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Das Hochtal von Mexiko und seine kiinstliche Entwésserung.

B{!i Gelegenheit des 10. internationalen Geologenkongresses, der im September 1906 in
Mexiko tagte, war es mir und einer Anzahl von anderen Miteliedern des Kongresses, dank der
gastlichen Einladung des Ministeriums der éffentlichen Arbeiten, verginnt, ein Werk in Augen-
schein zu nehmen, das zu den groBartigsten technischen Leistungen Amerikas gehirt, und das
das Interesse der ganzen gebildeten Welt verdient, insbesondere des Geographen und Ingenieurs.
Fs sind die Entwisserungsanlagen des Hochtales von Mexiko. Ieh habe mich spiiter auch mit
der Vorgeschichte dieses Werkes beschiiftigt und iibergebe der Offentlichkeit die Ergebnisse meines
Studiums mit dem Ausdruck des. Dankes an meine vorgesetzten Behorden, die stidtische Ver-
waltung und das Kuratorium der Realschule von Elberfeld fiir den mir znr Reise bewilligten
Urlaub, sowie an meine Kollegen fiir die Vertretung im Unterricht. wihrend meiner Abwesenheit.

Zum besseren Verstindnis des Gegenstandes wird es forderlich sein, dem Leser eine
moglichst deutliche Anschauung des Hochtales von Mexiko zu vermitteln, insbesondere seiner
geographischen und geologischen Beschaffenheit.

Ein Blick aunf die Landkarte zeict uns Mexiko als eine natiirliche Fortsetzung des west-
lichen Hochlandes von Nordamerika. Der Reisende, der von Norden herkommend, die Grenz-
scheide des Rio bravo del Norte iiberschreitet, wird hier nicht im mindesten einen Unterschied
der beiden Gebiete wahrnehmen, weder in der Bodengestalt, noch im Klima, noch in der Vege-
tation oder der Tierwelt. Nur die Verschiedenheit der politischen Zugehirigkeit ruft in Besiedelung,
Ziyilisation und Kultur gewisse Unterschiede hervor, wie sie die angelsiichsische und die spanische
Bigenart gezeitigt haben. Die beiden gegeniiberliegenden Grenzstiidte, das amerikanische El Paso
del Norte und das mexikanische Ciudad Juarez, sind die charakteristischen Vertreter dieser Unter-
schiede. Wir miissen uns aber schon recht weit nach Norden oder Siiden von dieser Grenzlinie
begeben, um wesentliche geographische Unterschiede zu bemerken. Sie bernhen in erster Linio
in Anderungen des Klimas, wiihrend die Oberflichengestalt bis zur Landenge von Tehuantepec
die Einheit des Charakters bewahrt. Diese Einheit wird in erster Linie hervorgerufen durch die
gleiche geologische Vergangenheit seit dem Ende der Kreidezeit. Damals begannen die Hoch-
landmassen von Mexiko sowie der nérdlich daran angrenzenden Kordilleren aus dem Meere empor-
zusteigen und sich zu einem Gebirge aufzutiirmen. Diese Gebirgsbildung aber war verbunden
mit einer auflerordentlich starken Zerreissung und Zerkliiftung der Schichten, deren Aufrichtung
dieses Gebirge bildete. Die so entstandenen Risse und Spriinge benutzten empordringende Eruptiv-

massen, um sich in weiten Decken iiher das Grebirge xu ergiefen, oder selbst parasitische Gebirge



auf der Unterlage aufzubauen. Lavastrome und Schuttmassen von Vulkanausbriichen fiillten die
Hohlformen des Grundzebirges aus. Wihrend der ganzen Tertifirzeit war Mexiko und das nérdlich
anschlieflende mexikanische Hochland einer der groflarticsten Schauplitze der Umgestaltung
der Oberfliche durch den Vulkanismus. Er hat bis in die jingste geologische Periode
hinein fortgedauert, allerdings mit immer schwicher werdender Kraft. Die Vulkane wvon
Colima (4380 m), der Jorullo (18156 m), der Popocatepetl (5420 m), der Tuxtla (1500 m)
und andere, ferner der Reichtum an warmen Quellen, Siuerlingen und Mineralquellen aller Art,
der denjenigen FKuropas {ibertrifft, dann die hiiufizen Erdbeben, diese Geillel des Landes, sind die
letzten Reste der Aufernngen dieser Kraft. Bine geologische Karte gibt eine Vorstellung von
den gewaltigen Auswurfmassen, die das Erdinnere im Zeitalter des Tertiirs emporgespicen hat.
Dadurch wurde die Gebirgsunterlage natiitlich mehr oder weniger verdeckt. In Mexiko bestand
diese Unterlage hauptsichlich auns den kalkigen Schichten der Kreidezeit, die sich an emmen Kern
von altkristallinischem Geestein, der sich an der pacifischen Kiiste entlang zieht, anlehnen. Hier
und da kommt diese Unterlage auf groferen oder kleineren Strecken zum Vorschein. Aber charak-
teristisch fir die Oberfliche des Inneren 1st das Vorwalten vulkanischen Ergufl- oder Auswurfs-
Materials. Nur an den Riindern des Plateaus sind durch die fliefenden Gewiisser diese vulka-
nischen Decken abgespiilt worden, und hier tritt uns das von der Erosion modellierte Grund-
gebirge entgegen, das sich mehr oder weniger terrassenformig zum Meere hinabsenkt. Auf der
Hochebene dagegen, der sogenannten Mesa Central, sind in unregelmillicer Weise, aber in sehr
grofler Zahl vulkanische Gebirge und vulkanische Einzelberge verstreut, wie Maulwurfshaufen auf
einer Wiese. Viele von ihnen stehen vereinzelt da, manche sind zn Haufwerken vereinigt, andere
wie an einer Schnur aneinander gereiht, viele in langen Kimmen iiber Spalten aunfgetiirmt.
Zwischen diesen Eruptivmassen sind natiirliche Hohlformen vorhanden, deren Béden mit den Tuffen
und Laven bedeckt sind, die von wulkanischen Ausbriichen stammen, oder mit Seen, von denen
viele keinen Abflufl haben und daher salzhaltig sind, oder auch mit den tonigen und mergeligen Nieder-
schligen ausgetrockneter Seebecken, deren salzhaltige Beschaffenheit (Tequesquite) gleichfalls von
ehemaliger Abflublosigkeit zeugt. Im Norden und besonders im Nordosten sind diese Hohlformen
(Bolsones) von weitem Umfange, die Talbiden werden Ebenen von grofler Ausdehnung. Das
Grundgebirge bestimmt hier noch vielfach die Oberflichengestalt, hiufig sind hier die vulkanischen
Magmen bei ihrem Empordringen im Inneren stecken geblieben und bilden hier Lakkolithen oder
Batholithen. Im sogenannten Plateau von Anahuac®) dagegen, siidlich des 21. Breitegrades, ver-
engern sich diese Hohlformen mehr und mehr zu Hochtiilern oder Becken. Sie gruppieren sich um
dasjenige von Mexiko, dem dadurch von der Natur schon eine gewisse zentrale Lage beschieden
worden ist, die sich in der Geschichte sowohl wie im Verkehr in sehr bedeutsamer Weise geltend
gemacht hat.

*) Anm, Ich folge in der Umgrenzung des Plateaus von Anahuac Humboldt, nach dem es zwischen
14. und 21.° n. Br. liegt und im wesentlichen der Ausdehnung des alten Aztekenreiches zur Zeit des Cortex
entspricht. Mdglicherweise war der Name Anahuae — er wird erklirt als (Land) ,am Wasser® — urspriinglich

auf das Hochtal von Mexiko beschriinkt und ist mit dem Reich der Azteken iiber dieses (Gebiet hinausgewachsen,
Uber ,das Wasser”, d. h. die Seen des Hochtales, siehe weiter unten.




Und nun bitte ich meine verehrten Leser, mir mit Fligeln der Fantasie auf meinem
Reiseweg zu folgen: iiber Hamburg durch die Nebel des Kanals, vorbei an der Smaragdkiiste
der Bretagne mit ihrer Perlenschour von reizenden Seebiidern und Fischerdorfern, durch die
stiirmische Biscaja nach der regenreichen Riaskiiste der Nordwestecke Spaniens, von hier einem
grifiten Frdkugelkreis entlang, dem iiblichen Schiffahrtsweg der Dampfer, durch den offenen
Ozean nach den Hesperidengiirten der Bermudas, durch die gefihrlichen Engen der Bahamabiinke
nach Kuba, der Perle der Antillen nnd ihrer Hauptstadt Habana, von dort iiber die 28 his 30 Grad
warmen Gewiisser des Golfs von Mexiko nach Vera Cruz, dem Haupt-Ein- und Ausfubrhafen
Mexikos an der atlantischen Kiiste, dann von hier mit dem ,Ferrocarril Mexicano® iiber die
sanddiinen der Kiiste durch den Urwald der Tierra caliente, dic herrlichen Bananen-, Ananas-,
Kaffee- und Zuckerrohr-Plantagen der Tierra templada mnach der iiber 2000 m hohen Tierra fria
des Hochplateans und dann an dem Riesenvulkan des Pie von Orizaba (5660 m) wvorbei iiber die
cintinigen Ebenen hinweg nach Mexiko, der Hauptstadt des Landes. Hier hesteigen wir einen
der beiden Glockentiime der Kathedrale, der schinsten Kirche der Neuen Welt, und suchen uns
cine Vorstellung zu machen von dem elliptischen Hoehtal von Mexiko, in dessen siidlichem Mittel-
punkte wir uns jetzt befinden.

Wir stehen 2300 m hoch, die Luft ist diinn, aber die Kraft der grellen Sonne grof, die
Sehatten jedoeh sind kithl.  Das Gebiel, das unser Auge nmfallt, hat etwa einen Flichenraum von
4000 gkm (also ungefihr denselben wie die Stidhilfte des Grofherzogtums Hessen-Darmstadt). s ist
ein Rundblick, wie wir ilin schioner vom Dom in Mailand iiber die lombardisehe Tiefebene und ihre
Gebirgsumwallung nicht genieflen. Unter uns liegt die Plaza mayor, ein viereckiger Raum, von etwa
300 m im Geviert mit dem berithmten Zocalo, dem Musikpavillon inmitten einer Schatten spendenden
Baumanlage. Die Plaza ist umgeben von ehrwiirdigen 6ffentlichen Gebiinden, Kaufliden mit Arkaden,
alle im altspanischen Renaissancestil. Hier ist der Nabel der Stadt, ihr geomet rischer, geschichtlicher,
politischer und wirtschaftlicher Mittelpunkt. s ist friith am Morgen. Der Platz ist sehr belebt.
[Elektrische Bahnen fahren von hier nach allen Richtungen hin, es herrscht echt groBstiidtisches Leben.
Uns Deutschen fillt die Menge der Miilliggiinger, Bettler, Zeitungsverkiufer, Schuhputzer und der
kleinen Hindler auf, die aunf kleinen Karren oder Tischen ihren Kram feilbieten, insbesondere
Obst, Bananen, Tortillas, Dulces. Vergebens wehren sie fortwithrend die Fliegen ab. In einer
Feke der Plaza neben der Kirche liegt der Blumenmarkt. Die Bevilkerung fillt anf durch die
merkwiirdige Mischung verschiedener Rassen, Typen und Trachten. Gegen das moderne GroBstadt-
Publikum sticht der Indianer oder Mestize, mit dem farbigen Poncho oder der Sarape auf der

Schulter, im einfachen weilen aber meist schmutzigen Linnenanzug stark ab. Am meisten fillt

bei ihm die Kopfbedeckung auf, ein breitkrempiger, spitz zulaufender Stroh- oder Filzhut, der’

Sombrero.  Er ist ein vortrefflicher Schutz gegen die stechende Kraft der Sonne, aber er verfinste:t
mit seinem Schatten das Gesicht und -gibt ihm etwas Unheimliches. Der Poncho dient als
Regenmantel bei den Gewittern in der Regenzeit und als Decke oder Unterlage zur Nachtzeit,
die Sarape schiitzt Hals und Brust gegen die Kithle des Abends und der Nacht, Der Indianer
liebt, es nicht, in Betten zu schlafon. Yur Messe in der Kathedrale strémen Frauen in altspanischer
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dunkler Tracht, um den Kopf den ,Reboso®, den sehwarzen Spitzenschleier. Nach allen Richtungen
spannt sich von hier die Stadt aus in schachbrettférmioer ;\I]]::.'__‘;L": die grolle Masse der Hiuser
zeigt spanischen Renaissancestil, aber auch moderne Bauart macht sich schon stark geltend,
besonders  in den (Geschiftsstraflen. Eine Zierde der Stadi ist das palastartice Kaufhaus der
Remscheider Firma Boker & Co. Die Hinser sind niedrio, in der Regel nicht mehr als zwei-
stickig.  Auns dem Hiusermeer tauchen die Tiirme der zahlreichen Kirchen hervor, doch dieses
wenie hoch iiberragend. Manclie wvon ihnen, sowie zahlreiche Himser mit starkem Mauerwerk
sind auns dem Lot gewichen. Nach Westen hin lagern sich an den Kern der Stadt neue Viertel
mit schénen Alleen (Paseos), Villen und Girvten. Am interessanfesten und belebtesten ist der
mit Alleen und Denkmiilern geschmiickte Paseo, der zu dem 3 km entfernten Residenzsehlof des
Priisidenten der Republik auf dem Hiigel von Chapultepec fithrt. Kr ist von emem herrlichen
Hain uralter Kiefern und Zypressen umgeben. Nach Osten und Norden hin zerstrenen sich die
irmeren Viertel der Stadt in die fast véllig horizontale und &6de Ebene hinein, die weiter im
(sten von einer groflen hellschimmernden Wasserfliche bedeckt ist: dem Texcoco-See. Viehherden
weiden in den Wassertiimpeln, mit denen der See beginnt. [ Siiden und Westen der Stadi
dagegen nimmt der Talboden schon in einer Entfernung von etwa b km hiygelicen Charakter an,
Déirfer und Stiidtchen liegen im Schmuck ihrer Gérten, Villen und Felder in grofier Zahl vor uns.
Sie scharen sich um alte Kirchen, die das Entziicken der Renaissance-lLiebhaber sind. Nach
Siiden hin fallen eine Anzahl vercinzelter Bergkegel auf, die wie Maulwurfshanfen den Talboden
bedecken. Sie sind kaum hdher als der Drachenfels. Hs sind die malerischen Vuolkankuppen
von Santa Catarina; Kanile, Griiben, Strafen, Diimme, Schienenwege durchziehen die Talebene
nach allen Richtungen hin, das Griin sumpfiger Weidelandschaften herrscht zwischen ihnen vor.
Tnteressanter als der Talboden ist die Umrandung., Ihre Formen und Hohenverhiiltnisse sind
iiberans unrewelmibic: die grofie Durchsichtigkeit der Luft lift ihre Umrisse und Abhénge trotz
der "_l"t'n[."urll Elllrl‘t'nlm;__': deutlich erkennen. ™)

An die manerartie geschlossene Vulkankette der Sierra d’Ajusco im Stiden mit dem hichsten
Gipfel gleichen Namens, der infolge seiner Hohe (3596 m) sich in jedem Winter mit einer Schnee-
haube bedeckt, und von deren jiingstem Vulkankegel, dem Cerro de Xitle, sich ein riesiges Lavateld
von noch eigenartig frischem, schlackigem Aussehen (das ,Pedregal®) ins Tal hinabzieht, schliefit
sich an ihvem westlichen Ende die etwas niedrigere Sierra de las Cruoces an, die das Hochtal von
Mexike won dem von Toluea tremmt. Von dieser Westsierra (Sierra del Poniente) springt ein
hiigelizes Massengebirge von Kuppen wie ein Vorgebirge weit nach -Osten in die Talebene vor.
Wir erblicken es genan nérdlich von uns in einer Entfernung von 6 km. Am Fufle seines
siidlichsten Iiigels, des von Tepeyacac, liegt Guadelupe-Hidalgo mit dem berithmten National-
heiligtum, der grollen Kirche  Nuestra Seiiora de CGiuadelupe®; sie enthilt ein wundertitiges Bild der
heiligen Jungfrau. Dies Vorgebirge verdeckt den dahinter liegenden Abschnitt des Hochtales, die
etwas nordastlich gerichtete andere Hilfte. Die Berge von Guadelupe bilden mut den nordwest-

lichsten Ausliufern des Ostrandes, der Sierra Nevada, cine Verengerung des Hochtales auf etwa 6 lan,

# Apmerkung: Siehe die Karte.
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Jenseits der groflen Wasserfliche des Texcocosees im  Osten erhebt sich, von diesem
hespiilt, der hochste Teil der Umrandung, die soeben erwihnte Sierra Nevada mit der dreigipfeligen

breitaelagerten Masse des Ixtaccihuatl (5110 m) und dem Konig unter den Bergen des Hochtales,

dem kegelférmigen Popocatepetl (5420 m). Die mit ewigem Schnee bedeckten Haupter dieser

Bergriesen iiberragen in ehrfurchtgebietender Majestit das ganze Tal. Noch Humbeldt beobachtete

s Beginn des vorigen Jahrhunderts die aus der Spitze des Popocatepet]l aufsteigenden Rauch-
sinlen, die des Nachts zuweilen einen Feuerschein ausstrahlten.  Jetzt scheint der Vulkan fast
erloschen zu sein, nur aufsteigende Schwefeldimpfe bleichen seine Kraterwiinde. An seinem Fulie
brodeln warme, zum Teil schwefelhaltige Quellen und Siuerlinge.

Die nordliche Hilfte des Beckens ist weniger tibersichtlich als die sudliche. Ihre Umtandung
ist niedricer und weniger scharf, das Innere triglt unregelmiifliig verstreute vilkanische Hiigzel-
massen. Von der beriihmten Sonnenpyramide bei Teotihuacan bietet sich uns ein einigermaflen
befriedigender [Therblick. Am Nordwestrande erblicken wir eine Reihe von kleinen niedrigen
Sierven, die sich von der nordsiidlich verlaufenden Sierra Poniente (Sierra de las Cruces, Monte Alto
und Monte Bajo) abzweizgen und im Norden in der metallreichen Sierra von Pachuea endigen.
Kbenso zieht sich von der Sierra von Pachuea, die die Nordecke des Beckens bildet, eine Kette
von lkleinen Vulkansierren nach den nivdlichen Ausliufern der Sierra Nevada hin. Sie schlieflen
den Ringwall um das Hochtal und bilden die Grenze gegen das henachbarte Hochtal von Puebla.

Die Sittel (puertos) zwischen den einzelnen Berggruppen der Umwallung bestehen meist
aus vulkanischen Tuffen. Vor ilwer Ablagerung migen woll einzelne dieser Liicken in der
Unirandung den Gewiissern des Hochtales einen Aunsflulfl nach auflen ermioglicht haben, die
Ablagerung der Tuffmassen aber versperrte den Ausweg.

Fiir die weitere Belhandlung nnseres Themas sind zwel dieser Sittel besonders wichtig,
Sie werden voneinander durch die Gruppe der Kuppen von Xalpa getrennt, die genau nordlich
von Mexiko liegt und fiir den Beschauer, der seinen Standpunkt auf der Kathedrale von Mexiko
nimmé, durch die Sierra von Guadelupe werdeckt wird. Es sind der Sattel der Guinada zwischen
den Orten Huehuetoea und Nochistongo anf der Westseite und das niedrige Hiigelgelinde stidlich
von Tequixquiac. An diesen beiden Stellen 1st den Gewiissern des Hochiales ein kiinstlicher
Abflull verschafft worden.

Hinsichtlich der Beschaffenheit des (Gesteins, aus dem das Beeken bestelit, 1st noch hinzu-
zufiigen, dall die Felsmassen der Umrandung aus Andesiten, Rhyoliten und Basalten bestehen,
die im allgemeinen hinsichtlich der Zeitfolge ihres Austritts in der angegebenen Reilenfolge anf-
einancer gefolgt sind, s0 (];})ﬁ also die Basalte die jiingsten Eruptiv-Gebilde darstellen. Kegel-
und Kuppelformen sind  gérade ihnen besonders eieentiimlich. Tavastréme uund Taffmassen
bedecken die Giehiinge der Berge. In die Tuffmassen des Siidwestrandes, die sich als welliges
Gelinde wie ein erstarrter Brei in die Ebene hinein erstrecken, haben sich die Biche in fiefen,
aber unfertigen Erosionsschluchten (Canadas) eingegraben. Auch das Talbecken ist won 'Tuff-
massen ausgefillt. Sie sind die Sedimente eines Sees.«der 1mm Zeitalter des Tertiiirs das ganze

Hochtal bedeckt hat: seine allmithlich abnehmenden Niveauhthen haben an manchen Stellen der
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Umwallung ihre Marken hinterlassen., Die wvereinzelt stehenden Vulkankuppen der Talebene
ragten als Inseln aus diesem See hervor. Eigentiimlich ist dem Talboden der Wechsel von tonigen
und mergelicen Schichten, die an den Gehiingen eigenartiz abgestufte Erosionsformen zeigen,
die dadurch hervorgerufen worden sind, dalb die Regengiisse und Sickerwasser die lockeren Massen
von der tonigen Unterlage hinweggespiilt haben.

In den Tuffen der Talebene hat man hiufiz, besonders bei den Kanalarbeiten an der
nirdlichen Umrandung, die Knochenreste diluvialer Vierfiifiler, darunter solcher von riesigen Formen
gefunden, =z B. der jetzt ausgestorbenen Edentata-Form Glyptodon Clavipes, einer Ait Riesen-
schildkrite mit Scharrkrallen an den Fiiflen und einem Knochenbau, der an den der Giirteltiere
erinnert, ferner solche von Elefanten, Rindern und Pferdearten, die spiiter ausgestorben sind.
Diese ihre Lagerstitte ist aber keine urspriingliche, sondern eine sekundive, sie sind erst nach-
triglich in und mit breiigen Tuffmassen withrend vulkanischer Ausbriiche oder durch flieflende
Gewiisser dorthin gespiilt und dann in den Schichten des Sees eingebettet worden. Auch unter
dem oben erwithnten Lavastrom des Pedregal sind menschliche (Gebeine nnd (Geriite der Steinzeit,

insbesondere Erzeugnisse altindianischer Topferei getunden worden.

Der Boden des Beckens — und damit kommen wir zum wichtigsten Teil unserer Ab-
handlung — ist nicht etwa eine einheitliche Talebene oder Hohlform, sondern er gliedert sich in

vier verschiedene Teilbecken, die ein jedes seine eigenen hydrographischen Verhiiltnisse und Zentren
haben, und was besonders merkwiirdig ist, eine verschiedene Hihenlage. Sie sind wie flache Schalen,
die sich an ihren Rindern berithren und ihren Uberfluf an Wasser einander und schlieflich an
die niedrigste abgeben. Urspriinglich hat die Natur folgende Verhiltnisse geschaffen: Das nordlichste
und hochste Teilbecken, das von Pachuca, sandie seine Abfliisse (die Avenidas de Pachuea) nach
dem an seinem Westrande gelegenen Zumpango-See. Dieser gab die Wasser, die seine niedrigen
Stidufer nicht festhalten konnten, an das niichsttiefere Becken ab, das den Doppelsee von Xaltocan-
San Cristobal barg, der einen Miindungsarm des wasserreichsten und ungestiimsten Flusses des
ganzen Hochtales, des Rio de Cuautitlan, aufnahm. Der eben genannte Doppelsce sandte seine
Hochwasser dem dritten Becken, dem von Texcoco, zu, dem niedrigsten von allen, dessen Wasser-
massen auch noch von Siiden her vermehrt wurden durch diejenigen der etwas hoher gelegenen
Seen von Chaleo und Xochimileo, mit denen es zwischen den Vuolkankuppen von Santa Catarina
hindurch in offener Verbindung stand.

Der Hohenunterschied des mittleren Wasserstandes der verschiedenen Becken im Vergleich
mit der mittleren Wasserspiegelhhe des Texcoco-Sees sowie ihre mittlere Wassertiefe zeiot
Tiefe

Pexcoeo:s w«wits . 0,005 m{i g B e A0 0,50 m

fU]ngt]u Tabells

Zumpango . . . 6,60 m 0,80
Xaltocan | 5 040
= 2 $.00 m i
San Cristobal | 0.60 .
Chaleo: o < "« ], 2,40

: e 3,01 m :
Xochimileo . | 2 40

*) Anm. Nach Messungen aus der Yeit von 186070,
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Der Boden der Stadt Mexiko liegt nur 1 m iiber dem mittleren Niveau des Texcoco-Sees.
Die zahlreichsten und wasserreichsten Biiche kommen vom Westrand des Hochtales, er lieggt im
[uv der Winde, die vom Atlantischen Ozean kommen, und kondensiert ihre Feuchtigkeit. Im
idlichsten Teilbecken treten eine grofe Zahl von reichen Siifwasserquellen auf, die ehemals die
boiden Seen dieses Beckens speisten und neuverdings eine groflartige neue Wasserleitung nach der
Hauptstadt hin. Auch die Chinampas dieses Beckens verdanken ihre Fruchtbarkeit diesen Stifl-
wasserquellen, deren Wasser sic in Kanilen durchziehen. Da das Becken des Texcoco-Sees allein
abflufllos ist, so muflten die Wasser, die sich hier sammelten, salzhaltig werden.

3oi Cortez’ Ankunft in Mexiko (1519) war diese Stadt ein zweites Venedig. Sie lag noch
mitten einer Wasserfliche, die den ebenen Teil des Hochtales bedeckte. Die niedrigen ein-
stiickiven Hiuser waren auf Pfdhlen erbaut, die aber fur die Kihne eine Einfahrt freiliefen.
Die Pfihle waren in Laguneninseln eingerammt. Statt der Straflen durchzogen die Stadt Kaniile,
iiber die hithsche breite Holzbriicken fiihrten. 10 Reiter konnten zngleich hinitber. Die Hiiuser
bestanden, wie noch jetzt die Wohnungen der Indianer, aus Adobes (an der Luft getrockneten
Zieceln), einzelne wohl auch ans Tezontl (Bimssteinbrocken). Aus dem Hinsermeer ragten die
Teocallis hervor, am meisten der des mexikanischen National- und Kriegsgottes, des Huitzilopochtli,
der an der Stelle stand, wo sich jetzt die Kathedrale befindet. Drei Dimme, die aber dem Kahn-
vorkehr auf dem See an vielen Stellen vermittelst Schlensen Durchlaf gewiihrten, verbanden die
Stadt mit dem Festland. Doch begann sie schon damals im Westen nach der Seite von Chapnl-
tepec hin landfest zu werden; die Strafle, die nach dieser Seite hin fithrte, war schon eine Land-
strafe. Auch gab es in der Stadt schon ausgetrocknete Kaniile und Fuflwege. Die Stadt lag in
einem nach Osten geiffneten Kranze von herrlichen Giirten und Parks, die zam Teil ans
schwimmenden, auf dem See treibenden Schlamm- und Pflanzen-Inselchen, den Chinampas, ent-
standen waven. Die Paliste der Kaiser und Fiirsten waren weite Gehdfte mit Gérten, #dhnlich
denen der Kaiser von China. Die Zahl der Bewohner wird etwa auf 300000 geschitzt. Auf
dem See wimmelte es bestindig von Kihnen, meist Enbiiumen, die den Verkehr zwischen den
zahlreichen Ortschaften der Seeufer und der Hauptstadt vermittelten. Mais, Iriichte, (Gemiise,
Holz, Adobes bildeten die Hauptlasten dieser Fahrzenge, abgesehen von dem Personenyerkehr.
Von dem Marktplatz berichtet Cortez selbst an soinen Herrn, den Kaiser Karl V., folgendes:
wDer Markt ist doppelt so grofl als der von Sevilla (damals Spaniens grifite, reichste und wichtigste
Stadt) und mit einem ungeheuren Portikus umgeben, unter welchem alle Arten von ‘Waren,
Lebensmittel, Kleiderschmuck, Gold, Silber, Blei, Kupfer, edle Steine, Knochen, Muscheln und
Federn, Leder- und Baumwollenstoffe, zum Verkauf ausgestellt sind. Auch findet man hier
gehauene Steine, Ziegel und Zimmerholz, inzelne Stellen sind fiir den Verkauf von Wildbret
andere von (emitsen und Gartenkriiutern eingerichtet. Hier befinden sich auch eigene Hiuser,
wo die Barbiere (mit Schermessern von Obsidian®) die Kopfhaare rasieren, und andere, die unseren
Apothekerbuden gleichen, und wo schon villig zubereitete Arzneimittel, Salben und Pfaster

% Anm. Die Indianer kannten die Verarbeitung des Eisens nicht. Noch jetzt findet man in abge-
legenen Gegenden des Landes Obsidianmesser im (ebrauch.
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verkauft werden. In anderen Hiusern gibt man fir Geld zu essen und zn trinken, und man
sieht fiberhaupt soviel Dinge auf dem Markt, daf ich nicht imstande bin, sie alle aufzuzihlen.
Um Verwirrung zu vermeiden, werden alle Waren an abgesonderten Ovten verkanft. Alles wird
nach der Elle gemessen, und wir haben bis jetzt noch kein Gewicht branchen sehen. Mitten auf
dem grofien Platz steht ein Haus, das ich die Andieneia (Gerichtshof] nennen michte, und wo
immer 10- 12 Richter sitzen, welche iiber die beim Handel entstandenen Streitigkeiten entscheiden.
Eine andere Art 6ffentlicher Personen ist unauthorlich im Gedringe wverbreitet und fithrt die
Aufsicht dariiber, daB um billize Preise verkauft wird; man hat bemerkt, wie sie die falschen
MaBe, die sie bei den Kaufleuten fanden, zerbrachen.”

Als die Spanier, von Puebla herkommend, von dem Saftel zwischen Popocatepet]l und
Ixtaccilmat] die Stadt Mexiko, das langersehnte Ziel iliver Wiinsche, in dem Schmuck ihrer Giirten
auf der weiten Wasserfliche wie schwimmend erblickten und inmitten des gewaltigen Rahmens
himmelanstrebender Vulkane, waren sie wie verzanbert beim Anblick. An einer Stelle seiner
Briefe an Karl V. nennt Cortez die Stadt .La mas hermosa cosa del mundo®.®) Wenn man
bedenkt, dall die Bewohner, wie die Indianer iiberhaupt, weder Pferde noch Lasttiere kannten,
noch den Gebraneh des Eisens, so mul man in der Tat iiber ihre Kulturleistung staunen. Thre
astronomischen Kenntnisse waren nicht gering ; der fast stets dort des Nachts unbewilkte Zeus
war “ihnen ein vortrefflicher Lehrmeister geworden, wie den Babyloniern und Agyptern. Sie
kannten the Sonnenwendpunkte und hatten ein Kalender-System, nach dem sie die Sonnenjahre ebeénso
richtig beréchneten, wie der Julianische Kalender. [Ihr Jahr hatte 18 Monate von 20 Tagen und
E';;-"'Ez'giinznngﬂng{!. nach jedem Zyklus von 52 Jahren schalteten sie 13 Tage ein. In der Anfertignng
von baumwollenen Geweben war man sehr geschickt. Unter den Geschenken, die der Kaiser
Moetezuma seinem Gastfreunde Cortez {iberreichién lieB, waren 5—6000 Stiick baumwollene Zeuge
von wunderbarver Arbeit. Auf Baumwelle oder auf Gewebe aus den Fasern einer Agavenart oder
auf Hirschhinte malte man sehr kunstvoll mit Zinneober und anderen Farben bildliche Darstellungen
und hieroglyphische Schriftzeichen. Zwar sind die Skulpturen in Holz und Stein, insbesonders
die der Gottheiten nicht in unserem Sinne schiin zu nennen; sie waren steif, ja hillich, aber sie
warven charakteristisch, was besonders von der Darstellung der Tierwelt zu rithmen ist. In der
Herstellung von Tonwaren ibertrafen sie vielleicht die alten Athener. Die Tépferindustrie von
(Guadalajara und Uruapan, deren Erzeugnisse’ weltheriithmt sind, ist indianischen Ursprungs. Die
Stadt Mexiko besal Wasserleitungen, die meiléenweit von den dstlichen Gehiingen der Westsierra
das Trinkwasser herbeifiihrten, darunter eine mit doppelten Réhren von gebranntem Ton, von
denen die eine gereinigh wurde, wiihrend dfe dndere “im Gebrauch war. Dies Wasser wurde in
Kihnen verkauft, die m den Strafien von Mexiko" herumfuhren. Reizend waren die bunten
Arbeiten aus Vogelfedern, mit denen sie iliré Haare, ihre Gewiinder und ihre Wohnungen
schmiickten. Vor allem waren sie Liebhaber der” Blumen. Wenn sich Volkerschaften dem
gewaltigen Cortez unterwarfen oder ihm Fretindschaft anboten, so brachten sie ihm neben anderen

# Anmerkung: ,Das Schiinste anfi der Welt:®
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Giaben herrliche Rosen. Diese Vorliebe fiir die Blumen ist ihren Nachkommen noch jetat eigen-
tiimlich. Schon oben ist erwilnt worden, daB eine Ecke des vornehmsten Platzes in Mexiko
neben der Kathedrale Blumenmarkt geblieben ist, wiihrend die iibrigen Marktwaren in stidtische
Markthallen verbannt worden sind. Selbst die. ,Jacales*, die einfachen lindlichen Indianechiitten
in wirmeren CGlegenden auf 4 Pfosten und mit, Reisigwiinden, entbelven neben den Bananen-
giirtchen und der schiinen Rizinusstande nichi der [”1llil_£‘.ll. In dem ,cacachuatl, der mit Vanille
gewiirzten Schokolade, besaflen sie ein Gefriink, das zu den besten Genubmitteln aller Vilker
gehirte, und das dem grofien Naturforscher Linng als so vortrefflich erschien, dall er ihm die
wissenschaftliche Bezeichnung . Theobroma® gab, d. h. Gotterspeise.

Aber diese wohltuende, freundliche Seite der indianischen Kultur hatte eine schreckliche

Kehrseite, den schrecklichen Menschenopferdienst :
JNur auf griiblichen Altiren dorret menschliches Gebein.®

Selbst den rauhen Krieeern des Cortez war. der Anblick der Priester, deren dunkle (tewiinder
und Haare von Menschenblut starr waren, gransio: aber noch entsetzlicher war ihnen der Anblick,
wenn die Priester die Brust eines ungliicklichen Opfers, das an den Opferstein gefesselt war, mit
dem Obsidianmesser offneten, um das noch zuckende Herz heramszunehmen und es zur Sonne
emporzuhalten, um so den Willen der Gétter und die Zukunft zu erforschen. Wie bei einem
Tieropfer wurden dann die iibrigen Kérperteile des Menschen zerhackt, - gekocht und gegessen.
Selbst die Spanier, die in der berithmten Trauernacht (der .noche triste”) des ersten Juli 1520
gefangen genommen wurden, entgingen diesem Schicksal nicht. (fanze Hekatomben von Gefangenen
unterworfener  Vilkerschaften wurden nach jedem  goliicklichen Feldzuge der Azteken so hin-
weschlachtet, manche auch bei Festlichkeiten, nachdem sie vorher in Kifigen gemiistet worden
waren. Nirgendwo in der Welt hat die Religion tranrigere Verirrungen aufzuweisen.

Auch die Kulturleistungen waren grifitenteils nur miglich geworden durch eine Sklaverer,
die schlimmer war als die der Griechen und Romer, und die in der Kaste der ,Tamenes® Last-
friiger und Liunfer schuf, deren Los schlimmer war, als das der Lasttiere.

Das Mexiko der Aztoken wurde durch Cortez nach seiner siegreichen Riickkehr im Jahre

1520 erobert, zerstért und dem Erdboden gleich gemacht. Er war am Karfreitag des Jahves
= Pl (]

1519 1nit einer winzigen Schar — es waren nur 508 Kriegsleute, 109 Matrosen, 16 Pferde,
18 Musketiere, 32 Bogenschiitzen, 10 Stiick grobes Geschiitz, 4 Falkonetten — bei Vera Cruz

oelandet und hatte sich auf seinem Wege nicht nur der Angriffe der Indianermassen zu erwehren,
sondern auch derjenigen seiner Landsleute, die ihm der feindlich gesinnte Statthalter von Kuba
in den Riicken schickte. Seine glinzenden Erfolge verdankt er zuniichst seiner Tatkraft und
seiner Klugheit, der Tapferkeit seiner spanischen Krieger, ihrer iiberlegenen Kriegstechnik, dem
Aberglauben der Indianer, welche die dem Ostmeere entstiecenen Fremdlinge sowie ihre Pferde anfangs
fiir héhere Wesen (Teules) ansahen, dann aber auch der Uneinigkeit der indianischen Volker-
schaften selbst, von denen sich eine ganze Anzahl gerne mit ihm gegen die verhalte Despoten-

herrschaft der Azteken verbanden, um ihm ihre Kriegermassen zur Verfigung zu stellen. Nach
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der Eroberung des verhafiten Mexiko eilten 50000 indianische Landlente der umwohnenden Volker-
schaften mit ihren Hacken (Coas) herbei, um bei dem Zerstorungswerk zu helfen.

Das neue Mexiko, das anf den Trimmern des alten erstand, war eine spanische Kolonie
und erhielt ein echt kastilianisches Aussehen. Kirchen und Kloster traten an die Stelle der azte-
kischen Teokallis und Paliste, an die Stelle der Kanile breite Stralen, die einander senkrecht
kreuzten, so dall die Anlage der Stadt, obwohl ihr die der alten indianischen Quartiere zugrunde
lag, die in Amerika noch jetzt so iibliche Schachbrettform erhielt. Es war die Blitezeit der
Renaissance und der spanischen Weltherrschatt, und Mexiko wurde das Muster einer spanischen
Henaissance-Grofstadt, eine der schonsten Stidte der Welt, wie Humboldt sie nannte. ¥u seiner
Zeit (1803/04) war sie anch noch die grilite der Neuen Welt, sie zihlte etwa 200000 Einwohner.

Aber diese Neugrimmdung hatte einen Umstand nicht beriicksichtigt, der mehr und mehr
der Kummer Mexikos werden sollte, niimlich die Eigentiimlichkeit der klimatischen und Boden-
verhiltnisse.

Ieh habe oben die geographischen Verhiiltnisse des Hochtales von Mexiko skizziert und
auf die Abgeschlossenheit und Abflullosigkeit des Beckens hingewiesen. Ich hatte erwiihnt, daf
im Zeitalter des Tertifirs der ganze Boden dieses Beckens noch von Wasser bedeckt gewesen sei,
das seine Marken an den Gehingen der Umrandung hinterlassen habe. Im jiingsten Zeitalter
der Iirdgeschichte aber hat diese Wassermasse mehr und mehr abgenommen, infolge einer Zu-
nahme der Trockenheit des Klimas, dessen Verdunstungskraft bei so grofler Héhenlage des Landes
in hoherem Mafle wachsen mufite, als in tieferen Regionen. Die Zunahme der Trockenheit aber
hat im allgemeinen auch eine griéfere Unregelmiifligkeit der Niederschlige im Gefolge, die ohnehin
schon der Nihe der Wendekreise eigentiimlich ist. Man hat auf dem Hochplateau von Mexiko
die Beobachtung gemacht, dafl infolge Abnahme der Feuchtigkeit der Eintritt der sommerlichen
Regenzeit immer unregelmiifliger, der Spielraum (Amplitude) Jder Betrige der Niederschlige bei
den einzelnen Giissen sowohl wie bei den verschiedenen Jahresmengen immer grofer geworden ist.
Der Ausfall und Ertrag der Maisernten ist infolge dessen gleichfalls immer schwankender geworden.

Schon zur Zeit der Ankunft der Spanier war, wie oben bemerkt, im Westen der Stadt
die Wasserfliche schon stark von der Umrandung zuriickgewichen, und hier vermochte daher
Cortez bei der Belagerung der Stadt wegen der geringen Wassertiefe mit seinen Brigantinen nicht
mehr mit giinstigem Erfolg zn operieren. Der Hiigel von Chapultepee, der damals einen Palast
des Aztekenherrschers trug, war schon landfest geworden. In einem seiner Berichte an Karl V.,
in dem Cortez ein Gemiilde von dem Tal von Mexiko entwirft, spricht er nur von zwei Seen, einem

o ) P £ A + = ; :
grofien, dem Texcoco, den er wegen seiner Gréfle und seines Salzgehaltes ein Landmeer nennt,

und dem er — iibrigens irrtiimlicherweise Ebbe und Flat zuspricht, und von einem Siiflwasser-
becken, das von einer Reihe von freistehenden kegelférmigen Bergkuppen — es sind die Vulkan-
kegel von Santa Catarina und Iztapalapan — abgetrennt sei, aber durch eine schmale Enge mit

dem See von Texcoco in Verbindung stehe, Aber es ist unzweifelhaft, dafl auch der See von
L7 d o * r . a o
Zumpango damals schon ein abgesondertes Wasserbecken war, ebenso vielleicht auch, wenigstens

in der Trockenzeit, das der beiden znsammenhingenden Seen von Xaltocan und San Cristobal. Die




Nichterwiilhnung dieser Seen ist wohl dem Umstande zuzuschreiben, dall sie dem Betrachter, der
von einem  erhihten Punkte der Stadt Mexiko aus das Tal diberschaut, durch die Berge von
Guadelupe verdeckt werden. Eine véllige Sonderung der ehemals einheitlichen groflen Wasser-
fliche, die das ganze Tal bedeckte, in zwei bis drei Wasserbecken war schon damals eingetreten,
sowie eine starke Abnahme der Tiefe des grébten Beckens, des von Texcoco, auf der Westseite,
hier aneh wohl schon zeitwellige Versumpfung oder villige Trockenlegung.

Schon die Annalen der Aszteken berichten von' pelegentlichen  starken Schwankungen
des Seespiegels, die die Schiffahrt auf dem Texcoco entweder unmiglich machten oder die
Stadt durch Uberschwemmungen gefihrdeten, obschon ihre Bauweise fiir Uberschwemmungen
singerichtet war. Im Jahre 1446 war dieser See infolge gewaltiger Regengiisse so gestiegen,
dali ein grofler Teil der Stadt zugrunde gegangen war. Der damals regierende Hervscher
Moetezuma I. (der Altere) wandte sich in dieser Not an den benachbarten Konig von Texcoco
Netzahualcoyotl, der ein geschickter Ingenieur war. Dieser brachte eine Armee von 20 000
Arbeitern auf die Beine, und indem er selbst mit Hand anlegte, leitete er die FErrichtung eines
geradlinigen 16 km langen und 20 m breiten Dammes von Steinen, Erde tnd Palisaden, der
im Norden sich an die Berge von Guadelupe und im Siiden an einen Hiigel bei Iztapalapan
anlehnte. Von diesem Damm haben sich bis heute anselinliche Reste erhalten, die beim Strallen-
bau Verwendung gefunden haben. Der Damm hatte Schleusen, die den Kahnverkehr und den
AlLflub des Wassers aus dem westlichen Becken in das tiefere ostliche ermoglichten, bei gefiiln-
lichem Anschwellen des dstlichen Beckens aber geschlossen werden konnten. Im Jahre 1494 aber
trat trotzdem duorch das rasche Steigen dieses Sees eine so starke Uberschwemmung ein, daf der
junge Konig Ahuizotl, der kwrz vorher noch unklugerweise einige Biiche der Umgebung hatte
hierher leiten lassen, beinahe in seinem eigenen Palaste ertrunken wiire. Aufler diesem Damm
dienten auch die iibrigen, die gleichfalls mit Schlensen versehen waren, nicht nur dem Verkehr
mit dem Festlande, sondern auch der Sicherung der Stadt gegen Uberschwemmungen,  Am
stiirksten aber mufite die Wehr gegen den Texcoco-See hin sein, weil er die Wassermassen aller
iibrigen Seen des Hochtales, wenn sie iiber ihre Ufer traten, aufnehmen mulite, und dazu noch
diejenigen einer groBen Anzahl von Biichen, die von der westlichen und dstlichen Sierra herkamen
und bei starken Regengiissen sehr ungestiim wurden.

Der Wiederaufbau der Stadt und die Kolonisierung des Hochtales durch die Spanier
beriicksichtigte die Gefahren zu wenig, die die starken Schwankungen dieses Seespiegels in sich
bargen. Die Kanile wurden meist zugeschiittet, und auf diesem sumpfigen Schutt- und Schlamm-
boden erhob sich das neue Mexiko. Der Name ist eine Entstelling des Wortes Mexitlan, d. h.
der Stadt des Mexitli, das ist einer der Namen des oben erwithnten Nationalgottes der Azteken
(Huitzilopochtli). Diese selbst nannten ihre Stadt Tenochtitlan #j. Die Spanier, gewihnt an die

#) Anm, Dieser Name wird gedeutet als  Stadt des Tuna®, d. i. des Nopal-Kaktus. Nach einem alten
Orakelspruch sollten sich die Azteken aunf ihrer Wandernng von Norden nach Siiden da niederlassen, wo sie
einen Adler mit einer Schlange in den Fiingen aunf einem Nopal-Kaktus sitzend antreffen wiirden. Dieser Anblick

bot sich ihnen an der Stelle, wo jetzt die Kathedrale von Mexiko steht. Die mexikanische Republik hat das
Bild des Adlers mit der Schlange anf dem Nopal zum Staatswappen gemacht.
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baum- und vegetationslosen Umgebungen der Stidte der kastilianischen Hochebene und keine
Liebhaber von Wasserbauten, waren keineswegs daranf bedacht, ihrer Kolonie die Eigentiimlichkeit
pines zweiten Venedigs zu erhalten. Sie beschleunigten noch den natiivlichen Fortgang der Ab-
nahme der Feuchtigkeit des Klimas dureh eine umfangreiche Abholzung der Wilder der nmgebenden
Berggehinge, ohne an eine Wiederaufforstung zu denken. Insbesondere gebrauchten sie zur
Fundamentierung ihrer schweren Steinhiiuser in dem schlammigen Seeboden viel Bauholz,  Auch
auf die Verwandlung der Sumpfgebiete, die immer mehr zunahmen, in fruchtbare Chinampas
waren®ie sehr wenig bedacht. Die natiirlichen Weiden, die das Sumpfland dem eingefiihrten Vieh
bot, waren ihnen lieber. So kam es, daff mit der Abnahme der Wassermenge im ganzen die
Extreme im Ausmall der Niederschlige wuchsen, oder, mit anderen Worten, die Schwankungen
der Seespiegel groler und die [Therschwemmungen der Stadt gefihrlicher wurden als in der
aztekischen Zeif.

Um aber die Art und das Mal dieser Uberschwemmungen zu verstehen, muf man die
starken Gewitterregen kennen gelernt haben, die in den Tropen wiihrend der Regenzeit nieder-
gehen.  Sie sind amch im Hochtal von Mexiko zuweilen so auberordentlich heftig und stark, daB
dann in einer Stunde oft mehr Regen fillt, als in unseren Gegenden bei Landregen, die wochen-
lang dauern. Die Stadt Mexiko genieBt im allgemeinen eins der herrlichsten Klimate der Erde.
Wenn irgendwo auf der Welt, so herrscht hier ewiger Frithling, Obschon innerhalb der Wende-
kreise unter 19° n. B. gelegen, mildert die bedeutende Hihenlage (2260 m) die Mitteltemperatur
auf 15,49 herab, eine Temperatur, die Zimmerheizung entbehrlich macht, gegen die die einheimische
Bevilkerung iibrigens, als der Gesundheit gefihrlich, eine merkwiirdige Abneigung hat. Aber
dabel ist das Klima — es ist das auch eine I'olge der Lage auf dem Hochplateau — durchans mnicht
etwa so tropisch gleichmillig wie an den Kiisten des Golfes von Mexiko oder des pacifischen
Ozeans; die Temperaturgegensitze von Nacht und Tag schwanken zwischen 31.6° und 1,7°% im
Dezember, dem kiltesten Monat, kommen sogar infolge der starken nichtlichen Ausstrahlung
Nachtfroste vor. Im Mai und Juni, zur Zeit des hiichsten Sonnenstandes, erreicht die Hitze ihren
hiichsten Grad. Das Einsetzen der ersten Regen im Juni mildert die Hitze wieder. Die Regen-
zeit dauert von Ende Juni bis in den Oktober. Man hat fiir eine Periode von 35 Jahren ein
Jahresmittel von 189 Regentagen, davon 136 mit Clewitter, und eine mittlere Regenhdhe von
603 mm berechnet. Wihrend der Regenzeit regnet es fast jeden Tag. Fuweilen fallen nur
wenige Tropfen, zuweilen aber auch gehen gewaltige Giisse nieder, wahre Wolkenbriiche, die wie
mit, einem Schlage das ganze Tal unter Wasser setzen kinnen. Regelmiillic treten die Regen,

wie allenthalben in den Tropen, in den Nachmittagsstunden ein. Selten dauern sie linger als

ein bis zwel Stunden. Sie haben alle den Charakter von Platzregen. Die reiflenden Fluten der

2]

(zielbiiche, die sich dann won den Gehiingen des Tals herabstiirzen, wirken aullerordentlich zer-

cefihrlichste 1st der schon oben

storend auf den lockeren Sechutt ihrer Ufer. Der grofite und g
genannte Cuautitlan. Vor seiner Kanalisation und Ableitung nach -Norden hin durch die Um-
wallung des Tales lieferte er nach den inneren Wasserbecken mehr als den vierten Teil der

gesamten Zufuhr. Als sich die Wasser des Texcoeo von der Stadt Mexiko mehr und mehr nach
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Osten hin zuriickzogen, wurden die Wildbiche, die von Westen her ihren Lanf verlingern muliten,
i in diesen See zu gelangen, eine grofe Gefahr fiir die Stadt, die ihnen sozusagen im Wege
Jag, und von der die gefiihrlichsten kiinstlich abgeleitet werden muliten. Die mittlere Regenhahe
von 6083 mm jihrlich erscheint nicht bedeutend, sie ist nur wenig grifler als die von Kéln und
Paris. Aber man muf die Kiirze der Regenzeit und die Dauer der einzelnen Regengiisse sowie
die Hinfigkeit. von #iulerst geringen Betriigen ins Auge fassen, um zu verstehen, dall gelegentlich
auberordentliche Mengen fallen miissen, damit dieses Mittel erreicht wird.

Wenn auch einzelne iibrigens seltene Fille von Niederschligen noch in spanischer Zeit
pelecentlich die ganze siidliche Hilfte des Hochtales begruben und sein Aussehen damit villig
verinderten, so konzentrierte sich doch allmihlich infolge der zunehmenden Trockenheit des
Klimas die gesamte Wassermasse des Hochtales auf 5 Seen. Sie npahmen e Sohle der wier
Teilbecken ein, die ich oben erwiihnt habe, und die ich, abgesehen von dem nérdlichsten Teil-
becken. dem von Pachuca, nach diesen Seen benannt habe. s sind der Zumpangosee, der
Doppelsee von Xaltocan-San Cristobal, der See von Texcoco, der das tiefste Nivean des ganzen
Beckens darstellt, und zuletzt der Doppelsee von Chaleo und Xochimileo. Die natiirlichen Abfliisse
der iibrigen Seebecken waren nach dem Texcoco hin gerichtet, derjenige des Zumpango zunichst
nach dem von XNaltocan-San Cristobal. Da der Texcoco abflulilos war, so mulite er, wie schon
oben bemerkt, mit der Zeit salzhaltig werden. In der Tat wurde der Salzgehalt mit der Zeit so
grofl, daf die Anwohner aut der Ostseite aus ithm ihr Kochsalz gewannen, indem sie das Wasser
in steinernen Pfannen verdampfen liefien oder die Salzblitte sammelten und reinigten, die in
Trockenzeiten an den vom Wasser entbloften Riindern zuriickblieb. So lange dieser See nicht, sei
es von selbst oder, was in der Regel die Ursache war, durch die Zufuhr von anderen Seen her
1 m iiber sein mittleres Niveau stieg, war fiir die Stadt Mexiko keine Uberschwemmungsgefahr
vorhanden. Aber jedes Steigen und Fallen dieses Seespiegels machte sich in der Stadt schon durch
die Verinderung des Standes des Grundwassers bemerkbar, das gleichfalls salzhaltiz war. Mit der
Zeit aber mubte sich der Boden des Sees infolge der Anschwemmung von Sinkstoffen, die von
den henachbarten Gehiingen nach ihrer Entbléfung von Waldvegetation in stivkerem Malle als
friither durch die GieBbiiche in den See gespiilt wurden, mehr und mehr erhéhen. Dadurch wnrde
der Niveauunterschied des Bodens der Stadt und des Seespiegels mehr und mehr vermindert, die
Uberschwemmungsegefahr also vergrofiert.

Der Umstand, dal die erste grilere Uberschwemmung ca. 80 Jahre ausblieb, machte
die Bewohner des spanischen Mexiko sorglos, und man liel die alten Dimme der Indianer
verfallen. Aber als im Jahre 1553 eine gewaltige Uberflutung des Texcocosees auch die Stadt
heimsuchte, da lieB der damalige Vizekinig Velasko I. nach dem Vorbilde der Indianer zum
Schutze gegen den Texcocosee einen neuen Damm errichten, den er im Bogen dsflich um die

Albaradon von San Lazaro]®) Auns Anlaf dieser und anderer grélerer Uber-

Stadt herumlegte

schwemmungen, die sich in enem mittleren Zeitraum won 25 Jahren zu wiederholen pflegten,

#} Siehe die Karte.
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bante man noch andere Diimme; die alle den Zweck hatten, die Uberfiillung des Texcocosees #u
verhiiten. So sperrte man die nérdlich: und siadlich gelegenen Siifwasserbecken ab. Die [Ther-
schwemmungen kamen in. der Regel von Norden her, von den Wassermassen des Rio de Cuantitlan,
die sich ehedem teils in den Zumpangosee, teils in den von San Cristobal ergossen. Nach dieser
Riehtung hin gestaltete sich das Sicherungssystem der Diimme am umfangreichsten. Vom Hof
zu Madrid wurde fiir die Kolonialregierung in Mexiko die Parole ausgegeben: Kein Tropfen
Wasser darf ans dem See von San Cristobal in den See von Texcoco gelangen.”

Aber das System der Didmme versagte bei den anflerordentlichen [-._-rlmr'.'qt']nvmmmmgen fast
regelmiilfig, sei es, dafl sie an einzelnen Stellen zerrissen, oder dall sie iiberflutet wurden. Doch behielt
man noch fast ein Jahrhundert nach der Eroberung das Dammsystem bei: Im Jahre 1580 jedoch; bei
Crelegenheit einer) neuen furchtbaren Katastrophe, traten zwei Minner (Obregén und Arciniega) mit
dem Vorschlag an die Regierung heran, dem Hochtal von Mexiko durch einen Tunnel in der
Gebirgsumrandung einen kiinstlichen Abflull zo verschaffen. © Als' geeignetste Stelle fiir die An-
lage eines solchen Durchstichs hielten sie den niedrigsten Saftel in 'der Umrandung des Hoch-
tales;, den bei Nochistongo, westlich des Cerro von Xalpa im Norden der Stadt Mexiko. Dieser
Pankt schien um so geeigneter, als er dem Unterlaut des Cuautiflan, des gefihrlichsten Feindes
der Stadt Mexiko, und dem Zumpangosee besonders nahe lag. Der Boden war, wie oben bemerkt,
ein lockerer vulkanischer Tuff, der mit Hacke und Schaufel leicht zu bewiltigen war. Bis zur
Erreichung des niichsten Flufibettes, das zum Atlantischen Ozean fithrte, des Rio de Tula, der
sich in den Pdnuco ergielit, bedurfte es an dieser Stelle einer Galerie von verhiiltnismiifig geringer
Linge. Die spanische Regierung aber, die sich nach iiberstandener Gefahr immer wieder in Sore-
losigkeit einwiegte, schenkte dieser Idee wenig Beachtung. Auch war der Vorschlag zu allgemein
und technisch noeh nicht genug durchgearbeitet, als dafl man sich sofort an seine Durchfithrung
herangewagt hiitte, :

Es bedurfie zuvor zweier neuen furclitbaren 'U'bea'::clw.rr;nuuungen1 die in einem unge-
wihnlich kurzen Zeitranm, nimlich in den Jahren 1604 und 1607 eintraten. um den damaligen
Vizekonig, den Marquis von Salinas, von der Richtigkeit jener Idee zu iiberzeugen. Er beauf-
tragte damit den Henrico Martinez, einen Mann, dessen Personlichkeit und Vergangenheit sehr
merkwiirdig ist. Neune Forschungen, insbesondere die des Schriftstellers Dr, Angel Nuiiez Ortega,
haben seine franzosische Herkunft erwiesen. Humboldt hielt ihn wegen seines Namens fiir einen
Deutschen oder Hollinder. Die wenigen Nachrichten, die wir iiber sein Leben haben, kennzeichnen
ihn als eine Art von Faust. Nach einem abenteuerlichen Jugendleben in Frankreich, Deutschland
und Kurland, wo er wie ein mittelalterlicher Vagant herumgestreift zu sein scheint, falite er in
Spanien festen Full. Hier erlangte er am Hofe zu Madrid wegen seiner geographischen und
mathematischen Gelehrsamkeit die Wiirde eines koniglichen Kosmographen und wegen seiner
Sprachkenntnisse die eines Dolmetschers des Heiligen Offiziums. In Mexiko eingewandert, be-
griindete er eine Druckerei, in der auch eine Reihe von Schriften aus seiner Feder gedruckt wurden.,
Seine Arbeiten sind astrologischen, naturgeschichtlichen und geographischen Inhalts; er zeichnete

Karten der pacifischen Kiiste von Mexiko, schrieb ein Physiognomik (Tratado de Fisionomia de
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rostros), er gab ein ,Repertorio in lengua vulgar castellana® heraus, kurz, er war ein Universal-
genie und auch ein wenig Schwarzkiinstler. In der (Geschichte der Ingenieurkunst verdient er
einen Ehrenplatz. Die Stadt Mexiko hat thm ein Denkmal gesetzt: eine Statue, die Stadt dar-
stellend, iberreicht ihm den Lorbeerkranz.

Nach sorgfiltigen Vorstudien, inshesondere Nivelliernngsarbeiten, die sich spiter als durchaus
richtig ‘erwiesen, legte er der Regierung zwei Entwiirfe vor. Der erste bezweckte die Abfubr der
Hochwasser aus dem See von Texcoco und damit die Beseitigung jeder Uberschwemmungsgefahr
dureh einen Kanal, der zu einer unterivdischen Galerie bei Nochistongo fithren sollfe, wie sie von
Obregén und Arciniega vorgeschlagen waren. Da aber dieser Kanal schon bis zum See von
Zumpango 32 km Linge haben multe, so entschied sich die spanische Regierung fir den zweifen
Entwurf. Dieser begniigte sich mit der Ableitung des Unterlaufes des Cuoautitlan durch einen
Kanal, der gleichfalls vermittelst eines Tunnels (Socabon) bel Nochistongo den Rio de Tula und
damit den Atlantischen Ozean erreiclien sollte. Kin Zweigkanal sollte den Zumpangosee nach
diesem Hauptkanal hin entwiissern. Die Kanalarbeiten boten in dem lockeren Tuffboden keine
groBen Schwierigkeiten, zur Fronarbeit wurden 15000 Indianer aus der Umgegend herangezogen;
die Arbeit begann an mehreren Stellen zugleich. Binnen 11 Monaten war das ganze Werk fertig.
Der Tunnel hatte eine Linge von 6600 m, er war 3,6 m breit und 4,2 m hoch. Von der nord-
lichen Miindung des Tunnels fiihrte ein offener Kanalgraben sein Wasser anf cine Entfernung
von 6800 m dem Rio de Tula zu. Der Vizekonig hatte bei Beginn der Arbeit in feierlicher

Weise in Gegenwart der Audiencia (der hichsten Gerichts- und Verwaltungsbehiorde des Landes)

den ersten. Spatenstich getan. Fr rith am Tage der feierlichen Kroffnung des Werkes einige
Kilometer in den Socabén hinein und sah dann auf seinen Wink die Wasser des Hochtales in
die Galerie stiitzen. Aber bald schon zeigten sich schwere Ubelstinde. Der Kanal fiihrte nach
starken Regengiissen nicht nur auberordentliche Wassermengen herbei, fiir die das Tunnelprofil
zn gering war, sondern auch gewaltige Schuttmassen, die den Tunnel celegentlich verstopften.
Der groBte Febler aber war, daf der Tunnel nicht ausgemauer, war. Damals noch zu sehr Theo-
retiker, dann aber auch dem Dringen der Regierung auf Herabminderung der Baukosten zu sehr
Rechnung tragend, hatte Martinez von einer Ausmauerung Abstand genommen. Die Gefahr fiir
den Bestand des Tunnels wuchs aber iiberhaupt noch infolge des Umstandes, dafl aut Grund der
Lohren des Vitruy — hier hat sich das Klassische Altertum als Lehrmeisterin schlecht bewiiht

dem ganzen kiinstlichen Entwiisserungskanal ein Gefiille von 0,5:100 gegeben worden war,
was ein so starkes Gefille ausmachte, dall die Winde des Tunnels stark nnterwaschen wnrden, 'wie
auch die Dimme des Kanales. Martinez gab dem Tunnel nun zuniichst eine Holzbekleidung und
Stiitzwerk von Balken, dann erwies sich eine Ausmauerung als notwendig. Aber nun mauerte man
nicht etwa das ganze Tunnelprofil aus, das Tunnelbett liel man frei, so dall die Gewiisser doch noch die
Wiinde unterspiilen konnten. Verstopfungen des Tunnels suchte Martinez dureh kleine Schleusen
su verhiiten, die von Strecke zu Strecke in den Luftschiichten angebracht wurden und durch
den Druck der davor aufgestauten Gewiisser nach schneller Offnung der Schleusen den Schutt

aus den Gewolben hinwegfegen sollten. Dasselbe Verfahren wandte man auch auf der Nordseite
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des Tunnels an, wihrend auf der Studseite bestindig kostspielige Ausrdumungs- und Reinigungs-

arbeiten vorgenommen werden muliten.

Trotz aller dieser Schwierigkeiten versagte unter Martinez’ Leitung der Desagiie — so
nannte man sein Werk — nie so sehr, dali ein so grolies Ungliick dureh Uberschwemmung die

Stadt heimgesucht hiitte wie zuvor. Und die Wichtigkeit des Werkes erfulr im Jahre 1623 ein
nener Vizekonig, der Marquis von Guelves, der von Gegnern des Martinez, inshesondere einem
hollindischen Wasserbaumeister, den der Hof von Madrid geschickt hatte, iiberredet worden war,
die (ralerie von Nochistongo wverstopfen zu lassen und zum altindianischen Dammsystem zuriick-
znkehren. Auch war er leichtsinnig genug, das Schauspiel einer f"hr-rst'.]nl.'(;.lnmumg selbst erleben
zu wollen, um zu erfahren, ob die Gefahr wirklich so grofi, sei. Schon in der niichsten Regen-
periode schwoll der See von Texcoco dermaflen an, dal der Vizekinig die Galerie sofort wieder
offnen liel.

Im Jahre 1629 aber ging

g eines Tages zu Beginn der Regenzeit eine gewaltige Wasser-
menge nieder. Die Flauten des Cuauntitlan und des Zumpango fanden durch den Desagiie keinen
AbfluB: Martinez hatte die (Galerie, als er die grofle Wassermasse ankommen sah, verstopft, nm
wie er sich spiiter, als er wegen dieser Tat ins Gefiingnis geworfen wurde, entschuldigte, sein
kostspieliges Werk nicht dem Untergange preiszugeben, da es solechem Wasserandrang nicht
gewachsen gewesen sel, Mexiko stand unter Wasser, in den Straflen fuhren die Kiihne wieder
wie in dem alten Tenochtitlan; nngeheures Elend entstand, die Leichen trieben anf dem Wasser
umher, eine schreckliche Hungersnot trat ein, hélzerne Briicken und Biirgersteige dienten dem
Verkehr der Fuliginger. Trotz der Wiedererdffnung der Galerie erhielt sich dieser Zustand
finf Jahre lang. Der Hof von Madrid gab den Befehl, die Stadt zu verlassen und auf den hoher
gelegenen Teilen des Tales im Westen eine neune Stadt zu errichten. Aber der Magistrat von
Mexiko protestierte dagegen im Hinweis auf die groflen Kosten der Anlage einer neuen Stadi
und auf die ungeheuren Verluste, die die Biirgerschaft und insbesondere die Besitzer von Grund-
stiicken und Hiiusern erleiden wiirden, deren Wert die Kosten einer Verbesserung des Desagiie
weit iibersteige. Der Hof von Madrid gab nach, aber weder die Offnung des Socabdn noch die
feierlichen Bitigiinge der Bevolkerung, bei denen die wundertitigsten und volkstiimlichsten Mutter-
gottesbilder vorangetragen wurden, machten die Gewiisser verschwinden. Erst 1634 verliefen sie
sich, hauptsichlich infolge eines Erdbebens, das Spalten im Boden 6ffnete, in denen sie ver-
schwanden. Martinez war unterdessen wieder in Freibeit gesetzt worden, die Aufsicht iiber
sein. Werk wurde ihm wieder iibertragen, er starb aber bald darauf in grofler Armut 1633.

Die lange Daner dieser U1wr%uh\\'mmmmg hatte bewiesen, dall der Desagtie von Nochistongo
oder Huehnetoea nicht fir alle Fiille ausreichend war. Er war eben nicht ausreichend, wenn das
Steigen des Sees von Texcoco andere Ursachen hatte als das Anschwellen des Sees von Zumpango
oder das des Cnauntitlan. Solche Ursachen konnten rein lokale Grewittergiisse sein, die den Texcoco
direkt anschwellen liefen, oder indirekt von den siidlich gelegenen Seen aus oder durch die
Hochfluten seiner eigenen Zufliisse. Wiederholt waren solche Fille vorgekommen. Nach dem

Bericht indianischer (Geschichtsschreiber war die Ursache der furehtbaren Uberschwemmung zur
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Zeit des Kaisers Ahuizotl, die wir schon erwithnt haben, eine anlerordentlich heftige Titigkeit
der GQuellen, die in den beiden siidlichsten Seen sprudeln, Bei aullerordentlichen Anschwellungen
kam es zuweilen sogar vor, daf der Cuautitlan vor seinem Eintritt in den Kanal die ihn
fesselnden Ufer durchbrach und einen grifleren oder geringeren Teil seiner Fluten iiber die
benachbarte Ebene ergoll. Wehe der Stadt, wenn bei einem neuen Aushrach des Popocatepetl
dessen gewaltige Schneehaube schmolz und diese Wassermassen in das Tal hinabstiirzten !

Aber das Ubel von Grund aus zu beseitigen, d. h. dem Texcoco selbst einen Abflul zu
verschaffen, dazu konnte sich die spanische Regierung noch immer nicht entschlieflen, trotz der
furchtbaren Ungliickszeit von 1629—1634. Ein einfacher Biirger aus Valladolid in Michoacan,
Simon Mendez mit Namen, hatte wiihrend dieser Zeit in einer Denkschrift auf die Notwendigkeit
hingewiesen. Er hatte darin hervorgehoben, dall eine Benutzung des Desagiie von Nochistongo
als Fortsetzung eines Ableitungskanales des Texcocosees nicht miglich sei, weil dessen Ursprung
in demselben Nivean wie der Spiegel des Zumpangosees liege, also bedeutend hiher als der
Spiegel des Texcoco. Eine vollig geniigende Entwiisserung des Hochtales erfordere aufer
der Anl;[g{}. eines Kanals vom Texcoco bis zum Zump:mgrasnc noch die i‘lliSl]l'l‘(‘h{.‘llth: Tiefer-
legung des ganzen Desagiie von Nochistongo und eine bedeutende Erweiterung des Profiles
der (alerie. Die Kosten eines solchen Unternehmens. aber wiirden die einer anderen Anlage
iibersteigen, die er empfahl. Er hatte eine geeignete Stelle istlich von dem Cerro de Xalpa in
der Umrandung des Hochtales ausfindig gemaecht, die zwar hiher war als der Sattel von Nochistongo,
ihr gegenitber aber den Vorteil bot, dafi sie zur Aufnahme einer Galerie in einem tieferen Niveau
geeignet erschien, an einem Punkte, bis zu dem vom Texcoco mit relativ leichter Miihe und geringen
Kosten ein Kanal hergestellt werden konnte, der auch geniigendes (Gefille hatte, weil der
Boden des Hochtales ostlich vom Zumpangosee nach dieser Stelle weniger ansteigh als westlich
vom See znm Durchbruch von Nochistongo. Auf der anderen Seite der Galerie (der Nordseite)
war das nahe gelegene Tal des Flusses von Tequixquiac geeignet, vermittelst eines offenen
Verbindungskanales die Wasser der Galerie aufzunehmen und dann in den Rio de Tula zu fithren.
Die Richtigkeit der Idee war einleuchtend. Schon erhielt Mendez den Auftrag, den Plan zu
verwirklichen, Aber kaum hatte er die ersten Luftschiichte zum Begion des Werkes angelegt, als
die Regierung von dem Unternehmen, weil es zu kostspielig sei, wieder Abstand nahm. Gleich-
zeitig tauchten andere zum Teil abenteuerliche Pline auf, und halbe Mafregeln griffen wieder
auf das indianische Dammsystem zuriick, Nach dem Tode des Martinez geriet dessen Werk unter
die Leitung von Franziskanerménchen, deren Orden in der Geschichte der Kolonisation wvon
Mexiko eine wichtizge Rolle gespielt und einen groflen Einfluf auf die Regierung des Landes
ausgeiibt hat. Diese unternahmen die Umwandlung der Galerie in einen offenen Durchstich, womit
Martinez schon bald nach der Fertigstellung seines Tunnels auf der Nordseite begonnen hatie.
Aber dieser Aufgabe waren sic nicht gewachsen. 130 Jahre lang wulten sie sich jedoch im

Besitz der Leitung des Werkes zu behaupten, fiir das eine besondere Steuer auf Lebensmittel

und auslindische Weine gelegt wurde, deren KErtrige aber mehr und mehr ihrer eigentlichen

Bestimmung entzogen wurden. Nur eine kurze Zeit wullte ein Jurist die Aufsicht iiber die
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Arbeiten an sich zu reiflen ; aber durch sein Ungeschick hiitte er beinahe groffies Unheil angerichtot.
In der Tat waren bei der Herstellung des offenen. Durchstichs die Schwierigkeiten nicht gering.
Anf eine Entfernung von 6600 m hatte man ein Grabenprofil yvon 18003000 qm herzustellen,
wenn man im Grande die Breite des Tunnels beibehielt, was tatsiichlich geschah. Auf eine Strecke
von S00 m hatte man eme Tiefe von 45—60 m auszuschachten und am oberen Rande eine Weite
von 85—110 m herzustellen. 8's km weit mulite der Kanal. eine Tiefe  von 30—b0 m haben.
Fine gewaltice Masse FErde war also zn bewegen. Anfangs hatte man Tausende von Indianern
zur Fronarbeit herangezogen, wie bei dem Ban des Tunnels. Die Hirte der Behandlung aber,
das massenhafte Hinsterben der armen Menschen, die sich hiunlig wiederholenden Aushebungen
fi diese Zwangsarbeit - hatten einen solchen Abschen der Indianer und selche unheimliche Furcht
vor dem Riesenwerk hervorgernfen, dall sich die ganze Umgegend mehr und mehr entvilkerte.
Noch jetzt fillt die menschenleere (Ode in der Nachbarschaft des Durchstichs auf. Es wind
behauptet, dafl bis zur schliellichen Vollendung des Werkes . 200000 Menschen dabei ihr. Leben
eingebiift hiitten. Da man schlieflich nicht mehr Avbeitskriifte genug hatte, die Erde fort-
zuschaffen, so warf man sie in die Rinne, um sie gelegentlich durch die Fluten fortspiilen zu
lassen. Dabei kam es vor, dal das Wasser des Desagiie der Schuttmasse nicht Herr wurde. Dann
band man die armen Indianer an Stricke, liell sie vom.hohen Rande des Kanales hernnter, nund
an den Stricken baumelnd muliten sie der Arvbeit des Wassers nachhelfen. Bei dieser Gelegenheit
sollen viele in den Fluten umgekommen sein. Sehlieflich konnten nur noch Gefangene heran-
gezogen werden, deren Leben als wenig wertvoll galt. Die Schwierigkeit der Beschaffung von
Arbeitskriiften zur Forthbewegung des Schuttes erklirt auch die zn enge Form des Profiles fiir
den Durchstich, die eine so grofie Steilheit der Wiinde ermab, dal bei .dem starken Gefille und
der lockeren Beschaffenheit ihrves Matervials hiunfie Binstiivze vorkamen, dureh die der Graben
varschiittelt wurde.

Im Jahre 1767, in eincr Zeit, wo am bourbonischen Hofe in Spanien die Geistlichkeit
unter dem Einflaf der Aufklirung in Millkredit geraten war, ging die Leitung des Unternehmens
an die Altesten der Kaufmannschaft in Mexiko iiber, die das sogenannte Consulado bildeten.
Diese fithrten den Rest der Aufgabe, die Herstellung des Durchstichs anf einer Strecke von 1935 m
gegen die Uberlassung der oben erwiihnten Steuern endlich aus, aber erst nach einem Verlaufe
von 22 Jahren (Obra del Consulado, Das Jahr 1789 war das Jahr der Vollendung.. Noch viele
Jahre spiter aber wurde an der Vervollkommnung, insbesondere der Verbreiterung des Profiles,
gearbeitet. Auch wurden gegen Ende des 18. Jahrhunderts won dem General-Intendanten des
Desagiie, Don Mier y Tres Palacio, zwei neue Kaniile gebaut, von denen der eine den lingst
versandeten Kanal des Martinez zum Zumpangosee in veriinderter Form wieder herstellte, withrend
der andere den See von San Cristobal mit dem unteren Ende dieses Kanales und so mit dem
Tajo von Nochistongo verband. Aber der Riickstau der Hochflnten im Hauptkanal zur Regenzeit
lieh sie die Gefahr der fvl]-{:l'eit'-fl\‘f{'llltlll.lilg[éll im Hochtal vermehren, und ihr geringes Gefille und
der Einsturz ihrer zu steilen Wiinde liefl sie allmihlich absterben. An die endliche Vollendung

des offenen Durchstichs aber kniipften sich die stolzesten Hoffnungen. Man triumte von der
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Herstellung eines Schiffabhrtsweges von Tampico nach Mexiko als jetzf mdglich geworden; aber
abgesehen von den ungehenren Kosten der Flufiregulierungen bis Tampico und von den starken
Schwankungen des Wasserstandes der mexikanischen Flisse wiirden eca. 200 bis 300 Kammer-
schleusen notwendig gewesen sein, wmn Schiffe auf diese Entfernung hin in eine Hohe won
2260 Meter emporzuheben.

Immerhin war das Werk ein gewaltiges, und seit dem Jahre 1654 ist die Stadf Mexiko
vor den Schrecken von Uberschwemmungen nach Art der vorangegangenen durch den Desagiie
von Nochistoneo bewahrt g{:bliul_wn. ohne dal} die Stadt jedoch gepen |”?1n=i'.-'f-|n".'|'l111l111l]gel‘: villig
gesichert gewesen sei.

[m Grunde genommen war der Desagiie von Nochistongo doch nur eine unvollstindige
Lisung der gestellfen Aufgabe und die Avt und Weise der Austithrung, die fast zwei Jahrhunderte
gedanert hatte, trotz der Billigkeit der Arbeitskriifte, eine Geldsumme von achf Millionen Pesos
und dazu noch 200000 Menschenleben als Opfer gekostet hatte, macht der spanischen Regierung
wenig Ehre.  Auch war man sich dessen wohl bewult, und das zeitweise immer wieder auftauchende
Gespenst der Uberschwemmungsgefahr lieB die Gemiiter nicht zur Ruhe kommen und die Projekte
einer das ganze Hochtal umfassenden Entwiisserung (desagiie general) nicht aussterben. Am
meisten erwiihnenswert ist das des gelehrten Velasquez de Ledn, eines Professors der Mathematik
an der Universitiit Mexiko und ersten Direkiors der Mineria, der mexikanischen Bergakademie.

Auf Grand eines sehr eingelienden Studinms alles vorhandenen urkundlichen Materials iiber den

Desagiie, das er sammelte, um die Geschichte des Entwisserungswerkes zu sehreiben — ein Werk,
das leider mnicht zustande pekommen ist , nnd anf Crund sorgfilticer hydrographischer

Forschungen und trigonometrischer Messungen empfahl er im Jahre 1774 das oben behandelte
Projekt des Mendez von neuem. Insbesondere wies er durch sein Nivellement des niiheren nach,
dafl die Ableitung des Wassers des Texcocosees durch einen Hauptkanal, der den Tajo von
Nochistongo benutze, von dessen Wurzelende an bis zur Boveda Real, einem Punkte in der Sohle
des Durchstichs, der nur 9,181 m unter der mittleren Spiegelhihe jenes Sees lag, eine so grofie
Vertiefung und HErweiterung des Durchstichs auf dieser Strecke (10 km) zur Erzielung eines
Mindestgetilles von 2: 1000 m erfordern wirde, dall diese Arbeit mehr Zeit und Geld kosten wiirde
als ein neuer Kanal bei Tequixquiac mit gut ausgemauertem Tunnel, der 28 Lufischiichte haben
kimne. Aber auch dieses Projekt blieb zuniichst auf dem Papier, Frst ein Jahrhundert spiter
kam es zur Ausfihrung.

Trotz der fortsclveitenden Abnahme der Feuchtiokeit des Klimas hat sich die Uber-
schwemmungsgefahr fiir die Stadt Mexiko deshalb weniger verringert, weil die Zufliisse des Tex-
pocosees mit ihren Gewiissern eine grofie Menge von Sinkstoffen einschwemmen, durch die der
Boden des Sees bestiindig hiher gelegt wird, ca. 1'/: em im Jahresmittel; jetzt hegt die Plaza der
Stadt nur noch 0.80 m iiber dem mittleren Niveau des Sees. Noch das Jahr 1865 brachie das
Schauspiel einer nicht unbedeutenden Uberschwemmung der Stadt Mexiko.

Die Zeiten des Unabhingigkeitskrieges (18101821}, der inneren Parteikimpfe und Militéir-

aufstiinde (der Pronunciamentos), des Krieges mit der Union (1846--1848), durch den Mexiko seine
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nérdlichsten Gebiete, Texas, Arizona, Neu-Mexiko und Kalifornien verlor, des sogenannten Reform-
krieges von 1857—1861, d. h. des Kampfes um die liberale Verfassung von 1837, endlich die
Jahre der franzosischen Invasion und des Kaisertuins des dsterreichischen Erzherzoos Maximilian
waren nicht geeignet, die Aufgabe der Entwiisserang des Hochtales zu Ende zu fithren, obwohl
auch in dieser Zeit gelegentlich das Anschwellen des Sees von Texcoco die Bewoliner des Hoch-
tales beunruhigte. Man half sich wieder mit halben Maliregeln, hesonders mit Flufiregulierungen,

untergeordneten Kanalanlagen und Dimmen.

Erst der Friedensira des gegenwirtig noch dieses Amtes waltenden Bundespriisidenten
Porfivio Diaz und inshesondere seiner Tatkraft war os vorbehalten, das Problem endgiiltiz zun
losen. Dieser bedentende Mann, grof als Staatsmann wie als Held im Kriege, hat seinen zahl-
reichen Lorbeeren durch die Vollendung dieses Werkes ein Blatt hinzugetiiot, das zu den schinsten

seines Ruhmeskranzes gehirt.

Vielleicht aber wiirde man sich anch Jetzt noch mit dem vorhandenen Entwiisserungs-
und Dammsystem begniigt haben, wenn nicht eine neue wichtige Aufgabe sich zu der alten gesellt
hiitte, ndmlich die einer griindlichen hygienischen Reinigung des Bodens, auf dem die Stadi
errichfet ist, durch die Anlage eines modernen Kloakensystems und die Ableitung seines Tnhalts
aus dem Hochtale hinaus nach auBen. Die grolle Wasserfiille des Hochtales im Zeitalter der
Aztekenherrschaft und der bestiindige Abzug der Gewisser nach dem grofen salzigen Sammelbecken
des Texcoco hin hatte den Unrat der Stadt verschwinden lassen, ohne eine erhebliche, schidliche
Wirkung auf die Gesundheit der Bewohner zu hinterlassen.  Mit. der fortschreitenden Auns-
frocknung des Hochtales aber, insbesondere aber seit der Anlage des Desagiie des Martinez hatte
sich mangels einer Kloakenanlage der Unrat der Stadt mehr und mehr dem Schutt- und Sehwemm-
landboden mitgeteilt und diesen villig durchseucht. Zwar hatte der Vigakanal, der vom See von
Xochimilco her Siiiwasser nach der Stadt fithrte und den Lransport der Erzengnisse der Chinampas
vermittelte, sowie der Kanal yon San Lazaro, der dessen Wasser und den Inhalt der vorhandenen
Abzugskaniile aus der Stadt zum See von Texcoco brachte. immerhin eine gewisse Bedeutung fiir
eine teilweise Reinigung der Stadt: aber mit dem Steigen des Texcocosees fehlte jedes Gefiille
in den vorhandenen Abflufkanilen innerhalb der Stadt: anch war der Kanal von San Lazaro
hinfig verstopft. So wurden die hygienischen Verhiiltnisse dep Hauptstadt im Laufe der Feii
immer ungiinstiger, insbesondere nahmen die Typhus-Epidemien namentlich  beim Steigen des
Grundwassers znr Regenzeit in erschreckendem Mafe zu, besonders unter der weillen znoewanderten

und dem Klima noch nicht angepaliten Beviélkerung.

Im Jahre 1848 litien die nordamerikanischen Truppen, die die Stadt Mexiko besetst
hatten, sehr durch den Typhus uvnd andere seuchenartige Krankheiten. Das veranlalite einen her-
vorragenden Offizier des amerikanischen Ingenieurkorps, den Kapitén Smith, den Ursachen dieser
Krankheiten nachzuspiiren. Er fand sie in der mangelhaften Abfubr des Uneates der Stadt.  In
einer ansfiihrlichen Denkschrift an den Rat der Stadt. die den praktischen, weithlickenden Nord-
amerikaner verrit, entwickelt er die Mingel des vorhandenen Kloakensystems. Er empfiehlt eine
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bessere Siiwasserzufuhr durch unterivdische Réhrenleitungen von den westlichen Geliingen des
Hochtales und den Quellen des Sees von Nochimilco her, wihrend er die altspanischen Aguiidukie
in einem an FKrdbeben so reichen Lande fiiv ungeeignet hiilt. Hinsichtlich der villigen Ent-
wisserung des Hochtales geht er anuf die Pline des Mendez und Velasquez zuriick. Dieser Desagiie
soll zngleich ein Schiffahrtsweg werden. Er soll jedoch nur die l”'Iw_l'sf-h\\'::mﬂm||;:'.~:g:_af;|hl', nicht
aber die Seen ganz beseitigen. Aufler ihnen sollen Ikiinstliche Wasserbehiilter das Wasser der
tegenzeit aufspeichern zur Ermdglichung einer kiinstlichen Bewiisserung in der langen Trockenzeit.
Die Aussiilung des Texcoeosees soll durch die Anlage eines Siillwasserkanales nach dem Chaleo-
See hin beschleunigh werden. FEr bedauert, dall die Wassermassen des Cuautitlan dem Hochtale
durch den Durchstich von Nochistongo ganz entzogen werden und wiinscht eine alloemeine Re-
gulierung der Wildbiiche, die von den Gebirgsgehiingen in die Talebene herabstiirzen und bei
starken Gewittergiissen hier Verhecrungen anvichten. Ks ist eine groflartice Kulturarbeit, die er
emptiehlt, und die das Hoehtal von Mexiko zum fruchtbarsten, schénsten und sesundesten (iebiet
der Erde machen soll. Nach dem Abzuge der amerikanischen Truppen verschwand auch das
Interesse an den Vorschligen des amerikanischen Ingenieurs.

Neben der Notwendigkeit der Ableitung der Abwiisser und des Unrats der Hauptstadt
nach auflen hin, war die Aufgabe der villigen Sichernng gegen Uberschwemmuugen eine mehr
nebensiichliche geworden. Bald nach der Ubernahme seiner ersten Priisidentschaft im Jahre 1877
veranlafite Porfirio Diaz die Inangriffnahme eines neuen Desagiie, nach einem Projekt, das schon
im Jahre 1856 von einem hervorragenden mexikanischen Ingenieur, Francisco de Garay, ausge-
arbeitet, spiiter aber von dem technischen Leiter des Werkes, Louis Espinosa, in einigen Punkten
verbessert worden war. s war aut Grund sorgfiltiger Studien der vorhandenen Literatur iiber

die Arbeiten an dem ersten Desagiie und ferner eines genanen neuen Nivellements entstanden,

und es verband die Losung der beiden Aufgaben in befriedigender Weise. Manche Schwierigkeiten,

insbesondere finanzielle, haben die Durchfiilhrung des Projektes verzogert. Entscheidend fiir die
Vollendung des Werkes war erst seine Ubernahme dureh die Leitung des hauptstidtischen Ge-
meinwesens, das Ajuntamiento, im Jahre 1885. Mit Hiilfe einer bedeutenden Unterstiitzung
seifens der Bundesregierung, zweier grifleren englischen Anleihen und einer Vermehrung der
stiidtischen Auflagen beschleunigte es die Arbeiten, die natiirlich von der Bundesregierung iiber-
wacht wurden. Am 17. Mirz 1900 fand die feierliche Erdffuung des neuen Desagiie durch den
Priisidenten statt. Er hatte den ersten Spatenstich beim Beginn des Werkes im Jahre 1877 getan,
und auf semen Wink ergossen sich jetzt die Gewiisser, die der Tajo von Nochistongo nicht hatte
aufnehimen kénnen, an einer anderen Stelle durch den Rand des Hochtales in den Golf von Mexiko.

Iis war der oben schon wiederholt genannte Sattel von Tequixquiac. Das Projekt des
Mendez und Velasquez, fir das sich auch Humboldt withrend seines Aufenthaltes in Mexiko aus-
gesprochen hatte, und das von Smith und Garay wieder aufgenommen worden war, hatte endlich
iiber alle anderen den Sieg davongetragen. Seine endgiiltice Gestalt und Ausfithrung erhielt es
durch Espinosa. Diesem hervorragenden Ingenienr ist vor allem die glickliche Verbindung des

Desagiie eeneral mit einer ausreichenden Kanpalisierune der Stadt zo verdanken,
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Das Werk zerfillt in 3 Teile: den Hauptkanal (Canal grande), den Tunnel durch die Um-

randung des Hochtales hei Tequixcuine und den anschlieBenden offenen Durchstich.®)
& [ | /

a) Der Hauptkanal.

Er schliefit am Ostrande der Stadt, wohin das natiitliche Gefiille ihrer Abzugsgriiben
gerichtet war, an das erneunerte und verbesserte Kloakensystem der Stadt an, das seinen Inhalt
in drei grofle Sammelbecken ergieft, von denen ihn der Kanal aufnimmt. Das Gefille des Kanal-
systems der Stadt, das frither viel zn gering war, konnte dadurch hedeutend gesteigert,. werden,

-

dali man dem Anfangspunkte des Canal grande eine Bodentiefe von 5,756 m gab. 20 km weit

verliiuft der Kanal in nordistlicher Richtung am Westrande des Sees von Texcoeo entlang, dessen
kiinstlichen, mit Schlensen versehenen Abflufigraben er am Endpunkte dieser Strecke — es ist auch
das Nordende des Texcoeo — zufnimmt. Dann wendet er sich nordnordwestlich dem Ostrande
des Sees von Zumpango zu, durchquert unterwegs den Boden des Beckens von San Cristobal und
schneidet das von Xaltocan an seiner Siidwestecke an, Die letzteenannten beiden Seebecken sind
durch den Kanal leer gezapft worden; anch der Texeoco kann nitigenfalls villig celeert werden.

Bei dem Stiidtchen Zumpango schligt der Kanal eine fast genan nirdliche Richtung ein und

erreicht mit einer Linge von 477 km und einer Bodentiefe von 21,38 m den Tunneleingang.
Auf der 20 km langen Anfangstrecke betriigt die Breite der Kanalsohle 5 m. von der Stelle an.
wo er den Abflufl des Texcoco aufnimmt., 6,50 1m; hier beginnt also der Desagiie im eigentlichen
Sinne. Der Bischungswinkel der Ufer ist 45% Natiitliche und kiinstlich angepfanzte Vegetation
hilft sie befestigen, doch erkennt man noch allenthalben an den Gehiingen den hiiufizen Wechsel
der mergelicen und tonigen Tutfschichten des ehemaligen Seebodens. Das Gefiille betriigt 0,000187.
Da der Kanal an seinem Ende dem Tunnel mit Riicksicht anf dessen Fassungsvermigen nicht
mehr als 17,6 cbm in der Sekunde zufiiliven darf, so hat man als hichstzulissize Strimungstiefe
auf der Anfangsstrecke des Kanales 1,41 m bei einer Geschwindigkeit von .56 m in der Sekunde
(das sind 5 cbm in der Sekunde), am Ende eine hichste Wassertiefe von 2.52 m mit einer Cie-
schwindigkeit, von 0,77 m berechnet.

Die stiirksten und znr Regenzeit besonders wilden Wasserlinfe, die von Westen her im
Talbecken zusammenstrémen, hat man dadurch fiir den Kanal unschidlich gemacht, daf man sie
auf Kanalbriicken iiber den Hauptkanal hiniibergeleitet hat, so daB ihr Wasser erst indivekt hinein-

selangt und dureh sie die lockeren Gehiinge nicht zerstirt werden,

b) Der Tunnel.

Fr ist 10,021 km lang. Sein Querschnitt ist verkehrt eiformig. Die Ausmafle siche
Karte Nr. 2. Sie ermiglichen, wie vorhin erwiilnt, eine Wasserdurchfuhr von 17,5 c¢bm in der
Sekunde bei 0,77 m Geschwindigkeit am Tunneleingang. Das Deckengewilbe besteht ans einer

vierfachen Reihe von Ziegelsteinen, die sehwiicheren Seitenbogen und die Sohle sind aus Zement-

“ Anm. Siehe die Karte!




gestein hergestellt. Umkleidet und versteift ist das ganze Gewilbe mif zyklopisch zusammen-
gefiigten vulkanischen Gesteinsbrocken, insbesondere Bimssteinstiicken (Tezontl). Méglichst geringe
Schwere des Tunnelgewilbes mufite angestrebt werden, wmn ein Einsinken in dem lockeren Boden
zu verhiiten. Ziegel- und Zementgestein konnten an Ort und Stelle leicht hergestellt werden.
Von 400 zu 400 m fithren Luftschiichte (lumbreras) in den Tunnel, die bei dessen Herstellung
sur Ausschachtung und Luftzufuhr dienten, jetzt zur Besichtigung, Liiftung und Ausbesserung.
Thre Tiefe steigert sich, der Bodengestalt iiber dem Tunnel entsprechend, auf 93 m. Das Gefille
der Tunnelsohle wiichst streckenweise von 0,00069 auf 0,00072, 0,001 und endet mit 0,00135.
Schon bei mittleren Mengen hat das Wasser am Tunnelausgang eine Geschwindigkeit von 1,60 m
in der Sekunde. An eine Verstopfung des Tunnels durch Sinkstoffe des Wassers ist also kaum
zu denken, er reinigh sich selbst.

Die Niveaulinie vom Kanalbett zur Tunnelsohle ist kurz vor dem Tunneleingang nicht
unwesentlich gebrochen, der Unterschied der beiden Ebenen betrigt 2,82 m. Der Gefillbruch
war eine Folge des Umstandes, dafl die Inangriffnahme des Tunnelbaues nicht in volliger Uber-
einstimmung mit der des Kanalbaues und so in etwas zu tiefem Niveau geschah. Den Héhen-
unterschied durch Verteilung der 2,82 m auf das Kanalbett auszugleichen, hitte eine Vermehrung
an Erdbewegung von 4!z Millionen chm erfordert und eine Steigerung des Gefiilles herbeigefiihrt,
die zur Zerstirnng der Ufer hiitte fithren kénnen. Man verlegte den Gefdllbruch deshalb in das
Innere eines mit starken Mauern umgebenen Schlensenwerkes, das unmittelbar vor dem Eingang
des Tunnels angebracht wurde. s dient zuniichst dazu, mit seinen drei eisernen Toren, die
sich in Rollschienen auf- und abwiirts bewegen lassen, die Wassermenge vor dem Eintritt in den
Tunnel zu regulieven, nétigenfalls z. B. bei Tunnelausbesserungen, ganz abzusperren. Sodann aber
besteht der Boden der Schlensenkarnmer aus zwei Stufen, deren Hohenunterschied 2,82 m betrigt.
Von der hheren Stufe stiirzt die Wassermenge in eine in der unteren ausgehdhlte Vertiefung.
Dadurch, sowie auch durch die Ausbreitung der Wassermasse in dem im Vergleich zum Kanal-
profil erweiterten Schleusenwerk wird die gegen den Tunneleingang gerichtete Stolkraft des
Wassers bedeutend gemindert. Tunneleingang und Schlensenwerk sind von wabrhaft monumen-
talem Charalkter.

c¢) Der offene Durchstich (Tajo abierto).

Er fihrt das Wasser des Tunnels auf einer Strecke von 25 km, zuniichst, etwa 1 km
weit, wegen der Stiirke des Gefiilles durch Mauerwerk gefesselt, in einer Talschlucht dem Rio
d'Acatlan zu; mit diesem gelangt es zum Rio de Tequixquiac und dann zum Rio de Tula, in
dem es sich mit dem Wasser des Desagiie von Nochistongo vermischt, um vereint mit ihm den
Pinuco und so bei Tampico den Golf von Mexiko zu gewinnen. Das Wasser des offenen Durch-
stichs wird unterwegs zur kiinstlichen Bewiisserung sowie zur Erzengung elektrischer Kraft
verwandt. Kin Pegel in der Nihe des Tunnelausganges lift die jeweilige Tiefe des Wassers
erkennen, die zu bestimmten Stunden am Tage festgestellt wird. Wo die Mauern des offenen
Grabens aufhdrven, ist der Desagiie eine Strecke weit in den Kalkfelsen des Grundgebirges

eingebettet.



26

Ein schmalspuriger Schienenweg, urspriinglich zur Bef irderung von Arbeitern und Material
wiihrend des Banes des Riesenwerkes angelegt, begleitet den Desagiie bis zum Ende des Tunnels.
Er dient gegenwirtic dem Verkehr zwischen den in der Nihe gelegenen Orten. An Sonn- und
Feiertagen werden seine Ziige auch stark von den Bewohnern der Hauptstadt und von Fremden
benutzt, denn der Desagiie ist eine Sehenswiirdigkeit, auf die ganz Mexiko stolz ist. Ein Haupt-
anziehungspunkt an dieser Strecke ist das Haus des Morelos bei San Cristobal. Hier wurde am
22. Dezember 1815 dieser Freiheitsheld des mexikanischen Volkes von den Spaniern erschossen,
Fin von Zypressen umgebenes Denkmal mit der Inschrift: »Al egregia sangre del Gran Morelos*
erinnert. an seinen Tod.

Kiinstliche Anpflanzungen von Eukalypten, weidenartigen Perubiumen, die in Mexiko
sehr hiufig sind, von Strauchwerk, das die Niihe des Wassars liebt, unterbrechen in wohltuender
Weise die Ode, die den Kanal umgibt. An dieser Ode ist aber nicht nur die Unfrochtharkeit
weiter Flichen des salzhaltigen Tonbodens (Tequsquite) schuld, die der Kanal durchzieht, sondern
auch die Entvilkerung der Gegend durch den mérderischen Frondienst, zu dem die spanische
Regierung die hier ansissigen Indianer beim Bau des Tajo von Nochistongo zwang. Schon wegen
des Abscheus der einheimischen Indianer vor jenem Teufelswerk war es ratsam, den neuen Desagiie
nicht nach jener Stelle hinzulenken.

Uberaus stark ist in unmittelbarer Nihe des Kanales der Geruch des Unrates, den das
Wasser mit sich fithrt. Von lebenden Wesen scheint sich eine Schlangenart darin am wohlsten
znn fithlen, die man hiiufig in den Seen und Gruben des Hochtales antrifft. Beim Steigen des
Wassers wird eine Menge PHanzengriin von den Wiinden des Kanals losgerissen, das sich auf den
Seiten in der Schleusenkammer ansammelt, doch nicht in gefiihrlicher Menge.

Fiir die Schiffahrt kommt der Kanal kaum in Betracht. Seine hohen und steilen Ufer, seine
unregelméfige Wasserfithrung, seine Ausdiinstung sind zu grofie Hindernisse. Auch ist die Be-
nuizung seines Inhaltes zu kiinstlicher Berieselung durch die tiefe Lage seiner Sohle erschwert.

Seinen Hauptaufgaben scheint der neue Desagiie gerecht zu werden: er macht die Haupt-
stadt gesund, befreit sie von der '["Ihcm-1|wmumnngsg&-i"ﬂi11', dem alten Kummer Mexikos, ermaglicht
eine grofartige Regelung der Wasserverhiiltnisse des ganzen Hochtales, eine allmithliche Auslaugung
des der Kultur so schidlichen Salzgehaltes des Bodens und die Umwandlung des salzigen Texcoco
n einen Siifwassersee, sodal diese herrliche Wasserfliiche, die schénste Zierde des Hochtales,
erhalten bleibt. Gewifl, auch die Trockenheit des Klimas wird mit dem Wasserabflull gesteigert,
aber die grofle Zukunft, der der junge mexikanische Staat entgegengeht, wird auch die Aufgabe
losen, keinen Tropfen Wasser durch den des Desagiie dem Hochtale zu entziehen, der eine niitzliche

Verwendung finden kann: dann wird das Hochtal von Mexiko ein Paradies auf dieser Erde sein.
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Literatur.

Avbeit benutzten wissenschaftlichen Werken sind die wichtiesten :
o

Humboldt: HEssai politique sur le Royanme de la Nouvelle-Espagne.

Memoria historica, téenica y administrativa de las obras del Desagiie del Valle de

1900.  (Publicada por orden de la Junta Directiva del mismo Desagiie.)
Mexiko 1902,

3. Le Mexique au début du XX siccle.  Paris 1904, von Prinz Roland Bonaparte,

Flisée Reclus

und anderen hervorragenden franzisischen Gelehrten und Staats-

miinnern. Leider hat die deutsche Literatur, abgesehen wvon der deutschen Uber-

setzung von Humboldts oben genanntem Buch, kein diesem ebenbiirtiges Werk iiber

Mexiko aufzuweisen,

4. Guide géologique an Mexique 1906; herausgegeben bei (felegenheit des N, Internat.

Geologenkongresses zu Mexiko, bearbeitet von Aquilera, Ordofiez, Bise, Burckhardt,
Villarello, Waitz n. a.
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