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Il
Das Walier als Vermittler Itofflicier Umieungen.

Hein Stoff wird im Haushalt in folcher 2Tenge verbraudht, wie das Wafjer.
Dertrautheit mit feinem Wefen ift eine Hauptvorbedingung fiie die Hausfrau, ihren
hauslidhen Derrichtungen mit Derftandnis 1nd um fo beffeven Erfolg obzuliegen. Der
grofie Wafjerbehilter der Erde ift das 2lTeer; von ilm ift aud) das Wafjer hevsuleiten,
dae tief im Binmenlande als Brwmen-, Quell- oder Slufwafjer ju haben ift. Die
Wiilder, befonders der ebirge find es, die das Segen {pendende Liafi, das fonit
alsbald in Eile dem Aieere wieder juffreben witrde, auf demt Sejtlande linger juriic-
halten. §iie die Winterseit vermag es nodh nachhaltiger der Sroft; und die artick
haltung der Seuchtigheit in der €rde infolge geringever Derdunfiung macht, vereint
mit der Schneefchmelze, den Srithling jur feuchteften Iabhreszeit, der in unfeven ®Begen-
den, nady der Ulenge der Liederfdldge gemefjen, fonft die frocenfte fein wiirde.

Sehyr fegensreich wirft dabei die Eigenfdhaft des gefrorenen Waffers, sum Uber-
gang in den fliifigen Suftand eine grofe 2lenge Warme 31 verbrauchen. (Ein Hilo
&is von 0 ° verbraudt sum Ibergang in Waffer von 0 © foviel Wiirme, als evfors
derlidy ift, gleidh viel Waffer von 0 ° auf 79 °© €. 3u erwdrmen: 79 ,Wdrmeein-
heiten”.) Diefer Wdvme-Derbraud) bedingt das langfame Donjtattengehen der
Scneefchmelze, die fonjt jedes ahr die furchtbaviten Derheerumgen hervorriufen
Fonnte, wie fie fo mur unter gany ungewdhnlichen Witterungsverhdltniffen etnfreten.

Der grofie Warme-Verbraudh des fehmelzenden Eifes wird im Haufe nufbar
gemacht sum Hiihlhalten der Speifen im Eisfcdhranf, die dadurch der jerfeenden
Wirfung der Spalthitse entgehen.  In [ujtigen, mit feinem Drabinets gegen Herfe
gefidherten Schrénten fuchen wir fibermipige Vermehrung der Spalthise durd) Suyr-
ernerterung hintanzuhalten, im Eisfchrant machen wir fie durdy die 2Abkiihlung unidtia
ind jur Vernehrung unfibig. Die Erwdgung diefes Unterjdhiedes wird ver denfen-
den Hausfrau flar machen, daf die Eisfdhranfe mit ,Dentilation”, wie man fie
nodh immer fo hiufig findet, vdllig widerfinnig find:  Entweder die Ventilation ijt
wirffam; dann erfesen wir die Fonfervierende Fiihle Cuft durch jugefiihrie warme, oder
fie ift wmwirkfam, dann feblt fie befjer gans. Das gréfere Gewidyt der abgetiihlten
Suft 1aft es ferner erforderlidy exfdeinen, dafp der Eisbehdlter o ben im Scyrank
anaebracht ijt; bei anderer Sage bildet fidy leicdht eine Schicht Falter Suft im unteven
@eile des Schranfes, wabrend oben warme liegt.  Audy die befjere Scheidung des
Eifes vom abgefdymolzenen Waffer, das in Verithrung mit dem Eife diefes vafder
sum Schmelzen bringt, laft diefe Anordmung sum lingeren Erhalten des Eifes und
sur Ausnusung des Sdymelzwafiers swedmifig erfdeinen.

Wollen wir dagegen Speifen oder BGetrdante rafdy abfiiblen, fo umgeben wir
Sie Befiife nicht mit Eisftiichchen, die fie mur ftelleneife berithren, fondern mit Waijer,
das durd) wenige Eisftiicfe, bis diefe vdllig gefdmolzen find, auf 0 ° erhalten wird.

Dafs die Eisftiife auf dem Waffer {dymimmen, ift eine Tatfache, die wobl
beachtet werden muf. Die meiffen flitffigen Stoffe nehmen beim Ibergang in den
feften Suftand an Umfang ab, an BGewidht alfo verhdltnismafia su. Eie aber hat
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ein geringeres ,fpesififches @Gewicht” als Waffer, das bei & ° €. feine gropte Didy
tigheit hat. Diefer Umftand ift im Haushalt der Latur von grogter Bedeutung,
indent er verhindert, daf; die Bewdfjer von wnten hevauf ausfrieren, vielmehr bewirtt,
dafs unter der {chiienden Eisdecte, fogar in der Tiefe der Polarmeere eine Temperatir
von 4 © herrfcht. A fie ift ferner die felszertriimmernde Wirfung der Halte juriict-
sufithren, die beim Gefrieren des in die Spalten eingedrungenen Wafjers eine wnmwider-
ftehliche Ausdehnung juwege bringt.

Diefe Hraft des Eifes ift aud) im menfdhlichen Haushalt oft unliebjam titig,
indem fie 1 ftrengen Winfern die Wafierleitungsrobren fprengt. Wenn falte Addte
su befiivchten find, follte man daber diefe Rabren abends leer laufen lajjen, falls fie nicht
von vorn herein véllig gefehiit im Bauje fich haben anbringen lajjen.

Salze verbrauchen beim fl8fen im Wajjer MWiérme, weil fie in den flitffigen
Auftand iibergehen.  UNlanche, wie 3. 3. falpeterjaures Ammoniaf oder Ehlorfali,
Fonmen dabei deffen Temperatur um mebrere @rade herabfesen. 3t das Wafjer
aefroven, fo bringen fie durch ihr § sfungsbeftreben diefes jum Schielzen und werden
daher im Baushalt zum Auftauen benupt. Durch den Hbergang in den fliiffigen
Sujtand wird aber nody weiter Wiire verbraudht, fodafs ifchungen von Saly und
€is qur AbFihlung unter 0 °, aljo sum Befricvenlaffen verwendet werden Fonnen.

Ebenjo wichtig wie die Exifcnnmaen des Schmelzens find die des Siedens.
Beim Ilbergang des Wafjers in den luftfdrmigen Huftand wird noch nehr Wdrme
verbraucht ale Deim Schmelzen, ndmlich 557 Wermeeinheiten; daber dauert es fo
lange, bis Fochendes Wafjer polljtdndig in Dampf verwandelt ifit.  Duvch ftavkes
MWeitererhitzen Fann diefer Dorgang natiirlic) Defchleunigt werden. Do es, wie
meiftens im Daushalt, nur Sarauf anfonumt, die Tempevatur von 100 ° e 3ju
halten, geniigt eine geringe Warmezufuby, die mu die Aufgabe hat, die 2btiiblung
des Wafjers unter 100 © 3u perhhindern. Auf die Derfemung diefes Umitandes ift
es eingig und allein juriiczufithren, wenn die fo bequeme und 1'c_':’nlid}c Benusung
von Bas jur DHeizung des Derdes feuer erfcheint.  Watiielich ift Gas an fich teuver
wie Steinfohlen; aber die Nidalichteit, die Verbremmung bei minderem 2Ddrnebedarf
fofort ent{prechend hevabsuminderi, gleidht biefe Preisverfchiedenbeit vdllig aue.

Miit einer Temperatur von mur 100 ° it natiielich im Ofen nicht gedient.
Wenn wiv aber, wie viele es fitr ndtig halten, die Steintoble fliv die Mfenfeuerung
nafp macdhen, verbrauchen wiv eine Atenge Wirme, um das sugefiigte MWaijer
in Dampf von 100 ° ju verwandeln, ehe fie wirffam wird die Ofengafe iiber 100 °
3U ermdrimen. 2Tue wenn Steinfoblen-Brus verfeuert werden foll, der obue das Wafjer
nicdht sufanumenjchmelzen, fondern durd) den Roft fallen wiivde, it das Llafimachen
der Hoblen ein unvermeidliches Ibel.

Die gleidh bleibende Temperatur des fiedenden Wafjers gibt uns 1 ,ADafjer-
bad oder im Dampfbad” ein ficheres Niittel, ftdrfere €rhibung von Speifen 3u
vermeiden, das in vielen Haushalfungen um Shaden dee MWablaefchmacts der Hoft
viel 3 wenig ausgenudt wivd.

s gibt aber aud) Anldfje, die Derdampfung bei niederer Temperatur als
100 ° porzunehmen. Wafjer perdunjfet nicht mur bei  gewdhnlicher Himmer=
Temperatur und zwar um fo mebr, je grdfere Oberflide es Ser Suft davbietet 1nd
je bewegter die Suft iff, fondern fehon unter O 9. So verfdnwindet die Schneedecte m
Sreien audh bei anhaltendent Sroftwetter obne Yiederfdlige allmablich, und felbit fteif
gefrovene MWifche fann, namentlid) im Winde, austrodnen. Rafdhere Verdampfung
fann bei hdherer, aber unter 100 ° betragender Temperatur erzielf werden durdh
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die , Dacun-Piannen”, indem der Siedepuntt des Waffers bei vermindertem Lujt-
druck niedriger liegt.  3m Haushalte findet diefe Dorrichtung Petne Dervwendung, ijt
aber 3. B. bei der Ausfdheidung des Nebrjuders aus dem Riibenjajt von BVedeutung.
Eher fchon findet, 3. V. wm Leimitoff aus Toeden und Sebnen ausiutochen, cine
Erhdbung des Siedepunttes Amvending, die durdy erbdbten Druct erzielt wird. Dazu
it nue ein luftdidhter Derfdblufs dev Hochaefdfe nédtig, natilich mit Anbringung
cines  Sicdherbeiteventils, wnt plésliche grofie Steigerung  des Dructes, ctiva diber
116 Atmofphdaren ju vermweiden.

Wollen wiv nodh hdbere Temperaturen auj die Speifen etmwirfen laffenn, fo
Pediivfen wir eines anderen littels jur Hberfragung dev Dise, falls wir diefe nicht
Sivelt cimwirken lajjen, damn aber, etwa beim Bacten, forgiiltig nach. den jeweiligen
Abjichten vegeln. Aum Uberfragen der Die benuten wir beim Vraten und
Ausbacken das Fett, das evjt bei bdbever Cemperatur unter Serfesung fidh verflitchfigt.

Daz Waffer, was wir im Dausbhalt benutsen, it niemals vein, anch wenn es
nodh o Hlar iit.  Secine ®rofic Lofungsfabigkeit fie die verfchiedenartigiten Sfoffe
bringt die Aufnabme von joldhen, wo nur Belegenbeit dazu iff.  Und diefe bietet jich
fchon, wenn ez aus der Luft herabFonumt. Yamentlich der evfte Regen, der nach einer
regenfreion Aeit wieder fallt, findet auf jeinem Weae von der Wolke sur Erde jabllofe
feinjte Staubteilchen wnorganijcher wie organijcher Latur in der Suft vor, die or teils
ale mechanijche Devunveinigung niitnimmt, feil= auch in €£3fung bringt.  Thur wenn
wir das RNegemvafier nach langer anbaltendem Regen auffammeln, der auch {chon die
aui den Déchern und in den Winnen angejamnielten Staubteile grimdlidy bhevunter-
aefpiilt hat, Fémnen wir ¢ als einigermafien rein betrachten und dent deffillierten
MWafier, demt es an fich entjpricht, gleich fetzen.

Bei der Deffillatien werden die Dimpfe des Waijers in ¢ine von eiem
Strome Falten 1Dafjers  umfpiilte Rabre geleitet, i der es alebald  wieder
su Tropfen fich verdichtet. Die im Wafier verteilten oder geldjten feften Stoffe geben
dabei nidht iiber, foweit fic nicdht in der Ditse fich serfetsen oder an fidy flichtig find;
aber fie bringen cine Erhdhung des Siedepunttes, die bei fo jenfrierter Sal3léfung
febr betradtlich fein Fann.  Veigemengte Slitffigheiten von ‘%icbcrcm Siedepuntte,
Eeifpiclsweife Altobol, peranlaffen einen Beginn des Siedens, ehe der Siedepruntt des
Waffers erreicht wird, indem der fliichtigere Beftandteil 3uerit entweicht.  Durd
gefondertes Aufjangen des Deftillates, das vor dem allmiblichen AUnjteigen des
Siedepunties auf 100 © dibergebt, Fdnnen wir den beigenifebten flitchtigen Stoff, wenn
auh nicht volljtdndia, vom MWaffer trennen (fraftionierte Deftillation).  Beim Ultobel
Formen wir auf diefem Wege iiber eine Honzentration von 06 Yo nicht hinausgeben.
— Auj der Entfermung flitchtiger Stoffe von bldbhenden Eigenfchaften berubt der
Yusen des ,2Abfodhens” (Dorfochens inm unbedectten Topf) bei Hobl oder Aiiben.
— Ylody leichter entweidhen fchon bei mdgigerem Erbitsen die in MWafjer gelditen ®Bafe.
Die Aufnahme von Shiffigkeit Fonumt beim Reaenwaffer faum in Vetradt, wobhl
aber die von @afen. Don den beiden Dauptbeftandteilen der Suft ift der Stictitoff
faum [3slich im Wajjer, ziemlich [8slich der Sauerftoff und nodh mebr die in der
Suft jtets, aber im Sreien fern von menjdlichen Anfiedelmgen mur in gevinger Uienge
(0,05 % ~— 3 : 10 000) enthaltene Hohlenjdure. et beiden Gafen it diefe Léjung
im Wafier von groficr Vedeutung, um das organifche Seben audy im Waffer 3u
ermédglichen, beim Sauerftoff fite die Atnmung der MWafjerticre, bei der Hoblenfdure,
weldhe die Cuftpflangen diveft der Luft entnehmen, fiir  die Stoffbereitung  der
Wafferpilangen.



223

Beide Bafe bewirfen aber auh durch ibre anbaltende Enmwirhing gewaltige
fioffliche nmwandlung der Gefteine, die wir als Devwitterung beseichnen, aber
auch der toten ovganifdhen Stoffe, die 1m Derwefungsvorgang unfer 2Nt
wirkung niederer pilanslicher Lebewejen allmdblich verbrannt, aljo mit Sauerftoff
perbunden werden.  Dadurdh) werden jblieplich Loblenjiure, Wajjfer wund Salpefer:
fidure gebildet, Stoffe, die wir nicht mebr ale Verumreinigung des Waffers empfinden.
Darvauj berubt die Selbftreinigung des iliesenden Wajfers, das durch inmer erneufe
Beriihrung mit dev Suit befjer in der fage iit, Saueritoff aufsunehmen als flehendes.

Don mechanifdh beigemengten feinen Teildhen, die das Wafier friiben, fann es
durdy Siltvieven durdy Sliepapier befreit werden.  Das freisférmig gefchnittene
Stiict Papier wird jweimal ourdh den Ndittelpruntt bindurdy gefaltet und Fann dann
dem ridhtia geformfen Trichter glatt angeleat werden.  Wenn ez auj den Niickland

nicht antfenuut, fann sum rajcheren Siltvieren ein »Saltenyilter” gemacht werden
(§igur 1). Triibungen des Wafjers, die auf geldjten organifchen Aerfetsungsftoffen
bevuben, oder pflansliche savbitoffe, 3. B des Notweins, tdmmen mittels Filtrieven
Swedy frifdy geglitbtes Qolzfohlenpudver entfernt werden, das man auf den Papier-
filter tut.

Don gréfiter Vedeuhma Fiie den Daushalt it die gafungsidbigteit des Wafjers
fiir feite Stofie.  1Die diefe, sundchit die Zalze, dabei fidy verfdhieden verhalten fonmen,
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jei an dem Beifpiel des Hochfalzes und des Hupjervitriols erldutert.  IDenn wir in
eine gemefjene 2lienge Wafjer Hochfaly aus einer gewogenen 2ienge in Eleinen
Anteilen eintragen und 18fen, was wiv durcdy Schiitteln oder Unwiihren befdhleunigen
Eanmen, indem dadurch inumer wieder neue Saliteile mit aufnabimejdahigem Waffer in
Beriithrung gebrad)t werden, bis fidy nichts mehr 18fen will (,gefdttigte” L£3fung), fo
finden wir nady Huriichwiegen des nicht verbrauchten Hodyfalzes, daf das Wajjer
eta 36 % geldft hat. D) Erwdrmen des Waffers wiirden wir nur nody wenige
Projent Hocdyfaly daviiber binaus in €£8fung bringen ténnen.  nders beim Hupfer-
vitriol, von dent im Wajjer von 20 ° chwa 42 Projent fic) [Bfen wiicden.  Erwdrmen
wir aber das Waffer bis 100 °, Jo fleigert fich die L&{ungsfdhigteit bis 203 % ; und
beim Eindampfen falt gefdttigter £8fungen wird febr bald Wodbfals, aber erft nadh
langem Erhisen Hupfervitriol fich ausfdeiden. Laffen wiv wmgekehrt heif gefdttigte
£5fungen erfalten, fo wird fidy Faum Hodyjal;, vom KHupfervitriol aber der grdfiere
@eil triftallinifd) wieder ausfdyeiden.

Beim Hupfervitriol Fonnen wiv durd) die blawe Farbe, die es audy in £3fung
bebdlt, noch cine andere wichtige Evfchetmung leicht beobadyten. MWenit wir die L&fung
der Hupfervitriol-Kriftalle nicht duvch Schiitteln befdhlenmigen, fondern fie rubig am
Boden des BGefifies liegend mit dem Waffer fiehen laffen, fo werden wir an der tief-
blauen Favbe des die Hrijtalle sumachit wmgebenden Wafjers erfennen, dafy die L8fung
fchwerver ift als reines Iaffer und fchliefen, dafp die Veriihrung mit einer inumer
nmehr fidh jdattigenden €8fung die Urfache der langfanten Wufldfung der Wriftalle ijt.
Trozdem fehen wir nad) Verlauf von Stunden wund Tagen, dafi die blaue Savbe fich
inmer meby diber das daviiber ftehende IMaffer verteilt. Diefe Exfdhetmung, dap
$3fungen audy entgegen der Schwere fid)y gleichmdfzig zu mifchen flveben, die iibrigens
auch fiiv Bafe gilt, beseichnet man als ,Difufion”.

Bringen wir nun jwifdien die £&fung und das Waijer, in das fie difundieren
foll, eine tremuende tievifcdhe oder pflangliche Haut, fo bemerfen wir, dafi der jeist
2B s o e genannte Dorvgang fich etwas abdndert.  Hunddit geht mebr §liiffiateit
aus der weniger Forgentrierten €3fung nach der Seite der Fonzentrierten iiber, jumal
wenn diefe ftart MWajjer anzichende Stoffe enthdlt. &ine mit Suckerwafier gefiillte
verfhlofiene Schweinsblaje wivd denmach, in veines Wafjer gelegt, allmdblich auf-
fdhwellen.  Sodann seigen verfchiedene Stoffe inbejug auf die Fdhigkeit, die Haut ju
durchdringen, ein febr verfchiedenes Derhalten. Am leichteften gehen die Salze durdy,
am wenigften die nicht Friftallinijchen Stoffe, fo namentlidy die organifdien Ehweifs-
ud Schleimytoffe.  Wiv lernen davaus, daf die Salze, deren die Planzen als
Lahrung bediirfen, ibnen mur in febr verditmter £8fung ju geben find, fonjt Fdnmnen
fie nicht eindringen, fondern bringen die Pflanzen 3um Dertrodtnen, verbrennen fie.
Iiv lernen ferner davaus, dafs die Salse, deven Ulenjch und Tier neben dev eigentlichen
organi{chen Lahrung nicht entraten f8mnen, leicht wieder den Hdrvper verlaffen, alfo
beftdndig erneuert werden miiffen.  E€ndlich, dafi die organifchen Llahrungsitofie,
sumal die Eiweififioffe, einer wvereinfachenden, demifchen Dorbereitung im Der-
dbammngsorgan bediirfen, um iiberhaupt aufgenonumen werden ju fénnen, und daf
jede Aubereihng der Speifen, die diefer Verdndernng voravbeitet, der Erndhrung
direft jugute Formmt,

Wir haben gefehen, dafi Salze beim ufléfen in MWaifer defien Temperatur
merflid) erniedrigen fénmen.  2ber es gibt audy Stoffe, die fich beim €£3fen im Wafjer
evwdrmen.  Freiwerden von Wadrme haben wir als eine §olge der Verbindung eines
Stoffes mit Sauerfoff exfannt.  Sie tritt iiberhaupt bei jeder Derbindung auf. Beim
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