Die parvallelfldhige Wemptoedrie des fiinfglidrigen
Giranatoeders.

$. 5.

Taé flnfalibrige Granateeber [ Triafontacber), dbnd man in Fig. 55 abgebilbet finbet, hat

{. gwelerlei Geen: fimfglitrige und breiglivrige. Der fimfglibrigen jind 12, jie entfprechen ben
Fladen bed fimfalibvigen Haloebers; ber brefglibrigen 20, fie entjprechen ben Fladen ded
finfalivvigen WMagnetoebers.

2. (& bat cinerlel Santen, deven Neigungswintel aleich Dem TWinfel bed vegelmapigen Hebneds
ift: ter Babl nach 12.5=20.3 = 60. Sie entforechen ben Fladyen ved mittleren finfalivrigen
Yeuitoeders. '

3. Die Fladen hHaben die Geftalt cined Rbombusd, befjen Diagoualen fidy wie 2507 0 41 per:
balten: man seichne (Fig. 56) jwei {icdh n a redhhwinflid) jdynetvente Sinien, nebme auf der
einen cine Beliebige Strecte ac, madhe ab = 2ac und jobann ¢d = cb; bde it Der Dalbe
NRbombus, ab bie halbe Hirjeve, ad bie balbe Tangere Dingonale. Ter Habl nady find e
30 Fladen, in ber Nidtung Der Hirgeren Diagonale Den fanten Ded Haloebers, in ber Rid)
tung ber lingeven ben ftanten de8 Wagnetocberd entfyredhend.  Je 10 Fladen gqeben einer
finfqliovigen xe pavallel, worans bad oben angegebene Mah fitr ben Neiqungdoinkel bex
Santen folgt; fe 6 Fladen einer vreiglibrigen Axe, Wworaus felpt, Dajp jivel Fladen an einer
finfalivvigen @de, bie in feiner Sante jujonmmenfomumen, einen feil mit einanber Bilben,
befien Meigungdwintel gleich Dem Winfel bes regelmifigen Sedysedes ift.

Man confirniere (Fig. 56) in ber Flade be8 @ranatoeberd tas eingejdyrichene Luabrat; paburd
werben bie Seiten bed Rpombus fo geteilt, taf vie Stide ficd) wie die Diagonalen verhalten, aljo 1ie
9+ b+ 1. ®ibt man auf allen Kanten bed Granatocbers diefe LPunfte an und ftumpit jowehl bie
Finfaliorigen alé bie Dreiglivrigen Gien o weit ab, daf bie Sdmitte burd) vieje Lunkte binourdy geber,
fo exbalt man ten §ern ciner Durdipringung von Granatoeber, Haloeber unb Wagnetoeber, welder vom
breferlel vegelmafigen Figuren, ndmlidh von 80 Bieveden, 12 Fimfecen und 20 Dreteden umqaeben ijt.

Turch eine woblberednete Abftumpfung ber gweierler Eden und jugleidy Der Santen bed finf=
glibvigen Granatoeterd erbilt man cinen Kivper, befjen Dberflache von GU Tiabraten, 30 NRbhomben,
20 gleihfeitigen Drveieden unb 12 regelmifigen Finfeden gebildet wirh und welder ben fern einer
Durchbringung vou cinem mittleven Lewitflady, cinem Granateeber, einem Maguetoeber und  einem
Haleeder bilvet.

$. 52,
S nadftelenver Tafel find die Verhiltniffe Der Agen Ded fimfglivvigen Granatoebers jujammens

acftellt: ber Gang, ben bic Beredmung derfelben nimmt, habe ich gemeint Eonne vbon der vorliegenden
1




Abhanblung audgejdlopen bleiben. IMit a find die flnfolivvigen, mit b bie Ddreiglibrigen, mit ¢ bie
(2 +2) qglidFigen Axen (bie Fladhenaxen) und mit d de (2 + 1) glibvigen (vie Santenaxen) beseidynet.
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§. 53.

@8 ijt befannt, bafi bas vierglidbvige Poritocher | 2 : Ypa i Ysa

— s - 2

fidh Deim Sdymefelties von

Hio auf El6a nidt felten mit ben Fladen ded Haloebers (Winfeld) in der Weife verbunben jeigk, vaf
biefe burd) feine (2 + 1 + 1) Fantigen Gden hindbuvdygehen. Die Dberfladye biefer Hrnftalle befteht aus
30 Fladen, von benen 6, namlich bie Fliden bes Haloeverd, Mhomben find, bie 24 anbern aber Viers
ecfe, an benen weber bad eine nod vas anbeve Paar fanten pavallel jinv, vie aber ein Ungeiibier bei
oberflidilidier Beobadptung chenfalld fie Mhpmben baltenw fonnte. Won biefon 30 fadigen Fbvper mit
aweierlei Flachen muf man dag Triafoutacber mit einerlei Fladen, unjer finfglivriges Granatflad), jorg-
faltiq unterjcheiben.

(8 ijt febr amgiehend, bie umgefehrte Vetradtung su madien und fich bad 3 glidrige Granatflady
al8 ein 4 glibviged Puyritoeber mit abpeftumpften (2 4+ 2) fantigen Geen, 0. 0. ald Berbindung eines
4 glibvigen Poritoevers mit einem 4 glibvigen Haloever (MWiefel) vorauftellen. m ju finken, weldyes
Fladyenzeichen im 4 glivrigen Syfteme bdiejem Pyritceder oder demjenigen Diamantflad), aud beffen Ho-
miebrie ¢ Hervorgebt, sufommen werbe, vergleiche man a8 Schema Fig, 52, wo h ven Ovt ber hori-
jontalen Witefelflidhe, m! und m2 die Ovte swefer Fladen bes 4 glibvigen und jugleidy ves 5 glibrigen
Magnetocberd, m einen Flidenort tes 5 glivrigen Maguetoevers, ht und h* Fladjenorte bes 5 glivrigen
SHaloeberd bejeidmen. Da die Fladen bed 5 glibvigen Granateeberd jewoshl in bie Kantenjone bes
5 glivvigen Halocders al§ bes 5 glidvigen WMagnetoeders fallen, jo liegh Per vt einer Fladje forehl in
per Styede sviidien mt und m, ald in dex awvifchen bt wunk h?, alfe in g S 4 glivvigen Syjtem ot

e - = |
A Ly : e : 20 |2 prihe l < . k
ber 5 glibrigen Halocderfladhe in ht bad Feichen (a1 —F—a 200 a), per Haloeberfliche in h* pad
e e 00 R e et e e
Beichen |21 T a oo oal, per Magnefoeberflidhe in m Dad Heicdhen | a: R #oloooa
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E& verbhilt fidy aljo

hht: hg* = 2: -"'—!—1’.'3-—1:'2
hhe: hgt = vd+1:2=27v5—1
|]Iﬂ:.|}|]’=1'd—1 41 =2:83+vD=8—vDi:2

Davaus folgt, baf fid verhalt

hbh? . mim® = yv5+1:4

hm :mm?* = 33— 54, aljo

mh?:mim?2 = (Wwo+1) — (B—v'b):d=vd—1:2, aljo audy

gm:egm! = v5—1: 2, und

meg:mm! = vd—1:yvh+1 =8—v0
Mun giehe man go wnd gb parvallel ben Grundridibungen bed Sdiemad, bann ijt

hb:hg® = mg : mm?

= v bH—1:v0d+1, alio

3

hb = i s g
|

Berner, da hht: hg? = v 5—1 : 2 und
bb : hg* =3—+v5: 2, foijt
bht :higo= (D —hb): (hg* —hhD) = (V5 — D) —(B—v'5):2— (5 —1)
=2 vhbirt=1hg:gdn? = hahgt alo

ha = - hgt
v b+ l
Dad nfmIlr Jmp[xud;c Hetdien fiiv bie Flade g bes 5 q_’ﬁn igen Ghranatoebers ift alfo
Y b+ 5+1 | — Vb+l_  B+vD | B+ 1 2
B 1— 2 il : :;_ 1 H | ooeY [.'1 5 % il 1; - & i' oo Tu‘.[‘ 1—:2— ml{‘l_] 7 .':1—--|
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Das eben entwidelte Fryftallograpbijde Beidien bed 4 glibrigen Adamantoeders, aus befjen Pyri-
toeber Dag b glibrige Granatoeber gebilvet werben Fann, vervith und eine Gigenjdiaft defjelben, vermbge
veven ef in cine febr nabe Veziebung su Ten Kdrpern bed vierplibrigen Syjtems tritt. Da ndmlid)

; . e . L 2 e v bh—1 A " Al
bie Werthe fiir ha und hb in dem Sdema ——— unbd L—_--_—Lr sufanunen = 1 find, jo liegt g
L el IR

in ber Home gig?, b. b. in ber Kantenjone bed 4 glivvigen Granatflad sber ber Diagenalione bes
mittleven Leuitiladh, unb unfer Adamantoeder gebdrt su derjenigen Meibe ver Adamantoeber, ble idy
bie mittlere nenne, bie ndmbidy ju Grangfdrpern cinerfeits ba8 Granatflad) und anbeverfeits bad Leusit:

— B . . " | . :
facdy (a8 :5— a :a| bat. Bu diefer Reibe gehovt aber aud) bas Abamantoeber | a1 - a:3a I, beffen

Sladen an ten Granatfryftallen von Dvawiba, Philippitadt, Auerbad), Avenbal, w. a. . bie fan-
ten bed Granatocberd jujddrfen. Auferbem legen Tie Flachen beiber Rbrper einanber feby nale;

. . i | v b+t v+l ]
pen I8fen wiv bie Dimenfionswerthe bed Fladenzeidens |a : T ey al in Decimal
: | : boakL ke |

36 3288 |
e

brivbe anf, fo erbalt Dajjelbe bie Geftalt [a: = aljo’ febr nabe ber Form

1 #
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|a: m—a:dal unbd tragen wir ben Ot ber Flade f = |-'1 A g a | unt bad Scdema Fig. 52

eint, fo feben wiv an ber Yage vou I und g, wie gering ver Unferjdiied Beiber Kbrper ven einander ifk
So nabe legen fid). alfo audy bie Pyritoeder aud beiven, und mag 8 alfe immerbin eine oberflidlide
Teutung gewefen fein, jene Edywefelfiestryjidile von Glba, weldie eine Verbinbung ded Pyritoeders

|
At o= &4 mit bem Haloeder davjtellen, fir dad Trinfontacder, unjer 5 glidviges Granatflad, ju

Dalten, in tiefever Anifafung Fonnten wiv geneigt fein, ju jener Dentung juriidzufelven wmd ju benfen,
per Sdiwefelfied fei in feinem Streben, bad Trialoutacher ju evreidhen, bBid an bie Grimge Ded Miglidhen
povgefdritten, und babe nady bem Naturgefels ber alten TWelt, bad ben Subjtangen fite die Dimenfionsver=
haltuifje ihrer Hauptgeftalten die Heinen Bablen ber mufifalijthen Spaunungsverbaltnifje vorjdretbt, weiter
nidht gqeben fommen, Soldpen Gebanfen darf man auf vem Gebiete, dad iy bearbeite, fiir jeben gege
Benen Fall obne Gefabir nadygeben, aber bitten muf man jich, ibmen eine allgemeine Geltung ju geben
unb etmwa 3u fagen, bafi bie gegenwirtige Matur ped Mineralreidhs fidy tberhaupt Deftrebe, in ben Haupt=
gefalten ber Swyftalle, jo weit e8 bie Heinen Sablen ber havmouijden Sdivingungsverhiltnifie sulafen,
ben Geftalten bed (3 + 5) plibvigen Syjtems verborgenpymapen mbalichit nabe ju fommen, Die Anndle-
vung gejchieht nicht fmmer auf Demjelben TWege; benn wenn bad b glibrige Haloeber bod frpjtallographijde

e N T N I e 3,226 B
glacdeneichen | & ‘f ai oo a | bat, aljp faft = |a: -’_—2- — 8300 A |, jo ift es bod) febr bemers
| . |

I E e Ei e |
fendwertlh, baf bie Natur dad Fluorveber | o : }_cg oo & | und befjen Hemiedrie nur felten und baun
| e I

]
in febr untergesrbneter Weife andeutet, cine Fladhe nach dem nodh naler legenben Werthe | a : —4a 0 &
I

aber gor nidyt fennt.  Statt Deffenr bilbet fie alé Hauptgefialt von Hrvftallen nur bas Hobalfoeber
a:2a:ooal; aber die Verwanbtjdaft yvifden dicjem und dem 5 glidrigen Haloeber liegt auf einem
anbern Wege unb Lejiebt tarin, Dop Dad Dimenjiondverhiltnis 2 1 1, welded jidy ald8 Tangente des
Balben Neiqungdwinfeld feiner 6 Houpthanten davjtelle, bei bem b glibvigen Haloeber bie Tangente bed
gangen Neigungdwinfeld feiner Hanten, des Winfeld gwijdyen el 5 glidrigen Agen ift.

§ 95
Nebed Poritocder Bat breierlei Wanten: 6 Paar lingere (1), an ben (2 4-2) bamtigen Gden,
6 Paar fivsere (K), an benjelben Gden, und 8.3 mittlere (m), an Den 3 glibrigen Edenr. An bem

Pyritoeber | o : Z ;'_') + 1 a ! L;T_g a | haben Die Hanten m und | Den gleichen Melqungdwintel, und
et e e Tl Ty e
ywar it bevfelbe aleich dem UmfangSwinfel ted vegelmifigen Bebnedd; ber Neigungdmwinfel ber Hirjeren
Stanten ift gleidhy dem UmfangSwinkel bed regelmapigen Sedidedd, beived nady § o1, 3.
Teiteve Eigenfdyaften unjered Pyritoebers will idy nicht evdrtern, jonbern nur mod auf bie Gons
firuction ber Betveffenden Fladen cingeben.

A : g sl DAL b ; ) R
. Die Flide bes 4 gliveigen Dimmantflad)s |riL : 8¢ == with (Fig. 54) in fol-
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gender TWeife gejeichnet: Teile eine. beliebige Stvede ab in brei gleidhe Teile, evrichte in Dem einen
Teilungdpuntt b ein Coth und fdueid auf bemfjelben eine Strede drc ab, o baf
deida = (6 —2vB): ..

n ber Flade a b o ift albann a b bie [ingere, bre bte muttleve, ¢ Die Eirgere Kante Ded Diamantflads-

2. Die Flade unjers Pyritoeders eidhne alfo: Lege die Flade Ded8 5 glitrigen Granatoeberd ju
®runbe, bdef Fig. 56, [ in Der Verlangerung von da gedadt, fo Daff af = ad; made by : g2
=2:vH+1=8—v5:2, gieh ven ¢ durd) g und vexlingere fb, beide Linten [dneiben fid in b,
weldjer Taumtt fidy audy finbet, wenn gh : ge ebenfalld = 2 : v 5+ 1 gemadht wirb.

3. ufier bem Pyritoeber, deffen Jeidhen |a : ma : na | sber {a: ma:n a | ift, qibt e8 be-

= N pg e n

fanntlidy nody gwei anbdere Hemicdrien bed 4 alivvigen Diamantfladis, welde am ecinfadhjten buvd) bdie

und

e B [

Beichen | 2 : ma :na

2:ma;na | unter fich und von jener unterfdiieben merben fannen.
[

Die legtere it alf Hryftallform Bi jelit nidit Deobadytet, weber cinfacdh nedy in Gombinationen;
mobelliert Texnte ich Den Korper Oftern 1822 bei Trof, TRelf in PBexlin fennen, Lejdirichen findet er fid)
auert in Dem , Grundrif ber Mineralogie” von Fricorid Mohd, Dredven 1822, L Seite 7T, unter
bem Mamen ,, Pentagon = Kfofitetracoer?, und abpebilbet, Der [nfd wie Der vedits gebrebte, in Fig. 33
unb 34 Der zu viefem Feil qebirigen Tafeln. B, Haibinger nennt Liefe Gleftalten Giroibe und exwdilnt
threr in felnem , Handbudy ber Minevalogie”, Wien 1845, Seite 94 unb 108,

Die bei Fr. Mobs gegebenen blojen linfelbeftimmungen veidien jur Eonfiruction der Flade,
wm Den Sovper aud Pappenvedel movellieven- ju Hmmen; nidt hin, gang abgefeben bavon, vaf Winkel-
befttmmungen nady Grabbogen, ftatt Gigenjdhaften eines geometrijdien Gebilves aufjubeden, eler daju
bienen, biefelben au verbiillen. Die Flade unferd Giivocber8 with fehr einfady (Fig. 58) in folgenber
Mieife gegeidinet: Pege die Flide abr ded Diomantfadhs ju Grunbe, zieh dbie Novmale b, made
bd:be=2:3(B—+.5) undb gieh ce; gieh ab [ cb, aof | ce, feg [ ab, madhe cg = ¢f und
sieh gh || ce (fa), Dann wird von felber bh = bg und al) = af.

e A ] RN (] e

L1

Ay P I £ . 4 h
‘._‘;' 1 ATy, ];. , Die mit Den aur Beid:
y 2

a4 .

Inbere Gigenjdhaften ber Glivoeberflidie

L E

nung ber Fliche Benupten im naben Bujammenhang fteben, find felgenbe:
L Rt et e R L B 1 T
b) .bi:ine =v5:2,

| i
c) tang. iy ghh = s S und baraus
R
ha1)e
d) tang. ﬂhh = ._--.;f. =
g) tang. bgg = 2,
f) tang. fabh = — 2, unb bavaus
2 il
o tane, i, fah = — = 3
r."] g 2 r t’ y ~ F 1 :J,

E3 modite cine angemefene Aufgabe fiv mande junge Yefer meiner Abhanblung fein, fidy biefe
Gigenjdyaften bed Givoebeys aud bem Fladengeichen befjelben ju entwideln, um o mehr, ald ein freied
Gingeben auf bie eingebovene Geometrie ber natiilidyen Geftalten wie ber Sternentwelt Dagu mitwivfen
fann, Dem materiellen und inbuftvielen Jnterejje an ver Natur, vas alle Liebe und Freibeit ju evtdbien
brobt, ein heiljamed Gegengewidyt gu evhalten.




An diefe Unufgabe winbe fidhy ble weiteve jdlicfen, ten Gigenfdinften ved BVorvajitoeders

v b4 o 3'_Jj+ 3 a | unb bed Tetartoeberd |4+ Y 2 T 1 ac ‘__ij}_. G a

.3 . -

A —
2

e e e =
Fladen, auf benen fich b Jmneve ber fdrperliden Geftalten dbjpiegelt unb wieberbilbet, nadjzugehen
unb ble Mittel aur einfaden Gonjivuction ber Flacdhe und alje jur WMobellierung bed Korperd aufzufinden.

§. 20,

N wenbe midy wieber tem 5 glidbrigen Granatoeber ju. Aud den entwidelten BVerbiltniffen ift

flar, Dafi biejer ®orper von finf verjdictenen Seiten al@ bad Pyritoeder | a : # 2 1—_:_:_.5 a |
L i 13208 d 1
mit Abftumpfung der (2 + 2) fantigen Gden, v, b mit ben Fliaden Ded Haloevers verbunven, angejeljen
und fimpmal in ecine Stelfung gebradyt werben Fanit, in welder cin Paor Flacdhen oben und unten, ein
Paar veddtd und Linfs, ein Paar vorn unb Dinten legen. Der Horper TGt aljo etne Herlegung in 5
vierglibrige Haloeber (T8hrfel) gu; Dod 4 glibrige Haloeber it Der pemptocdrijdie {orper bed D glibigen
Granatfladid . unb biejed {ft ver gemeinjthaftlidie fern von & Halochern (LWiivfeln), bie einanber ehen-
mifig burdipringen.
Denfen wir und, die 5 Haloeder heifen A, B, C, D, E unb bezeihnen bemgemdf, wenn iwir
swei pavallelen Fladen immer dajjelbe Seidhen geben, bie 3 Paar Fliden
vo A mit AL, A2, A2,
von B omit B4, B2, B3I,

pon Domit DY, B2, D8

vonr Eomit G1, G2, G3,
jo finbs an dem 5 glivvigen @ranatecber in Fiz. 55 die Fladen ter 5 Haloeber, aud deven Durdh:
bringuig e8 entftanten gebacdht wird, leidit aufiufinben.

§. H7.

Sn Fig. 50 ijt ver Halocberjtern, Den & einanber ebemmdpig durchdringenve 4 glibrige Haloeder
(LBiwfel) bilben, davgejtellt. Die Jeichnung (it joaleid) evfenmen, bak die BVerbindbung 20 Gden Hex:
voreuft, (3 + 3) glibvige, bie twie die Eden bed 5 glibrvigen Haloebers (Dobecacberd) legen unb in benen
fich immer 2 Rirfel, jeber mit einer Gde, ujammen finben. S habe Dbicje 20 GEden jebe mit Hens
jenigen jwei Buchjtaben begeichnet, weldie auf bie beiben mit ywel Gden bhier jufammentommenten Haloeker
binweifen. Ale Gden alfo, an Denen fid ein und devjelbe Pudyjiabe finber, gebdven bemjenigen Halochex
an, bag mit bemjelben Budyftaben begeichnet ift, unbd jeved Pavallelogramm jwifdhen 4 joldhen Gden ift
alje eine Fladye veg pleidnamigen Halocvers, 3 BV. bas Parallelogramm, an beflen Eden bie Budijtaben
eh, be, bbb, ab fichen, eine Flade ted Halochers B.

.

£ 0l i _

3n Fig. 55 ift bas Dobecaeber geseidinet, in befjen Gden die Gden ber 5 vierglibrigen Haloeber

(Wirrfel) fallen. Diefe Jeidynung wivd wefentlidy dagu beitragen, die Darfteliung in Fig. 50 ju vers

Deutlichen; e8 wird nur erforbert, baf man in ber Gonjequeny ber Bejeichnungsmethode verbarve. I
Demerfe hievitber-umd iber die Vevgleidung beider Figuren Folgenbes:

, vor llem ibrer

.
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Mian bezeichne jebe Fante bed & glivvigen Haloeberd (Dobecacberd) mit bemjeniqen Budyjtaben,
welder Der fimfte i au Dew an ibren Eden ftebenben, 3. B, Dbie in ber Heidnung Fig. 55
au oberft liegenve Rante, bdie an ibren Gden bie 4 Vudjtaben a, b, ¢ und ¢ bat, mit d.  Je
s pavallele Santen befommen auf bieje Weije Denjelben Budpftaben.

Man fitge ven Budbftaben bey Kanten, die dad obeve Fimfed umjdyliefen, alfo audy den thnen
pavallélen fanten ber unteven Klade, die Marfe 1 hingu, woduvd) man el Kanten at, e
fRanten ht, jwei Kanten ef, jwei fanten df und jwei Kanten e! exhilt. Die Kanten, weldye
von Den Gden ped obeven Fimfedd aud abwirts geben, jo wie Die ihnen pavallelen von Den
Gden ber unteven Flide aud aufwarts gebenven, befommen an ihren Buchjtaben tie Warke 2,
jo Daf nun jociter gwei Santen a2, jwei fanten b2, jwei fanten ¢2, jwei fanten d2 und e
Santen €2 untevjdieben werben. Die Buchftaben ber ywijden ten eben genannten Hanten im
Bidgad um ben Korper berumliegenten 5 Paar Kanten wevben mit ver Warfe 3 verjeben , -fwo=
burd) man Jdliehlidh el Ranten a3, jwel Fanten b3, swei Fanten 63, yjwei Kanten 4 und
pwet Fanten e® exhalt.

Sn bem (3 + 5) glivvigen Syjtem entfpredhen bie Fladhen ved 5 glibvigen Granatfladd Den
Santen ©eg 5 glibvigen Holoederd, bervgeftalt, daf aud Abftumpfung ber Fantenw bed lefiterven
bag Granatocher gebilbet werben B Sn Fiz. 55 ift jebe Flade bef Granatocbers mit
pemijenigen Budiftaben Gegeichnet, welther dem Budbjtaben der hr pavallelen Sante bed Daloes
Derd entipridit: sieht man in ber Beldmmg auf einer Flade ted Granatvoeders bie Hirjere
Diagonale, o gebt Dieje jebedmal der gleidmamigen fante Des Haloebers yavallel, 3. B. bie
Hirjere Diagonale dev Flade N2 ber Kante d2

Au jeber Flade bes Givanatoebersd it nunmebr febr Bequem tie Flache bed 4 alibrigen Haloeders
st finben, in Deren Gbene fie liegt. Man fude juerit die pavallele Sante ted Dobecacvers,
per bie Flache nad) aufen gugewandt ift, und Danad) auf ben beiven Fliden bed Dobecacbers,
weldhe biefe Kante bilben, Die ber Kante pavallelen Diagonalen, Dann find biefe beiben Diage-
nalen swei Konten der verlangten DHaloeverflacde. IWablen wiv ald8 Beifpiel bie Flide €3;
iby pavallel ift ie Dobecaederfante €3, und diejer pavallel find auf den beiven Fladen, Jvifden
benen fie liegt, Die betben Diagonalen, an beven Eden Gel bey einen die Budiftaben b, ¢ und a,¢,
Dei Ter anbern ¢, und ¢ freben; biefe Deifven Diagonalen beftimmen biejenige Flide ted
SHaloebers €, beven Heidhen €3 Fig, 55 ber Granateederflache gegeben ift, welde fich in
ibr biloet. '

&0 finnen wun ohne Sdywierigfeit bie 5 Haloeber, Deven Durdybringung bas 5 glibrige Giva-
natflady alé qemeinjhaftlichen Sern gibt, in Fig. 55 anfgefunden werben, und mitteld Dev
ta rd : ! [ =]
Fig. 55 aud) in Fig, 50. Man Iafe fid) dagu nod) vie Fig. 51 bienen. Diefe flellt bie
Flade eines Haloeberd Dar und auf derjelben biejenigen 12 Linien, in welden fie von den
Fladen ber anbern 4 Haloeder gefdinitten wird. Die 24 jtavk geseidneten Teile jener Yinien
b Diejenigen, weldie ald Santen bed Haloeberjterns aui ter [lade fiditbar bleiben, wibrend
JEMLRETE I i1
bie [dwadh gegeidhneten Teile duvdy bie jich {ibet bie Flade in jwel Gipfeln auftivmende AWajje
: )4 , g LLY i |

bes Dalocberjiernd verbedt werben.

Die elne Gtgenjdaft Ded Halocberfternd, von der aud man jich am beften in Der weiteren Gili=
Derung Defjelen ovientiert, fpringt Dei Bergleidhung bder beiven Beidnungen Fig. 50 mad 55
jebv Flar in bie Angen, namlidy die, Daf vie 5 Haloeber mit hren Fanten in ben Tiagenalen
ber Tobecacterflidhen liegen, auf jever Dobecacberflidie je Gin Haloeber mit Giner Fante in
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GEiner Diagonale: Davausd folgt upleid) fiic die Sdmitte in Fig. 51, dbaf die mit m, n, o P

begeichneten Punfte Durdhjdinittdpuntte der Dingonalen eined Fimfeds find und aljo
fmizfgimig=vo—1: vbd+112,

und ba bie Schnitte fur wnd gu, 71 m! und g* n! innerhalb ber Haloeverflidie von berfelben

bie Flade Ded 5 glibrigen Granatoeders juriidlafien; fo jieht man aud), in weldier Weije man

auf einer Flidie ved Haloeberd bie Flade bed Granatoeders ju jeicdhnen hat

§. 89,
2
Fig. 50 ijt bie Haljte eined (2 + 2) glivvigen Durdhfdnittd dbed Dobecacders, b bie Hioben-
linie einer Flache und d ber Vunkt, in weldem bicfe Linie von einer Diagonale durdyjdinitten wird,
2 e 5, . - " ¥ 4 i RS
alfo dc wnd ¥ 3% oie Nichtungen, in welden bie Fladen unfered Granatoebers licgen, 2 die Halfte
k]
Der [Angeven, 2c2h bie Halfte Der Higgeren Diagonale eciner Flade, o2, 02 und o0 beyichungdweije
bie Halften einer 5 glivvigen, einer 3 glidrigen und einer (2 + 2) glivrigen Age. Nach dev Vorausjepung ijt
i 1
o (0 o B S T )
;. - 3 i i b r 1 T 4 | 4\ -
Dafjelbe Berbaltnié haben aljo aud) o b und 0 2b, beSgleichen 0c unb o u einanbder, jo dah die (2+2)
glibrigen und die 3 glibrigen xen Ded Granatoeders {ich au benen bed Halvederd wie 2 : 5+ 1 vers
Balten. 1m bas Berhiltnis bex beiven 5 glibrigen Aven 0 %0 und o fa ju einander ju beftimmen, vergleide
@ 1 2 2
man vie beiben Abnlidien Dvefede % 0 ¢ und ‘a0 c; bie brei Seiten 0c, ¢ % und 0 10 ved exjtern verhalten
jid) gu einander wie 2 : (VB5—1) ¢ |/10—2v 5, bdafjelbe Verhltnis baben alfo audh bie Seiten
Ded anbern:

1 Ainsl
ot 0 =2 P 10—=2v5
( ok
pr:of=yb+1 ] 10—2v5
o' :0% =20B8+1): 10—275
= whs : b — B
it t 34D — 0.

=3vb+DH 10

£. 00,

Die Heidmung Nr. 53 ift die (2 + 2) glidbrige Projection desjenigen Teild ded Haloeberfterns, der
fich {iber einer Flidje eined der Haloeberd befindet. Man fafje 3. B. Fig. 50 dad Halocder D ing Auge
unb nebme die im untern FTeil dey Beidhnung fidh davftellende Fladhe Dt (vergl. Fig. 55) vefjelben, an
beven Gden bie Budiftaben bde, cd, bd, ad fteben: bdie beiven fidh fber bie Fade erbebenden
Geten a b und ce bed Haloeberfiern3 find damn in ber Projecion Fig. 53 vie Paunfte r und §; odex
man nebme die Flache D* (vergl. Fig. 50 und 55), beven Gen mit benjelben Buchjtaben bejeichuet find:
tic belben Gden ac unb ebh Ded Halocberfternd, bdie fiber biefer Flade Devvortveten, find eben biele
Punfte ¢ und § der Projection Fig. 53. Der Projection fajt gleidh, nur in umgebelrter Lage, erfdheint
vie Flide B2 (Fig. 50 unb 55). Dev Mhombus risu in dev Projection, welder dem Nbombus bder
Granatoeberfliche Fig. 51 gleich ift, bat an Dem Halocderjtern felbjt bie Bebeutung ciner (2 + 2) fan=
tigen frichterfovmigen Verticfung, i weldier der Punft v fo weit dberbald ter Haloeberfidde liegt, ald

1 - ¥ 1 s A 3 A i g b i " o % !
Fig. 59 geigt, wenn man b % burd) bie Axe o aieht: Diefe Linie fhneive bie Seite ¢! bed Durd:
fdmitts (auperhall Der Ginfafung) in f, dann verbalt fich




1;#' tofah=""4 B4 1, alfe

L;f A= v+ 1, alfs aud
o be = s v+

B bt = 2 ih 44,

£ EE = yBEL 2

: -

O S = Vb1 D 3 alfe

lll: - I.I'II = 2 R

i 9 =2 Tiis o R
TR 1 :(vh41) (vb+3)

Die Hobe Der einmwdavisgebenben Ede v 1

bey Der Holoeberfladie verbalt fidy aljp jur Halben Axe
ober halben Sante De8 Haloeders =1 1 5 + 2. Devgleichen Nechiungen Eonmnen mit groper Leidytigleit
in Begiehung anf bie Grhebung der Gden v, t, w und 3 (Fig. 53) Qiber ber Haloeberfladie gemadht werben,

£ 0l

Die Jeidmung Fig. 57 ift bie volljiindige 5 glivrige Projection bed Haloeberfernd. Durd) bie
an bie Houptpunite gefepten Buchjtaben wivd s leicht, fie mit Fig. 50 in Vevbinbung ju jeben.  Wan
fiebt, wie mnechall ber Figur & Haolocherbonben einen 5 édigen Stern bilben: fpdterbin in toeiterem
Wmfang bilfben 5 Haloeberfanten ein vepelmifiges Finfed, nad) beflen Gden Die Spiben jenes Sterns
Dinweijen: ein anbeved wvon 5 Holocberfanten qebilbeted Fiinfed, wm Den balben Gentriveinfel gebvebt,
licgt unter Dem cvftern und von diejen aum Teil gevedt. . Wlan fieht fevner, Dap jowohl bieje beiven
Finfede ald jener 5 g,ll““m Stern je von 5 ftantewr gebilbet weroen, uvon I‘\'l‘ﬂl febe cinem anbern ber
b Haloeber angebirt, devpeftalt, Dap cine Stante {n Dem 5 edigen Stevn tmmer pavallel gebt ciner fante
Beffelben Halochers in bem eiven wie in Pem anbern der Deiden Fhnfede, L*:Lt—ll{ﬁj bafi biefe Finfece wie
jener Stern nicht nuy in Ter Peojection, fonbern audy o vem Saloeberftern Jelbjt ebene ,3‘!'5[11'!.‘!1 finb,
was Jidh jebr cinfadh aus Vergleidung von Fig. 50 wund 57 mit Fig. 65 ergibt. So jevfalle Dev
Haleeberftern fedhdmal jwifchen je swel 5edigen Stexnen burdy jolde Fiinfede in brel Benen, eine mittlere
jmale und ywei oben und unten liegende breitere, beven Hoben fidh verbalten jwie die Vinien LEk'Ir g
unb hi in Fig. 59, alje iwie T b1, aljewie 2 @ vb—1.

Das Heine Funfed in Der Mitte ber’ Projection Fig, 5T it eine :."}f.ml-"qt‘ TT ichterformige e
tiefung, Deren Spike g unmittelbar auf einer 5 glibrigen [‘-m bed in vem Haloederftern: fibenben l_uuly
ober ald Sern au Denfenten Gvauatocberd ftebt, und deven Flachen, dvie muq, jede jur Sdyeitelflide
innerhalb Ded Haloeberjterns efne Flide ted Granateeders hat, wie auf Ilig. 51 gefelien werben Famr.

TWer bas Maft aufer Wngen lafen wellfe, dweldes bag Dobecacber fiir Die Bonjiruction tes
Salvederjterns jo ecinjady bietet, fonnte fid) bie 5 Halocver in folgender Leife burd) einanbder gelegh penfen:
et geidme ein regelmipiges Fimfed, Deflen Diagonalen gleid) ben fanten Ler gegebenen Halveber jind,
und feqe jebed Ter Haloeber fo mit einer Hante in cine D “L‘Im[t Diefed Fimfetd, bap bie cue on Diejer
fante Hegende Flide Mmit Der Ebene Ded Fimjeds nady ber’ innern Seite veffelben en Winfel « Fig. 59,

wady Der duBern aljio ben I8infel 7 Biloet, wo tang. o = cotang. F = _}_ AR 1 tit. . Diek
' ' vi+1 2

[afit bie Projection Fig. 6T febr beutlidy jeben, wo ven jedem Haloeber goel Flicdhen, eine nady biejem

Werhialtnid fhmaleve und eine breifeve, mmmwn, wilrend von jebem gwei pavallele Flichen jentvedt gelen

und in ber Projection verjdivinben.

)
£




§. 062.
Aur dufern Befdreibung bed Halocverjterns gebirt nod) Folgendes:

. Fladen Die Jeidmumg Fig. 51 lehrt, dafi auf jeder der 5.6 Halocverfladen fid 4.3

Leile als Fladen ded Haloederfernd abjdymeiben; bafi berjelbe aliv 30. 12 = 860 Fladen bat,

ble fammtlich Dretede find. Die trigonometeijhen Functionen ber Winfel, weldie bie Sdmitte

fur, fpt anb wo! mit ben Seiten Ded Thuabrats bilben, find gegeben und davausd beredmen fid)
leicht, fo man will, ihre Grabe und die Grave ber Obrigen Winfel.

Eeken. @8 jind Ddeven (Fig. 53) finferlei:

a) Dreiglivvige (), ndmlidy von (3.2) + (3 +3) Kanten und (3. 2) +(3.2) Fladen gebil:
bete, beren 20 find;

b) finfalidvige (q), ndmlid 5 fantige unb O fadige, einwdrtdqebenbe, beven 12 finb;

¢) (24 2)glibrige (0), uamlidy (2.2) fadige und (2 4 2) fantige, einwictdaebenbe, Deren
30 find: '

d) (24 1) gliveige (W), ndmlidy (2 + 1) fantige und (2 + 1) fladhige, eintwdviSgehende, deren
12,5 =60 finb;

e) (2 + 1) plibvige (3), namlich (2424241 1) fantige und (2 + 2 +2 + 2) fladiige,
von Denen givel Paar Kanten, Teile aweier Halocberfanten, in Gine Gbene fallen, ebens
falls 42. 5 = 60.

4. Manten, Die Beidmung Fig. 51 Ielet, daf ber At nadh nure vieverlel Sonten vorhanben finb:
a) Die Hanten a find Halocverfanten; ber Neiqungdwinfel wlio ein vedyter, ber Jabl nady

5.6=230, aber febe aud orei Teilen Dejebent, vie fidh an verfdicvenen Eden befinben,
alfo im Gingelnen = 90.

b) Die Santen b find joldie, beven Neimungswinfel gleich bem ber Kanten bed 5 glibrigen
Granatfladys ift, aljo gleid) vem UmfangSwinfel ved vegelmafiiqen Hebneds; ber Babl nad)
aleichy ber Sabl ber Granatoeberfanten, aljo =12.5=20.3 =60, aber jeve aud swei
Leilen beftehend, vie fich o veyjdievenen Eden befinden, aljo im Gingelien = 120

¢) Die Kanten ¢ entjteben babuvdy, Daf von je 10 mit einer 5 glidbrigen Axe pavalelen Fladen

ped Glvanatoederd filh bie abwedfelnben fber bie uberjdlagenen hinaus fdmneiten; ber

Mefgugdwintel it aljo gletd bemn Umfangsdiointel bed vegelmifigen Fhnfeds; ber Babl nad

find e8 ebenfalld 60, nad) ven Teilen gevechnet 120

d) Die fanten 'd ‘entftchen baburd), baff je B einer 3 glivvigen Npe parallele Fliden Ded
Givanatoederd {idy {ede mit ber Denadhbavten jdhnetden; ber Neigunadminfel ift alfo aleid
pemt UmfangSwinfel Ted vegelmipigen Sedifeds; der Jabl nadh find e8 tvicber 60 oher,
nady ihren Teilen gevediner, 120 Santen.

[ A0
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Sdiluflbemertung.
Jn ber Winevalogie find gweierlei Durdidringungen von 4 glivvigen Haloebern Gelannt. Die eine
ift be- Bwillingsbiloung beim Fluffpath: o8 burdibvingen fidy awel TWinfel i thombocbrijdier Weife,
gleidy Ber Bwillingsbiloung betm Solffpath unb Tolomit, und ber gemeinjdafilidie Kern 1t wie bovt

tine 6 glitrige Grundpyramive. Die anbere Verbinbung it a8 Galenoeber |;n :2a :a|, Deflen Fladpen

beim Naudorfer Vleiglong Jo Jddn vorfemmen, Diejer Kbrper fann angefelien werben ald eine eben
niibige Durhdringung von vier Winfeln; gibt man bm eine Stellung, v welder eine 3 glidrige Axe
jenfrecht ift, fo find ed nicht bie wnmittelbar an Der obern und untexn’ 3 fantigen Gde lgenben Fladen,
fonbern bie nadffelgenben an fie anftofienden obeen wn® untern bref, welde eviweitert einen Winfel
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aeben, und da viev 3 glitrige Azen vorhanben find, fo erbalt man einen foldien T8fvfel vievmal.  Hunddit
Teuchtet Dev Unterjdhicd. ein, welder ywijdien jenem Borfommen und Dicfem flatt finbef: Dort, Deim Fluf-
ipath, finbet cine Turdidringung jivefer fovper ftatt, Tie Beide ju jehen find, wibrend ber gemeinjdyaft
licdhe Stern beyr Durdbringung nidt fidtbay wivd; bier, betm Bleiglang, it mur ber gemeinjaftlidhe
stern einer Bopothetifden Durdibringung fidtbar, Ddie vier eingelnei fdrper, famt bem Stern, Do fie
bei ihrer Durdbringung bilven, Fommen nicht jur Erjdeinung. .

Aber Dad eine Worfommen Tat eine febr nabe Bezichung ju bem anbern,  Denn nennen wiv ben
einen Wiirfel Der rhomboebrijden Bwillingsbilbung A, den andern B, o Laben bie Fliden ven B ju bem

TWiefel A bie Lage von 2.3 Fliden des Galencebers [ ai2aa |, b benfen wiv und den TBiivfel A
audy {n ben Axen feiner anbern brel Paor Eden mit Linfeln in Bivillingsftellung au ihm wverjeben, fo
haben iy pier I6afel, B, €, D und B, Bie fidh ju A in gleicher Sage befinben, von Demen A Teinen bevoryugt

und beven Flacdhen s A Die Lage ber 8.3 Flachen bes @alenoeberd | o @ 2a oo | baben, dier ftellen

fih alfo von felbft Die vier DWiifel cin, von Denen wiv devt Blok wufiten, dafi Dad genaunte Galenceber
fie ebucieven witvde; Gier wifien wiv, baf bie vier fidh ebenmapig burchbringenten ABivfel jenes Gale
nocber jwm Gouct haben mitfiten. HWiv dinfen audh fein Bevenlen fragen uns poranftellen, baf bie
Natur, wo fie im gleidglivvigen Syftem thomboebrijde Jwillingsbiloung jeigt, tmmer bie vollftanbige
Durdsfitbrung derfelben nad) ben Nichtungen aller wvier Uxen beabficptigh, unb bafi, wo eine Der wiey
Yxen Bevorsugt au fein fdeint und blof einfady rhomboebrijhe Fwillingsbiloung ju Tage Tommt, jei o3
Get Flufipath ober Bleiglany ober Blende, die Natuy ihre ALt duvdjueben verbinbert war.

ot in Dermt Pelden | a : ma: a | elned Galencebers m nidt =2, o gevlegt {id) Der Sbwper
= | ) i } ) 1

in vier Nhomboeber, n vier flumypfe, wenn m grédfer Denn 2 ijt, wie tad Galenocber | o : da @ a

Beim Flufifpath ven Kengsberg wnd Rothfupferery von Gumejdenslof,  w vier fpibe, wenn m Heiner
o [ i 0 2 ) . .
benn- 2 ift, wie bad Galenoeber | 81 —— a:a |, beffen Flichen sumeilen on Granatfryftallen aus tem

Lo |

Brofjothal in Piemont bie 8.3 Hivjeren Kanten Ded mittlern Yeugitoebers abjtumpfen. Nher Dbieje vier
Rbomboeber fonmen fm gleidglivrigen Syftem nidit wie fene Winfel ald Tetartocber ibres Gialenfladys
are Grideinung fommen und duvd) vierfache Bwillingsbilbung auf Dafjelbe binweifen; fie gehiven nidyt
an ben Sorpern, ble im gleihalidrigen Syftem. moglidy find, wnd nnen aljo mit bem SHilfawiicfel A,
alg pem eingigen Rbombocter, Dad vier Axen von gleihem Werthe darbietet, in jener Awillingsbilowng
wobl Hinftlidy Dargefiellt, aber nidyt in der Matur cvwarket werben.

Der Stern, weldjer fidh ans en vier Tetartechern eineé Glalenflady$ bilbet, barf alje nidht Haloeter=
flern genamnt yerden, jomdern erbdlt Gilliy Den Namen Rhomboeberflern, ba bad Tetartoeber inn Ullge-
meinen ein RbomBoeder ift und dev befondeve Fall, wo dich Rbomboeder bie mittleve Geftalt Ded irvfels
bat, Der Momengebung nidt su Grunbe gelegt werben darf. Jm Verfoly meiner Arbeit werde id)
Gelegenheit haben, auf Den Mbomboeberftern juridiufontmen.

Ferbinand Gugel bat in feinem {ddnen TWerfe: | Agonometrijdje Projection Der widifigften geo=
meteifden Fladen.” Verlin bei 6. W F WMiller. (Dbne Jabreszahl. 1854.) jene Hwillingsbiloung etned
0fifels mit vier anbern, wie fich ein befreunbeter Srpftallograph biejelbe andgebadit, duvd) Jeidnung
Pavgeftellt (Tafel IX. Fig, 407, und btagu Seite 38 folgenbe Vejdyreibung gegeben:

Berbinbung von fiinf Eoirfeln.

Der Winfel a* a" a™ a'¥ a¥ a2 a"" wirth von vier anbern B, ¢, D, B gejdhnitten; jeve

jeiner Diagonalen fillt mit einer Diogonale von B, €, D, E jujommen. Die Durdhjcynittslinten bev
Pt




Kladhen Ded eviten, und ter ber bier anbern Whvfel bilben mit ben Hanten bed exften jwel Gattungen
ABinfel: bie einen find gleich 459; bie anbern haben jur a |t]m’rv A

(53 ift feine genauwe Begeichmmgy, wenn F Gngel bad bavgeftellie Gebiloe eine ,,2‘L1E~l1tt‘u|1g i
fiinf L8iivfeln® nennt; unjer Haloederjtern ijt die Verbinbung von finf Wiefeln, fene Fig. 41 aber muj,
wie oben evdrfert worben, ald ecine Perbindbung bon vier ivfeln mit Ginem Lezeidmet werben, unb war
mit Ginem, ver leviglidy als Silfdwiafel ju betradhten ijt, fo baff 8 belehventver gemejenr wive und aud
sm Borteil Der Jeidung geveidht Halben wittbe, wenn ber BVerfafer ben Hilfswdefel A wegaelafen
unt blef ten Mhombocherfiern gegeichnet hatte.

Bemerhungen
jurc

geometrifchen Bejeichunngsmethode.

{. eit Garnet (1803) ber Geometrvic der Gréfe cine Geometrie ber Sage gegenfiberftellte und
betbe im Jnterefje dev Analyfis mit einanber in Ginflang ju bringen juchte, it nidt nur fe langer je

mebr bad BVebiivfnid einer gréferen Genauigleit tn ber ‘“.;I‘Hm unt Mmwendung ber Spradie Der Gee-.

metvie filhlbar gewordem, jonbdern Tevminologie und Bejeidynungdmethiode haben audy in oviginalen Lebr-
Biichern Diefer Wikenjhaft mande BVerbefievung exfabren; die newere Gieometrie i|'i aeicbaftia, [l mit Dex
Eutlivijhen in diejer Begichung aud einanber 3u felen, vefp. deren Hivte und Unbeholfenbeit ju diber:
winden. AWad bie Terminclogle Betrifit, fo war W Telfampf in feiner Vorjdule (1829), ber evte,
weldyer dem Unteveidht einige Nenevungen gufiibree: ev nabm von Mindow (1826) die Definition bed
ISinfeld als Givofe ber Drehung e auf und gab guerft die allein viditige Definition vev Aebhnlidy=
Feit; bad Sceilbertidie Yebybudy (1834) Braudte Dei ber Definition be8 Winfeld Bad elenfallé von
Wimdymw vorgejdlagene Wort Sdhwenfung, nabm von Steiner (1832) bie Unterfdheidbungen von
Yinie (Gevabe), Stral und Strede auf, folgte aber weber Gergonne (1826) noch A. Telfampf in
Beziehung auf bie Definition der. Aehnlidyfeit.  Gine neue Neibe von Lehrbivhern Dbeginnt mit Sem von
3 0. T WMaller (1844), welded fich feinem Ginflufe Der neweven Geometrie verjdlieht, bie Geometrie
bey Page fiberall mit ber bed Mafes verivebt unk e ber Definition und Genautgleit der Ters
minelogie alle friheven Gbectvifit; vanfendwevthe Meverungen fink der Musbvud Krengen fic bag BVer-
baltnis ber Yage jweier Gevaden, ie nidt in berfelben Ehene liegen, und ber Name Keil fiir die Grife
ver Drehung einer Elbene um eine fefte Gerabe

2. ABenn-pie Bage eines J_-lulhn- au einer Rinte bejtinmt werben foll, ift vor Allem néthig, baf
angegeben werden fune, an weldier Seite der Linie ev liegt, St eine Linie in einer Flade geseichnet,
jo bat fie gweierlei Seiten: die eine At teilt jie mit Den Seiten ber Flade, ndmbidy eine vorbere und
eine hintere Seite; bie andere Ant Dejiimmi {id) hmﬁ bie Deiven Teile ber Fldde, inwelde biefe buvd
bie Yinie gerfillt. Diefe lelsteven beiben Selten; um oie ¢d fidh in Hev Regel allein banteln wire, jdilage
ey vor, bie [infe und die vedite su nennen und babei gang nacdh ter Unweifung ju verfabren, weldie
unsd ble Geograpbie fite die Beftimmung bev linfen und vedyten Seite eines Flufes gidt. Der einfadhite
Sall ift ber bes Steals, weil mit Dicjem Worte eine Gevabe. beyeichuet wird, welde von einem gege-
benen Punkte ausgebt und dadurdy alje in ibver Nidtung Deftimmt ifE; firr cine Gerade, iwelde von
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