Ueber
Atomvolunen wnd Ntomwarme,

@inen bebeutenden Fortfchritt der phyfifalifchen LBiffen=
fhaften wird man unfiveitig davin erfennen, daf ed denfelben
immer mebyr gelingt jwijchen den eingelnen Gigenfdhaften ber
Materie ein, Ddiefelben mehr ober weniger innig verfniipfendes
Band nadzuweifen.  So wie Clectricitat und Magnetismus,
nod) vor wenigen Jabrzehnten ifolivt daftehend, in bie genauefte
und firr die Wiffenfchaft fruchtbarfte Bezichung 3u einanbder ge=
treten findy fo wie die Cricheinungen des Lichtes und der MWarme,
je weiter man diefelben erforfdht, immer mebr Analogien darbie-
ten: ebenfo werden auch zwifchen den aufern Cigenfchaften
ber Korper und ihrer dhemifdhen Sufammmenfebung immer
mehr Berfnipfungspuntte aufgefundven. Die Forfchungen iiber
den Sfomorphismud baben uns wichtige Bejiehungen fennen
gelehrt, weldhe zwifchen Form und Mijchung der Kdrper fratt
finden, und wenn aud) die eigenthiimlichen Cricheinungen der
Dimorphie, und anbdre, der Algemeingliltigheit jener Sefesse,
wie 3 fdheint, widerfprechende Crfahrungen uns glauben laffen
mogen, dafi wiv hier den wahren Ausdruck des Naturgefeted
nod) nicht gefunden habens; fo find dadurch dennoch ohue Swei-
fel unfre Kenntnifje von dem innern Wefen der Materie auf er-
hebliche Ieife erweitert worden. Wabrend man friher bdie
lichtbrechenbe Kvaft der Korvper nur von ber Didvtigleit und
allenfalls von der Brennbarfeit derfelben fur abhangig erachtete,
haben uns bie Crfdheinungen bder dopyelten Gtraplenbrechung
und Polarifation tiber den widhtigen Ginfluf belehrt, welchen die
innere Structur, mit der Kryftallform in inniger Beziehung
ftehend, auf den Fortgang bes Lidhtes aqusiibt; Crfahrungen,
weldhe e8- allein dem Phyfifer moglich madhten, nicht nur vie
Kryftallform der Kdvper durd) ihr Werhalten zum Lidht, im
Allgemeinen wenigftens vorausbeffimmen, fondern audh in Flij-
figkeiten bie Gegenwart gewiffer Kbrper faft mit derfelben Si-
cherbeit nachweifen yu Fonnen, weldye der Chemifer nur mit An-
wendung empfindlidher Reagentien gu erreichen vermag.
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Durdy folche und abhnliche Entdbecungen verfchwindet nach
und nacy die Scheidewand, welche man 3wifchen den phyfifa:
lifdhen und dyemifchen Kenngeichen iehen su mirffen glaubte,
immer mebhry und daburd) hat zugleich die Bedeutung jener
Kenngeichen, und die Mithe, welche man auf eine genaue Eu=
mittelung derfelben vermwandte, eine hohere und richtigere Aner-
Fennung gefunben.

Die Kenntnif eined bder fogenannten phyfifalijhen Kenn=
seichen, De8 fyecififchen Gewidhtd, modyte fitr viele Jwece
von Nusen fein, dennod) blieb feine Bebeutung fiir die Wifjen=
fchaft felbft fo lange eine untergeordnete, al8 eine einfache und
beftimmte Bezichung deffelben 3u andern Cigenfchaften der Korper,
namentlich jur Sufommenfeung derfelben, nidt nadygewiefen
werben Fonnte. AB man aber erfubr, baf bdie gadfdrmigen
Glemente in einem gleichen Volum eine gleiche Anzahl Atome
enthalten, ober mit andern Worten, daf fich ihre Atomgewidte
gerabe verhalten wie ihre fpecififhen Gewichte; ald fidh) davaus
ergab, Daf fich gadformige Clemente nur in fehr ecinfaden
Raumverhaltnifjen verbinden, sugleich aber auch ermittelt wurde,
baf das BVolum bded Gadgemifched in einem ebenfalld fehr ein=
fachen Berhaltniffe jur Summe der jujammengetretenen Gasvo-
Tumina fteht: da war audy) die Kenntnif desd fpecififchen Gewidhts
diefer Klaffe Der Kovper feine todfe mehr, man war nun in den
Gtand gefetst aud dem fpecififhen Gewichte der Beftandtheile
vad fpecififche Gewidyt des Gasgemifches, und ausd diefem und
dem fpecififchen Gewidhte eines Beftandtheiled dad ded zweiten
berleiten ju Ednnen; man fonnte vom {yecififthen Gewichte ded
Koplenjtoffoampfed reden, ohne ihn je gewogen zu hHaben.

Nichts war nathrlicher, ol daf man fich Mithe gab bie
foecififthen Gewidhte aller Devjenigen Kovper in Gadform u
beftimmen, welche durch Wavme in diefen Suftand iibergefihrt
werden fonnen, und wenn aqud) bdiefe Verfuche den Beweis
lieferten, Daf fur fie zum Fheil jenes juerft genannte Gefess
nicht in der Cinfachheit gilt, welche man ihm urfpringlidy bei-
legte, fo fanden fedoch auch hier fo einfache Verhaltniffe ftatt,
bafi man die Kenntniff ved fpecififchen Gewichts fluchtiger felbit
organifcher Subftanzen, ald eine wichtige Controlle fiiv die Ne-
fultate der Analpfe benusen Fonnte.

€3 lag nun nabe dbhnlidye Beziehungen audh hinfichtlich des
fpecififchen Gewidhtes fefter und fliffiger Kovper aufpufuchen,
bei welchen freilich faum eine folche Cinfachheit ju erwarten
flands aber erft in ber neueflen 3eit find Verfuche diefer At
gemacht worben, die zwar ohne Sweifel noch auf einer fehr un-
fidheven Bafis rubhen, befonders weil die yur Herleitung gewiffer
unbefannter Grofen erforderlichen Data nody ju fehlen fdyeinen,
die aber dennod) fo manche eigenthimlichen BVerhaltniffe nadge-
wiefen, ja fogar ecingelne hatfachen auf fo fiberrafchende At
erflart baben, daf fie nicht wohl unberiicfichtigt bleiben dirvfen,
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wedhalb aud) Beryeliusd, gewiff ein Feind jeder leeren Hypo-
thefe, su einer weitern Verfolgung diefes Gegenflandes ermun:
tert bat.

Dumasd hat, fo viel ich weiff, juerft die Jahlen vergli-
chen, weldhe durch Divifion bes fpecififchen Sewichtes der ein-
fachen Kovper in ihr Atomgewicht evhalten werden; unter feinen
Lanbsleuten hat befonders Perfoy ) bdiefen Gegenftand weiter
verfolgt, und in Deutfidhland find namentlich von Bredow ?)
foater von Kopp *) und Schrdder®) bierher gehdrige Arbeiten
befannt geworben, wovon e fich befonder bie leitern jur
Aufgabe geftellt bhaben, bie Gefefie su finben, nadh weldyen
aus der dhemifchen Mifhung cines Kovpers fein fyecififthes Ge-
wicht gefunden werben fann, wodurd) es dann qud) umgebehrt
mbglich fein wirbe, das fpecifijthe Gewicht der Korper alg Con-
trolle fitr Ddie chemifche Sufammenfesung derfelben ju benufen.
Meine Abficht iff e in Folgendem durch abnliche Berechnungen
angudeuten, wasd in diefer Hinficht erveicht werben fann, jualeich
aber audh dburd) allgemeine Bemerfungen und fpeciele Nachwei-
fungen darauf aufmerffam u maden, was eine ffreng wiffen-
fchaftliche Lofung jener Aufgaben bis jest nody unmoglich madht.

Der Douotient qus dem fpecififthen Sewidhte in dad Atom:
gewidht iff Atomvolumen genannt worben. Wir wollen ed
dabin geftellt fein laffen, ob man ihm bdiefen Namen mit Recht
geben fann, oder ob vielleicht dadburdh nur Had Volum eines
Aggregated von Atomen audgedriicft wird; wenn wiv ihn ded=
hatb feiner Cinfachheit wegen beibehalten, fo vwird es faum nothig
fein, Davan gu evinnern , daf biefes Wtomvolumen nicht alg ein
abfoluted, fonbern nuv al8 ein velativesd oder fpecifi
fched angefehen werden Fann, daed fidy auf ywei willkiirlich
angenommene Cinbeiten bezieht, von welchen die eine Dad fpeci
fifche Gewicht bes Wafjers, die andre, in der Regel wenigftens,
bas Atomgewicht bdes Sauerfioffs ift, weldyed wir jedoch im
Folgenden, um bequemere Jahlenwerthe ju erhalten, nidt = 1,
fondern = 100 fesen wollen.

Jch theile zuerft die von Berzelius ®) berechneten Werthe
der Atomvolumina fiir diejenigen einfachen Kodrper mit, von
weldhen einigermafen approrimativ ridtige Beflimmungen des
foecififhen Gewichts exiftivens id)y habe jedoch, aud beFannten
Grinden, das von ihm angenommene Atomgewicht des Silbers

Y) Gein Werf: Introduction & la chimie moléculaire fland mir feider
jur VBenupung nidt 3u Gebote,

*) Ueber bas Berhdltmif der foecififhen Whrme der Korper um dent,
Mifhungdaewidite, Berlin, 1838,

) leber vas fpec. Gew. ber dyent. Berbindungen, Franffuvt, 1841, —
Bergl. aber aud) Ann. ver Chem. u, Pparm. B. XXXVI. — Pogg.
9mn. B. LIL u, LIIL.

) Poggend., Ann, B. LL u, LIL

?) Ber. Jahresbericht. XX. Heft 2. p. 25.
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und Fellurd auf die Halfte veducivt, Wismuth, Jvidium und
Suedfilber fiihre i) doppelt auf, dad evftere um dad Atomge-
widcht, die lepteren um dad fyecififthe Gewicht unentichieden u
laffen, und fliige Dag Atomgewicht des Jitan bhingu. Um die
Ueberficht su evleichtern habe idy Ddiejenigen Clemente in eine
Glafie vereinigf, weldye nahe gleiche Atomvolumina zeigen , und,
wo e8 nothig war, das mittlere Atomvolum fur die gange Clafje
berechnet.

& MWawmen \§§|l :% Mamen &8
5| ber Glemente. |S3f 5 | der Glemente. =3
L. |Koblenftoff (Diamant) 21,84!{ VI [2Wismuth 90,2
IL. |Eifen 43,2 | » |Duedfilber (feff) | 88,0
» ‘ﬂzhmgan f;l'rS,Q : » Daffelbe (fluffig)| 93,1
i; E}Rt??;[[t ﬁ";’ ' im Mittel | 90,4
> |Kupfer 44,8 | VIL |Schwefel 100,6
im ikl (43,0 | 2 [P ins| 100308
TIL | Sridium 52,4 im Mittel 100,75
% %?r{ii;bfum §?;§ VIIL |Phosphor 109,8
» |Diatin 577 0 > %‘%‘ }1?}’3
> |Sint 58,7 Bk LanG, duiy) 150
> |Rhodium 50,2 im Mittel |112,5
im Mittel |56,0 [ XL [Antimon 120.4
IVv. zeﬂur gg:g 2 Sémuinl 194,‘1
» %iI[%cr ?{3 im Mittel [122,4
» 0 64,5 :
> |Wolfeam 68.0 X. |IBigmuth 135,3
> |Chrom 69,2 [ XI. |Jod 159,6
» (Molybdan 60,4 || XIT, [Brom 164,7
im Mittel 66,6 I » Chlor 166,4
V. 9313"2:11? ;gg im Mittel | 165,6
P b yd G i
v |Cabmium 81’0 ‘XIH Natvium 9.99,1
im Mittel (79,5 IX1V. [ Kalium 569,7

Gchon eine flitchtige eberficht diefer Sabelle fann und ver-
anlaffen mandye nicht uninterefjante Beyiehungen theils ywifdien
ven Glementen derfelben GClaffe aufsujuchen, theil8 wifchen
benjenigen, deren Atomvolumina in emem nabe einfachen Wer=
haltniffe su einander fiehen; Beyiehungen, die befonders ihre
allgemeinen chemifchen und phyfifalifchen Cigenfchaften betreffen,
bie ich aber bedhalb unerdrtert lafien will, weil fchon mebrfach
auf diefelben aufmerffam gemacht wurde, i) ervinnere nuy an
ven von Dumasd hervorgehobenen Umfland, daf fich die mag=
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netifchen Metalle unter Denen befinben, welde basg Eleinfte Utom-
volum jeigen.

Betrad)tet man die Mittelwerthe jener 14 Glaffen genauer,
o findet man, was indbefondere fur die 10 erften Claffen gilt,
baf die Differenzen derfelben yiemlich gleich finds foll aber 3wi-
fchen den Sahlen, welche die Atomvolumina der eingelnen Claf:
fen audbritcen, ivgend ein beftimmtered Berhaltnif nachweidbar
fein, fo erfcheint e8 gewiff am naturgemafieften ein folched auf
Das Atomoolum ded Wafjers zu griinden, auf weldhes fich ohne-
hin bie obigen Werthe dedhalb beziehen mitffen, weil bei ihrer
VBerechnung das fpecififthe Gewicht ded Waffers = 1 gefefit
wurde. Das Atomvolum ded Wafferd, weldhes feinem Afom=
gewicht nothwendig gleich ift, wird durch bdie ahl 1125 aus:
gedrficft, und merblivdiger Weife ift der zehnte Theil diefer
Babhl (11,25) fehr nabe ein gemeinfdhajtlicher Theiler der in der
Tabelle enthaltenen Mittelwerthe. Mehmen wiv Ddedbalb 11,25
alg eine Bolumeinbheit an, ober, wasd daffelbe ift, fehen wir
pas Atomoolum ded Waffers = 10, fo ergeben fidh flir die obiz
gent Glaffen folgenbe Afomvoluming , weldhen ich die nady diefer
Annahme berechneten und die oben gefundenen Werthe der Ver-
gleichung wegen hingufiige.

& Ntomvolum ]‘ < Atompolum

= | o

Y 111,25 =1.[berechnet. gefunben.!I 211,05 = 1.\bcred)nei.|gefunben.
I. 2. 29,50 | 21,8 | VIIL| 10. |112,50| 112,56
1I. 4. | 45,00 43,9 ‘ IX. | - 11. | 193,75 192,4
I11. by 56,26 | 56,9 X. 12. 135,00 | 135,3
V. 6. 67,60 | 66,6 | XI. 14. | 157,50 | 159,6
V. Tie 78,75 | 79,5 || XIL 15, | 168,75 | 165,6
VI 8. 90,00 | 90,4 | XIIL| 27, '|303,75| 299,1
VIL 9, [101,25(100,75 || XIV.| b1, |573,75] 569,7

Die flir die Salzbilber und bdie AlFalimetalle gefunbdenen
Ferthe Fonnen der Natur der Sache nach noch nicht ald fehr
genatt angefehen yoerden, vielleicht liefen fich die Salzbilber ald
ju einer Claffe gehdrig betvachten, wo e dann yweifelhaft bliebe
ob ibnen vad Atomvolum 14 oder 15 beizulegen feis leider ma=
chen auch die Atomvolumina ihrer Gemifdhe eine Enticheivung
in diefer Hinficht nicht mdglich, da fie, wie wiv fehen werben,
nidht mit ihrem nathrlichen Atomvolum in Ddiefelben eingebhen.
Auch Ddie UlBalimetalle trefen mit einem viel Ffleinern ald ihrem
natilidyen Atomoolum in Verbindung mit andern Korpern, und
felbft bie Reduction ihres Atomgewichtd auf die Halfte, wofiir
Regnault’s Beflimmungen der fpecififchen Wavme ihrer Ber=
bindungen fprechen, wirede und hicr zunachft ohne Nupen fein.
Gegen unfre Annabhme, den Werth von 11,25 ald eine Volum:
einbeit gelten yu laffen, moddhte jedoch mit einigem Grunbe daf:
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felbe eingewandt werden Ednnen, was die Mebrzahl der Chemi-
for abgehalten Dhat der Hypothefe Giiltigkeit Dbeizulegen, mnach
weldher die Atomgewicpte der Elemente Multipla nady gangen
Sablen vom Atomgewic)t ded Wafjerftofid jein follen.

Das Atomvolum ift eine Funftion weier empivifch su bes
ftimmenden Grdfien, ded fpecifijchen Gewidhted und des Atoms:
gewidhted, e8 folgt davaus, dap die bei ber Beflimmung jener
Werthe unvermeidlichen Fehler, auf Dafielbe influiven werden;
wollen wir aber audy die Atomgewidhte al8 hinveichend genau
beftimmt betrachten, fo nimmt Dder PWerth des Atompolums je=
penfalls an Der Unficherheit Sheil, welche mit der PBeftimmung
Ded fpecififhen Gewichtes verbnipft iff, und deven Grofie, bei
manchen Korpern wenigftens, Feineswegd alé geringfligig be=
trachtet werden fann, foenn man nur einigermafien alle teben:
umftanbe, welche der Crperimentator ju bevitcfichtigen , alle
Sdhwierigleiten , die er ju Uberwinden hat, in’s uge faft. €S
fei und vedhalb erlaubt, hierin eine Cntjhuldigung u finden,
yenn wir e wagten dem empirifch gefundenen Atompolum ein
hypothetifch abgeleiteted gegenitber ju ffellen. Die obige Tabelle
belehrt uné aufierbem nuy itber bas Atomvolum von 34 Gle-
menten, von 21 derfelben bleibt e8 und dedhalb unbefannt, weil
eine gentigende Beftimmung ded fpecififchen Gewichts derfelben
im feften ober fluffigen Buftande bisher nidt moglich war,
oder wenigftend nicht verfucht wurde. Died ift ein um o gro=
fierer Uebelftand, je mebhr diefe Elemente groftentheild gerade
dicjenigen find, weldye die meiffen und widtigfien Berbindbungen
eingebn, idh evinnere nur an Saucrfioff, MWafjerftoff, Stiditoff,
Kiefel und die Metalle der Erden. Gerade fie wirben den beffen
Prirfftein der Wolumtheorie liefern, und wenn fich diefelbe be=
ftatigte, bei Bervechnung ded fpecififchen Gewichts der Mineval:
Edrper die beften Dienfle thun. Nur aqud dem Atomvolum der
Gemifche, welche fie mit andern Stoffen bilben, deren Atombo-
lum befannt ift, [&ft fich bid jest ihr cignes Bolum hypothe-
tifch herleiten,

Das Atompoltm e¢ined bindren Gemifdyes witd ebenfo
wie das eined Glemented gefunden. Sind a und a’ die Atom=
gewichte gweier Glemente, driicft n und n’ die Anzahl der von
beiben in die Mifchung tretenden Atome aud, fo iff, wenn man
bad fpecififche Gewid)t ded @c:{m;fd)cé mit s beyeichnet, das Atom=

na-+n'a
volum bed lektern = —+—S-"" Bepielten die Beftandtheil in

der Berbindung, weldhe fie eingehn ihre urfpringlichen Atomvolu-
na-+n'‘a’
mina bei, und bejeichnen wir diefe mit v und v/, fo mitfite

= nv-+n'v’ fein, Diefe Gleichheit fdheint aber nur in einigen
Fallen einutveten, meiftend ift dad Atomvolum bded Gemifches
5. . . € . -

Fleiner, juweilen grdfer ald die Summe der Atomvoluming dev
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Beftandtheile, - Wiv wollen e8 dedhalb im Algemeinen mit

x(ny -+n'v’) begeichnen, wo al8bann x meiftens Fleiner, juweilen

grofier und nur felten = 1 fein wird. Ueber Den Werth won x

Fann und vorlaufig nur das fpecififthe Gewicht desd Gemifdhes

belehren, feine Werechnung wiebe aber jeder wiffenfchaftlichen

Beveutung ermangeln, wenn in Vetreff feiner nicht eined der

folgenden Gefetse geltend gemacht werden Ednnte.

1. Der Werth von x feht in einem beftimmten
und einfaden Verhaltniffe zum Atomvolum eines
Der beiden Beflandtheile, wabhrend der andere mit
feinem natiirlicdhen Atomvolum in die Mifchung ein=
tritt, Dad Atomvolum liefe fich dedhalb fiir diefen Fall mit
n (vx) +n'y’ begeichnen. Diefe Methode hat Ko pp bei der Beredh=
nung der Atomvolumina zu Grunde gelegt, weil er, wie vor
ihm Sdyroder, fand, daf in vielen Oryden, Schwefelmetallen,
Chlormetallen und andern analogen BVerbindungen flir den Sauter:
ftoff, ben Schwefel, das Chlor u. f, w. nabe daffelbe Atomvo-
lum brig blieb, wenn er von dem, durch das fpecififhe Ge-
widht ermittelten Atomvolum ded Gemifdhed dasd urfpriingliche
Atomvolum ded mit jenem Stoffe verbunbdenen Radicald abzog.
Man fann bier sunachft fragen, weshalb gerade der electronegas
tive Beftandtheil Des Gemifches eine Aenderung feined Atomyvo=
lums evleiben, dev electropofitive dagegen ohne eine foldhe Con=
traction ober Grpanfion in die Verbindbung eintreten foll, und
witd Ddiefe Innahme vor der Hand nur dadurch rechtfertigen
Eonnen, daf man theils die urfprunglichen Atomvolumina jener
Glemente entwebder gar nicht, obder doch nicht fo ficher ald die
Der electropofitiven Fennt, theild daf e8 weit einfacher und Defi=
balb naturgemafer erfdyeint, dem in eciner ganzen Gruppe von
Gemifdyen enthaltenen gemeinfamen Beftandtheil (den Sauer=
ftoff in den Dyyden, Schwefel und Chlor in den Schwefel= und
Chlovmetallen . {. w.) eine entfprechende LVeranderung feines
Atomvolums uzuichreiben, al8 eine ahnliche Aenderung mit dem
Bolum der eingelnen Rabdicale vorunchmen, bderen Atomvolus
mina_an fich fehr verfchieden fein fonnen. Gin hoherer Grad
von WabhridyeinlichEeit witede diefer Anficht gewifi aber erft dann
beisulegen fein, wenn nachgewiefen werden Fonnte:

a. daf die Gonfraction oder Erpanfion, welche der electromnes
gative Beftandtheil erleidet su feinem natirlichen Atomvo-
lum in einem cinfachen BVerhaltnif fteht; obder

b. baf diefe BVolumanderung des negativen, oder fiberhaupt
bes gemeinfamen Beftandtheilds in allen feinen BVerbindun-
gen Diefelbe fei, ober dafi, wenn died nitht der Fall fein
follte, fich auch bier einfache Berhaltniffe nachweifen liefen.
Die Berechnungen, weldhe Ko pp mitgetheilt hat, find die-

fen Anforberungen nicht hinveichend entiprechends er fieht fich

gendthigt fiir Sauerfoff, Schwefel, Chlor und Brom brei
verfthiedene Atomvolumina angunehmen, was fich theilweife bei




ben Salzen fir die Sauven, und bei bden Hybdraten firr das
Hydratwaffer wiederholt, und wenn aud) die verfchiedener Wer=
the bed Sauerfioffoolums (16, 32, 64) in den Drpden einem
einfachenn Verhaltnifie entfprechen, fo ift Dies jeboch bei den
1tbrigen Annabhmen nicht in demfjelben Grade der Fall,

2, Der Werth von x beyieht fich auf beide Be-
ftandtheile Ded Gemifchesd jeder fann fein VBolum in
einem beftimmten einfachen Berhaltniffe perdndern.
— Dag Atomvolum ded Gemifches [aft fidh mithin im Allge-
meinen durch n(xv) +n'(x'v’) ausdvitcen, o daf xv und x'v*
mbglichft einfache Submultipla oder Multipla von v und v* bar=
ftelleny in viclen Fallen fann jedoch X, in andern x’ und Fu=
weilen Ednnen beide = 1 werden,

Nach diefer Annabhme Hat Schroder die Atomvoluming
vieler BVerbindungen bevechnet , indem ev da, wo Dev electrones
gative Beffandtheil mit demfelben (urfprimglichen ober veranders
ten) Atomvolum in eciner Neihe analoger Werbindungen auftre=
ten folite, oft gendthigt war aud) dad Atomvolum ded pofitiven
Beftandtheild auf entjprechende Weife ju verandern. Hierdburch
wurde aber bder IBilEnHr noch mehr Raum gegeben, ald nad
per vothergehenden Methode; s fam hier in vielen Fallen dar-
auf an, den Wevth von x gleihfam auf beide Beftandtheile s
vertheilen , died [aft aber natiirlich die mannigfachften Combi-
nationen xu, befonders wenn man nad Sdroder ald Werthe
pon x und x’ die verfchiebenften faum nody einfad) ju nennenden
adhten und unachten Briche fepen fann, TSl man aber mit
Kopyp folche einfachen BVerhaltniffe tberhaupt ald nicht vorbhan=
den anfehen, Dann fcheint freilich die BVolumtheorie einen gro=
gen heil ihrer wiffenfchaftlichen Bebeutung zu verlieven.

3, Der Werth von X influirt weder auf einen
Beftandtheil, nod) auf beide in ver{diedenem Sinne,
fondern nacdhdem diefelben mit ihrem uriprunglicdhen
Atomvolum zufammengetreten {ind, erleidet Dad
Atomvolum ded Gemifcdhes felbft eine Aenderung,
welcdhe 3ur Summe der tomvoluming der Beftand=
theile in einem einfachen Verhaltniffe fieht. — Hier
behielte folglich x(nv+n'v’) feine urforinglidie Form und Be-
beutung, und e8 Fame nur davauf an, nicht nur den LWerth
von X zu beffimmen, fondern auch eine cinfachye Besiehung def=
felben 3u dem urfprunglichen Atomoolum ded Gemifched nadyzu-
weifen, Daf Niemand diefen Weg eingefchlagen bat, darf unsd
nicht auffallend vorfommen, da jeder, der f{id) die Mithe gab
Rechnungen diefer Art voryunchmen, bald ju der Ueberzeugung
Fommen mufite, dafi wifden (nv+n'yv’) und x(uv-+n'v’) nidt
leicht eine einfache Nelation aufyufinden fei. €3 ift aber fidyer
nicht su verfennen, daf die Volumtheovie gerabde durcy bie Be=
grimdung diefer Anficht, weldhe auferdem der gewdhnlichen An-
ficht von der Gontraction der Gasgemifche entfpricht, einen fe-



ftern Boden gewinnen witvde, weil daburd) die WillEHHrTichEei-
ten der Annahmen vermieden ywilrden, weldhe nad) en beiden er-
ften Methoden fo lange nidyt umgangen werden Ednnen, alg ¢3
nicht auf einem anbern Wege, oder mit Hinguzichung andrer
Shatfachen gelingt, fiir jene Unnabhmen gultige Veweife ibrer
Nidhtigkert, die nidht allein in bder Uebereinftimmung mit der
Crfahrung liegen Ednnen, aufyufinden. Ghe wiv jedoch, sum
Zheil in diefem Sinne, Berechnungen anftellen, fei ed etlaubt,
an gwei Beifpiclen, und zwar {ind abfidhtlich ecinfache gewahlt
worben, jene Unficherheiten der bidherigen Beflimmungsarten
3u geigen , und damit die von und gewablte ju vergleichen.
Nady Schroder it dag Atomvolum ded Wismuth:
glanges (Bi.S;,) = 514,5, und er bdenft fich diefe Jahl ent=
ftanden aud dem doppelten Atomvolum des Wismuths— 270,6,
und aus dem auf % condenfivten BVolum von 3 Atomen Schwe-
fel = 243,9, fo baf folalich der Schwefel nur mit b feiz
ned urfprimglichen Atomoolums in diefe Berbindbung eingeht.
Kopp nimmt davin cbenfalls das Wismuth mit feinem na-
tirlichen Doppelvolum = 270 an, und febt das Atomvolum
be8 Schwefels auf 78, weil ¢8 nadh ihm in mehrern Schwefel=
metallen mit diefem TWerthe enthalten ift, den er aber Peinedmweqs
als nothwenbig im einfachen BVerhaltniffe sum natirlichen Atom-
volum des Schwefels fiehend betrachtet; die 3 Atome Schwefel
baben mithin ein Wolum = 234, und vas Atomvolum Hes Iis-
muthglanyes witd durd) die Zahl 270+ 234 =504 audgedridt.
Gepen wir, wie oben fiir die Clemente gefdhehen ift, dad Atoms=
volum des Waffers = 10, fo ift das Atomvolum des Wismuths
= 12, Dbad des Schwefeld = 9, Ddad natiirliche Atomvolum
ped Wismuthsglanges alfo 24+27 =514 wir fagen aber, s
hat fich auf 45, aljo um 6 Bolumeinheiten condenfivt, und fon-
nen allenfalld, wenn wiv bdiefe Verbichtung nur auf den Sdywe:
fel fibertragen wollen, die nnahme nicht unwabricheinlich fin-
bet, daf fich in Ddiefer BVerbindung 27 Volumeinheiten des
Schwefels auf 21, jedes Atom mithin von 0 auf 7 folcher Gin=
heiten contrabivt bhat. Nach Schroder’s Annabme frellt fich
Dad fpecififche Gewidyt Des Wismuthglanzed auf 6,34, nad
Kopp’8 Beredhnung auf 6,47 und nach der unfrigen auf 6,45,
wahrend das fpecififhe Gewidht Des natiilichen IWismuthglan=
38 u 6,4—6,55 angegeben wird, Das fpecififthe Gewicht bes
Finftlich davgeftellten Schwefelwismuths wurde merflich
hober gefunden, von Karften witd 8 = 7, von Hevapath
= 7,661 und in Berzelius Lehrbudy = 7,601 angegeben; will
man etwa mit Sdyroder beide Avten von Bi,S; ald ifomere
Berbindungen anfehn, eine Annahme, die man dann freilich auch
auf mandye andere Schwefelmetalle ausdehnen Ebnnte, und fir
welthe das dyemifche BVerhalten diefer LBerbindbungen Faum einen
binveichenben Grund darbieten modchte, fo Fonnte man bei dem
Einflidhen Bi,S, eine gerade noch einmal fo ftarfe Contraction
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annelhmen, fein Atomvolum ware alddann von 51 auf39 Bolumein-
heiten, ober fedes Atom Sdhwefel von 9 auf 5 condenfivt worden,
woraus fid) fein fpecififches Gewicht su 7,44 berechnen wiirde.

Nad) Kopy Fommt das AMfenif in mebrern Berbindungen
mit dem empirifch gefundenen Atomvolum 119 vor, bas pes
Sauerftoffs wird in wielen feiner Werbindbungen = 32 ange-
nommen, baé Atomvolum dHer arfenigen Saure (Rs,0,) ift
Deshalb nach ibhm 238 -+96 = 334. — Nad) Schrdder iff in
diefer Verbindbung bas Doppelatom des Arfenifs auf 3 Utom-
bolumina audgedehnt, weldye burd) die Sabhl 236,7 audgebriict
werden, der Sauerftoff ift darin mit feinem gewodbnlichen Atom-
volum 33,8 enthalten, bdas Atomvolum der arfenigen Saure ift
dedhalb 236,7+101,4=2338,1, Rir feen bas Atomvolum bHes
Arfenifs = 7, das Hes Sauerftoffs = 3, pas natinliche Atoms
volum bder arfenigen Sdure ware bemnady 14+9=23; ihe
witkliches Atomoolum mug aber = 30 gefent werben, woraus
fich eine Grpanfion um 7 Bolumeinheiten ergibt, und will man
diefe nur auf das Arfenif tibertragen, fo hatten fich 14 Volum-
einheiten defielben auf 91 ausgedehnt. Hievaus bevechnet fich
nad) Kovp das fpecififche Gewicht diefer Berbindung su 3,71,
nady Scdhroder zu 3,67, und nad) unfrer Annahme ju 3,083
nad) Suibourt aber ift bag der unbur¢fhbﬁgencw&Mgm
Saure = 3,600 und basg ver glafigen = 3,730. Gdhrder
bat eine Crflarung bdiefes ifomeren ujtanded verfucht, indem
er in ber glajigen die 3 Atome Sauerftoff auf 2 Atomvoluming
condenfivt annimmt, wozu ibn jedbod) nur ein Rechnungsfebler
verleiten fonnte, da biernady bas ipecififche Gewidyt derfelben
= 4,07 werdben wilirde, Ueberhaupt aber mdchte die Volum-
theorie, nad) dem jeigen Standpunfte ihrer Ausbildbung nod
wenig sur Crflarung fo feiner Unterfdhiede geeignet fein,

Diefe wenigen Beifpiele mbgen geniigen, um bden Beweid
s liefern, daf bie Beftimmung ves Atomvolums der Berbin-
dungen auf werfthiedene Weife mit efner nabe gleichen TWahr-
fiheinlichEeit erfolgen fann, und ba man eine, in einzelnen Fal-
len grofiere Annaberung des berechneten fpecififchen Gewichts an
Das8 burdy den Verfuch gefundene, nicht wohl al8 ein ficheres
Griterium der RichtigFeit der Annahme betraditen Fann, weil,
namentlid) nad) Kopyp’s Methode, bdie tomvoluming eingel=
ner Beftandtheile erft mit Ridficht auf das gefundene fpecififche
Sewidyt meift rein empivifd) hergeleitet werden, o wird man
bis jett su Gunften der einen oder Der andern Annahme nut,
wie cécm®.ﬁoppbm®wbwu Die gﬁﬁue%Mmb[mmbgw
Berbindungen anfithren Eonnen, welche von einer jeden Derfelben
erflart su werben fcheinen,

Wir wollen nun die, wie s fchien fitr die Glemente an-
nehmbare Hypothefe, nach weldyer die Sahl 11,25 al8 eine Vo-
lumeinbeit, oder alg ein gemeinfchaftlicher Theiler aller Atom-
bolumina angefehen werden Fann (woraus bad Atomvolum pes
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tein: | Waffers = 10 folgt), oudh auf die Gemifdye ausbehnen, LWeit
den, | pavon entfernt auf diefe Methode ein befonderes Gewicht legen,
be. | pber in ihr gar dem wahren usdruc des zu erforfchenden Naz
1gen | turgefeed evblicen zu wollen, glauben wir u ihren Gunften
bes | golgendes anflihren su Ednmen:

1ge= | “a, Die Atomvolumina felbit fehr yufammengefesster Korper werden
Cift burd) verhaltnifmagig fleine gange 3ahlen audgedriict, wo=
Sn vurch die Ueberficht und dasd Hervortreten gewifjer Analogien
ms= Dei eingelnen Berbindungdaruppen wefentlich evleichtert wird.
AFt | b, Gie laft und bei den Verbindungen, in weldyen die Volu=
yms mina eine Gontraction odber Erpanfion erleiden, bie Werthe
ift biefer lestern in einer ebenfalld Eleinen und gangen Jabl
e qusbricien, und biefet und aud) bhier zu mandhen BVevalei=
m= chen ein leichtes Hiulfomittel.

ihr c. Sie gibt die TWerthe der Gontraction und Grpanfion fo,
us | paffi man fie leicht, wenn man Ddied naturgemafger finden
an | follte, auf den negativen Peftandtheil  allein, ober auf
m= | beide, ober, in manchen Fallen vielleicht mit eben fo viel
b Recht, auf den pofitiven Beftandheil ibertragen Fann.

1, | d Wir bedlirfen nadh ihe nidt firr jeded Glement einer be-
33 fonbdern Jabl, fondern allen ju einer Der obigen Claffen
n gehorigen Elementen legen wir daffelbe Atomoolum bei.
i Grhalten wiv aber auf Ddiefem gewifi einfachen TWege NRe-

m fultate, bie mit dev Grfahrung eben fo gut in Cinflang ftehen,
a als bie von Kopyp und Sdhroder hergeleiteten, jo mag Died

w al3 ein Beweid, pwar nidt fiw die Richtigheit, wohl aber fire
n | bie Ynwendbarfeit unfrer Methode gelten.

B Um Naum 3u {paven und Ddie Ableitung Der nathrlichen
b Ntompoluming der Gemifche su exleichtern , gebe i) nur bie

i laffe alédann in zwei Spalten
bie nattrlichen Atomvolumina Ddet Beftandtheile folgen, und
bemerfe in ciner oritten Spalte die Summe derfelben, odev bas
natiieliche Atomvolum Ded Gemifches 5 fein wivkliches Atomvos
fum, infofern e8 mit jenem nicht fibeveinftimmt, ift in dev fol=
genden Sypalte vereichnet, worin die Anzahl der BVolumeinhei=
ten, um welche beide von einander abweichenr, folgt, und jwar
witd eine Confraction mit —, eine Grpanfion mit + bezeichnet.
SHieran fchlieft fich dasd nach unfrer Annahme berechnete fpecifi=
fhe Gewicht, neben welchem , der Bergleichung halber, das von
Kopyp berechnete und dasd purd) Berfuche gefundene bemevEf find.

A. Oxypde.

Dad natiliche Atomvolum des Sauerfioffes ift uns unbe=
fannt, und Fonnte nur aus feinen Berbindbungen hevgeleitet wer=
ven. Kopyp fest dafjelbe in den meiften Dryden = 32, in an=
dernn = 16 oder = 645 Schroder nimmt bafjelbe = 33,8 an,
pa nady ibm dem Doppelatom Wafferftoff 78,7 beizulegen ift,
aber 78,7-+33,8=112,5 bem Atomvolum ded Wafjers. BWir

demifche Formel derfelben an,
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feben dafjelbe = 3, wad mit Schrdder’s Annahme nahe ither=
cinfiimmt. In allen Oryden dev eigentlichen SMetalle von dev
Form RO, fo wie in einigen von ber Form RO, und R,0;
{cheint Der Sauerfioff mit diefem Atomovolum porzufommen, ohne
baf die Annahme einer Contraction oder Erpanfion nothig mware,
wie folgende Tabelle aeigt, in weldher die Spalte R das Atoms
polum ved Metalled , die Spalte O dad bes Sauerftoffd und
die mit RO begeichnete die ded Dryded felbft enthalt,

Atompolum: Sypecififhesd Gewidt:

ormel. beverhret:
§ R 0 KO nad;lu?é.in. ﬁopp.' gefunbden.
Cu0 AT 7 6,32 6,63 | 6,13—6,43
MnO 413 7 5,66 587 | 4,78
Zn0 bSad 8 5,59 548 | 5,43—5,73
Cdo A SRR T 7,08 7,05 | 6,95
HgO S |13 [ R 11,047 20,9 11—11,2
Sn0 O | Bl e 6,19 6,28 | 6,67
PbhO 10 | 3 13 9,53 9,55 | 9,21—9,5
Mo0, GG 12 5,01 6,01 | 5,67
Fe,0, g8 | 9| 17| 512 | 531 | 52352
Sh,0; 20801500 S 81 5,48 569 | 5,67—5H,75
Co,0;, 8 |9 17 5,43 5,64 | b5,32—5,6
Ph,0, 90 | 9 | 29 | 886 | 891 | 86—92
Bi,0, 24 | 9 33 7,98 8,09 | 8,17—8,45

Um bas fyecififche Gewicht der folgenden Oryde erflaren ju
Ednnen, wird die Annahme einer Contraction over Expanfion nothig,
wedhalb neben dem natitrlidhen Atomvolum von RO bas wirk:
liche und sugleich die Ab= oder Sunahme nad) Bolumeinheiten an=
gegeben ift. Gine Contraction fcheinen befonders Dryde von der
Form RO,, eine Crpanfion, nebft den beiden Sauren des Atfe-
nifs, folhe von der Form R,0; und RO; ju erleiden.

Atomvolum: | o .| Specififched Gewidyt:

Formel, natiiel, | wictl, % Em ~ berednet: RS IETE T i

R 0 I{Uﬂ t(‘_llR[ =2 [nath 11;6.]%?@0\) 1).\ gRignrel.
PbO, 101 6| 16 [ 15 | —1] 88b 8,40 | 8,9—38,92
Ti0, 51 6| 11|10 | —1| 447 4,16 |4,18—4,5
Sn0, g6 |15 |42 | =8 6,93 7,03 | 6,64—06,96
Sbo, | 11 | 6 |17 | 14 |—3| 6,40 6,53 | 6,6—6,7
cr,0, |12 | 9| 21 | 17 [—4| 59 | 539 |521
Cu,0 8| 3|11 | 14 |+3| 5,66 | 587 |5,76—6,05
Hg,0 | 16 | 3| 19 | 22 |+3| 10,63 | 10,5 8,95—10,69
A0 | 12| 3|15 |18 |+3| 717 | 748 |714—82
As0, | 14| 0|93 |30|+7| 368 | 871 |360—374
As,0;, | 14 |15 | 29 | 386 |+7| 3,56 | 3,87 |3,75
MoO, 61 9|15 |93 |+8| 347 | 344 |3,46—349
WO, 6| 9|15 23 |+8| 573 | 568 |521—T714
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B. Swivefelmetalle,

Bei den Vevbindungen ded Schwefeld mit den Metallen
fcheint in Der JMegel eine Verdichtung einzutreten, nur bei dem
Auripigment (As,S;) findet ywifhen Dem, aus dem natirlichen
Atomoolum dejjelben 41 (2.7+3.9) beredyneten fpecififchen Ge-
wicdht 3,34 und dem gefundenen 3,31—3,48 eine genilgende
Uebereinftimmung flatt. Wil man die Verdichtungen auf den
Schwefel ftbertragen, fo wirde in den erften 6 Schwefelmetal-
len bas Atomvolum Ddeffelben von 9 auf 8, in den 6 davauf
folgenben von 9 auf 7 contrabict evfdheinen, im Schwefelnickel
muf ber Schwefel nady diefer Anficht mit dem Atomvolum 5,
und im Schwefelfied mitflen fogar 2 Atome bdeffelben auf dag
Bolum eines einyigen verdicdhtet angenommen werden. b bdie
oen 3 lepten Schwefelmetallen beigelegte Crpanfion um cine Bo-
lumeinbeit julaffig ift, fann nur durd) genaue Beftimmungen
ihres fpecifijhen Gewichts entfchieden rerden.

Atomoolum: 9l Sypecififhes Gewidyt:
Formel. [T 8 T rechiet :
g R S [“;{hé;ﬂ' “I[it:fil‘ & 2 |nad 3:1105.?)1}1[.%%»1). gefunden,
CuS 41 9| 13| 12 |—1| 4,49 433 | 4,16
MnS 41 9 (13|12 |—1| 4,05 3,96 | 3,95—4,01
Zns 51 9|14 13 |—1| 4,13 | 3,91 3,92—4,03
HgS 8 9| 17 116 | —1[ 8,15 7,84 | 8,0—8,1
SnS 9 9|18 | 17 |—1| 489 | 4,80 4,35—4,85
AgS |12 | 9| o1 |20 (—1| 690 | 6,93 | 67—79
Cu,S 8 9 (17 | 15 |—2| 5,88 597 | 5,57—b5,98
PES 10 9 (19 | 17 |—2| 7,82 1,78 7,76
MoS, 6|18 | 24 | 20 | —4| 4,45 4,45 4,44—4,59
SuS, 9 (18 | 27 | 23 | —4| 4,39 | 443 4,49—4.6
Sh,S; [ 22 | 27 | 49 | 43 | —6| 4,68 | 4,67 4,69—4,75
BiS; | 24 | 27 | 51 | 45 |—6| 6,45 | 6,47 | 64—,
NiS 41 9|13 9| —4| 564 | 586 | 5,76
FeS, 4118 | 22 | 13 |—9| 5,07 | 4,94 4,9—5,086
AsS 7 9116 | 17 |+1| 3,51 3,41 | 3,34—3,56
GdS 7 |16 { 17 [+1| 4,69 4,70 | 4,61—4,8
PIS 14 35 | En skl 8,63 | 6,2—8,5

4] 9 15

Das fpecififthe Gewicht desd mit dem SchwefelFies ifometen
Oypeer- ober Graueifenfiefes wird ju 4,6—4,8 angegeben,
fegen wir fein Atomvolum = 14, fo ift fein berechnetes fpecifiz
fhes Gewidht = 4,71. Der MagnetFied fheint nach den Unterfu=
chungen De8 Grafen Schaffgotfdh nicht immer biefelbe Sufam-
menfesung 3u haben, behalten wir aber bie gewobnliche Formel
6FeS +FeS, bei, und nehmen im Doypypeltichwefeleifen diefelbe
Contraction wie im Schwefelfies, im einfachen Sdywefeleifen
aber den Schwefel mit dem Volum 7 an, o ware das Atom-
volum bes Magnetkiefes = 79, und fein bevechnetes fecififches
Gewidht = 4,49, wibhrend 4,6—4,7 gefunden wurde.




fe

ei

[
i

il
(o]

P

i A

A

M
¥

< e

C. SHaloidfalze.
Daff dad natlivliche Atomvolum der Salzbilder nicht mit

hinreichender Genauigleit befannt ift wurbe fchon oben bemerft; B

auch aus ihren BVerbindungen [aft fidhy daflelbe nicht wobl be-
vichtigen, wir behalten deshalb dafiir die in der eriten Fabelle
angenommenen LWerthe bei. -

1. Ghlormetalle. Jch befthranfe mich auch hier auf die
von Kopyp berechneten, und firge einige, von ihm ebenfalld be-
viiEfichtigte fliichtige, nicht metallifche Chlorverbindungen hinzu,

| Sypecififhes Gewidit:

_ Atomyvolum: |.%
%DTHIBI. patiicl. | woivel. E'_E o

i Cll'ﬂuf R |22 nam?ﬁgfﬂfknpp, gefunven,
N,H,Cl,| 19 | 30 | 49 | 41 | —8| 1,45 | 1,44 |1,45—1,53
CaCl, | 6130|3628 |—8 22 | 229 |1,92—9,97
Sr(Cl, 9 | 30 |+39 (31 —8l 2,83 2,80 (2,80
KCl, 91 [ 30 | 51 | 43 | —8| 1,93 1,94 |1,92—1,94
Cu,Cl, 8 (303830 | —8 5,66 3,70 |3,68
Hg(Cl, 8|30 38| 30 | —8| 5,06 5,05 |5,14—5,42
He,Cl, | 16 | 30 | 46 | 38 | —8| 6,96 | 6,90 |6,99—7,14
PbCl, | 10 | 30 | 40 | 28 |—12| 5,51 | 5,60 |5,24—5,80
NaCl, | 11 | 30 | 41 | 29 |—12| 2,25 | 2,25 |2,08—2,26
BaCl, 13 [ 305 4375305 (-—18} 3,85 3,83 |8,70—3,86
Ag,ClL, | 12 | 30 | 42 | 29 (—13| 5,50 | 5,50 |55—557 |
S,ClL 18 | 30 | 48 | 44 | —4| 1,70 1,69 |1,65—1,70
SCl, 9|30 |39 |3 | —4 1,64 1,62 |1,62—1,68
CCl, 4130 |34 |80 (—4 1556 | 1,56 |1,56—1,62 48
CCl, 4| 60 | 64 | b4 |—10/ 1,58 1;624 1569
P,Cl, | 20|90 1110 (104 | —6] 1,47 | 1,54 |1,45

9, Brom=und Jodmetalle. Jch ftelle diefelben desdhalb

sufammen, weil erft eine Eleine 3ahl derfelben mit einiger Sicher-
Beit ber Mechnung unterworfen werden Fann. IJIn der Columne

H ift bas Atomvolum ded Salzbilders, und in der mit RH be:

seichneten Dad des Gemifched enthalten.

Atomvolum:

Gpecifijhes Gewidht: o

Fovmel, natiicl, | wivel. g ? beredhnet:
R ! il'i}ll l}II[ & = |nad 31166.|Jt1.tﬂopp. gefunben. §

KBr, 91 | 30 | 51 | b4 | +3| 2,42 241 |2,41

HeBr, | 8|30 |38 | 34| —4 58 | 58 |59

Hz.Br,| 16 | 30 | 46 | 42 | —4| 7,42 | 737 [7,31

PbBr, | 10 | 30 | 40 | 30 |[—10| 6,73 | 6,55 |6,63

Ag.Br,| 12 | 30 | 42 | 32 |—10| 648 | 6,42 |6,35

PbJ, 10 | 28 | 38 | 42 | +4| 6,08 6,05 |6,02—6,11

Hel, | 82836 |40 | +4 632 | 62, |62—632

Hg,J, | 16 | 28 | 44 | 48 | +4] 7,61 | 751 |7,64—7,75

Acds | 12 [ 28 | 40 |52 [+12| 501 | 494 |503—5,69

KJ, 91 | 28 | 49 | 61 [+12] 3,01 2,97 |2,91—3,1
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D. Sanerftofifalze,

Sdhroder und Kopyp haben ihrer Beredynung diefer Salze
! Die QBaﬂerﬁnﬁl'ﬁuren:%beorig  Grunde geleat; fitr bie RNich-
L tigfeit Derfelben muiffen aber finr 1et die Beweife gewifi anberswo,
Lals in Der Bolumtheorie gejucht werden , weshalb ¢s swedma-
aﬁigcr evfchien hiev Dber altern Anficht frey su bleiben, um fo
amehr da damit zugleich oer Bortheil verbunden ift, beide Anfich-
fon auch von diefem Standpuntte aud bequem vergleichen U
Fonnen, Ueber die wenigen hier zunachft gur Betrachtung Fom-
menben Gruppen der Salze it in DBetreff ihrer Sauren nodh
Folgendes ju evinnern, '

Y 1. Jn den Folblenfauren Salgen tritt die Kohlenfaure
_.ﬁu't bem Bolum 10 auf, dad Atomvolum bes Kohlenftoffs witrde
emnad), wenn man das gewdhnliche ded Sauerftoffs beibehal-
fen will, 3u 4, dem Dopyelten des Diamantes angunehmen fein,
eshalb ic) ihm diefe Bahl audy oben im @blor?ub[enf’ruﬁ beige-
legt habe.  Das fpecififche Sewicht biefes SKoblenftoffes berech-
Wete fich bemnach ju 1,7, wie ¢3 unnermann flie voll-
fommen reinen Graphit gefunden hat, Das fpecififthe Gewicht
Der Koblenfaure vom BVolum 10 wiitbe 2,36 fein, hilorier
ffand das der fluffigen Kobhlenfdure bei 00— 0,83, nabe Y, des
®ben beredyneten, wornady fich ihr Atomvolum auf 30 ftellen
Yiirde,

N 2. Dic Sdwefelfdure geht in bdie meiften Salze mit
wem Atomvolum 18 ein, und bies ift in ber That ihr natiivli-

ihes, aus den Beftandtheilen unmittelbar abgeleitetes.  Bei bie-

Jem Bolum wirde fie ein fpecififches Gewidit = 2,47 bhaben,
BBufiy fand aber das der waflerfreien Schwefelfdure — 1,97,
aaraus fidh ein Atomoolum von nabe 22 crgeben wittbes fie
Yoare mithin im freien Suftanbe um 4 Bolumeinheiten erpandirt,
und wir werben unten fehen, Daf fie mit einem folchen Lolum
aud) in ibren SHydraten enthalten gu fein fdheint.  Nue in
4 Galzen werden wir gendthigt bas Atomvolum der Schwefel-
Jaure auf 14 ju verringern, wenn wir nicht per Bafis eine
Sontraction jufchreiben yollen,

; 3. Die Salpeterfaure finden wir in ihren Salien mif

bem Atomvolum 29, bringen wir fitr die 5 Atome Sauerftoff

45 DBolumeinbeiten in Absug, fo blicbe fite ein Doppelatom,

Boer ein Aequivalent Stickftof ein BVolum — 14, wir werden
i mit diefem BVolum ober mit ber Halfte beflelben audh in
@nbdern Verbindungen antreffen. Gine Salpeterfaure vom BVolum
9 witede ein fpecififches Gewicht = 2,076 baben, in ihren
Hybdraten fommt fie aber, wie die Schwefelfdure, mit einem
grofern, namlich mit dem Bolum 30 oL,

4, Sn den dromfauren und wolframfauren GaL
gen find diefe Sauren yweder mit ihrem natiivlichen (15) nodh




mit ihrem oben gefundenen wivflichen Utompolum = 23 ent=
halten ; wir nehmen e in ibren Salzen = 18 an, wad, merk:
wiiebig genug, dem der Schwefelfaure = ift.

S laffe nun die fhon von Kopp bevechneten Salze in
einer einzigen Tabelle folgen, weil ihre Jabl nicht febr grof ift.
Diec Spalte, weldhe das Volum bder Baijis angibt ift mit B
und die, in weldier dasdjenige der Saure enthalten ift mit S
bejeichnet, die Ytomvolumina der Salse felbft ftehen unter der
Golumne BS.

Atomvolum: | Specifijhes Gewidis

Formel. : beredmet:
B | S [BS [y 11119‘.!)1>. Ropp,| ¢efunbden
FeO + CO, 10 | 17 | 3,74 | 3,67 3,85—3,87

7
MnO+CO, 7110 17| 377 | 370 | 3,56—3,59
Mg0 + CO, 7110 |17 | 279 | 280 | 2,61—2,98
700+ C0, g|10| 18| 38 | 373 | 4445
Ca0+CO, 9|10 19| 296 | 300 | 2730
Cd0+CO. | 10 | 10 | 20 | 4,77 | 463 | 44—45
PhO+CO, | 13 | 10 | 23 | 6,45 | 6,30 | 643—647

NaO+CO, | 14 | 10 | 24 | 2,47 | 2,37 | 247
Ag,0+CO, | 15|10 | 25 | 6,14 | 6,15 | 6,08

KO-+ CO, o4 | 10 | 34 | 2,26 | 2,25 | 2,26
BaO+CO, | 16| 10| 26 | 422 | 419 | 42443
Cu0 +50, 7|18 | 25 | 3554 | 356 | 3,57

MzO + SO, 7118 | 25| 260 | 275 | 2,61

Zn0 + S0, g | 18|26 | 343 | 342 | 34

Ca0 + S0, 918|927 | 98 | 290 | 2,93—296

NaO+S80. | 14| 18 | 32 | 2,48 | 244 | 9,46—2,63
Az,0+80, | 15 | 18 | 33 | 526 | 5,34 | 534

PbO +80; 13 | 14 | 27| 6,24 | 632 | 6,17—6.,3
Sr0 + S0, 135 |24 0T8T 3,90 3,60—3,95
Ba0 +50, | 16| 14 | 30 | 432 | 443 | 49—445
KO +S0, o4 | 14 | 38 | 255 | 260 | 2,69—2,66
PbO + N,0; 13 | 29 | 42 | 4,33 4,40 4,34—4,7T1
S10+N.0. | 13 | 20 | 42 | 2,80 | 2,84 | 2,89

Na0 +N,05 14 | 29 | 43 | 221 2,19 2,19—2,26
B0+ N,0, | 16 | 20 | 45 | 3:23 | 3,20 | 3,19
NH,0+N0, | 22 | 29 | 51 | 1,76 | 1,74 | 1,74

KO UN,0. | 24|20 | 53| 212 | 214 | 2,06—2,1
PbO +Cr0; 13 17481 311 5,87 10,98 5,95

KO +Cr0O, 94 | 18 | 42 | 2,63 2,69 2,64—2,7
FeO+WO, | 7] 18|95 | 68 | 667 | 7,1

Ca0+ WO, [ ol SIE U5 6,0: 6,03—6,04
PLO+WO, |13 | 18|31 | 825 | 8

05
00 | 8,0—8,1
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E. $Sodrate und Salze mit Kepftallivafier,

Wir haben bas natirrliche Atomvolum bHes Waffers = 10
gefept, mit weldher Annahme auch die Berechnung der Dichtig-
feit Des Wafferfiofffuperorydes vdllig fbeveinftimmts indef 3ei=
gen die fhon von Schroder und nodh mehr die von Ko
hinfichtlic) Der Verbindbungen ded Waffers angeftellten Rechnun-
gen, Dafi Daffelbe nur felten mit feinem nathrlichen BVolum in
die Mifchungen einzugehn, fondern mannigfache Contractionen
ju erleiden fcheint, Fur die nicht febr grofe Anzabl hierher ge=
horiger Verbindungen, welde Kopyp der NRedynung unterwatrf,
jab er fich gendthigt bem Wafferatom 3 verfhiedene Bolumina
(78, 84 und 96) beizulegen, MWerthe die nur empivifdy beftimmt
werden fonnfen , um bdie berechneten Didtigeiten den durch den
Berfuch gefunbenen mbglichft anzundbhern.

Um bie Betrachtung zu vereinfachen, wollen wir sunddft
einige Lerbindungen folcher Korper mit Waffer in’s Auge faf-
fen, weldhe fich in mebr al$ einem Berbaltniff mit demfelben
verbinben Ednnen, und bderen Didhtigbeiten und mit hinveichen-
ber Genauigteit befannt find; wiv diirfen vielleicht hoffen auf
Diefem TWege am erften der Urfache jener wedfelnden Volum=
verhaltniffe auf die Spur ju Eommen.

Die Schwefelfaure fam in ihren Salzen in der Regel
mit ihrem natielichen Atomvolum = 18 vor: da aber die wafz
ferfreic Schwefelfaure ein fpecififches @PYDfCI’)f = 1,97 bhaben
foll, fo muf the Atomvolum im freien Juffande merklich grdfer
fetn, wir fesen e8 = 22, wovaus fich ihr fpecififhes Gewidyt
i 2,02 berechnen wiirbe. Fiir die Hydrate diefer Shure wirr-
oen aldann folgende Werthe gefunden:

Atomvolum: Syecifijches Gewicht:
S0, J H,0 ’@umma. bm‘cﬂ)net.} gefunden,

Formel.

S0, + IL0 22 Tetiliis20 . bt BT kil: . 1,85
SO;+2H,0 | 22 | 14 | 36| 1,79 | 1,78—1,79
SO0;+3H,0 | 22 | 24 | 46 | 1,62 | 163

So fchr man bdiefenn Sahlen ihren abfoluten Werth ftreitig
maden fann, fo ift doch ihre velative Bebeutung beshalb von
Sntereffe, weil fie uns zeigen , daf bdie beiden erften Waffer-
atome mit bemfelben Wolum = 7, Ddas britpte mit einem
merflich grofern, wic ed fdheint feinem naturlichen 10 in
bie Mifhung eingeht, fo baf im dritten Hybrate auf jebesd
Wafjeratom 8 Volumeinheiten Fommen,

Dad Atomvolum der Salpeterfdure Fonnten wir in ih=
ren Salgen = 20 annehmen, Dad der freien Saure Fennen wir
nidht, da aber das fpecififhe Gewidht ihres einfachen $Hybrates
= 1,621 angegeben witdb, fo fann man bas Atomvolum Diefer

2
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letern = 46 feien, was einer Dichtigheit von 1,525 entfpredhen
wittde, Mit weldpem Atomvolum das Wafjer in Diefem Hy-
drate enthalten ift, [&t fich freilich nicht beftimmen, wic fon-
nen dafjelbe aber, wie im entfpredyenden Hydrate der Schwefel-
faure = 7 fetsen, um fo mebr, Dda ed fich mit dDemfelben Vo=
Ium aud) in andern Hydraten findet, welche dag Waffer fehr
foft gebunben enthalten. Das Atomvolum der wafferfreien Sal=
peferfaure [iefe fich demnach hypothetifdh = 39 annehmen, was
einem fpecififchen Gewicht von 1,643 entfprechen wurde, Fhr
bie Hydrate diefer Saure wirde alsdann Folgendes gelten :

Atomvolum : Sypecififdhed Gemwicht:

%9 rmel. N, 0, ‘ H,0 !e',uuml:e bevedhnet. ge funben,
N,0,+H,0 30 | 7 |146 | 1,525 | 1,521 u.1,529(Pelouze)
9 N,0,+3H,0] 78 | 22 | 100 | 1,503 | 1,503
N,0,+ 21,0 | 39 | 15 | 54 | 1,48 | 1,48
N0, +4H,0 | 30 | 31| 70| 143 | 142

N.0.-+5H0 | 30 | 40 | 79 | 1,30 | 1,30

Sm gweiten Hydrate iff folglich su einem Doppelatom Ded
erften Hydrated ein Atom Waffer mit dem Bolum 8 hinzugetre
tens dafjelbe BVolum hat nicdht nur das im Ddritten Hybdrate ent=
balterie weite Wafferatom, fondern aud) die im vierfen Hydrate
pingugeFommenen 3 Atome deffelbens in dad finfte Hydrat geht
aber fdhon Das funfte Atom ded Waffers mit dem Volum 9 ein,
fo baf in ihm auf jeded Wafjeratom 8 Bolumeinheiten Fommen,

Berechnen wir dDad Atomvolum der wafferfreien Effigfaure
aué den im Bishevigen flir ihre Beftandtheile angenommenen
Werthen, fo erhalten wiv fiir C,Hs0; (16+ 21+9) die Sabl 46.
Dad {pecififhe Gewicht Ded erften Hybdrated derfelben wird zu
1,063 angegeben, wir legen ihm bedhalb dad Atomvolum 63
bei, und wollen auch hier dad Volum ded erften Wafferatoms
= 7 feftien, wobdurdy die wafferfreie Gfjigfaure ein Afomvolum
= b6, alfo wie die Salpeterfaure ein um 10 grdfered al8 dasd
natiirliche, erbalten wirde. Fur ihre Hybdrate fande fid) alddann:

Ntomvolum: Specififches Gewicht :

Jormel. CH,0,| H,0 ‘Guumm. gcfuub.cn. 1 bevedinet.
CHO,+80 |56 | 7| 6| 1066 | 1,063
» +3H,0 56 925 81 1,075 1,078

> +10H,0 | 56 | 92 | 148 | 1,062 | 1,063

Die im zweiten Hydrate hingugetretenen 2 Atome Wafjer
batten folglich dad Atomvolum 9, und auf die im dritten Hy=
drate hingugeFommenen 7 Atome Fommen 67 Volumeinbeiten,
alfo auf jedes mebr ald 9, wir werben vielleicht der Wabhrheit
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am nachften fommen, wenn wiv 3 Atomen bed Lolum 9, und
ben 4 anbern ibr natiielidhes Volum 10 zufchreiben.

Die Didptigkeiten des Natronz und Kalihydratesd find
nicht gemau genug ermittelt, fur das leftere wird gewodbhnlidy
2,1 angegeben. Jehmen wir aud) in diefen Hydraten das Atoms=
polum Ded Waffers = 7 an, {o wirb, bda dad Natron in feiz
nen @algen = 14 gefesit wurde, fein Hydrat das Atomvolum
21 haben, wad einem fpecififdhen Gewidht = 2,13 entjpriche,
Das Kali hatte in feinen Salzen dad Atomvolum 24, folglic
ift bad feines Hydrates = 31, woraus fich fein fpecififches Ge=
widht ju 2,01 berechnet. Beide Alfalien haben folglich, dem
LVerbalten der Sauren nicdht entfprechend, in ihren Hybdraten
Daffelbe Bolum wie in ihren Salzen. Der BVerbindung von der
Form KO+5 H,0 (Atomgewicht 1152,3) legen wir das Atom:-
volum 61 bei, weil dag baraud bevechnete fpecififhe Gewidyt
1,68 mit dbem gefundenen tbereinftimmts auf die 4 hinugetre-
tenen Wafleratome fommen mithin 30 Volumeinheiten, pder
2 Atome Waffer Fonnten noch mit dem BVolum 7, 2 dagegen
mit dem Volum 8 eingetreten fein.

©8 ergiebt fich bievaud zunacdft mit Beftimmtheit, daf das
Hydratwafler mit verfdhiedenem Atomvolum in die Verbindun-
gen eingeht, da fich nady dem Bisherigen fein natiteliches Atom-
bolum auf 9,8 und 7 contrahiven fonnte. Grofere Verdidhtun-
gen find unwabrfdeinlich, da fie gewif bei den eben befrachte-
teten cinfachen Hpdraten, in welchen vad Waffer mit fo bebeu-
tender Kraft urndgebalten wird, vorfommen mitften, Nicht
unwichtig namlich mochte da8 aus unfern Betrachtungen abiu=
leitenbe Gefess fein: dafi bas Atomvolum bed Waffers
fich feinem natfivlidhen um fo mebhr nabert, je grd-
fier die Anzahl der Wafferatome in dem Gemifd
wird, und je leidhter ed3 mithin getrennt werben
fann, Diefe Crfahrung fann jugleich, im Algemeinen wenig=
fiend, mit den inteveffanten thermohemifden Verfuden von
Hef in'Parvallele geftellt werden, nach weldhen die fpater
hingugefugten Waffevatome eine in einfadhen Ber-
haltniffen auddriicdbare geringere Warme entwi:
deln, als die erften. Gine genauere Vergleichung der durdh
biefe thermochemifchen Forfchungen evzielten und hoffentlich noch
i erzielenden efultate mit den aud der Bolumtheovie hergelei-
tefern, Ditrfte namentlich flir, eine firengeve Begriindung der
leptern febr erfpriefilich fein.

Sl unfere Anficht itbrigens, daf dad Atomvolum des Waf=
ferd in feinen Werbindungen wm fo grofer wird, je grofer he
in der WVerbindbung enthaltene Anzahl der Waffevatome ift, und
je weniger feft es zuriickgehalten wird, fprechen audy folgende
QBerechnungen, von welden ficdh die junadft ftebenden auf foldye
Berbindbungen besiehen, in welchen dasd Waffer mit dem BVolum
7 enthalten ift: o
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Atompolum: Syecififches Gewidht:

% ormel. Bavical, | MWaffer. | Suntma. |y }iﬁg%r?glﬁinbb. gefunoen.
MgO+H,0 7 7 14755 a5 2 3511 255
Sn0+H,0 12 7 19 | 4,90 | 4,96 (4,93
¥e,0,+1,0 17| 7| 24 |44 | = (3841
ALO.+H.0 @ | 7| o1 |319 |311 |336
ALO,+3 1,0 14 | o1 | 35 | 248 | 246 |24
BaCl,+2 H,0 30 14 44 | 3,08 | 3,00 (3,05
(:a0+S0,+2H,0 971 14 | 41 |234 | 2,33 |2,31—2,33
Cu0-+C,H;0,4+H,0 | 53 7 (BN o ) [ e b b L

Sn den folgenden Verbindungen fallt dad Atompolum bed
Waffers wifchen 7 und 8, wollen wir aber den Begriff der Bo-
[umeinbeit fefthalten, fo Ednnen wiv in Den beiben erfren Salzen
vor b Atomen Waffer 3 mit dem Volum 7 und 2 mit dem Volum 8§,
in den drei folgenden von 7 Atomen Waffer 4 mit dem evfiern und3
mit dem lefitern, und im juleht ftehenden Salye, eind mit dem erz
flern und 2 mif bem lehtern Atomoolum in Rechnung bringen.

_tomoolum: | Specififches Gewicht:
%Drmel. Galz, lﬂaﬁm Iéumnm. D.l?ﬁgfc:‘)!lt.%l;rp.‘ E}Efll]lbﬂl‘t.
Cu0+S0,+HH,0 | 25 | 87 | 62 | 2,25 | 2,24 |2,23-2,27
MnO+50,-+5H,0 25 37 62 | 2164 215421
Ni0+S0,+7H,0 95 | 52 | 77 | 2,03 | 2,03 (2,04
Mg0+S0,+7H,0 | 25 | 52 | 77 | 1,78 | 1,79 |1,75
Zn0+80,-+-7H,0 26 | 52 | 78 | 2,04 | 2,03 |2,04
Pb0+C,H,0,+30,1] 50 | 93 | 82 | 9,574 — (2,575

Sn den folgenden Salzen mit Kryftaliwafier fallt bas Atom:=
wolum Des lehtern zwifchen 8 und 93 bdie 7 Atome Waffer, welche
Die erfte Berbindung enthalt, Ednnten demnach in 5 mit dem BVolmm
8 und in 2 mit dem Wolum 9 getheilt werben, von den 5 Atomen
LWaffer des yweiten Salzed waren 3 mit dem BVolum 8 und 2 mit
bem Volum 9 anzunehmen, in den 3 darauf folgenden Salzen ift
bie Halfte ver Wafjeratome mit dem einen, die Halfte mit dem an=
pern Volum zugegen, und in der lesten Verbindung Eame auf ein
Atom Waffer dasd Volum 8, auf die beiben andern das Volum 9.

Atomoolum: | Specififches Gewidhts
%DrmEL Sals. | Waffer. | Swnma, . li:]?;c?élgiwp‘ gcfunbcn.

Fe0+S0,-+7H,0 95 | 58 | 83 | 1,85 | 1,89 1,83-1,88
Ca0+C0,+511,0 19 | 42 | 61 1,74 | 1,73 |1,75 :
MgO+N,0,+-4H,0 36 34 70 | 1,75 [ 1,78 |1,74
NaO+CO0,+8H,0 [ 25 | 68 | 93 | 1,50 | 1,49 |1,51
NaO+C0,+10H,0 25 85 | 110 | 1,45 | 1,44 |1,42
Cu0+N,0,+3H,0 36 26 624 2,172,191, 17

i
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Sm Feyftallifivien Glauberfaly (Na0-+S0;+10H,0) {cheint
jeves Wafferatom mit dem Volum 9 enthalten su fein, woraus
fich bas Atomvolum Ddiejes Salzes zu 123 (33+90) und fein
fpecififthes Gewidht ju 1,47 ergeben wiirde, wahrend ber Ber:
fud) 1,45— 1,48 ergab, TWir werden jeboch) bald fehen, daf
man Das Waffer in einigen Verbindbungen auch mit feinem na-
tiirlihen Atomvolum anzunehmen gendthigt wird.

B, WVerbindungen vevichiedener 2rt,
befouders Silicate.

Bon 21 Clementen war und bdad natirliche Atomoolum
noch unbefannt, dennoch haben wir fdhon einige derfelben in Ddie
obigen Bevechnungen mit aufgenommen, indem wiv ihnen dad
tomvolum beilegfen, weldhes ihnen in einigen Verbindunaen
suzufommen f{chien. Fiv ftellen forohl diefe Werthe, ald audh
die Atomvoluming einiger andern Glemente, fiir deven LWabhr=
fdheinlichfeit wir bald Beweife beibringen wollen, der leid)
tern Ucberfitdht wegen jujammen, und fugen bdie Atomvolu:
mina von Kalium und Natrium hinzu, wie fie in ihren Vev=
binbungen angenommen werben mufiten; bie Contractionen,
welche diefe beiden Metalle erleiden, find nicht gleich, ba dad
Atomoolum bded freien Natriums nabhe dad Dopypelte, das ded
Kaliumsd nabe dad 2/, fache bed in BVerbindbungen vorfommen=
pen verdichteten Atomvolums betragt. Die dem - hypothetijden
Bolum bdiefer Glemente entfprechenden fpecififchen Gewidyte find
natiielich ebenfall bypothetifch, fie gelten nuv fiiv dasd aus den
Berbindungen Dderfelben abgeleitete Didhtigleitsverhalinifiy in
eingelnen Fallen modhten fie indef dem wabren fpecififchen Ge=
wicht entiprechen, oder mif ihm in einem einfachen Berhaltnif
ftehen.

£ E|l s

Namen. g :3_: Namen. | 2 % i
& | 8 25| &
Sauterfioff 0 o | Kalium KRRl 073
PWafferftoff | 2H | 7 Natrium Na | 11 | 2,350
Gtidiftoff ONA T PBarpum Ba | 13 | 5,859
Koblenfioff | C | 4 Strontium | Sr | 10 | 4,864
oY B 6 0 i Calcium Cal| 6 |3,796
Kiefel Si | 10 | | Magnefium| Mg 4 | 3,519
Fluor F 4 | Aluminium | AL | 3 15,072

Solgente Werhaltniffe evgeben fidh) flir die wichtigern Oryda-
tiondftufen diefer Glemente, won Ddeven bevechneten fpecififchen
Gewidhten theilweife dasd eben Gefagte gelten mag.
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£ | Atomvolum: |Specififches Gewicht:
el B -
remen |3 | | B eaner ] gehuveen
Raffer H,0 7L st 108E1,000] - 100
Baflerftofffuperopyd| H,0,| 7 | 6 | 13 1,45 | 1,45
a. Galpeterfaure | N,0,| 14 | 15 | 29 | 2,07 —
b. » » 24 | 15 | 39 | 1,54 —
a. Koblenfaure CO,| 4| 6|10 245 -
b. » » 24 | 6 (30| 082 | 0,83
a. Borfaure BO,| 6 9|15 | 277 —
b. » » 112 1991t 1,84 |.1,75—1,83
Siefelfaure Si0g) 10 [ 9 [ 19 | 2,70 | 2,70
Kali KO | 21 a1 D L O =
Natron NaO | 11 | 3 | 14 | 2,42 -
Barpterbe BaO| 13 | 3 |16 | 5,31 | 4—4,73
Strontianerde SrONE10; 0 38l 437 A g e A
Kalferde Ca0 6 | 23715 0. 5,51 " 9.3 318
Salferde MgO| 4 3 i i IS 1 )
Zhonerde ALO;| 6 91151 381 | 3,9—41

Salpeterfaure, Koblenfaure und Borfaure find mit 2 IBer-
then angeflihrt worden, der mit a. beseichnete begieht fich auf
die mit Bafen verbundenen, und der unter b.. auf die freien
Sauren, oder auf ihre Berbindungen mit Waffer; diefelbe BVo-
lumverfchicdendeit haben wir aud) oben bei der Schwefelfaure
und GEffigfaure angetroffen.

€s bleibt und nun nody fibrig einige Diefer hypothetifchen
Atomvolumina durd) Bevechnung hieher gehoriger Berbindun-
gen zu vechtfertigen.

Das [pecififthe Gewicht de8 Bor ift nicht hinveichend be-
Tannt, 5 wird nur bemerft, baf e8 in Schwefelfaure unter-
finfe, und bem widerfpricht wenigffend nicht dad aud dem
Atomvolum 6 berechnete fpecififhe Gewicht 2,018, Die Bo -
faure erbalt nach diefer Annabme dad Atomvolum 15, mit
weldpem fie wirklich in ihren Salzen enthalten ju fein jcheint,
Dem Boracit 3 B, geben wir dad Atomvolum 81, entfian-
den aus 3Mg0 = 21

4B0, = 60
Gumma = 81
woraud fich fein fpecififches Gewicht su 2,78 bevechnet, wah-
tend 2,56—2,97 gefunden wurde:.  uchy auf das Erpftallifivte
borfaure Natron findet diefer Werth Anwendungs wir legen
ibm dad Atomvolum 124 bei, entftanden aus

NaQ. ' i="14
2B0; = 30
10H,0 = 80

Summa = 124
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Das berechnete fpecififche Geroicht 1,71 ftimmt mit dem gefuinde-
nen 1,71 —1,74 nahe genug uberein.

Das Bolum der freien und mit Waffer verbundenen Bor:
fauve fepen wir = 21, und Fonnen davin dad Bor auf fein
boppeltes Volum erpandivt betracdhten; dad fpecifijhe Sewidht
per wafjerfreien Borjaure findet fich daraus su 1,84, wad mit
ver Grfahrung gany ibereinftimmt. Jm Fryftallifivten Suftande
ift ihr Ytomoolum = 46, entfianden aud

31,0= %
Summa = 46

wir miffen Das bafifhe Waffer mit dem BVolum 7, bdie beiden
Atome Kryftallwafier mit bem Atomvolum 9 annehmens dad dar:
aud berechnete fpecififche Gewicht 1,49 ift dem gefunbdenen gleid).

Die Atomvoluming, welche wiv der Kiefelerde und Ehon-
erbe beige[egt haben ftimmen mit Der gefundenen Dichtigleit
biefer Korper bhinreichend dtbevein , und wenn Ddie fitr die
Fhonerde bevechnete, efwad ju niedrig zu fein fcheint, o mag
man bedenfen, dafi die gefundenen fyecififchen Gewichte fich auf
ben Korund und auf febr beftig geglubte Shonerbe Dbegiehen.
Die Sulaffigleit beiver Annabmen foll jedoch durc) bie Beved)
nung folgendber Silicate dargethan werben.

1, Wilhelmit. 37Zn0 +Si0,. Atomvolum 43.
37n0 Atomgew. 1509,7 Atomvol, 24
Si0, » 577,3 » 19

Summa = 2087,0 » 43.
foec, Gew. berechnet 4,31, gefunden 3,9—4,1.

Kiefelmanganipath. 3Mn0+28i0;. Atomvolum 59.
3Mn0O Atomgew. 1337,7 Atomvol. 21
2 Si0; » 11546 » 38
Summa = 2492,3 > 50,
fpec. Gew. berechnet 3,75, gefunven 3,5 —3,6.

3, Cyanit. 2AL0,+Si0; (unficher). Atompolum 49.
2 ALO; Atomgew. 1284,6 Atomool. 30
Si0, » bli s> | 19
Summa = 1861,9 » 49,
fpec. Gew. beredhnet 3,37, gefunden 3,6 —3,6.

4, Budolzit. ALO;+Si0; Atomvolum 34.
ALO, Atomgew. 642,53 Atomvol. 15
* 5i0; » 577,3 » 19
Summa = 1219,6 » 34
fpec. Gew. berechnet 3,18, gefunden 3,1 — 3,2

o
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5, Andalufit. 4AL,0,+3810, Atomvolum 117,
4 AL O, Atomgew. 2569,2 Atomvol. 60
3510, » 1731,9 » 57

Summa = 4301,1 X Lt Lfa
foec. Gew. berechnet 3,26, gefunden 3,1 —3,15.
6. Gpeditein (Lalf?). MgO0+Si0;. Atomvolum 26.
MgO Ntomgew. 258,3 Atomvol. 7
Si0; » 577,83 e [ _
Summa = 835,6 P96 !
fpec. Gew. berechnet 2,85, gefunden 2,6 —2,797. — Die
Annahme eined TWaffergebalted wiitde eine befjere Ueberein-
ftimmung berbeifithren,
7. Olivin, 3 Mg04Si0, Atomvolwm 40,
3Mg0O Utomgew. 775,0 Atomvol. 21
510, » 577,3 » 19

Summa = 1352,3 » 40.
Dag berechnete fpec. Gew. 3,0 weicht allerdingd vom ge-
fundenen 3,3—34 merflich ab; bringen wir aber einen
Gehalt von Eifenoxydul mit in Rechnung, indem ywir ders
felben bie Formel 3(3Mg0+Si0,) + (3FeO+5Si0;) zu
Grunbe legen, fo haben wir f
9 MgO Atomgew. 2325,1 Ntomvol. 63 A
3Fe0 > 1317,6 > 21 d
4Si0, » 23002 » 176

Summa = 5951,9 »  160. 4
woraud dad fpec. Gew. 3,3, dem gefundenen gleich, erhal
fen 1ird. ]

8 Pyrallolith, Nadh der altern Formel 3 Mg0+2Si0; ]
wiitde man dag fpecififhe Sewicht merklich su grof, namlich 5

= 2,01 finben. Nach der fehr zufammengefesten Formel
von Norben{fidold wirde fih ergeben ‘ .
18810, Atomgew. 10391,6 Atomovol, 342
18 MgO > 4650,5 » 126
3 Ca0 » 1068,1 » 27
ALO, > 6423  » 15 ,
6H,0  » 6749 » 60 ¥
Summa = 17427,2 » 570 ;
Dasd: bevechnete fpec. Gew. 2,72 ware immer nod) grofer
alé Dad gefundene 2,6 — 2,6.
9. Diopfid. (3Ca0+28Si0,)+ (3 Mg0 +28i0;). Atomp. 124, (8
3 Ca0 Atomgew. 1068,1 Atomvol. 27 .
3 Mg0 » 775,0 > 21 ;
4 Si0; » 2309,2 »is 76
Summa = 4152,3 A0,
fpec. Gew. berechnet 2,98, gefunden 3,2 — 3,3.

)
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10, A16it. (NaO +8i0,) + (AL 0;+3Si0;). Atomvolum 105.
NaQ Atomgew. 390,9 Atomvol, 14
ALO, » 642,3 » 15
4 Si0, » 2309,2 > 76

Summa = 33424 #1105
fpec, Gew. berechnet 2,82, gefunben 2,61 — 2,68,

11, Avular. (KO+Si0,) +(AL0, + 3Si0;). Atomvolum 115.
KO Atomgew. 589,9 Utomvol, 24
AL S 642,3 50 15
4810, » 2309,2 » 76

@umma = 3b41,4 Py ATTHE
foec. Gew. berechnet 2,73, gefunden 2,57,

12, Sremolit. (Ca0 +8Si0,)+(3Mg0 +28i0;). Atomvolum 87.
Ca0 Atomgew. 356,0 Atomvol. 9
3 MgO » 775,0 > 21
3810, » 17319 » o7

Summa = 2862,9 » 87
fpec. Gew. berechnet 2,93, gefunden 2,93 —3,19.

13. 8oifit. (3Ca0+Si0;)+ 2 (ALO; -+ Si0;). Atomvolum 114.
3Ca0 Atomgew. 1068,1 Atomvol. 27
QAL D 0 A2BMBir s Vs 30
3510, > 1731,9 » 57
Summa = 4084,6 » 114,
fpec. Gew. gefunden 3,19, gefunden 3,1—3,3.

14, Wollaftonit. 3Ca0+28i0,. Atomvolum 65.
2810, Ytomgew. 1154,62 Atomwpol. 38
3 Ca0 » 1068,06 » 27

Summa = 2222,68 » 65
fpec. Gew, bevedhnet 3,04, gefunden 2,885—2,9.

15. Leucit. (3KO0+28i0,)+3 (AL0;+285i0;) Atomvol, 289.
8Si0, Atomgew. 4618,48 Atomyol, 172
3ALO; » 1926,99 » 45
3 KO » 1769,73 » 72

Summa = 8315,20 » 289,
foec, Gew. berechnet 2,56, gefunden 2,5.

16. Lievrit. (3Ca0+8i0;)+2(3Fe0+Si0;)+(2Fe,0;+5i0;).
Atomoolum 179.
48i0, Atomgew. 2309,24 Atomyvol, 76
6Fe0 » 2635,26 » 49
9Fe, 0, » 1956,82 » 34
3 Ca0 » 1068,06 » 7

Summa = 7969,38 A AL
fpec. Gev, beredhnet 3,95, gefunden 3,82 —4,1.




17.

18.

19,

20,

21.
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Sobdalith. NaCl,+ (3Na0+Si0,) +3 (ALO; +Si0,) nady
von Kobell. — Atomovolum 192,
NaCl, Atomaew. 733,556 Atomvol, 20
4810, > 2309,24 R TR
SALD. & > 1926,99 '» 45
3Na0 » 1172,70 » 49
Summa = 6142,47 » 192,
fpec. Gero. berechnet 2,84, gefunden 2,80. — Nach ber
Formel von Bervzeliud wirde dasd berechnete fpec. Gew,
= 2,91 feyn,

Pleonaft. 2 (Mg0+AlL0;)+(FeO + Al,0;). Atomovolum 66.
2 MgO Atomgew. 516,7 Atomool. 14
Fe » 439,2 » 7
3ALO, » 1926,9 » 45
Summa = 2832,8 P 66
fpec. Gew. bevedynet 3,88, gefunden 3,53 —3,8.

Kiefelzinters 2(3Zn0 +8i0,) +3 H,0. Atomvolum 116,
6Zn0 Atomger. 3019,4 Atomvol. 48
28i0, » 1154,6 » 38
3H,0 » 3374 » 30

Gumma = 4511,4 ZoI6;
fpec. Gew. bevechnet 3,45, gefunden 3,4—3,5.

Dioptasd. (3Cu0+28i0;)+3H,0. Atomvolum 83.
3 Cu0 Utomgew. 1487,1 Atomwol. 21
2 Si0, » 1154,6 » 38
3H,0 » 337,4 » 924
Summa = 2979,1 » 83.
fpec. Gew. berechnet 3,19 gefunden 3,2—3,3,

Kiefeltupfer. 3Cu0+28i0,+6H,0. Atomvolum 119,
3 Cu0 Atomgew. 1487,1 Atomvol, 21
28i0, » 14546 » = 38
6 H,0 » 674,9 » 60

Summa = 3316,6 » 119,

_ fpec. Gew. bevechnet 2,48, gefunden 2,3 (nadh Breit:

haupt ein Kupferblau aus dem Schappachthale 2,5).

« Ehraulit (Hifingerit). Fe,0,+ Si0;+3H,0. Atomsol. 66,

Fe,0; Atomgew. 978,44 Utomvol. 17

Si0, » 577,34 nsreal9

3H,0 » 3374 » 30

Summa = 1893,1 ? 66.

fpec. Gew. berechnet 2,55, gefunden 2,6
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23, Pyrosdmalith. Fe,Cl, + (Fe,0y +6H,0) + 4 [(3Fe0 +
25i0,)] + (3 Mn0 +2 8i0;)]. Atomvolum 683,
16Si0, Atomgew. 9236,96 Atomvol. 304
12Fe0  » 527052  » 84
12 MnO » 5350,68 > 84
Fe,0, » 978,40 > 17
Fe,Cls » 2006,35 » 140
6 H,0 » 674,88 » 54
- Summa = 23517,79 » 683,
fpec, Gew. berechnet 3,06, gefunden 3,077,

94, Kollyrit. 3ALO,+8i0;+15H,0. Atomvolum 184,
Si0, Atomgew, 577,31 Atomvol. 19
3AL,0, » 1926,99 » 45
15H,0 » 1687,20 S0

Summa = 4191,50 » . 184.
foec. Gew, bevechnet 2,025, gefunden 2,06 — 2,1. Bringen
wiv mit Kerffen 2 Atome Kiefelerde in Rechnung, fo be-
rechnet fich dad fpec. Gew, ju 2,09,

ok, Ofenit, 3 Ca0+485i0;+6H,0, Atomvolum 157,
48i0, Atomgew. 2309,24 Atombvol. 76
3 Ca0 » 1068,06 W 27
6H,0 > 674,88 » 54

Gumma = 4052,18 > 167
fpec, Gew. beredhnet 2,20, gefunbden 2,28.
26, Pitrodmin, 2(3Mg0 +28i0,)+3 H,0. Atomvolum 142.
48i0; Atomgew. 2309,24 Atomvol, 76
6 MgO » 1550,10 » 42
3H,0 » 33744 » 24

Gumma = 2042,15 » 142
fpec, Gerp. bevechnet 2,62, gefunden 2,55— 2,66,

97, Kevolith. (3Mg0+25i0,)+(Al,0,+8i0,)+15H,0.Atoms,213.
3810, Atomgew.  1731,93 Utomwol, b7
3Mg0 » 775,05 » 21
ALO, » 642,33 » 15
15 H,0 > 1681205 =5 120

Summa = 4830,51 Dy 11213,
fpec. Gew, berechnet 2,01, gefunden 2— 2,4,
98. Mrehnit. (2Ca0+5i0;) +(ALO, +8i0;) +H,0. Atomy, 79.
2Si0, Atomgew. 1154,62 Atomvol. 38

9 Ca0 » 712,04 » 18
ALO, » 642,33 > 15
H,0- » 112,48 » 8

Gumma = 262147 » 79.
fpec. Gero. berechnet 2,940, gefunbden 2,926 — 2,942.
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20, Serpentin. 3(Mg0+2H,0) + 2(3Mg0+2 Si0,). Afom:
oolum 187,
4810, Atomgew. 2309,24 Atomvol, 76
9MgO > 2325,15 » 63
6H,0 » 674,88 » 48

Summa = 530,27 » 187,
fpec. Gemw, berechnet 2,523, gefunben 2,507 — 2,56,
30, Worthit. 5(A1203+Si03)+(A]203+3H20). Atomool, 209,
58i0, Atomgew. 2886,66 Atomvol, 95
6ALO, >  3853,98 » Q0
3H,0 > 337,44 » 24

Summa = 7077,97 » 209,
fpec. Gew beredhnet 3,01, gefunden 3,

Das Atomvolum ded Fluor fcheint, wie dad der iibrigen
Salgbilber, in feinen Verbindungen verfthiecdene Gontractionen

gu exleidens wir haben daffelbe in der obigen Tabelle = 4 an-

genommen, wie ¢8 die Berechnung des Fluffpathes s verlan=
gen fcheint; im Fopad dirfen wiv es aber nur mit einem Halb
fo grofien Bolum annehmen. Folgende Rechnungen zeigen dies,
1. Flugfpath. CaF,. Atomvolum 14.
Ca Atomgew. 256,0 Atomvol, 6
QF » 233,8 » 8
Summa = 480,8 »o 14,
fpec. Gew. berechnet 3,11, gefunden 3,09— 3,18,
2. Zoypasd. (ALO,+2ALF;)+6(ALO, +8i0,). Atomyol, 257,
6810, Atomgemw. 2263,9 Atomool, 114
G

7ALO, » 96,3 » 105
2 Al » 684,8 » 12
12F p2 1402,5 » 24

Summa = 10047,7 » 257.

fpec. Gew. beredhnet 3,504, gefunden 3,499 — 3,545,
Anbangsweife laffe ich hier noch die berechneten Dichtighei-
ten einiger Mineralforper folgen, weldye fireng genommen nicht
hiether gehdren. ;
1, Magneteifen. Fe,0,+Fe0. Wtomvolum 24,
Fe,0; tomgew. 978,4 Utomvol, 17
FeO » 439,2 » 7
Summa = 1417,6 » 24
fpec. Gew. bevedhnet 5,25, gefunden 4,9—5,2,
2. Pyrolufit, Mn0,, Atomvolum 10.
Mn Atomgew. 345,89 Atomvol. 4
20 > 200,00 » 6
Summa = 545,80 > 10
fpec. Gew, bevedhnet 4,85, gefunben 4,7—4,9.

]
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3. Kitaneifen. 2Fe0+3Ti0,. Atomovolum 44.

2Fe0 Atomgew. 878,4 Atomvol. 14
3Ti0, » b /1510,9 » 30
Gumma = 2389,3 » 44,
fpec. Gew, bevechnet 4,82, gefunden 4,62— 489,

4. itanit. (Ca0+3Ti0,) +(Ca0+28i0;). Atomvolum 86.

2510; Atomgew. 1154,62 Atomvol. 38
3Ti0, » 1510,98 » 30
2Ca0 » 712,04 » 18

Summa = 3377,64 » 86.
fpec. Gew. beredhnet 3,49, gefunden 3,49 und 3,6,

5. Buntfupfervery 3CuS+Fe,S;. Utomvol, 74.

3Cu,S Atomgew. 2077,7 Atomvool. 45
Fe,S, AT e LR T
Summa = 4259,6 » 74,

fvec. Gew, berechnet 5,11 gefunden 5,003 (Mohs).

6, Bevthierit. 28b,S;+3FeS. Afomvolum 125.

25h,S, Atomgew. 4432,8 Atomvol. 86

3 FeS » 1621,1 » 39
Summa = 6053,9 PHSTOR,

fpec. Gew. berechnet 4,30, gefunden 4,28,

7. Miavgyrit. Ag,S+Sb,S;. Ufomvolum 63.

Ag,S Atomgew, 1552,8 Atomvol, 20
Sb.S; » 2216,4 » 43
Summa = 3769,2 » 63.
fpec. Gew. berechnet 5,32, gefunden b4,

8. Sprobglasers. 6AgS+Sb,S;, Atomvolum 163,

6 Ag,S Utomgew. 9316,7 Atomvol, 120
Sh,S, » 9916,4 » 43

Summa = 11533,1 » 163.
fpec, Gew. beredhnet 6,29, gefunden 6,2—6,3.

0. Rothgiiltigery, dunkles, '3 Ag,S+ Sh,S,. Atomvol.103.

3A2,S Atomgew. 4658,4 Atomvol. 60
Sh,S,; » 92216,4 » 43

Gumma = 6874,8 » - 103.
foec. Gew. bevedhnet 5,93, gefunbden 5,79 —5,85.

10, Rothgultigers, lidhtes. 3 Ag,S+4 As,S,. Atomvol, 101.

3Ag,S Atomgew. 4658,4 Atomvol. 60
As,S, P 1543,5 » 41
SGumma = 6201,9 a1 025
fpec. Gew. bevechnet 545, gefunden 5,53 —5,59.




e
11

Sypeiffobalf. CoAs,. Atomvolum 18.
Co Atomgew. 368,99 Atomvol. 4
2 As > 940,08 » 14

-

Gumma = 1009,07 > 18.
fpec. Gew. beredhnet 6,47, gefunden 6,4— 6,6.
12, Kobaltblithe. 3C00+As,0,+6H,0. Atomvolum 104,
3 Co0 Atomgew. 1406,97 Atomool. 21 ]
As, 0 > 1440,08 » 29
6H,0 » 674,88 » 54
Summa = 3521,93 » . 104,
fpec. Gew. bevechnet 3,01, gefunden 2,948— 3,05,
13. Gudhroit. 4Cu0 +As,0,+8H,0. Atomvolum 113,
4Cu0 Atomgew. 1982,80 Atomvol. 28
As, 0, » 1440,08 » 29
8H,0 » 899,84 » 56
Summa = 4322,72 > -R118)
fpec, Gew. bevechnet 3,4, gefunben 3,380 —3,41.
14. Hydroboracit.(3Ca0+4B0;)+(3Mg0+4B0;)+18H,0.
Afomvolum 348,
3Ca0 Atomgew. 1068,06 Atomvol. 27
3Mg0 » 775,05 » 21
8B0, > 3489,64 » 120
18H,0 » 202464 = > 180
Gumma = 735,36 »  348.
fpec Gew, berechnet 1,88, gefundben 1,9.
15. Bleihorners. PbHCL+ (PHO+ CO,). Wtomvolum 51,
PbCIL, Atomgew. 1737,1 Atomvol, 28
PbO » 1394,5 » 13
’ co, » 9764  » 10
Summa = 3408,0 » 51.
foec, Gew, bevechnet 5,94, gefunden 6,06.
16. Baryto-Calcit. (Ba0+C0,)+(Ca0d+CO,) Atomvol. 45,
Ba0 Atomgew. 956,88 Atomool. 16
Ca0 » 356,04 » 9
2 G0, » 552,86 » 20
Summa = 1865,78 » 45.
fpec. Gew. bervedynet 3,68, gefunden 3,667.
17. Maladhit. 2 CuO+ CO,+ H,0. Atomvolum 34.
92 Cu0 Atomgew. 991,4 Atomool, 14
(61008 > Q76,4 » 10
.0 Pt e 14915 > 10
Summa = 1380,3 » 34,
Das fpec. Gew. witd angegeben ju 3,6—4,01 nad)y unfrer
Annabme exhalten wiv 3,615 ¢ muf indef wabrjcheinlich
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bem Wafferatom ein Fleinered BVolum jugefdyricben werden,
alg fein naturliches, feben wir ¢ = 7, fo ift basd Atom-
polum ded Malachit = 31 unbd fein fpec. Gew. = 3,96.

18. Kupferlajur. 2(Cu0+CO,)+(Cu0 +H,0). Atomvol. 48,
3 Cu0 Atomgew. 14871 Atomyol. 21
200, » 552,8 » 20
H,0 » 112,5 » 7

Summa = 2152,4 » 48.
fpec. Gero. beredhnet 3,91, gefunden 3,7 —3,9.

19, Apatit. 3(3Ca0+P,0;)+CaCl,, Atomvolum 184.
0Ca0 Atomgew. 32049 Alomool. 81
3P,0, » 2676,9 » 75
CaCl, » 698,8 » 28
Summa = 6580,5 » 184,
fpec., Ger, berechnet 3,18, gefunden 3,21, — Dad natite=
liche Atomvolum bder Nhosdphorfaure ift (fiix 2P = 20,
50 = 15) 35, fie bat fich aber in ihren Salyen auf 25
contrahivt, obder 2 Atomvolumina Ded Phosphors haben
fich auf eined jufammengezogen. Mit diefer Annahme [aft
fich audh bie Didytigkeit der beiben folgenden Minevalien
evElaven.
20, Granbleiers 3(3Ph0O+P,0;) +PbCl,. Atomuvol. 220,
9PbO Atomgew, 125560,6 Atomvol. 117
3P0, » 2676,9 » 75
PbCL,  » 1737,1 » 98

Summa = 16964,5 » 220.
fpec. Gew. berechnet 6,86, gefunden 6,9 —7,2, €3 per-
dient bemerft su werden, bdaf Chorcalcium und Chlorblei
in biefen beiden Mincralien daffelbe Atomvolum beibehalten
haben, welches oben fiie diefelben im ifolivten Juftanbe ge-
funden wurde.

91, Libethenit. 4Cu0+P,0,+2H,0. Atomvolum 73,
4Cu0 Atomgew, 1982,8 Atomvol. 28
P,0, » 892,3 » 25
2H,0 » 994,9 » 20

Summa = 3100,0 > 13
fpec. Gew. bevedynet 3,77, gefunden 3,6 — 3,8.

Gs ift su bebauern, daf und dasd fpecififhe Gemwidhyt der
Phodphorfaute, - ihrer Hydrate und Salze nicht geniigend beFannt
ift, weil ju vermuthen ftehf, daf mit den ver{chiedenen Modi=
ficationen diefer Saure auch mehr ober weniger verfchiedene
Bolumverhaltniffe verbunden fein werden, bderen Crmittelung
pielleicht zur Grflarung ded cigenthiimlichen Werhaltend Der=
felben beitragen Ednnte. Jch verfuchte ed dad gewidhnliche phos-
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phorfaure (Sphodphorfaure) Natron von der Form 2NaO +P,0,
+25 H,0 und dad paraphosdphorfaure (Pphosphorfaure) von der
FormT2NaO +P,0,+10H,0 der Rechnung u unterwerfen, in-
bem ich in beiden Dad obige Atomvolum der Phosphorfaure bei-
behielt. Da Funnermann bdad fvecififdhe Gewidht ded erfen
Salzed = 1,5139 angibt, fo wird man dbas Atomvolum deffel=
ber = 264 {esen Fonnen (berechneted fpec. Gew. = 1,511),
entftanben aus

2Na0 = 28
P,0, = 25
25H,0 = 211

Summa = 264.

Mehmen wir dad Atomvolum ded bafifdhen Waffers =7 an,
fo bleiben firr bdie 24 Atome Kryftallwafier 204 Volumeinheiten
fibrig, fitr feded mithin 85, ober 12 Utome waren mit dem
LBolum 8, die 12 andern mit Dem Volum 9 zugegen, Fir dad
sweite Saly fand Shnnermann basd fpecififdhe Gewicht 1,9059,
feen wir fein Atomvolum = 132, der Halfte ded vorigen gleid),
entftanden ausd

2Na0 = 28
PO, = 25
10H,0 = 79 i

Gumma = 132.
fo witd dad berechnete fpecififjthe Gewicht dem gefundenen faft
gang gleich , und wenn wiv auch bier cin Atom Wafjer mit dem
Bolum 7 annchmen, fo bleibt fir jedbed der nibrigen 9 Atome
ein BWolum = 8. €3 modte hierin wenigffens dafitr eine Cr=
flarung liegen, daf dad erfte Saly ein perwitternbes ift, wah=
rend dem lektern diefe Cigenfchaft feblt.

G Organifche Stoffe.

Iollen wir ed fdhlieflich verfuchen die in den vorflehenden
Rechnungen ur Anwendung gebrachten Grundfase der BVolums
theovie auch auf Stoffe organifcher Mijchung auszudehnen, {o
liefe fich vermutben, Daf bhier, wo wir ¢§ nur mit wenigen
Glementen 3u thun bhaben, fich bald nicht nur eine richtige
Kenntnifi ihrer Atomvolumina felbft, fondern audy der Gefehe
erlangen laffen miffe, nady welchen die Contraction und Erpan=
fion derfelben erfolgts fo mannigfach aber in Ddiefen Gemifchen
bas Verhalfnif ift, in welchem die eingelnen Beftandtheile ju-
fammentreten, eben fo verfdhiedenartig fdyeinen, auf den erften
Anblic wenigftens, audh ihre Volumverhaliniffe ju fein.

Die Mannigfaltigfeit der Condenfation, weldhe Sauerfioff
und Wafferftoff im Wafler erleiden , it mehrfac) befprochen
worbeny Ddie Polymorphie ded Kobhlenfioffs, weldem wir
als Diamant das Atomvolum 2, in manchen feiner Berbindbungen

e e e
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pas BVolum 4 (dem Graphit nahe entfprechend) beilegen fonn-
ten ift bhinveichend befannt, und [t auf eine nod grofere
Mannigfaltigheit der Wolumverhaltnifie fdhliefen. Dad Aequiz
palentoolum ded Stickftoffs haben wir oben = 7 gefent, e
Eonnte jedoch, fo weit unfre Berechnungen partiber Auffchluf
geben, Diefe Jabl aud) fiir Das Atomoolum gelten, wodurd) fein
Yequivalent = 14 wurde, und wir finden e in dev Ehat mit
piejem BVolum in den falpeterfauren Salen. LWir baben bem
Ammonium oben dad Atomvolum 19 beigelegt, weil wir ges
nbthigt waren feinem bypothetifchen Oryde in den Sauerftoff=
falzen bag BVolum 22 su gebens bdad natiliche Aequivalentoo=
[um 98 Ammoniaf mufite aber = 28, dbas ded Ammonium = 35
und bds feined Orpds = 38 fein, und das erfteve jdeint wirf=
lich in feiner Werbindbung mit Waffer fein nattirliches Bolum
beiubehalten. Die BVerbindung von N,Hg+4H,0 wirbe Dbei
einem Atomgewid)t von 664 einer Ammoniakfliffigheit von 32,3
Progent Ammoniafaehalt entfprechen, Ddeven fpecififches Gewidyt
nadh Davy etwa = 0,873 3u fehen ift; dasd Atomoolum diefer
RBerbindung fiele demnach swifchen 67 und 68, diefe lefitere 3ahl -
ware aber gerade aus einem Aequivalentoolum Ammoniat = 28
und dem Wolum von 4 Atomen Waffer = 40 entffanden. —
Das natinliche Aequivalentoolum ded Cyan wide = 15 fein
(aud 2C = 8 und 2 N = 7), da aber Faradbay bas fpecifi=
fhe Gewicht bes fliffigen Cyan = 0,9 fhagt, fo fonnen wir
ihm dag bdoppelte Volum = 30 beilegen, was einer Dichtigkeit
— 0,07 entfprache; Das Aquivalentoolum bed Cyan ware dems
nach im freien Suftande dem bdes Ghlov gleidh; in feinen LBerz
bindungen fdyeint 8 aber mancherlei Gonfractionen und Crpanz
fionen zu evleiden.

Gerade die Clemente der organifdyen Korper {ind e3 alfo,
welche die grdfite Unficherheit, oder wenigftend bie grofte BVer=
fchieDenbeit Der Wolumverhaltniffe darbiefen; die wenigen NRedh=
nungen, welde nun folgen, werden paflie Den Beweid liefern,
wenn aud) einzelne LVerhaltniffe in ihnen eine befriedigende €r-

" Flarung ju finden ftheinen.
1. Ghlorcyan (fefted). C;N;Cly Atomgewicht 1158,8. Atom-

volum 78 gy 30 = 12
» 3N=2
» 3 Cl= 45

Summa = 78.
Dad berechnete fpec. Gew. fiimmt mit dem gefundenen 1,32
genau itberein,
2. Cyanquedfilber. HgCN,. Atomgew. 1595,7. Atomy. 52:

fur Hg = 8
>R =16
r OLINEET ]
Summa = H2.
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Dad BVolum de3 Cpan ware bhier folglich nody einmal fo
grofi wie im Chloveyans bevedhnetes fpec. Gew. 2,73, ge:
funben 2,76.

. Blaufaure, GNH,, Atomgewidht 342,4. Atomoolum 44:
> fi 16

fur 2C =
> N =14
> 2H = 14
Summa = 44.

AMe 3 Glemente haben folglich ihr natireliches Atomoolum
perdopyelt; bevedhneted fpecififhed Gewicht 0,692, gefunden
0,697 — 0,706.

. Shwefelblaufaure. CNH,S,. Atomgewicht 744,7.
Atomvolum 62, wenn wir u dem der Blaufaure (44) zwei
Atome Schwefel mit ihvem natirlichen Volum 18 abbiven,
Syec. Gew. bevechnet 1,067, gefunden 1,022,

. Biutlaugenfalz 2KC,N,+FeC,N,+3H,0. Atomgen. 2646,
Atompolum 1332

fur 2K = 42
» Fe =t
» 3CN,= 66
» . 3H.0 = 21

Summa = 133.
Dem Cyan haben wir hier diefelbe Dichtigheit vie im Chlor-
cyan beigelegt, Spec. Gew. berechnet 1,77, gefunben 1,73,

. Honigftein. AlLO;+3C,0,+18H,0. Atomgew. 4479,3.
tomvolum 24? $

fur ALO; = 15
#4920 - = 48
» 90 = 97
» 18H,0 = 152

Summa = 242,

Dad Waffer Hatte mithin hier dDas Atomvolum 9, — Spe-
cififched Gewicht beredynet 1,65, gefunben 1,66.

. Oralit (Humboldtit). 2(FeO + C,0,) + 3H,0, Atomge:
widht 2121,6, Atomvolum 86 ¢

fitr 2Fe0 = 14

» 20,0;= 42 .

» 3H,0 = 30

Summa = 86.
Sypec. Gew. beredhnet 2,19, gefunden 2,1—2,2, — Dad
natiicliche Atomvolum der Oralfaure jollte = 17 feins wir
mitffen ihr Bolum aber auf 21 echdhen (efwa fur 30=9
und 2C = 12), wofiir aud) folgenbe Rechnung fpricht.




8.

9. AlEohol. CH,,0,.
fiir

10.
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Oralfdure (Byflallifirt). C,0;-+3H,0. Atomgewidyt 790.
Atomoolum 46

fitr C,0; = 21

» HO = 7

» 2H,0 = 18

Summa = 64
Dem bafifchen Waffer legen wit bas Atomvolum 7, dem
Kryftaliwaffer aber dad Atomoolum 9 bei. — Spec. Sew,
berechnet 1,526, gefunden 1,507,

Atomgaewicht 580,6. Atomvolum 64:

4€C = 16
» 12H = 42
» 20 = 6

©umma = 64.
Die 3 Glemente waven bier folglich mit ihrem natirlichen
tomoolum ugegen, und dad Dbevechnete fpecififche Gewicht
wate 0,800, wabrend, meift bei 14°, 0,791 —0,796, von
Deleyenne bei 0°0,8119 gefunden wurbe. Aud) die Dich=
tigheit feiner Werbindbung mit Waffer babe idy fiir 2 Wer-
paltnifie su berechnen gejucht. Fir CyH,0,+6H.0 ift bad
Atomgewicht 1255,0, fein Atomovolum ift = 118, wovon 64
auf den Alfohol unnd 54 auf das Waffer fommen, weldyes
pemnac) das Atomvolum 9 Dhatte; das berechnete fpecififche
Gewidht ift = 0,945, aus Delezenne’s Iagungen bei
0° abgeleitet folite e8 = 0,938 fein. gur C,H,,0,+ 10H,0
ift das Atomaewidht 1705,4 und bas Atomvolum 158, wor-
aus das fpecififhe Gewicht = 0,9595 gefunden wird, wah-
vend 3 nach Delegenne 0,9602 fein follfe. Die Jahl 165
vectheilt fich ﬂl‘tf:

gy Uy = 64
6H,0 = b4
4H,0 = 40

Summa =158.

Die berechneten Werthe ftimmen alfo darin mit der Erfah-
rung uberein, Daf Die grofite Werdichtung eines Gemifdhes
aué TWaffer und Weingeift dann eintritt, wenn der Sauers
ftoffgehalt ded Waffers 3 mal fo grof ift, al8 Dev Ded Wein-
geiftes.

Sdywefeldther. CH, 0. Atomgewidht 466,1. Sein Atom-
polum, muf fich nach der Aethyltheovie aus dem Des Alfo-
bol ergebens wenn man dad Volum von einem Atom TWaf-
fer in Abjug bringt, und Dda Dbiefes Saffer im AlFohol
(Aethylorydhydrat) febr feft gebunden erfheint, fo ware es
am wabr{cheinlichiten, daf diefes Bolum (dem Eleinften bis-

ber gefunbenen entfprechend) = 7 ju fegen {eis wir miiffen
aber in ber

That jenes Wafferatom mit feinem nafirlichen
3*




11.

12.

13.

14.

i

Bolum = 10 in Absug bringen, und erhalten demnad) das
WAtomvolum ded Wethers = 54, alfo

fri4 6l =16
» 10H = 35
» 0 =13

Summa = 54.
Das berechnete fpec. Gew. 0,77 Fommt dem (meift bei 14°
unbd dariiber) gefundenen 0,71 —0,758 nabe genugs die An-
nahme diefes Atomvolums fdheint fich aber audy aus folgen-
oen jufammengefetsten Aethevarten yu rechtfertigen.
Oralather. CuH,0+C,0;. Atomgewicht 921, Atomoo-
lum 75, fur den Aether 54 und fiir die Draliaure ded in
obigen Berbindungen erhaltenen Volum 21. Dad bered)-
nete fpec, Gew. ftimmt mit dem gefundenen 1,093 genau
tiberein.
Gifigather. CQILQO+C%H(,OZ. Atomgewicht 1111,3, Atom:-
polum 110, indem wiv fur den Aether 54 und fire bie Gf-
figfaure Dag Wolum 56, wad wir in ihren Hybdraten fan-
oen, in NRednung bringen. Dad bevedhnete fpec. Gew,
ware hiernach 0,914, wabrend 0,862 gefunden wurde,
Ameifenather. CH 0 + C,H,0,. Atomgewicht 933,5.
Fritt die Ameifenfoure in einem ahnlichen Didhtigeitdver-
haltniffe wie die Cffigfaure mit dem Aether in Verbindung,
fo diirfen wir vom Atomvolum der Effigfaure nur dad Vo-
[um von 2. C = 8 + 4H = 14, alfo 22 abziehen, um das
ber Umeifenfaure zu erhalten. AdDiven wir das fo erhaltene
Atomvolum diefer Saure 34 zu dem ded Aethers 54, o er-
halten wir das dtomvolum der LVerbinbung = 88, unbd
daraus das fpec. Gew. 0,94, wabhrend 0,92 gefunden wurbde,
Bernfteinather. CH,;,0 + CH,0;. Atomgewicht 1098,8.
Das Atomvolum der wafferfreien Bernfeinfaure muf = 39
fein, namlid

fiir 4C = 16
» 4H = 14
2180 ="

Summa = 30.
Das fpec. Gew. berfelben wivde biernady = 1,43 fein, Das
Atomvolum ded WBernfteinathers it mithin 54+ 39 = 93,
Gypec. Gew. bevechnet 1,048, gefunden 1,063,

. Bengoeather. CH, 0+ C3H, 0, Atomgewidht 1900,6.

Die wafferfreie Benzoefaure muf das Atomvolum 100 ha-
ben , namlich

fir 14C = 56

» 10H = 35

2SI =40

Summa =100,
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Jhrem Hybdrat witcde man demnad) das Bolum 107 beile=
gen fonnen, woraus fein fpec. Gew. = 1,283 gefunden
winbe. Der Bengoeather erbalt alfo dad Atomvolum
54100 =154, woraus fidh fein fpec. Gew. u 1,095 be-
vechnety gefunben wurde 1,0539.

16. Methylorydhydrat. CH0+H,0. Atomgewicht 402,8.
Atomoolum 42.

fiie 2C = 8
» 8H = 28
» 20 = 6

Summa = 49.

9Bir nehmen wie im Weingeift die 3 Elemente mit ibrem
natitelichen Volum an, und erbalten davaud das fpec. Gew.
0,852, wahrend 0,798 — 0,825 gefunben wurde. Da dad
Methyloryd felbft dem Aether entipricht, fo wirde fein Atom=
volum um 10 Bolumeinheiten Eleiner alfo = 32 fein, und
mit demfelben fcheint 3 wirklich in die folgenben 5 Berbin-
dungen einzugehn.

17. Shwefelfaures Methnloryd. C,H;0 +80;. Atomge-
yoicht 791,5. Atomvolum 32+ 22=>54, denn die Shwefel=
faure hHat bier dad BVolum 22, wie in ihren Hydraten.
Das berechnete fpec. Gew. iff 1,303, gefunden wurde 1,3%4.

18, Salpeterfaures Methyloryd. C,H0+ N,0;. Atom:
gewicht 967,4. Utomvolum 32 +39= 71, denn aud) der
Salpeterfaure muf das Volum beigelegt werden, mwelches
ib in den Hydraten zubommt. Spec. Gew. bevechnet 1,211,
gefunben 1,182.

19. Gifigfaured Methyloryd. C,H0+ CilHs0;. Atomge=
wicht 033,5. Atomvolum 32+56=88, da audy die Effig-
faure mit dem BVolum 56 in Diefe PBerbindbung eingeht, wel=
ches ibr im Gffigather und in ihren Hybdraten beigelegt
wurbe, ©pec, Gew. bevechnet 0,043, gefunden 0,919.

20. Benzoefaures Methyloryd. CH0+CH, 00 Atom=
gewicht 1722,8, Atomvolum 32+100 = 132. Dad bered)=
nete fpec. Gew. ift 1,16, angegeben wird 1,1.

o1, Methpljodite. Clg+ 2J. Atomgewidyt 1771,2 Atoms=

| oolum 20+ 40= 603 wir festen namlic) fur 2J dad Aequi

valentoolum 40, wie oben im Jobdfilber und Sodfalium.

Gpec. Gew. berechnet 2,28, gefunben 2,237.

. 99. Ghloral. CH,Cl0, Atomgewicyt 1846,2. Atomool. 107 5
r fiir 4C = 16
o H - — T
» 6Cl = 78
» 20 = 6

Summa = 107.




25,

. Formomethylal. CH,40,.

g N

Fitr 2C1 feben wir das BVolum 26, wie ¢3 oben in mel-

vern Chlorverbindungen vorfam. Dasd fpec, Gew. ded Ghlo-

val berechnet fich hievnach 3u 1,533, gefunden wurde 1,502,

Bromal, CuH,Bry0,. Atomgewicht 3451,1, Afomvolum SO,
0

fitt 40 = 16
AN =T
» 6Br= 60
220 =6

Summa = 89,
Kitr 2Br ift bas Aequivalentvolum 20, wie oben im Brom-
blei und Bromfilber, angenommen worden. Sypec. Gew,
bevechnet 3,446, gefunden 3,34.
. 4+ Atomgew, 058 4. Atomyol, 923
fur 6= 924
» 16H = 56
1 40'= 19
SGumma = 09,
Das bevechnete fpec. Gew. ift 0,922, gefunden wurde 0,855,
Chloracetylidure. C,Cl0; +H,0. Atomgewicht 2046, 1.
Atomvolum 1103

fir 4C = 16
o W =
O ==" ]
» H,0 = 7

Summa =110.

Wir nehmen das Chlor mit demfelben Volum wie im Ghlo-
ral an, und legen dem bafifchen Waffer, wie im Cffigfaure:
hydrat, dad Atomvolum 7 bei, woraus fich das fpec. Gew.,
3u 1,653 berechnet, wabhrend 1,617 gefunden wurde, MWoll-
ten wir dad8 Wafjer mit feinem naturlichen Atomvolum 10
in Rechnung bringen, o erbiclten wir das dem gefundenen
nod)y naher fommenbe fpec. Gew, 1,609,

» Weinodl, CHy Atomgewicht 355,7. Sein natiieliches

Atomvolum follte = 44 feyn, wir miffen aber fiir das fluf-
fige eine Gontraction auf 34, und fire Das fefte (Uetherin)
eine foldye auf 32 Volumeinheiten annehmen, yooraus fid
fite bas fliffige dag fpec. Gewidyt 0,029 und fiir Das fefte
0,98 bervechnet s gefunden wurbe refpective 0,921 und 0,08.
Terpenthindl. CH, Atomgewidht 4,32, Das natheliche
Atompolum deflelben wivde = 48 feyn, ¢3 muf aber eine
Gontraction deffelben auf 44 Bolumeinheiten angenommen

© werden, was einem fpec. Gew. = 0,872 entiprechen wirde,

28,

wabrend 0,88—0,99 gefunbden wurbde,

Starfmehl, C,H,0,,. Atomgemicht 2041,9. Das natiir-
lidhe Atomvolum defjelben 148 muf man auf 118 Volum-
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einbeiten verdichtet betrachten, und will man den 12 Atomen
SKohlentoff ihe natielides Volum = 48 lafjen, fo fommen
auf die bypothetifch mit ihm verbundenen 10 Atome
Raffer 70, auf jedes alfo 7 WVolumeinheiten. Das nach
piefer Annahme berechnete fpec. Gewicht 1,63 ftimmt mit
dem gefundenen gang ubevein.

99, Rohryuder (Byftallifivt). C;Hy0,0+H0. Atomgewicht
0154,4. Waven die 3 Elemente des Jucerds mit demfelben
Bolum, wie im Starkmehl sugegen , fo dirfte man erwar
ten fein Ytomvolum wenigfiens um 7 BVolumeinheiten grfu—
fier al8 Dad Ded lebtern , alfo = 120 ju finben; dann wirde
aber fein fpec. Gew. dem ded Starbmehls gleich fein, wabh-
rend man es meift = 1,606 angibt. Legen wir ihm bdad
9tompolum 120 bei, entftanden aus

12C = 48
10H,C = 65
="

Gumma = 120.
fo Eame auf jeded der 10 mit Dem Koblenftoff hypothetifch
perbundenen Wafferatome ein BVolum von 6,5. Das {pec.
Gew. ded Rohrzucerd witrde dann 1,696 fein.

18, Sraubenjzuder. (Fyftallifivt). CyH,0, +2H.0. Atoms=
gewicht 2492. Sein natiieliches Atomvolum jollte 188 fein,
bas wirklihe Fann aber nur u 160 angenommen werden.
Bringen wit davon fiir 12 C wie vorbin 48 Volumeinheiz
ten in Abzug, fo bleiben fiir Wafferfioff und Sauerftoff,
oder fiir 14 Atome Waffer 112, fitr- jeded Atom Wafjer
alfo 8 Wolumeinheiten N1brigs dad fpec. ®ew. wave dbann
1,384, gefunden wurde 1,386, — Die Vermwandlung von
Gtarfmehl und Nobrsuder in Sraubenzucer durch die Fata
Intifche TWirkung der Schwefelfaure beftande mithin nidht
nur in einer Aufnahme von Waffer, fondern sugleich in
einer Grpanfion ded in beiden fdyon vorhandenen hyypo:
thetifdhen TWaffers.

G3 wirbe nun von Intereffe fein, an diefe fpeciellen Re-
fultate eine Betrachtung derjenigen allgemeinen Bexfehungen zu
Enfipfen, welche vielleicht pwifchen Den ermittelten Bolumvperhalt=
niffen jence Gemifdhe und den phyfifalifen und dyemifchen Eiz
genfchaften derfelben aufzufinden fein mbdytens fiir eine folche
Unterjuchung feblt e8 jedoc) biev an Jaum, ich begnitge mid
defibalb an die Verfuche ju evinnern, weldye Kopp vom Stand-
punfte der Bolumtheorie aud zur Grflarung Ded Ifomorphisz
musé gemadht hat, fo wie an dic Bemerfung Sdhrodber’s daf
mit ber Grpanfion der Atomvolumina in der Regel eine griofiere




Fludtigbeit der BVerbindungen verfniipft iff, woffir in der
Ehat aud) die von und fir die fluffigen Chloride, fiir die freie
Kohlenfaure, Blaujaure u. . w. erhaltenen Werthe su fprechen
fcheinen. Beadhtendwerth ditrften aber audy die Verhaltnifie der
Sdmelzbavbeit und Aufldslichyfeit feiny in lesterer Hin=
ficht fanden wir wenigftend gerade bei denjenigen fchwefeljauren
Salzen eine Contraction, welde fich durd) ihre UnldslichFeit
auszeichnen , bei dem fehwefelfauren Bleioxyd, Baryt und Stron=
tian, und wenn fid) das {chwefelfaure Kali ihnen anfchlofi, fo
ift dies wenigftens unter den Kalifalzen eined der fchwerldslichern.

Widptiger aber fiir bie Begrindung der Volumtheorie felbft
mufi e8 fein, auf dasjenige aufmerfjam zu madhen, was, wie ed
{cheint, jene Zheorie von den Hypothefen unabhangig machen
Fann, weldhe mit Recht oft ald febr willkiihelich erfcheinen moch=
ten.  Abgefehen bavon, was in diefer Hinficdht eine nur 3 off
ungeniigende Kenntniff des fpecifijhen Gewidits dex fKorper ver=
fdhuldet, fo find e8 vorzliglich die, aus den beobachteten Dich=
tigkeiten Dhergeleiteten Gontractionen und Grpanfionen und ihre
Uebertragung auf einen, ober auf alle Beftandtheile des Gemi-
fdes, welche die Beftimmung der Atomvoluming unficher und
oft hypothetifch madhen. So lange diefe Aendberungen der Atom=
volumina bei der Mifchung nicht auf einem anbern Wege con-
frollitt, und unter gewifie allgemeine, wenn auch nur fir ein-
jelne Berbindungsdgruppen geltende Gefesse gebracht werden Fon-
nen, wird die Volumtheorie ihre Hauptaufgabe, die Beredhnung
es fpecifijhen Gewidhts der Gemifche aus ihren Beftandtheilen,
nicht mit Sicherbeit ju [bfen im Stande fein.

Lor Allem aber find e8 ohne Jweifel gewiffe thermifche
BVerhaltniffe, durc) bderen genaue Crmittelung wir die jur Be-
ftimmung jener unbefannten Grdfen evforderlichen Bedingungs-
Gleichungen su erbalten hoffen divfen, denn Erpanfion und
Gontraction fonnen wir uné nicht wohl ohne Bindung und Cnt-
laflung von FWarme denfen. Leider find unfre Kenntniffe hin-
fichtlich Der bei dhemifchen Mifchungen eintretenden quantita-
tiven Warmeveranverungen nodh fehr ditvftia, um fo mebr find
bie von Hefi unternommenen hicher gebdrigen BVerfuche aller
Anerfennung werth. Auch eine genaue Kenntniff der Zempera=
turen, bei weldyen verfchiebene Verbindbungsftufen derfelben Be-
ftandtheile gany oder theilweife zerfenf werden, feblt uné nodh
aroftentheils, fie wiirde uné aber gewifi Haufig 3 B. bei der
Beftimmung des Atomvolums bdes Waffers in feinen Verbinbun-
gen, grofie Dienfte thun. Den bedeutendften Nusen mifte aber,
fo follte man wenigftend meinen, die Volumtheorie aud der
Kenntnif der fpecififchen Warme der Kbdrper ziehen Eon-
nens ed fei deshalb erlaubt in diefer Beziehung einige, wenn
aud) nur fehr flitchtige Betvachtungen anzuftellen.

Oegen die Gliltigheit bes fogenannten Dulong’s und
Petit’fhen Gefesies, nach welchem bdie fpecififche Warme der
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Glemente ficdh umgefehrt wie die tomgewichte derfelben verhal=
ten, oder, wad bdafjelbe iff, nady welchem bdie Producte aus bei-
den gleid) fein follen, ift mit Recht die ungleidhe Junahme
Der fyecififthen IWarme bei hHohern Femperatuven, dem
unter allen Warmeverhaltniffen unveranderlidyen
Atomgewichte gegenitber, eingewandt worden. Soll bdeshalb
jened Gefefs dennodh ald wabr gelten, fo mifite die Beftimmung
oer fpecififchen Warme, abgefehen von allen nbrigen Fehlerquel-
len, fich nicht fowobl fitr alle Clemente auf diefelbe Tem-
peratur, fondern vielmehr fliv jedesd Glement auf einen befon=
oern, vielleicht von feiner Schmelsbarfeit und Flichtigheit ab-
hangigen Warmegrad begiehen. E8§ tritt mithin bei diefen Un-
terfuchungen daffelbe ein, wad auch die Bejtimmung ded Utom:
polums der Clemente nur bedingt vichtig erfcheinen lafit, weil
auch bhier die Temyperatur, bei welcher das fpecififthe Gewidyt
gefunden wurde, und oft jugleich ein von andern Umftanden
gbb&ngiger Diptigeitduftand ber Kovper fehr in Betradt
pmmt.

Das Product der fpecifijthen LWarme eined Kdrpers in fein
Atomgewicht nennen wiv feine Atomwarmes; allen Elementen
tommt folglicy bdiefelbe Atomwarme zu, und fie wird (bdasd
Atomgewicht ded Sauerfloffds = 100 und die {pecififche Warme
Des Wafferd = 1 gefeht) im Mittel aus den Verfudhen von
Dulong und Petit durd) die Zabl 37,5 audgedritct, merk:
witebiger Weife gevabe Der dritte Sheil der Atomwarme Des aus
3 Atomen beftehenden Wafjerd, da feine tommwarme dem Atom-
gewichte 112,56 gleich fein muf. Nach den umfangreichern neue-
flen Werfuchen von Regnault fallt aber diefe Jahl zwifchen
38 und 42, wir wollen dedhalb die natlivliche Atommwarme
eined Clemented = 40 feen, woraus fich fhon ergibt, daf
im Waffer nidht alle 3 Atome mit ihrer natirlichen Atommwarme
sugegen fein Eonnen.

Fur Gemifdhe von analoger Jufammenfesung glattbte Neu-
mann aud einer NReibe trefflicher Unterfuchungen die, wenn
audy ebenfalld nur bedingte Richtigteit jenes Gefetsed geltend
madhen zu fonnen; und die neueften Werfudhe Negnault’s
veranlafiten diefen Phyfifer dies Gefes in feiner allgemeinften
Faffung fo auszudriicen: Bei allen zufammengefeiten
Kovpern von gleider atomiffifder und ahnlidher dhe-
mifder Jufammenfetung ftehen die fpecififdhen War-
men im umgebebhrten Verhaltniffe der Atomgemwid te.
Die Beftimmung der Atomvolumina folder vergleichbaren
Gemifdhe mufte die Oultigeit diefes Gefesed nothwendig da-
ourd) su erfenmen geben, dag wir in ihnen gleid)e Contractio-
nen und Erpanfionen anzunehmen genothigt wittdens leider fte-
hen unfre obigen Berechnungen damit nidyt gany im Einflang,
wir mufBten denfelben vielmehr {elbft bei analogen Gemifchen
nicht felten ungleiche Aenderungen der Didytigteit su Srunbde




PSS, SR

legen.  MWollen wir bedhalb nicht der Vermuthung Raum geben,
dafi jene Ausnahmen durch eine genauere Beflimmung dev fpe-
ciftfchen Gewidhte wegfallen werden, fo fleht fchon von diefem
allgemeinen Standpunkte aus bdie BVolumtheorie mit den G-
feten ber fpecififchen Warme in Wiberfprud). Dennod) mag 8
nicht unywedmafig erfcheinen die von Regnault in Unterfu-
chung gezogenen %erbinbnngen der Neihenfolge nady durchzugebn,
nidht nur um bdie Atomwarme bder Gemifche wo mbglich auf
die ihrer WBeftandtheile jurndzufiihren, fondern auch um bie
cinzelnen Ergebniffe diefer Beftimmungen mit den Refultaten der
Bolumtheorie ju vergleichen. Schon Schrdder hat einige folche
DBergleiche angeftellt, die in der That eine tbervafchende Ueber=
einflimmung ber Warme= und Volumverbaltniffe 3u  ergeben
fchieners ex hat indef nur einzelne Falle audgewdahlt, ohne an=
dere zu beadhten, bie FeineBweg8d ein fo einfaches, nidyt felten
fogar, wie voir feben werden, ein entgegengefesites Lerhaltnif
wabrnehmen laffen.  Jch bemerfe juvor nocdh, bdaf ich aufer
Regnault’s BVerfuchen auch die von Neumann, fo wie die
von de la Rive und Marcet berlicdfichtiat habe.

A, Oryde.

1. Bon der Form RO. Die mittlere Atommwarme findet
Neumann, der 5 foldyer Orpde unterjuchte, = 69,7, fdhliefen
wir indef die Kalferde , deven Bahl auf 77,2 fteigt, als irrig
aus, fo ftellt fich bdiefes Mittel auf 68,2. Aus 7 Oryben die-
fer At leitet Regnault ibre mittlere tommwarme 72,03 abs
RNideloryd gab 76,21, und Negnault madht felbfE auf die wabhr:
fcheinliche Urfache diefed Refultated aufmerffam; fdyliefen wiv os
veshalb aud, fo evhalten wir dad Mittel 71,3. Merflich nie-
driger fielen nach ihm die Werthe flir Sinforyd (63,03) und
Zalberde (62,77) aud, wabrend die von Neumann dafite er-
baltenen 3ablen (66,4 und 71,2) fich dem obigen Mittel nahe
genug anfchliefen, Nebmen wiv an, das Metall gebe mit feiner
urfpringlichen Atomwarme = 40 in die BVerbindung ein, fo
Ednnen wir die Atomwarme des Sauerfloffs in bdiefen Ory:
den = 30, die theovetifdhe Atomwarme ver Verbindung alfo
= 70 fepen. — Das Atomvolum der Dryde RO lief fich, wie
wir oben gefehen bhaben, unmittelbar aus dem Atomovolum des
Metalled, und dem = 3 angenommenen Atomoolum ved Sauer-
fioffé herleitens ob Der letere, wenn er mit diefem Volum auf-
tritt, fchon eine Gontraction exlitten habe, bleibt uns unbekannt;
e8 findet mithin bier ywifchen Atomwarme und Atomvolum Eein
MWiverfpruch ftatt.

2. Bon der Form R,0,. Aud 3 diefer Oryde beftimmte
Neumann die mittlere Atomwarme 3u 178,2, laffen wir jedoch
Ghromoryd, bdeffen Atomwarme auf 196,3 ftiege, wegfallen, fo
ethalten wiv al8 Mittel 169,15, Regnault gibt als Mittel




pon 5 Drpden bie Babl 169,73, aber auch er erbielt fiir das
Ghromoryt eine hobhere %arme namlichy 180,01, und das Wis-
muthoryd Fommt ihm febr na[)e Laffen wir fnr Diefe ébrnbe
diefelbe Annahme wie fm: die von ber Form RO gelfen, fo wiitde
ibre theovetifche Atomwarme (flir 2R =804+-30 = 90) = 170
fein,  Die Atomvoluming liefen fich allerdings flr die meiften
Oryde biefer At auf eine entfpredhende Weife beffimmen, aber
gerade dem Chromoryd, deffen WAtomwarme am hodhften {tieg,
mufiten wir eine Contraction um 4 Volumeinheiten, und der
avfenigen Sauve, deren Atomwarme mevflich unter dem Mittel
guriickbleibt (nac) Reguault = 158,56, nady be la Rive und
M arcet=162,94) eine Erpanfion um 7 Bolumeinheiten jufdyrei=
beiben s hier fteben alfo Atomwarme und Atomvolum im Wibder=
ﬂprud) — Die mittlere Atomwarme fiir Corund und Sapbhir
fand Regnault ju 133,24, Neumann ju 129463 130 ift
aber Die tI)cm,etucI)e ?[tmnmmmc eined Orpdd von der Form
RO;, wir miften demnad) die beiden Atome Aluminium mit der
Warme eines Atoms in Rechnung bringen, denn 40 + 90 =130.
Nur die Beftimmung ded fpecififdyen (Sjemtd)té 0ed Aluminium
Fannt entfcheiden , ob wir b:cfc[be Annahnte auch fm' vas Atom=
polum Diefes Metalles ju mac[)en haben, — Fir Magneteifen
fand Regnault die Atomwarme 237,87, Neumann 232,62
find beide Orydationsftufen des Cifend, wofiie die oben bered)nctc
Dtd}ttqﬁtt fpricht, mit ibrer theovetifchen Afomwarme jugegen,
fo mugte diefe Sahl = 240 fein.

3. Bon der Form RO, Die theoretifche Atomwarme die=
fer Orybe ware, nach der bei Der vovigen (5>11zppe gemacdhten
Borausfepung, = 1003 Regnault findet aber fiir Binnfaure
und Fitanfauve im Mittel 86,49, und Neumann, damit fehr
itbeveinflimmend, 86,063 e8 I)at mithin eine merEliche ?meld)
tung ftatt gefunben, unb wir Ednnen allenfalld die Atomwarme
bes Metalled auf 30 erniedrigt annehmen, wad die Sahl 90
aeben witde. €8 waren aber mttfhcb Die eIectwncgafmen Drpde
von der Form RO,, welchen wir oben vorzuglich eine Contracs
tion von 1—3 %qumcmberrm sufdyreiben muften, biefe Con=
traction hatte aber fitr Sinnfaure und Fitanfdure gretcb fein fol=
len, was nicht der Fall war, und der antimonigen Sauve mups
tert wir eine der Jinnfaure g[etd)e Berdichtung beilegen, wah=
vend fidh Regnault durd) bdie I)c‘{)ele Atomwarme derfelben
(05,92) beftimmen lief, fie nicht mit in dag Mittel aufgunebmcu

4., Bon det Solm RO;. Shre theoretifche WAtommwarme
follfe = 130 fein, fiir Wolfram= und Molybdanfaure erhielt
aber S}iegnau{t im IMittel nur 118,67, o vaf auch hiex die
Atomwarme des Mefalles = 30 angenommen werben fann, was
die 3ahl 120 geben witrde. Merbwiirdiger Weife 'oeriangte Die
Bolumtbheorie fiir jene beiden Sauren eine Crpanfion um 8 Bo-
lumeinbeiten.  Die Atomwdrme der Kiefelfdure und Borfaure
deuten auf eine nod) grdfere Contraction hin, indem flir erffeve
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Regnault 110,48, Neumann 108,75 finbet, unbd ber [letern
-nach Regnault gar nur die Utomwarme 103,52 jufommt, was
fich Der theoretifchen Atommwairme einesd Oryded von der Form
RO, (100) febr ndbert. Sir werben bei den Salzen biefer
Sauren auf diefe Sahlen surlicEEommen,

B. Sdwerelmetalle,

1. Bon ber Form RS. Aus 7 BVerbindungen diefer Art
finbet Regnault die Atomwdarme 74,51, da aber @d)wefelfobalr,
weldyes die Eleinfte Sahl (71,3) ergab, unrein war, fo Ednnen
wir da8 Mittel aud den Ubrigen 76,46 fir genauer bhalten.
Neumann fand fiir 4 derfelben die Atomwarime 75,7, will man
aber die fehr abweidyende Blenbde nicht mit in Rechnung brin-
gen, fo erhobt fich diefe Sabl auf 80,833 be la Rive und
Marcet endlich fanden fogar filx HgS die 3ahl 87,58. €8 mag
deshalb fdhwer zu entfcheiden fein, ob man beiden Glementen
ibre natirliche Atomwdrme beilegen foll, was die Iahl 80
geben witrde, oder ob man, wie Schrdder will, bie Atomwarme
be8 Schwefeld auf 35 erniedrigen foll, woraus bder Werth 75
erbalten wurbde. Fir die lestere Anficht fprechen allerdings die
Atomvoluming diefer BVerbindungen, bei weldhen wir oben eine
Gontraction von 1—4 BVolumeinheiten annalhmen s baf aber Schie-
felnictel verbaltnifmagig bdie frarfite Werdichtung erleidet, daflr
gibt die fpecififche Barme deffelben Feinen Grund an. Die fpecifi=
fhe TWarme der 3 Schwefelmetalle von der Form RS, weldhen wir
eine Erpanfion beilegen mufiten, ift leider nicht Dbeftimmt worben.

2. Bon der Form RS, Nur zwei BVerbindbungen diefer
Art unterfudyte Regnault, fir Sh,S, fand er 186,21, fie
Bi,S; 195,9. PWollen wir auch hier die Atomwasrme Hes Sdymwe:
fels = 3b feen, fo fame diefen Schwefelmetallen die Jahl 185
(2.40+3.35) 3us fo gut dies fir Sh,S, ftimmt, fiix welches
Sdyrdder diefe Anficht geltend madht, fo fehr weicdht davon
Bi,S; ab, und da aufierdem Neumann fiir 2 Sorten Sh,S,
die Werthe 200,99 und 194,34 fand, fo Eonnte man fidh eben
fo gut fiir berechtigt Dalten den 5 Atomen diefer Gemifche ibre
natiurliche Atomwdarme beizulegen, wad bdie Sahl 200 geben
witrde.  Flr eine Contraction {prechen jedoch die pbigen Ver-
baltniffe der Atomvoluminag, wit mufiten namlich beiden Sehwe=
felmetallen, von weldyen bier bdie Nede ift, eine Lerdichtung
um 6 Bolumeinheiten jufchreiben, fo daf auf jedes Atom Schwe-=
fel 2 foldher Cinbeiten Fommen wirden. Ich bemerfe nue noch,
baf de la Rive und Marcet fiir Sh,S, bie gany abweichende
Atomwarme 285 fanben.

3. Bon der Form RS, Die drei Beftimmungen bei
Regnault harmoniven wenig, er findet fir FeS, 96,45, fiir
SnS, 135,66 und zwifdhen beide frite MoS, mit 123,465 bie
Ableitung ded Mitted 118,56 hat deshalb wenig Werth, wenn
aud) diefe 3ahl der theoretifhen Atomwdirme 120 einer reiatos




migen Berbindung fehr nahe fommt. Regnault {dhlieft FeS,
vom Mittel aud, bdie fo erhaltene Sahl 129,56 wirde mithin
cine Grpanfion vorvausdfesen, wabhrend die oben flir SnS, und
MoS, berechneten Utomvolumina eine gleiche BVerdichtung um 4
Bolumeinheiten ergaben. Mebhr hiermit ubereinftimmend fand
pe la Rive und Marcet fitr MoS, die Sahl 109,8, und
Neumann gar nur 106,33 die Annabhme einer Atommwarme ded
Sdywefeld = 3b wittde fiir diefe Verbindbungen bdie Atomwarme
110 geben. Fur FeS, finden indef alle Grperimentatoren eine
Eleinere 3ahl, Neumann erhalt 94,54, de [a Rive und Mar-
cet haben 103,5 erhalfen, bas Mittel ausd allen 3 Beftimmun=
gen ware 98,165 man fonnte dedhald in ihm die Atomwarme
0e8 Schwefels auf 30 verringert annchmen, wovaus die Sahl
100 erbalten wirde, Merfrourdig aber ift e8 in der That, daf
wir bei dben Beredynungen ded Atomvolums von FeS, die grdfite
bei ben Sdhwefelmetallen vorfommende Verdichtung fanden,

4. LBon der Form RS, Fir Cu,S qibt Regnault die
Bahl 120,21, fur Ag,S bagegen die Bahl 115,865 hatten die
3 Atome ihre naturliche Atomwarme beibehatten, fo erbiclten
wir 120, fesen wir Dagegen die ded Sdhywefels = 35, {o finden
wir 115, Dem Cu,S haben wir oben eine Contraction um 2, dem
Ag,S eine folche um eine Bolumeinheit beigeleat, wahrend die Atom:-
warmen beider im entgegengefesiten Sinne von einander abweichen.

Fur die Meinung, da man in den Schwefelmetallen im
Allgemeinen die Atome mit ihrer naturlichen MWarme anzunehmen
habe, fonnte aud) der Magnetfied angefiihrt ywerden. Seine
Atomwarme ift nach Regnault im Mittel qus 2 Berfuchen
= (38,3, nach) Neumann aus 5 Verfuchen = 610,7, und da
in ihm 15 Atome enthalten {ind, fo Fame nach Regnault auf
jebed Afom 42,5, nach Neumann nur 40,645 geben wir dage:
gen jedem Atom feine natinlidhe Warme = 40, fo wirde bdie
Atomwarme ded Magnettiefed = 600 fein, Die Berechnung ded
fpecififchen Gewichts diefed Minerald machte indef die Annahme
einer nicht unbedeutenden Contraction nothig, wdbhrend in Folge
ver Warmebeftimmungen eher auf eine Crpanfion ju {chlicfen ware.

C. Saloidfalze.

Der Klirze wegen ftellen wir fitr die beiden erften Grupypen
die Ghlor=, Brom= und Jodmetalle sufammen, und bezeichnen
die Salzbilver im Allgemeinen mit H.

1, Bon der Form RH,. Hier erhielt Regnault:
fiir R,ClL, im SMittel 158,64
» R,Br, » » 169,76
PEERATEE » 167,45
allgemeines Mittel = 165,28.
Nach diefem Mittelwerthe Fame auf jedes Atom 41,32, was uns
veranlaffen Eonnte den Wtomen ihre nathrliche Warme 40, folg-

~
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lich diefen Berbindbungen die Atomwarme 160 uzufchreibern.
9¥pllten wir die Hohere Atomwarme der Brom= und Jodbmetalle
nicht al8 jufdllig betrachten, und etwa den Salzbilbern die Atom:=
warme 45 beilegen, fo erbielten fie die Sahl 170. — Die Bo-
{umtheorie mufite den Chlorz und Brommetallen Ddiefer Form
cine Gontraction von 4—13 BVolumeinheiten jufchreiben, voobei
jedody su bedenfen bleibt, daf uns Ddie wabren Atomvoluming
pon Ghlor und Brom wohl Faum genitgend befannt fein dirften.
Fiir bie Jodmetalle waren wir dagegen oben gendthigt eine Cy=
panfion um 4— 12 Bolumeinbeiten gelten 3n laffen, und gerade
auf K,J, und Ag,J,, fiir welche auch Regnault eine merElich b=
Yere Atomwarme fand, fam die grofte der genannten Erpanfionen.
9. Won der Form RH,. Hier fand Regnault:

fiir RCL, im Mittel 117,03

» RBr, » » 121,00

2R, 12008

allgemeines Mittel = 119,66.
Die 3ahl 120 druct aber die theoretifthe Atomwarme einer drei-
atomigen BVerbindbung aus. Die bhierher gehdrigen Bevecynun=
gen der Atomvolumina machten bei den Chlor= und Brommetal-
fen biefer Form die Annahme einer abhnlichen Contraction, wie bei
den vorhergehenden nothigs den beiden unterfuchten Jodmetallen
dagegen {chrieben wiv eine Grpanfion um 4 BVolumeinheiten ju.

Von Fluormetallen wurde mnur Flufipath (Caky,)
unterfuchts nach Regnault ift feine Atomwarme = 105,31,
nadh Neumann = 101,98, fo daf man den beiden tomen
Fluor nur die Warme 60 oder 65 sufchreiben fann, Bei der Bie=
rechnung des Atomvolums Ddiefes Minevals gaben wir dem Fluor
pas Aequivalentoolum 8, was hinter dem der nbrigen Salzbil-
der fehr uritcbleibt.

3. Flidtige Chloride von der Form RCL: Fiwe
SnCl, fand Regnault die Atomwarme 239,18, und fiix TiCly
097,63, bdie theoretifche Atomwarme Ddiefer Verbindbungen follte
aber nur = 200 feins erhdben wir die Atomwarme ded Ehlord
auf 45 oder 50, f{o- erhiclten wir fur bdiefe Werbindumngen die
Sahlen 230 und 240, — Die Atomvoluming beider BWerbindun=
gen find oben nicht in Rechnung genommen wordeny fir SnCl,
witd bad fyecififche Gewidyt 2,28 angegeben , woraus ein Atom=
polum = 63 folgen witrde, ed follte aber = 69 fein, wir mitf=
fen folglich, wie bei einigen anderen fluchtigen Chloriden, eine
Gontraction um 6, ober fitr jeded Aequivalent Ehlov eine foldhe
um S BVolumeinbeiten annehmen.

4. Flidhtige Chloride von der Form R0l Die
9 Bicher gehdrigen Ghlovide laffen es jweifelhaft, ob man be-=
vechtigt ift, fir beide biefelbe Amnabme zu Grunde u legen,
penn Megnault fand fir As,Cly 399,26 und fite P,Clg 359,86.
Das Mittel beiver iff 379,5, nehmen wir daflir 380, und brin:
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gen fit 2R 80 in Absug , fo bleibt fiix 6C1 300, fiir C1 {elbijt
alfo 50, cine Sunahme ber Atomwarme, bdie wir auch bei den
vorhergehenden Chloviden annehmen Fonnten. Sn As,Cl, Eonn:
ten wir aber audy dad Atom Chlor mit /4 feiner natitrlichen
Atomwarme vorausfesen, die Atomwdarme der BVerbindung ware
dann 80 + 320 = 4003 biefelbe Annabhme liefe fich fogar fiie
P,Cls geltend madyen, mit dem Unterfchicde, Ddaf fitr 2P die
Uequivalentrodrme 40 gefept wiede, was dadurd) gevedhtfertigt
erfcheinen Fann, daf wir oben in der Phosdphorfaure den Phos-
phor nur mit der Halfte feined Atomvolums angetroffen haben 3
pann ware die Atomwarme von P,Cl; = 360, und beide be-
vechneten Wevthe flimmten mit den gefundenen vdllig fiberein.

Jn beiven Glaffen ber fluchtigen Chlovide treffen wiv folg:
lidy, der fraberen Behauptung entfprechend, eine merfliche Grpan-
fion, weldhe, in gewiffem Sinne wenigftens aucy dad Atomyo-
lum von P,Cl; vechtfertigt,

D. Sanerftofffal;e.

Bei den Verechnungen der Atomvoluming einiger Salze be-
mevEten wiv, daf die Saure in ihnen mit einem gevingern Atom:
volum aufjutveten fcheint, al8 ibr im freien Suftanbde jufommt;
auch bdie von Regnault evmittelten Atomwarmen diejer Ver-
bindbungen fubren ung auf die Annahme einer Contraction.

1. SGalpeterfaure Salze. Regnault fand fiir drei
Galze der Form R,0+N,0, im Mittel 301,72, und fitr ein Salz
vbon der Form RO +N,0; 248,83; bringen wiv fliir beide die
natieliche Atomwarme der Bafis (im erfen Salze mit 110, im
aweiten mit 70) in Abjug, fo bleibt fiir die Salpeterfaure ve-
fpective eine Atomwarme von 191,72 und 178,83, Da bdie
Volumoerhaltniffe fiir eine gleiche Contraction in diefen Sal-
gen fprechen, fo mochte das, aud beiden WBeftimmungen ab-
geleitete SMitfel 185,2 fitr wabrfheinlich gelten, wornad) den
erftern Galyen die Atomwarme 2952, ben leptern 2552 ju-
Fame. IWollten wir dagegen der Salpeterfaure die Atomwdrme
190 beilegen (fiix 2 N=40+5 0= 150), fo baf ein Aequivalent
Sticdfioff nur mit der Warme eined Atoms auftrate, fo erbiel-
ten bie Salze der erflen Form bdie Atomwarme 300, die der
sweiten Form 260,

2. Phosphborfaure Salze. Regnault unterfuchte
nur eingelne derfelben won 4 verfchiedenen Formen, fo daf hier
auf Abweichungen nicht viel Sewicht gelegt werden Fann. Neh-
men wir audy hier die Bafis mit ihrer nathrlidhen Afomwarme
an, fo erhalten wiv fiie die Phosphorfaure felbft folgende Werthe:

aus 2 R,0+P,0; = 389,01 — 220 = 169,01
» 2RO +P,0; = 302,14 — 110 = 192,14
» RO +P,0, = 248,64 — 70 = 178,64
» 3RO +P,0, = 397,96 — 210 = 187,96

mittlere Atommwarme fiir P,0; = 181,94
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vor Dem flir bie Salpeterfauve gefundenen Mittel wenig abweiz
chend. Die wenigen oben angefteliten Berechnungen Des Atom=
polums phosphorfauver Salze seigte und in ihnen die Phosphor=
faure von ihrem natinlichen Atomvolum 35, auf dbad BVolum 25
contrabivt; odber, was daffelbe war, wir muften die 2 Atome
Phosphor auf dad Wolum eine Atoms verdichtet betrachten.
Sollte die fpecififhe Warme diefem Nefultate entfprechen, fo
switrde die Atomwarme von P,0, 190 fein (fiix 2P =40+50
= 150), wad dem obigen MWerthe wenigftens nahe Eame, und
mit ber bei bem Ghlorphosphor gemachten Hypothefe im Ein=
flang ftande.

3. Arfeniffaure Salze. Nur 2 Salze diefer Art wurs
dent von Regnault unterfudyts fire K,0+As,0. war bie Atoms=
warme 317,31 und fitr 3PhO+As,0, = 409,37, Bringen wiv
bie Wtommwarme der Bafen mit 110 und 210 in Abzug, fo ers
halten wir fiir As,0, felbft aud dem exften Salze eine Atom=
warme von 207,31 und aud dem pweiten von 199,37, wenig ab=
weichende, und dem vorhergehenden Sauven fid) annabernde
Werthe. Ihr Mittel ware 203,34, fesen wir dafiir 200, fo Fame,
150 firr 50 abgeyogen, auf 2As 50, alfo auf jedes Atom As
eine IWarme = 25.

4. Ghlorfaure Salze. Fir K,0+CLO; fand Reg-
nault die Atomwarme 321,04, davon fir K,0 110 in Abjzug
gebracht, [aBt fire die Chlorfaure eine Atomwdarme = 211,04,
ein der vovigen Sdaure nabe fommender Werth; nehmen wir
vafiic 210 an, fo Eame, 150 fiix 5 O in Rechnung gebracht, auf
92 Cl bie Aequivalentwarme 60. Die Volumtheorie muf diefem
Salze bag Volum 69 beilegen, namlich:

THE e —80
20 (0—2118
» 9CI= 30

Summa = 69.

Das berechnete foecififche Gewicht wave dann 1,974, wabhrend es
Shenard zu 1,989 fand, Allen Elementen fame folglich, in bdie=
fem Salze, wad auffallend erfcheinen muf, ibhe natiterlicdhes
UAtomoolum u, und wenn man auch darin ecinen Grund der
leichten Berfesbarkeit diefer Berbindbung erblicken wollte, fo er-
flart fich wenigftend bdavaus bdie um 20 Cinbeiten gervingere
Atommwarme feinedwegs. ]

Dem oben mit Negnault’s MWorten ausdgedritcten allges
meinem Gefesse gufolae, follten die Sauren von der Form R,0;
diefelbe Atomwarme haben; wir fanden aber im Meittel:

fir N,0, = 185,28 fiir As,0; = 203,34
» P,0, = 181,94 » €L0, = 211,04.

Das aud diefen Sahlen erhaltene Mittel 1954 mag im Ganzen
wenig Werth haben, wenn e aucy dem fiir die beiden exften Sauren
hypothetifch angenommenen Werthe 190 nahe Eommt. Wielleidyt{ind
nur die beiden erften und die beiden lefiten Sauren vergleichbar,
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b, ©dwefelfaure Salye. Dievon Negnault unter=
fuchten Salzevon der Form R,0 + S0, und RO + SO;, geben fiir die
Schwefelfaure diefelbe Atomwarme, denn 206,8— 110 = 96,8 und
166,15— 70 =96,15, alfo nabhe 3/, (97,5) der theovetifchen Atom-
warme diefer Saure 130. Neumann findet fiir die Salze RO+S0O,
ben geringern Werth 154,8, fo daff flir dbie Schwefelfaure nur die
Atomwarme 94,8 bleibt. — Nad) de la Rive und Mavcet iff
pie fpec. Warme des Schwefelfaurehydratsd (SO; + H,0) = 0,349,
woraus fich ihre Atomwarme 3u 174,85 beredinet; wiv haben aber
in diefer Werbindbung das Hybdratwaffer mit dem tomvolum 7,
D. h. mit 0,7 feines natinlichen Bolums annehmen miiffen, brin=
gen wit fliv dafjelbe eine diefer Contraction proportionale Abnahme
per Ytomwarme in Recdynung, fo bleibt dem Hybdratwafier die
Farme 78,75, alfo ift 174,86 — 78,76 = 96,1 bdie Atomwarme der
Sdywefeljaure, was merfwoiirdig genug mit dem ach Regnault
aud den fchwefelfauren Salzen abgeleiteten Sahlen tbereinftimmt.
Eine folche Uebeveinflimmung rechtfertigt aber leiber dDie Bolumtheo=
vie felbft in fofern nicht, al8 fie die Shwefelfaure in ihren Salzen
in einem um 4oder 8 Volumeinheiten dichtern Juftande annehmen
mufte, alé in ihren Hydraten. — Wergleidhen wiv endblidy jene
4 Salze, welthen wir eine grofiere Contraction ald den librigen 3u-
fchreiben mufiten, fo bemerfen wir allerdings, daf Regnault fir
pas Bleioryd =, Baryt= und Strontianfaly eine etwas geringere
fyecififche Warme findet; die Ded fehwefelfauren Kalis ift dagegen
jogar efwad grofier ald die Ded entfprechenden Natronfalyes, —
Gepen wir die Atomwarme der Schwefelfaure = 100, fo Fame,
wenn 90 fur 30 abgezogen wird, auf den Schwefel nur 10,
1/, feiner natlrlichen Atommwarme.

6. Borfaure Salze. Aud den 4 Gruppen diefer Salze,
welthe Negnaul t unterfuchte, fanden fidh fur die Borfaure (B,0,)
folgende Werthe:

aus R,0 +B,0, = 311,07 — 110 = 201,07

»> RO +B,0, = 258,60 — 70 = 188,60

» 2R,0 +B,0, = 432,12 — 290 = 212,12 } 9
» 2RO +B,0; = 331,00 — 140 = 191,08 |

im Mitte! firx B,0, = 108,22

alfo fite BO, felbft 19822, = 99,11, wabrend oben fiir die freie
Borfaure 103,62 gefunden wurde, eine Uebereinflimmung die ge-
wifi faum gu vermuthen war, und ein ber Atomwarme der Schwe-
felfaure fo nahe Fommender Werth, baf man um fo mebhr fiir beide
oie Annabme der Jahl 100 vechtfertigen Fann. — Das Vtomyvo-
Lum det Borfaure fanden wiv, wie dad der Schwefelfaure, im
freien Suftande grofer ald in ihren Salzen.

#) Die von Regnault fiir viefe Sale angegebenen Atomgewichte mit-
bin audh ihre Atomwdrmen, miffen verdoppelt werden, wenn fie den
von ihm ju Grundve gelegten Fovmeln entfpredhen follen,

: 4
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7. Kiefelfaure Salze. Bon Silicaten hat Regnault
nur den 3itfon unterfuchts wird ev yu Zr,0,+ Si0, angenommen,
fo ift feine Atomwarme 250,06, und ziehen wiv davon flr Zr,0,
170 ab, fo bleibt firr Si0, 803 wollen wir dagegen ber Jivfonerde
bypothetifch die Atomwarme der Shonerde, 130, beilegen, fo finz
den wir die Atomwarme der Kiefelfauve zu 1203 der von Reg-
pault fiie die freie Kiefelfaure gefundene Werth 110,48 fallt
swifchen diefe beiden Sablen. Neumann hat eine grofere Reihe
von Silicaten der Pritfung unterwworfen , unter welchen jedod) lei=
per Feine einfadben , namentlich fchwermetallifchen enthalten find,
bie am erften sur Entfcheidung fithren wirrden; dennoch {dheinen
mit Die aud ihrer Berechnung exhaltenen Refultate der Mitthei-
lung werth zu fein. Die Formeln der Mineralien, auf welde
fich die Mechnung beyieht, find fchon oben angegeben worden,
ich bemerfe Deshalb nur, daf ich fiir vad Dovppelatom Alumi-
nium 40, fiix Kali und Natvon 110, fiir Kalfz und Salferde 70,
und fiir dad Doppelatom Fluor, der Berechnung des Fluffpa-
thes gewaf 60 in Absug bringe.

Diopfid Atomw. 792,0 davon 420 gibt fiir Si0; 2/, = 93,0
Fremolit » 5026 » 280 » » Si0; 2%, = 104,2
Boifif » 7024 » 470 » » 8i0; **4; = 107,5
Fopasd » 9028,7 » 1350 » » Si0; %7/ = 1131
ALbit » 655,3 » 200 » » Si0; °*%/, = 113,8
Adbular » 659,0 » 200 » » Si0; ¥, = 1148

mittlere Atommwarme fir Si0; =107,73

wahrend die Ntomwarme der freien Kiefelfaure von Neumann
su 108,75, und von Regnault ju 110,48 beftimmt wurde.
Schdffen wir den Topad, der Unficherheit feiner Formel und der
Atommwarme ded Fluor wegen, aud, und bradyten die Thonerde
mit ibrer theoretifchen Atomwarme 170 in Abzug, fo erhicl:
fen wir: aud dem Diopfid fiir Si0; = 93,0
» » Boifit » Si0, 80,8

» » Krvemolit » Si0; = 104,2
»  » Albit » Si0; = 103,8
» » Ydular » Si0; = 104,8

im Mittel = 97,3
wad mit den fiir Schwefelfaure und Borfaure gefundenen Werthen
allerdingd nody mebhe itbeveinftimmen ywiirde.

8. Ghromfaure Salze. Die beiden Salye K.0 +Cr0;
und K,0+2Cr0, haben nach Regnault eine Atomwarme von
990,83 und von 358,675 aus dem erften erqibt fich fitr die Chrom=
faure felbft die Atomwarme 119,83, aud dem jweiten 124,34, im
Mittel 1225 wir Ednnen fie deshalb = 120 fefren, wabrend die
theoretifche Atomwarme diefer Saure = 130 fein follte, — Der Bo-=
lumtheorie nad) burften wir oben der Chromfaure in ihren Salzen
ein um 5 Cinbeiten Fleinered Volum ald in ihrem freien Ju=
{tande beilegen.
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0. Wolframfaure Salye. Wenn Wolfram die Jufam:
menfegung RO + WO, batte, wo fiir RO, ohne merflichen Cinflug
auf die ﬂ“ed)nung, h() und MnO geftfgt werden Fonnen, fo ware
feine Atomwarme = 188, und auf die Wolframfaure fclbﬁ Fame
ber Werth 118, genau derfelbe, welden Regnault flix bie
freie %Dlrmmﬂum fand.  Jft aber nadhy Graf S affguhd)
der Wolfram = li()—i—\\’()ﬂ fo ift feine gefunbene Atomwdarme
= 178, wahrend feine theovefi 1r£}u = 170 fein folite. Die {pecififche
E‘Smmt fchiene bemuar[) eher rur die alteve Anficht su fprechen.

Stellen wir die fiir die Sauren von der Form RO; erbal=
tenen Ytomwarmen :wcbmals sufammen, fo fanden wixy

fip SO, = 96,47
» BO; = 99,11
» Si0; = 107,73
» Cr0; = 122,08
» WO, = 118,00

im Mittel = 198,60,
Dbgleich die Sufammenfesung diefer Sauven cine afomiftifd
gleirhe ift, fo fann 8 dodh yweifelhaft evfcheinen, ob man diefelbe
ftreng genommen eine dhemifc abnlice nennen foll, da die drei
m]’hn ein nicht metallifched, die beiden lehten ein metalli=
fdhes Jabdical enthaltens es nwcl)tc oedhalb ywedmagiger fein
beide ijolirt 3u betrachten, Fuv Cfbmmr-, Bor und Kiefelfaure ex=
bielten wir Dann ein IMittel 101,1, wofi 100, die tf)ourifd)e Atom:
warme eines Oryds von ber %mm RO, ju fefien ware; 90 fiix 3 0
in Abzug gebradyt, liese fitr Dad Mabdical die "[tom‘mamtc 10, Y,
ber naturlichen. — Die mittlere Atommwarme fur Chrom- unb
MWolframfaure ware gerade = 120, hier fame auf das Nabdical
die Atommwdarme 30, ¥, der tmtmhd)en

10. Koblenfaure Salze. Fur 2 Salze von der Form
R,0 + CO, findet Regnault im Mittel die Atomwarme 185,35,
und 8 Salze von der Form RO+ CO, geben im Mittel 134,45 aus
ber erften Sahl berechnet fich bie Atomwarme der .ﬁn[)lcufame U
74,35 unbd aus der yweiten, ju 64,4, wad im Mittel 69,37 geben
tvmbc. — Neumann fand fi btcCaI,,eberIcfgfcm Jorm nur die
Sahl 130, alfo firr die Koblenfaure 60, guabc Der natm[ld)m
Marme cined Doppelatom Camrfmﬁ q Ettf), wahrend nach Neg-
nault fiiv den Koblenfioff nahe 5 oder mebr Qﬂmmtcmbmtm
ubrig bleiben. — Dem Koblenfioff in der freien Koblenfaure
Eonnten wiv oben dag Atomvolum 24, dem in der gebundenen
Saure aber nuv das Volum 4 bet[eqcn, hatte feine Atomwarme in
Demfelben %crba[tnm abquwmmen fo mugte fie %%, = 6,67 fein,
uub die Afommwdrine dex .S’u}b[cnmmt in l[)ICI‘! ut[g,en wiitbe, den

Berjuchen von Regnault siemlich cntfpucbmb, burch die g)a[)[
66,67 au%gcblucft werden. — Pan Eonnte vermuthen, baf J inn-
und Litanfaure, ibrev gleichen atomiftifchen Sluamutm]'emmq
wegen, mit der Koblenfaurve eine gleiche 2 “[tomavmme haben wilr=




oen, wir finden aber audh hier bei ben beiben Metallfauren eine
hodbhere Atomwarme, im Mittel namlich 86,49, und yenn man dafitr
90 fetsen wollte, fo Ednnten wiin ihnen, wie in der Chrom:- und Wol=
framfaure, dem metallifchen RNabdical bie Atomwarme 30 beilegen.
IRare man aufiecdem befugt die Atommwarme der Kohlenfaure auf
70 3u erhdben, fo witrde aud) fie eine der Schwefel=, Bor= und
SKicjelfaure gany analoge Gontraction erlitten haben.

E. Organifche Stofje.

Sn den Fohlenfauren Salzen glaubten wir dem Koblenftoff die
geringe Atomwarme 5 beilegen ju Eonnen.  Merbwiirdiger Weife
fonnen wir ihn mit derfelben audy in einigen m'ganifd)en Berbin-
bungen nachweifen , wenn wir die equivalentwarme des Wafjer:
ftoffé gleich einer Atomwarme 40 fehen, und fitr Sauerftoff und
9Rafjer ihre natiirliche Atommwarme 30 und 112,5 in Rechnung
bringen. Daf fbrigens diefen wenigen NRechnungen nicht viel
Werth beizulegen ift, verftebt fich von felbft.

1. Terypenthinol. Seine {pecififche Warmehat Regnault
mit befonbrer Genauigbeit ju. beflimmen gefucht, er fand feine
Atommwarme = 184, wabrend fie nach den Verfuchen von de la
Riveund Matrcet=210,8 fein wirde, Wiy bringen in Rechnung

fix & = 25
» 8H = 160
Summa = 18b.
Die obige Beftimmung ded Atomvolums diefer Berbindung
lafit hiermit feinen Wergleich zu.

9. Sdwefeldther. Seine fpecififthe Warme fand de La

Rive und Marcet = 0,65, feine Atommwarme ware demnadh

956,35 wir fesen fiir 4C = 20
» 10H = 200
2 0= 30

Summa = 250. ;
3. AlEohol. Diefelben Beobachter fanden feine fpecififdye
Warme = 0,632, woraus fich feine Utomwarme zu 366,9 beredhnet;

wir nehmen an  fiir 4C = 20,0
» 10H = 200,0
» 0 = 30,0
» H,0 = 1125

Summa = 362,5.
G2 mufite mithin jur Atomwarme des Aether die natiirliche Warme
pon einem Atom Waffer abdbirt werben, um die Afommwarme des
Alohol ju erbalten, worin man denn freilich einen Beweis firr die
Aethyltheorie finden Fonnte. Auch das Atomvo Lum des Alfohol
erhielten wir oben dadburch, daf voir zu dem Atombolum des Aether
ein Atom Waffer mit feinem urfpringlichen Bolum hingufugten.
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