Die Conftitution des ErdEdrperd und die
Bildung feiner Rinde,

— T hgE—

Rerum natura praestat nobis historiae vicom.
Leibnitii Protogaea.

A. Cinleitung.

@é aibt awei Wiffenfchaften, welche die Menfchheit von den
erfien Anfangen ihrer Cultur an bid ju unfern Tagen fortrodhrend
und ernfilid) bejehdftigt haben. Diefe Wiffenfchaften find die Aftro-
nomie unb bdie Geognofie.  Schon in jenen frihen Seiten, von
Denen Die Gage wie Fabel flingt, ftrebten die Menfchen nady einer
Kunde des Himmeld und der Erde, und der Erfcheinungen beider
Regionen; beide Gegenftinde wurden wvon bden groften Geiftern aller
Seiten befprochen, beurtheilt und erft fpdter auch genauer unterfucht.
Jn der Geognofie wie in der Aftronomie gehout eine grofe Maffe
von qut gewdhlten Veobachtungen und Crfabrungen Ddazu, bevor
bort die Erde und bhier dad Planetenfyftem in ihrer Conffitution
ridhtig aufgefaft werden Eonnen. Die Menfchen warteten aber ben
Beitpuntt nicht ab, bid bdie erforderlichen Thatfachen und Grfabrun:
gen gefammelt waren. Sie zimmerten fich aud ihren Sdeen eine
Belt ufammen, bie bann fretlich) von der wirflichen fehr bebeutend
ver{thicden ywar. Sn der Aftronomie reicht eine Art von BVorfennt-
niflen, bie mathematifchen, hin, um die Cr{cheinungen richtig auf:
sufaffen und yu deuten. Unbd ba die Mathematif fdhon fuiih eine
jehr bebeutende wiffenfchaftliche Ausbildbung gewann, fo machte auch
bie Aftronomie von den friihefien Seiten an fehr fichere Fortichritte.
Gang anderd verhdlt 3 fid) mit der Geognofic. Soll diefe Wifjen-
fchaft griindlic) angebaut werben; fo fesit bied aufer der Mathematif
und Aftronomie noch fehr griinbliche Kenntnifie der Vhyfi, Chemie,
ber Naturgefchichte im ANgemeinen und befonderd ber Mineralogie
poraud. Und ba nun bdiefe nothwendigen Hiilfdwiffenfchaften bder
Geognofie erft in newerer Beit denjenigen Grad der Ausbilbung ge-
wannen, ber fie befdhigte, iiber Die vermandten wiffenfdhaftiichen
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Facher Licht su verbreiten; fo ift e8 nidht ju verwunbern, daf die
Geognofie erfi in unfern Sagen jum Range einer feff begriinbeten
Wiffenfchaft empor gehoben worden ift.

Wenn die Bildung ded CrdEbrpers tichtiy beurtheilt werben
folls fo ift e anedtblich, jich vorab mit allen Shatfachen befannt
au machen, welche im Laufe der IJahrhunderte mit grofier. Anftven:
gung und Aufopferung von den Naturfunbigen iiber das Beftehende
auf der Grde find erforfcht und gefammelt worben. Nur auf diefem
Wege verfchafft man fich ein fichered Fundament, auf welchem dasd
Lehrgebdude der Geologie Fann aufgebaut werden. Jch werde darum
aud) im erften Sheile meiner Abhandlung in Furzer Abfaffung, und
fo weit unfere Kenntniffe rveichen, die Conftitution ded CrdEorpetrs
tavzuftellen fudyen.

Sm pweiten Sheile will ich verfuchen, die Sefchichte der menfdy=
lichen Metnungen 1iber Dad Jnnere und die Bilbung der Erde im
Furgen Abriff yu erzdblen. €3 fcheint, ald ob eine folche gefchicht-
liche Darftellung einiged Interefle in Anjpruch nehmen diirfte. €3

ewdbet ndmlid) einen eigenthiimlichen Reix, von der Hiobe der ficher
eqritndeten Wiffenfchaft auf die erfen Berfudye, die gemacht wurden,
diefe Hohe zu erfieigen, herabjufehen. €8 fdhlangeln fich die Pfade
unten im Shale bald durd) anmuthige Auen, durd) fchattige Se-
biifche, bald geben fie diber fchroffe Riippen bhinj fie durchfreuzen
fih auf die mandhfachfte Weife; fie nabern fich dem Jiele, und
entfernen fich wieber von ihm. Man. fieht €8, wie der eine Wanbderer
mehr die Phantafie, der anbere den Geift, der dritte die Pfade oder
den Winf und Buruf Anderer zum Fihver wdbhlt. Sie blicben
in ber Sere, weil die Verghdhe mit dichtem Tolenfchleier verhiillt
und von den Sudyenden durch eine tiefe Kluft getvennt wat, iber
die etft eine Brlicke gefchlagen werben mufite, bevor fie yum Fufe
ded Berges gelangen fonnten. Wor und nach aber madhte man
fih mit den untern Negionen genauer befannt, man vermied immer
mebr bie Trrwege, man drang su dem wabren Biele ndber bhinan.
Die Berivrungen de8 Cinen balfen dem Andern den rechten Weg
finben, Krdftige Natuven, mit Gefchict begabt, vieleicht aud) von
gliicflichen Umitdnden begiinftigt, fanden und babhnten neue Pfabde,
brangen hber empor.  IMan bradte Syftem und Methode in die
neuen Beftrebungen, man vereinigte fich ju gemeinfchaftlichen An:
ftrengungen, vo bdie Kraft ded Ginjelnen nicht ausreichen wollte,
So erreichte man die Hohe, auf weldher in unfern Sagen bdie wif:
fenfchaftliche Grfunde fteht.  Auch darin fchlieft fich die Geognofie
per Uftronomie an, daf die Gefchichte beider Wiffenfchaften in jeder
newern MNeviode neus Fortfchritte nachweifet, und dadburd) dad wobl=
thuende Gefiihl evroect, welched bei der BVetradytung bed ftetigen Fort:
fohreind der Menfchheit, einem hohern Jiele ju, in und rege wird,

Der dritte Theil wird endlich der Darftellung ded nady dem
Standbpuntte unferer gefammien Naturfenniniffe wabrfcheinlichften
geologifhen Syftems gewidmet fein.
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B. Die Conftitution des Crdhirpers.

Die Crde hat eine Kugelgeftalt. Diefer Sak bedarf in unfern
Ragen bes weitlauftigeven Veweifes nicht mehr. €8 war felbft die
SKugelgeftalt der Erde aud)y den Griechen und Romern auf der Hibe
ibrer Cultur, fogar fchon viel friiber, hinldnglich befannt. Die ab-
weichenden oft {onderbaren Vorftellungen, welche in griechifchen und
rémifchen Schriftffellern vorfommen, gehoren nur den Lafen dev
Naturwiffenfchaften an,

Die erften Grofenbeftimmungen der Grde, welche ung befannt
geworden find, tihren von Gratofihened (250 X. v. Chr.) und
Pofidoniud (50 I. v. Chr.) her. Jener leitete fie von der Grife
0e8 Bogens awifhen Syene und Alerandeien, und biefer von dem
WBogen ywifdyen Alevandrien und Rhodus ab. Sowobl diefe, ald
auch die tm Mittelalter von den Arabern audgefiihrten Crdmefjungen,
haben nur nodh fliv bie Gefchichte der Wiffenfchaft Intereffe.  Thre
Refultate waven zu ungenau, um jept nody in Betradht gegogen
werbent ju Eonnen.  Eben. fo ungentigend find die Gradmeffungen,
welche vor Dem Jabre 1730 in den Niederlanden, in Franfreich und
anbermdrtd ausgefiibet wurden. Die neuefen und genaueften Mef:
fungen fallen in die Seit von 1730 bis Heute. In diefem Jeitvaume
find gemeffen worben in Peru unter dem Uequator 3 Grade, in
Ojtindien unter 16 Grad mittlerer Breite 15 Grabe, in Franfreich
unter 45 Grad mittlever Breite 12Y/, Grabd, in Hannover unter 52
Grad mittlerer Breite 2 Grad, in Enaland unter derfelben mittlern
Breite 3 Grad, in Dinemart unter 54 Grad mittlerer Breite 1/,
Grad, in Preufen unter 55 Grad mittlerer Breite 1!/, Grad, in
Rufland unter 56 Grad mittlever Breite 8 Grad, in Lappland
unter 66 Grad mittlever Breite 1Y, Grad: im Ganzen alfo 48
Grad in dem Bereidh) vom Aequator ab bid sum 67 Grad nord-
lichér Breite. Bon der fiidlichen Halbbugel iff blof eine Mefjung
von geringerer Ausbehnung und Genauigleit, die im Jahre 1751 im
Gaplande audgefiihvt yurde, vorhanden. Die ruffijche Meffung foll
noch ntdlidy fortgefest werdensy der Kaifer hat dazu auf 10 Jabre
jahelich 3000 halev bewilligt. Ierben bdie fdmmtlichen Refultate
diefer grofien Meffunaen in Bervechnung genommen, fo finbet fich
mit grofier Uebereinftimmung der mittlere Merivian-Grad su 57011,
Doifen. Man darf annehmen, daf diefer Werth nicht um mebr
al3 3 Soifen von der Wabrheit abweicht. Die franydfifch-Hterveichifche
fangen-Grad- Meffung wifchen Marennes und Padua, eine Strecte
von 15 Zdngen-Graden, gibt den mittlern Mevidian-Grad 3u 57013
Loifen, alfo nabe genug mit dem Haupt-Refultate iibereinftimmend, an.

Diefe Gradmeffungen fiihrten gugleich jur genauern Beftimmung
ber Grdgeftalt. Die Grde fann ndmlich, wie Mewton bdied juerfi
aud theoretifchen Griinden nachwied, feine vollfommene Kugel fein.
Gie ift an den Polen abgeplattet, fo baf alfo die Breitengrade nach
ven Polen zu wachfen miiflen,  Die obengenannten Gradmefjungen
weifen mit grofer Uebereinfiimmung eine Abplattung von Yoo nach.
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Und jwar bildet jeber Grdmeridian eine fo pollfommene Ellipfe,
bafi bie von den Meffungen nachgewiefenen Abroeichungen von diefer
Rinie nur localen Urfachen zugefchrieben werden Ednnen.

Die Grde {hwingt fich in einem Sterntage um ihre Udchfe.
Die Kraft ded Schwunged, die der Schivere entgegen witft, mup
um fo gebfer fein, je weiter die Erboberfldche von bder Athfe abftebt.
Aus diefem Grunde ift die Schwere eined Kbrpers unbetedchtlicher
am Aequator alé am Pole. Aber auch noch aud einem anbern
Grunbe nimmt bdie Schwere nach dem Pole hin su,  TWeil ndmlich
bie Grbe abgeplattet iff, fo ndbert man fich vom Aequator nadh dem
Pole su gehend dem Mittelpuntre der Erde um ben ganzen Betrag
diefer Abplatiung. Und je ndber man dem Gromittelpuntte Fommt,
befto ftarfer wirft die Anyiehungébraft Der Crde. Die Schwere:
Sunahme der Korper Fann vermittelft einer gewdbnlichen LWage nicht
gefunden werden, voeil bie Korper in beiden Wagfchalen gleich ftar®
iht Gewicht dndern. Aber ¢3 wirft die Aenderung der Schwere
auf die Pendelfchwingungen. Die Sthwingungen werden rafcher,
yoenn bie Schwere wachit. Man erfieht hieraus, daf aus Pendel:
beobachtungen in verfchiedenen Breiten bie Grdgeftalt beftimmt wer-
ben fann. Oie genaueften neuern Beobachtungen Dat Gapitain
Sabine, dem Ddie englifche Regierung blof fiir biefen Bwed ein
Sohiff austiiftete, vom Aequator an b3 jum 80. Grade noeblicher
Breite in 15 Stationen angeftellt, su denen noch 6 Stationen auf
tem Meridian der ranybfifchen Gradmeffung, wo von Pavifer Aca:
bemifern beobachtet vourde, hinzugerechnet werden miiffen. Auf der
fiidlichen HalbFugel ift von dem Capitain Frepcinet in8 Stationen
bis um 52. Breitengrade beobachtet worden. Die genaue Bered-
nung diefer Beobachtungen weifet filr beide Halbiugeln die gleiche
Abplattung von Yye, nac). Die Abteichungen, welche porfommen,
find auch bier wicder fo unbebeutend, daf fie nur geringe Unter-
fohicoe in ber Dichtigleit ber Crbringe pundchft dev Oberfldche fo
nachweifen, wie fie durch geognoftifhe Unterfuchungen bed Bobend
an ben verfchiedenen Stationen beftatigt werben. Spdter hat Ga-
pitain Litfe in 9 Stationen auf der fiiblichen und ndrdlichen
HalbEugel Penvel-Beobachtungen angeffellt, die fehr genau zu fein
fcheinen. Sie geben bie Abplattung der Erde etwasd ftavker an,
al3 fie aud ven Beobachtungen von Sabine und Freypcinet be
vechnet worden iff.

Der Mond  hangt in feiner Bewegung um die Croe von der
Unziehung, welche bie Grde auf ihn audiibt, ab. Blicbe der Mond-
in feiner Bewegungsd - Chene fenfrecht fiber dem G- Aequator 5 fo

© yoiirbe e3 fiir feine Bewequng gleichyiiltig fein, ob bie Crde eine
Kugel ober ein Ellipfoid fei. €8 verhdlt fich aber bie Sache an-
Ders, ba ber Monbd febr bebeutend bald nbrolich bald fiidlich) vom
Yequator febt. €8 miiffen fidy alfo im Monbdlaufe Eleine Ungleidh-
heiten geigen, die von De ellipfoidifchen Geftalt der Erbe abhangen.
Laplace hat ywei foldyer Ungleichheiten nachgewicfen, unb berechnet
aud beiden bie Groabplattung fehr fibereinftimmend 31 Y05




iz haben bier drei Beftimmungen fiir bie Erbabplattung,
bie aquf fehr verfdyicdenem Tege gefunden yurben, und denmod
wenig von einander abweiden. fegen wir der lefitern PBeftimmung
einen geringern Werth, ald ben beiben anbern bei, fo darf eine Abs
plattung von Y, fife fehr genau gebalten werden. Diefe Abplat:
tung betrdgt an jeder Geite ded GrdEsrperd nicht gany 3 Meilen.
Nach den Crgebniffen der Gradmefjungen betrdgt
bie Fleine Grbacdhfe = 3216107 Foifen
T AR S 3271954 >

Ferner ift die Ldnge eined Meridiangrabed unter der mittlern
Breite b in Soifen = 57011,453 —284,851 cos. 2b + 0,593 cos. 4b
— 0,001 cos. 6bj; und bie Linge cined Graded im vorbexeichneten
Patallel = 57153,885 cos. b — 47576 cos. 3b + 0,059 cos. 5b.

Die Beobachtungen, um bdie Erdgeftalt gu beftimmen, haben ju
gleicher Beit ein hocht widytiges Nefultat tiber die innere Structur
per Grbe gegeben. Sie haben ndmlic nadygemiefen, pafi bie Schidh-
~ ten tund wm den Mittelpuntt in fymmetrifchen Abftanden von ber
Grbachfe nach allen Seiten gleiche Dichtigkeit haben miiffen. Denn
wére Ddiefed ' micht der Fall; fo hétten die Ablenfungen bed Lothd
bei ben Gradmeffungen, die Unregelmdgpigleiten in Den Nendelfchwins
gupﬁ:_gen aund in der Mondbewegung die didtern Stellen nadyweifen
miiffen.
Die fymmetrifhe Bertheilung det Grdmaffe um ibre Achfe hers
um folgt auch aud einem andern Grunde, WWenn ndmlich bei
tregelmdgiger Geftalt Ded Gro-Gllipfoidd die Maffen im Jnnern uns
Teich vertheilt wdven; fo voifrbe die Umbrehungsachfe eine Schwan
ung baben, deren Periode einen Sterntag betriige. Bon einer
folchen Schwantung ift aber nidyt die geringfte Spur vorharider,
und fie wiivbe bei aftronomifden ?Beuhacgtungm bemerflich wetden,
wenn fie nur einen geringen Bruchtheil einer Bogen:Secunde aus:
machte. Daraud folgt dev obige Gats mit mathematifcher Coideny.
Freilicy find Eleine Schwantungen der Erdadhfe porhanden; diefe
péngen aber von der Attraction ab, welche befonberd der SMond auf
pag Grb-Ellipfoid ausiibt, fo daf ihre Periode genau mit Der Ded
Mondlaufd, nicht aber mit der Rofation der Grde, corredpondirt.

Gine andere Jrage ift 8 aber, ob die Dichtigeit von der Dbets
fldche nach bem Mittelpuntte Dex Erde ju biefelbe bleibt. Auch biefe
Frage iff durch genaue Unterfudhungen gentigend beantworfet. €38
Fommt hier ndmlich vor Allem darauf an, bie mittlere Dichtigheit
per ganzen Crdmafie su beftimmen. Die erflen Unteefuchungen dats
{ibet fallen in bad Jabr 1774, und wurben von M adfelpne und
Hutton mit grofer Sorgfalt und Anftrengung audgeflihrt.  Man
beobachtete die Ablenfungen ded Lotha, welche durd) den eingeln fie-
henden Bergfegel Ghehallien in Porthibire bewickt wutben, und
berechnete Daraud bad Berhdttnif ver Erdbmafie jur Bergmafie.
Man fand nady den miihfamften und genaueften Grbrterungen Ddie
Didytigheit det Erde = 4,7. Gavendifh unterfuchte fuvy nadbet
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bie §rage auf eine gany verichiebene Art. Er beobachtete burch
Sdhwingungen die Attraction, weldhe grofie Bleimafjen auf einan:
Der ausiibten, und berechnete daraud die Dichtigheit der Erde = 5,3.
Auf diefe WVerfuche und ihre Berechnung wurde ebenfalls grofer
Sleif verwendet.  Carlint beobachtete fpdter Dad Pendel auf dem
Berge Cenis, und berechnete ausd dem Verhadltniff der Berg-Attrac:
tion jur gefammten Erd-Uttraction die Dichtigleit ber Grde zu 4,4
Aus den Peubelbeobachtungen , welche in der Grube Doleoath in
Gornwall, 12007 unter der Erdoberflache angeftellt wurden, berechnete
Drobifch die Dichtigleit ber Crde su 5, 4. Diefe vier Angaben
ftimmen, tn Betracht der Schwierigteit eter folchen Unterfuchung,
genau genug mit einanber tiberein. Dasd Mittel qud ihnen iff n
runder Jahl = 5. Da nun bdie mittlere Dichtigkeit Der Erdrinde,
abgefeben von bem Waffer, das fie bedect, unter 3 bleibt: fo muf
bie Didytigheit ber Erde nach dem Mittelpunfte yunebhmen, wasd
auch fchon in dem ungebeuren Drucd Erfldrung findet, der auf die
untern Schichten von der obern  audgeiibt with, Der Gedanfe an
grofie Aushohlungen im Snnern der Erde, ober an' bedeutende dort
verichlofjene Waffermaffen, witd burch die obigen Refultate gany
befeitigt. reilich vevtragt fidy auch beides nicht mit den durcy das
gange Weltall wirffamen Gefesen der Schwere. Kein Gewidlbe
wiitde flarf genug fein, um, wenn im Snnern der Grde grofe Aus-
weitungen vorhanden fein follten, ihren Einftury ju verhiiten.

Die Crboberfliche hat ztemlid) bedeutende Unebenbeiten. Auf
beildufig ein Wiertel der Flache ragt die fefte Crdrinde itber dad
Waffer empor, fo daf faft drei Wiertel diefer Fldche mit Waffer
bebecft find. -~ Jn den Hodhgebirgen Afiend fleigen einige Gipfel
26000 parifer Fug, und in dem Cordilleren gegen 24000 patifer Fuf
tiber Dag Niveau ded Meered empor. Die meifen bewohnten Ldin-
dertheile liegen weniger al8 1200 Fuf iiber dem Meeredfviegel.
Die mittlere Crhebung ded feflen Lanbded diber die Meeresflache
erreicht unftreitig feine 2000 Fuf. — Die iefe ded Meered iff uns
wenig befannt.  Die gwifchen grofien Linbermaffen eng eingefchlof:
fenen SMeere haben gewdhnlich nue eine gevinge iefe. Die Oftfee
ift fehr feicht. Sn Der Strafe von Dover find Fiefen von 30
Jaden fchon felten. Jn der FNordfee finden fich auf einige Meilen
Cntfernung von den englifdhen Kifften nur Siefen von 40 big 50
Saben. Dad mittelldndifche Meer hat Tiefen, die bis su 1000
Faben reichen.  Die Tiefen der grofen Weltmeere find nie gemeffen
worden; die BVerfudpe, welche man dazu gemadht hat, find erfolglod
geblicben.  Nimmt man an, daf fich die Unebenheiten ded. Feftlan:
Ded und bed Meevesboden verhalten, wie thre Flichenausbehnungen;
fo miiffen tm Meeve Tiefen von 3 Meilen vorfommen, und die
mittlere iefe wird gegen 6000/ befragen. Andere Griinde beftdti:
gen diefe Schdtung. Die Lanbdfeen haben gewdhnlich nur eine ge-
vinge Tiefe; nur in den Hodhgebirgen gibt e8 Seen von 1000
Ziefe, welche Fiefe 3. B. die grofen Schweizer:Seen erveichen.

*
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Daf die TWdrme, welche auf der Erdoberfliche verbreitet iff,
ibre Hauptquelle in dem Sonnenlichte habe, lebren Ddie grofen
Temperatur - Unterfchiede gwifchen Sag und Nacht, Sommer und
Winter, und awifchen den verfchiedenen Jonen der Erde. Unter dem
Yequator beteagt die mittlere  Lufttemperatur 22 © R., bie mittlere
Meeredtemperatur 20Y, ° K. Die Lufttemperatur iiberfteigt auf
Dem Lanbe nie 36 %, und jur See nie 25°  Die Temyperatur ded
Meerwaffers fann ebenfalld bid ju 25° emporfieigen. — Die Tem:
peratur der Gropole Fann nur aud der FTemperatur benachbarfer
Gegenden gefchloffen werden. €8 find Griinde vorhanden anguneh:
men, baf die mittlere Semperatur ded Nordpold von der der Mel:
ville Snfel, die Parry ju 12° unter. Rull befimmt hat, nid)t fehr
abweicht. Die niedrigfte Temperatur, die je beobadytet worden iff,
betrdgt noch nicht 40° unter Nul.  Die fiidliche Halbfugel 1ft
flter al8 die nérdliche. Und auf der ndrdlichen HalbFugel haben
gleiche Breiten im Weften von Curopa eine hihere Temyperatur,
alg im Oftens und in Afien und Amerifa fleht die Semperatur fite
gleiche Breiten noch nicdriger, ald im Hfflichen Curopa.

Die Erbe fann nie eine niedrigere Temperatur annehmen, ald
die, welche im Weltraume vorhanben ift.  In ben langen Nddhten
ver Polar-Regionen muf aber die Temperatur Ded Weltraums tief
in die Grbatmodpbdre eindringen. Aud diefen Griinden darf man
dem Weltraume eine Temperatur von beildufig 40° unter Null
sufchreiben. €8 folgt hievaus, daf die Luft um fo Edlter fein mug,
ie weiter fie von ber wdrmern Grde abfteht, und je ndber fie alfo
an ben Faltern Weltraum gremyt. Dazu fommt nody, daf bdie Luft
mit den wachfenden Hihen diinner, folglich durchfichtiger wird, und
daritm von ben Sonnenfivablen weniger exivdrmt werben Fann, ald
die dichtcre Luft. Denn dad Lidht erwdvmt nur infoweit, ald e8
obforbirt witd, und aufbrt Licht zu fein. Man fann im Mittel
annehmen, Daf von der Erdflédhe an bad Thermometer mit jeden
600" Gihebung um 1 Grad fallt.

Nimmt man davauf NiicEfiche, daf Suellwaffer off von Hohen
~ SBergen berab Fommen, und daf bie meteorifchen Niederfchldge su
- einer 3eit niederfallen, wo die Temperaturen fiir den betreffenden
Ot am niedrigften ftehens fo weifen die Beobachtungen unter allen
Himmeldfirichen nad), daf a3 Quellwaffer eine hohere Tempera:
tur qud der Crde mitbringt, ald ed dahin mitgenommen bat, daf
¢8 alfo in der Grde erwdrmt witd, Diefe Erwdrmung iff unter
pem Aequator Faum merflich. Sn unfern Gegenden betrdgt fie,
nady eignen und fremden Beobachtungen, durchichnittlich mehr alé
1 Grad. In ndedlichen Breiten ift fie nod) betvdchtlicher. Auf
pen $Hhen und in denjenigen Gegenden, wo ewiger Schnee liegt,
fehmilst diefer Schnee und das Gldtichereis an der Crde fortwdhrend,
fo Daff bier bie groften Strbme ihren Urfprung nebhmen, Fe grofer
die Siefe iff, aus welcher die Quellen entfpringen, defto Hoher fieht
ihre Semperatur iiber der Lufttemperatur. Die Quellen, welde
aud grofier Tiefe Fommen, dndetn fid) nur wenig in der Duantitdt
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ped Ausdfluffed, und gerwdhnlidhy bringen fie mineralijche Sheile mit
s Tage, — I will fite die obigen Behauptungen einige Belege
anfiihren. Die Lufttemperatur von Soeft betrdgt gegen 7Y, Grad,
die Temperatur Der conftanten Quellen in der Nachbarfchaft 8°,
Sn Hemern bringen die fiifen Waffer, weldre aud 80 ¢ bizg 100
tiefen Bobhrldchern ausdftromen, eine Temperatur von 9° mit. Die
meiften Soolquellen in MWeftphalen haben eine Semperatur .von 10
big 12°; in Rothenfelbe und SalzEotten betrdgt diefe Temperatur
fogar 14 bi3 15 Grad. Quellen von hiherer Semperatur, alfo die
eigentlich heifen Quellen, find fchon feltener. Ibhre Wafjer erreichen
faft nie oéllig bie Siedhise; wabrfcheinlich bringen fie aber diefe
mit au8 den Fiefen der Erde, bie aber nabe der Dberflache durdh
Hinzutreten fremder Waffer mebr ober weniger erniedrigt wird.

Diefe Thatfachen lebren auf die unyweideutigfie Weife, daf
im Snnetn der Grde Warme vorhanden fei, die nicht von aufen
ibr mitgetheilt wird, ibr alfo eigenthlimlich iff. 1Und diefe Unficht
wird dburd) thermometrifche Beobachtungen in tiefen Crygruben vollig
beftdtigt. €3 find in neuerer eit foldyer Beobachtungen in England,
Frantreich, Dreufen, Sadhfen, Rufland 2. fehr viele angeftellt wor
ben. Sie weifen alle, obhne irgend eine Audnabhme, eine Temperatur-
Erhobung bei grofern Tiefen nad). Dad Verhaltnif der Tempe:
raturgunabme ift aber fehr verfchicden gefunden worben. €8 gehort
st 1 Grad Semperaturyunahme nac) den Beobadhtungen von

D Aubuiffon.  bei 1000’ Tiefe, eine Tiefe von 144/ Freiberg,

v, Trebea »> 1350 »  » » » 150 Freibera,
Arago S e U Sl i B 2 b D) by
Reidy A [0 ]1 KA »  » » 1447 Grgebirge.
Gotdier » 600" » »  » » 100/ Freankeeidh.
Philipp 8 » 15007 » » » » 120’ Newcajtle.
preuf. Beamten > 3007  » » 2 » 200’ Preufen.
Sotbesu For » 14004 » » » » 50 Gornwall.
CGemanu Magnus» 650/ » > » » 80’ Ritbersdorf.

Dad Mittel aud biefen Beobadytungen gibt fiir 1 Grad Tem-
pevatur-Grhbung die Tiefe ju 134 Fup an. Die grofen Differenyen
find leicht erfldrlich. TWo ndmlich fchlecht leitende Maffen in Der
Ziefe liegen, ober wo bdie hohere Temperatur durch Waffer  abge-
leitet wird, miiffen die Beobachtungen eine verhdltnifmdfig geringere
Grdwdrme nachweifen. Die Beobachtungen auf den prenfifchen
Gruben, mégen aud) darum eine fo geringe Crdowdrme nachweifen,
weil fie nur bis ju fehr unbebeutenden Tiefen reichen, und die Tem-
peratur, wie die Beobadytungen fo wie audy theoretifche Griinde
darthun, erft mit groferer Siefe in einem bedeutendern Verhdltnifje
junimm.

Nun fenne ich Feine andere haltbare Crfldrungdart diefer Erd:
wédrme, al8 daf fie dem Crdfdrper durchaud eigenthtimlidy ift, dann
alfo aud) nothroendig mit ber Tiefe bis dabin, wo die Mafjen
fliiffig vetben, junimmt. Diefe Tiefe (4Bt fich freilich nidht ficher
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berechnen, theild, weil die Beobachtungen iiber die Warmeyunahme
jebr von einander abweichen, theild  auch, weil wir dad Leitungs:
vermBgen der feflen Grdfchichten nicht genau fermen. Eine wabr-
fiheinliche Schdbung lehrt aber, daf die Tiefe, worin die Erdbmafien
%cfd)molaen angetroffen werden, 8 Meilen wobl nicht iiberfchreiten
anr. 1

Sn der Annabme, daf die Crde in einer Tiefe von 8 Meilen
eine fo hobe Femyperatur Habe, daf ihre Maffen dort fliiffig find,
finben Grbbeben, bie Ausbriiche der BVulfane, dad Ausdfirdmen von
ungebeuren Maffen von Foblenfaurem Gafe, dad Dafein von heifen
Quellen hre geniigende Crfldrung; Wdre die Crde eine folibe Kugel;
fo wiirden die wellenfdrmigen Crfchiitterungen der Erdfldche, die {ich
oft fiber Ldnderftrecten von mehreren 100 Meilen Ausddehnung vers
breiten, fowohl in ibren Urfachen ald aqudy in ihren Erfdyeinungen
gany unerBldrlich fein. Die Ausbriiche der Bulcane mit den fie
begleitenden Phanomenen, ihre Cntyiindung, thre Hebung und Cr-
fchtitterung Der Crbrinbe, ihre Audwiirfe gefchmolzener Maffen, find
noch dbued) Eeine andere Hypothefe geniigend erfldrt worden. Nimmt
man die Dicke der feffen Erdrinde nur yu 8 Meilen anj fo begreift
man, warum grade in den Meeren und am Ranbde derfelben die meiften
oulcanijchen Ausbriiche vorfommen miiffen. Audy evblavt fidy hieraus
die von Leopold v, Budy und Lyell nachgewiefene Thatfadye, Daf
die thitigen Vulcane in Linien jufammenfiehen, die wabhrfcheinlich

rofien Sypalten in ber Erdrinbe entfpredien, und daf nie ober wenig-
%ené nur hochft felten, zwei ober mebrere Ausbriiche in derfelben oul:
canifchen Rinie gleichyeitig vorfornmen. Die Crde haucht auf mans
chen Stellen fo ungeheure Quantitdten von Eoblenfaurem Gafe aus,
bafi nur die audaedehnteffen Feuer-Proceffe fm Jnnern die Produc:
tion Derfelben erflaven. Nach den Beobachtungen und Bervechnungen
ted Profeflord Bifchoff fledmt in der Umgebung ded Laadyer
Seed jdbelich tiber 2 Millionen Centner Koblenfdure ausd dem Jn-
netn Det Grbe. Die Mofetten in ben Gegenben von Pyrmont
und von Carl8bad {ind wobl eben fo ergiebig, bdie italienifhen wahe-
fcheinlich viel ergiebiger. Und eben o augenfcheinlidy verflindigen
bie heiffen. Quellen, deven Temperatur feit undenflichen Beiten bies
felbe geblieben ift, eine conftante Warmequelle im Innern der Erde,
beren Wirfungen von denen fempordrer und Ortlicher Enziindung
febt verfchieben finbd.

» 4 -

Die Crdfugel iff mit einer Atmodphdre umgeben. Wdre die
Luft in allen Hoben fo didht, ald am Meeredfpiegels fo voiirde ihre
vorhandene Maffe eine Hobe von 24500 parifer Fuf einnehmen,
fie wiitde alfo die hHichften Berggipfel nicht gany bededen.  Die
Luft witd qber mit zunchmenber $Hohe immer diinner, weil bie
obern Schichten unter einem geringern Druc fehen, ald die untern
Sdyichten. Und fo reicht bie Atmodphdre nody weit fiber die hidh-
ften Bergginfel empor. Bei 10 Meilen Hobhe ift die Luft fhon fo
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biinn, baf fie, wie die aftronomifdie Veobachtungen nachweifen,
nicht merkli) mehr brechend auf bas Lidht einwivkt. Die Grenge
der Atmodphdre muf da fein, wo ein Lufttheilchen durch tie Crpan:
fivkraft eben fo ftarf gehoben, aled durdh die Schwere niedergedritct
wird, Diefe Grenge liefe fich genau berechnen, twenn man bdas
Gefess fdnnte, nacd) welchem bdie Wdrme in der Hibe abnimmt,
ober quch nur die Temperatur ded MWeltraums. Wabrfcheinlich ift
in einer Hbhe von 25 bid3 30 Meilen feine Luft mebhr vorhanden.
Dennod)y ereignet fich in grofern Hihen nod) mandyed, wad der
Grbe angebdrt, 3. B. bdie Nordlicht - Crfcheinungen,

Die atmosphdrifche Luft befteht aus 21%, Sauerfioff, gegen
79%, Sticdftoff und durchfchnittlich nur  Y,,%, Koblenfdure.  Sn
diefer Mifchung ift der Koblenfure-Sehalt allein verdnderlich, Nadh
ven forgfdltigen Beobachtungen von Theodor de Sauffure,
wechfelt der Koblenfdure-Gehalt in der Schweis von Y5%, bis 1 Yo
3n ben untern Theilen der Atmodphdre find Wafferbdmypfe in wedy-
felnber Menge enthalten. Diefe Dunft-Atmosphdre reicht wenig
iiber bie hodyften Berggipfel empor. Wenn die Atmodphdre bei ho-
hen Femperaturen mit Wafferdbampf gefdttigt ifts o Lann {ie davon
gegen 3%, enthalten, bei mittlern Semperaturen aber nur 1%, %,
Bon biefem Marimum enthdlt die Atmodphdre gewdhnlich nur %,
big /. Alle Korper im Niveau der Meeresfldche ftehen unter dem
BDrude der ganyen Atmodphdre, welcher im  Mittel fiir jeden Dua-
bmtﬁgﬂ gegen 15 DF, alfo fiie den Quadratfuf etwas diber 2000
Pf. betrdgt.

Das Meerwaffer, welched den groften Theil der Crdrinde be-
bedt, enthdlt im Mittel 3%/ 9/, fefte Beftandtheile. Diefe beftehen
aus Kochfaly, Chlormagnefium, fchwefelfaurer und Foblenfaurver Mag-
nefia, {chwefelfaurem Natrum, fdhwefelfaurem unbd foblenfourem Kalf
und noch einigen geringern Beimifchungen. Dad Kodhfaly madht
%y iefer Beftandtheile, alfo gegen 39, deds Meerwafierd aus.
Mehrere Soolquellen, weldhe benubt werden, haben Ffeinen fidrfern
Salygehalt. Der Salygehalt wechfelt in offenen Meeren 3wifchen
3 und 4Y; %, Die eng eingefchloffenen Meere haben in der Re-
gel einen geringern Salxgebalt; dies ift 3. B. ber Fall bei der
Oftfee, dem fehwarzen Mieere, dem Meere von Marmora.  Das
mittellndifche Meer hat einen fehr betrdchtlichen Salygebalt, er
fteigt bis su 49,. Und dad Waffer, welched der Capitain Smith
in Der Nabe der Strafie von Gibraltar aud einer Tiefe von 4000’
berauf holte, hatte nachy der Analnfe von Wollafton einen Saly:
gehalt von 17/, %. Jn den iibrigen Meeren {cheint der Salzge-
halt mit der Tiefe nicht merflich suzunehmen; vdody find {iber diefen
Sragepuntt nur fehr wenige Beobachtungen vorbanden, da s mit
vielen Umfidnden verbunbden ift, fich Meerwaffer aus grofen Tiefen
su verfchafien.

Cine Wafferfdule von 100’ Hihe entfpricht in Besiehung bes
Oruds, den fie, audiibt, beildufig 3 Atmosphdren. In Meeres:
tiefen von 1000 {ibt das Wafler alfo einen Druct von 30 Atmos-
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phdren, dad heifit von 450 Pf. auf den Duadratyoll, ober von 600
Genfner auf den Duadratfuf, aus. In einer Tiefe von 3 Meilen
betrdgt Der Druck tiber 2000 Atmodphdrven, alfo tiber 30000 Bf.
auf den uadratyoll, ober 43,000 Centner auf Dent Duadratfuf.
Diefer Druck ift fo ungebeuer, daf e aufer dem PBereich ficherer
Grfahrungen liegt, wad aud den Korpern witd, wenn fie einem
folchen Druct untervoorfen werden, und wie fie unter folchem Deucke
chemifch aufeinander wirfen. Perfiné bhat einen fehr grofartigen
und gut conftruivten Apparat aufgejtell, worin er, nach feimer Be=
hauptung, gerade den oben bevechneten Druct von 2000 Atmosdpha:
ren heroor ju bringen im Stanbe iff.  Das IWaffer wird unfer
piefemt Dt um Y4, (Y1, nad) Calladon . Sturm) zufammen
gepreft.  Jch Habe den Apparat und den Berfuch in Lonbon ge:
fehen, fann aber freilich nidyt behaupten, Daf gerabde diefer Druck
Bervorgebracht wurde, deffen ungeheure Grife id) jeboch Eeinedwensd
beyweifele.

Sn die fefte Grdrinde find die Menjchen nur an fehr wenigen
Stellen 1000 bis 15007 tief eingedrungen, und die grifite Siefe, bie fie
ereeicht haben, betrdgt gegen 20007, Wird die Erde ourdh einen
Globus von 104 Durchmeffer dargeftelits fo- wiirde die erveidyte
Sdachttiefe auf einer folchen’ Kugel nodh nicht dag diinnfre Poft-
papier gany durchdringen. - Wad unter diefer Fiefe liegt, Fann nur
burch wahrfcheinliche Schliifie gefolgert werben. Nimmt man bie
Dicke der feften Crorinde yu 8 Meilen an, fo betrdgt die Tiefe der
Bergwerfe Yo, von diefer Dide. Die Dide der feften Crbrinde
oon 8 Meilen wiitde bei einem Globud von 10’ Durcdymeffer Y,
Boll betragen.

Die Grdrinde befteht bei weitem zum grofiten Theile aud fe-
ftem Geftein.  Die lofen Maffen find meiftens durch Verwitterung
und durch mechanijche Ginmirkungen von den feften Maffen getrennt,
unbd 4n eingeln Anbaufungen abgelagert worden. Die feften Maffen
sefallen in- geognoftifcher Besiehung in ywei Hauypt - Abtheilungen,
némlich in nicht gefchichtete und in gefchichtete Maffen.  Die ge-
fehichteten SMaffent nehmen den groften Theil der Erdfldche em.
Shre Straten liegen hodhft felten hovizontal. Wo fie geneigt liegen
laufen fie mit ihren Gnden meiftend ju Tage aus. Hier tann alfo
ihre Mdchtigeit, fo wie ihre Neibenfolge, unterfucht werden. Und
auf diefem Wege ift man dabin gelangt, die Erdmaffen bis u einer
mifigen Siefe mit Sicherheit aus den geognoftifchen Verhaltnifjen
ver Oberflache beurtheilen ju Ennen. Wo fich Gelegenbeit finbet,
folche Schlitffe in den Schéchten und Strecken der Bergwerle, in
PBohrldchern ober in andern Durchichnitten der Crdichichten, der
Priifung u unterwerfen, da find fie, in foweit fie nur denwefent:
lichen Character der Jiefe betrafen, ffetd walyr befunden worden.

Der Grund-Typus det ungefchichteten Maffen bildet der Gra-
nit, ber aus Quary, Feldfpath und Glimmer, in crpfialinijcher
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Gtructur, befteht, Die Grdfe der Gemengtheile wechfelt vom Eleins
ften Korne bi3 3u den groften Cryftallen von mebreren Fuf Aus-
dehnung ab.  Wird in der Mafje der Glimmer vorberrfchend, und
legen fic) feine Bldttchen mebr parallel; fo witd dad Geftein {dyiefs
vig, und e8 beifit dann Gneis. Der Uebergang ded einen Gefteind
ing anbere ift unmerflich. Findet fid) Hornblende im Granit ein,
wogegen dann meiftend der Glimmer und theilweife audy der Duary
verfchwindet; fo gebt Der Granit in Syenit, in jene didyten Mafjen
iiber, aud benen viele Bauwerfe in WUegyptert beftehen., Bermebrt
fidy die Hornblende weiter, o bilden %icb bie verfchiebenen Arten
Griinftein aus, der, wenn er Edrnig iff, Diorit heifit. Ein Forniged
Gemenge von Augit und Feldfpath heipt Dolerit.  Gemenge von
fornigem Feldfpath, Augit und Hornblende beifen Gabbro. Im Ser-
pentin iff dem fehr feintornigen Feldfpath Schillerfpath 3ugemengt.

Die vorgenannten Gefteine bilden die untern Lager der Erd-
rinde. Sie liegen in unerforfchter Mdichtigheit in der Stefes alle
anbere Gebirgdarten liegen iiber ihnen. Jhre Mafjen find oft
in ungebeuern Dimenfionen obne alle Jerfliftung. Man Eann daher
jene grofen Steinblécte aus ihnen lodhauen, weldye yu ben Dbelis:
Fen Aegyptend und zu den Kivchenfdulen in Petersburq bearbeitet
wotben find. Oft aber find diefe Maffen mit ungemeffener Kraft
aud Den iefen empor gehoben worden, bid fie die Hochften Gipfel
und Riiden unferer Gebivge bilden. J[n Ddiefen ,fr_md)gebirgen find
fie allein su fuchem, in Den nicdrigern Gebivgen {ind fie hodh mit
neuern Schichten bedecft. Bei folchem Emporheben mufite die fefte
Mafle auf die mandyfachfte Weife aufreifen. Darum fiehen in die-
fen ®ebirgen Ddie Felfen in den wunberlichften Lagen und Grup:
pirungen da. Die verfchicdenen Feldarten Der Hrgegirge geben, wie
fhon oben bemerft, in unmertlichen Abftufungen in etmander 1iber.
Sn ihrer Sufammenlagerung ift feine beftimmte Folgenreibe bemerflich.

Sn den Urgebirgen iff nie die geringfte Spur von Ucberreften
organifher  Gebilde angetroffen worden.  Auch Ffommt in ihnen
der Koblenftoff in Feiner andern Werbindung ald im Fohlenfaurem
Kalfe vor. €8 widerfpricht Feine eingige Thatfache der Annahme,
vafi diefe Mafjen fidy aus dem gefdymolzen-fliifiigen Juftande durch
AbEiihlung bildetenns e8 ijt durd) Berjuche nachgewiefen worden,
daf unter einem ftarfen Drude der Foblenfoure Kalf jum Schmels
sen gebradyt werden fann, obne feine Koblenfdure su verlieren.
Bielmehr lebren die unmerflidhen Uebergdnge derfelben in Geftein
von unbeftrittener ovulcanifchen Abftammung, daf fie dem Feuer
ihr Gntftehen 3u verdanfen haben.  Auch weifen dics wviele threr
Lagerungdverhdltnifie nacd).  Wir werben fodter auf biefe beiden
Puntte wieder juriictommen, :

An bdiefe ungefchichteten Feldarten {hlieft fidh eine Gruppe
{dyiefriger Gefteine an, die mit ihnen in den manchfachften Berhdlt-
niffen und obne beftimmte Orbnungsdfolge wechjellagern, und in
denen ebenfalls nie eine Spur von Berfteinerungen aufgefunbden
worden iff. Sie befteht aud FThonfdyiefer, Kiefelfchiefer, Glimmer-




fchiefer, Salbjchiefer, Chloritfchiefer, Hornblendefchiefer, Duarsfels
unb nody einigen andern Felsarten, Diefe Feldavten fiehen an der
Grenze bed Urgebirges, und bilben den unmertlichen Uebergang ju
ven mittlern Gebirgen, in weldyen fie ebenfo, wie in den Urgebirgen,
eingelagert angefroffen werden.

*® L]

Die gefchichteten Gebivgdarten nehmen mit der Grauwade in
den fogenannten Uebergangdgebirgen thren Anfang. Die Grauwade
ift meiftend fchieferigs fie tff unbeftvitten durch MNieberfihlag entffan:
den. Sn iht finden fich die erfen Spuren von Ueberreften ded or-

anifchen - Lebend, Ueberall tubt fie auf den vorhin genannten ver:

%eimrungéleeren Gebirgsarten.  Man rechnet jum  Grauwaden-
®ebivge oft nody den Uebergangstalffiein und den alten rothen Sanbd-
ftein, obet bad fogenannte Fobtliegende. Elberfeld liegt auf der
Grenge ve8 Grauwaden: Schiefergebirged, Ein febr ausgejeichneted
RKalffios, voller merbiiirdigen Hoblen, und voller BVerfteinerungen,
pad; aud ben Gegenden jenfeits Arndberg iiber Jjerlohn, Hagen,
Schrelm , Clberfeld, Mettmann bi3 jum Rbeine fireicht, begrenst
bied Gebitge nordlich. Dasd fogenannte Tobtliegende beftebt in un-
feren Gegenden aud cinem grauen Sandfteine, den die Geognoften
unferer Gegenden flosleeren Sandffein nennen. — Jn dem Ueber-
gangdgebirge treten suerft Koblen- Ablagerungen auf. Doch find
diefe Ablagerungen felten und nicht audgedehnt. Die Berfteinerun-
en in biefen Gebivgendarten laffen einen Schlufi auf bie yur eit
threr Bildung beftehende organifhe Schopfung machen. Bon Pflan-
sen finden fich Ueberrefte von Cquifeten, Calamiten und Fucoiden;
3 mufite alfo jur Seit der WBilbung diefer Gebirge ein Feftland
fdhon vorhanden fein. Nur aud ben niedrigften Shierflaffen finden
{ich verfteinerte Ueberrefte: Soophyten, Radiarien, Molusken, Crufta:
ceen Fommen in febr vielen Arten vor. Aber alle diefe Gefchlechter
find anbere, al8 bie jest die Meere bewohnen. Bon Fifchen bat
man einige wenige Floffenftacheln, Gaumenzdhne und Knodyen ge:
funben. Bon den hobhern Pilanyen: und Shierarten findet fich hier
noch feine Spur,

* »

Ueber der Graumadengruppe lagert dad Koblengebirge. Wenn
in Dem Uebergangégebirge eine Schichtung allerdings fehr entfchieden
auftrat, fo baben bdie Bdnfe doch Feine weite Crftredung. Die
Schidyten liegen mit groffen und rafchen Wechfeln ihrer Neigungen
und Ridytungen neben einander; eine Uebereinflimmung diefer La:

en fliv gange Gebivadyige iff faum merflich. Im RKoblengebirge
gingegm ift bie F(opbiloung fehr regelmdpig von ftatten gegangen.
Die Floge verdndern auf meilenlangen Crftrecfungen Faum merklid
ibr Streichen und Fallen; felten ndbert fich ihr Cinfallen der fent:
rechten Richtung. Die Koblenfloge wedfeln mit Binken von Sand-
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ftein und Schieferthon abs auch finden fich in den meiften Koblen
gebitgen fchwdchere Lagen von Shoneifenftein (Sphdrofiderit), det
bejondees in England i mddtigern Binten vorfommt. I Enge
land wedyfellagern  Kalfffeinfchichten mit den genannten Gliedern
bes Kohlengebirges, Diefer Kohlenfalfftein Eommt it dem Ueber-
gangstalftein o genau tiberein, baf viele Geognoften den lefstern
nebft bem Zobtliegenden mit jum SKoblengebirge rechnen. Der vies
len Berfteinerungen wegen, die fich im Uebergangétalfe vorfinden,
fo wie auch wegen der regelmdfigen Lagerungs-Berhdltniffe ded ge-
nannten Kalf- und Sanbfteins, ndhern fich allerdings die beiden
Gebirgdarfen mehr dem  Fohgebirge als bem Ucbergangsgebirge,
Auf der andern Seite aber muf bemerft werden, daf ein Seitenarm
ved wefiphdlifchen UebergangstalElones tief in dag Grauwadengebirge
eindringt. — Oie Koblenfldke haben eine wechielnde Mactigtett
pon einigen Sollen bid ju 307 und felbft bi3 ju 60% [n-der NRe:
gel liegen mehrere Fiohe in pavalleler Lagerung itber einanber, durd)
ftarfe Sanbfteinbdnfe von einanber gefrennf. Auf dem Flenu, eft:
lich am Mons, liegen 100 Fbge tiber einander, und in dem Saat
briifer Koblengebirge fogar 120 Flbse. Bei Samaqua in Nord
Amerifa liegen 50 Fdse tiber einander, wovon dad ftdrtfte 607
ad fcwachite 8¢ Machtigleit hat. Die Mdchtigheit der ganyen
Koblengrupye betrdgt oft gegen 8000 . — Die Koblengebirge um-
fchitefen Das Grab einer ganen vegetabilifthen Schdpfung. Der
Sdhieferthon verwahrt die Eindriie einer fo grofen Menge von
Pflangen, daf nur erft der geringfte Thetl derfelben bat genau be-
ftimmt werden Eonnen, €8 find Equifetaceen, Feliced, fycopodia:
ceen, Gannae, alfo vorzugdmweife Sumpf: und Kiiftenpflangen, weldhe
bier porfommen. Shre ungeheure Grife, befonders die baumartigen
KarnFrduter, deuten auf den fruchtbarften Boden und ein fehr heifies
Glima bin. Diefen Gharacter der untergegangenen PDflanzenwelt
weifen bie RKoblengebirge De8 Nordens, wie ded Sitdensd nady, —
Berfteinerungen aud dem Thierveiche Fommen nur felten vor. BVon
@nndéi?lim hat man etwa 12, und von Fifchen nur wenige Avten
entdedt.

Die Dflangen -Ueberrefte legen “in ben Koblenflésen, die fie
bilben, mif der RNichtung der Schichten gleichlaufend, aufeinander.
Die vegetabilifthen Schichten fcheinen fich in dhnlicher Art gebilbet

u haben, wie fich jest nody die Sorf-Straten bilden. Merkroiitdig
%inb pie im Koblengebivge aufrecht ftebenden Vaumftdmme. In
pen Gegenden von Saatbritd, Efdweiler, Dutham, Newcaftle
bat man mebrere folcher Baumftdmme (wabhrfcheinlich Sigillavien,

Farren) von bedeutender Grife aufgefunden.
An die Kohlengruppe reibt fich die Gruppe bed rothen Sanbd-

ftein3,  Sie befteht aus Lagern von buntem Mergel (Keuper), von
Mufdhelfalf, von buntem Sandftein, von Jechftein, Kupferfchiefer
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ober Alentalfftein und von rothem Sandftein. Die Schichten fol:
gen ibrem Alter nach in vorfiebender rbnung, von den jiingern
Bilbungen angerechriet, auf cinander. Die Flose bdiefer Gebirgs-
arten liegen nody flacher und regelmdfiger sufammen gelagert, alé
im Koblengebirge. Jhre Biloung fdheint durd) feine grofen Revos
[utionen qefidrt worben 3u fein. Sie haben in neuerer Jeit bedeu:
terib an {taatdwicthichaftlicher Wichtigleit gewonnen, nachdemn dutch
Auffindung - der beveutenden Salzlager in- Lothringen, am Necar,
in- Sadyfenn und in der Schweiy die Gewifiheit crlangt worden iff,
paf diefe Salzablagerungen der tothen Sandftein-Gruppe eigenthiims
lich angehdren. Das eingelne Glied der Gruppe, der Bechitein, wat
von jeher fiiv Den Deutfchen Berabau febr widytig, indem tm Mans-
felbifchen auf vem in ihm gelagerten bitumindfen Kupferfchicfer ein
bebeutender und febr alter Bergbau getricben with.  Jn unfever
Nabe fehlt den Gebirgen, fo weit wiv fie fennen, diefe ganze Grupye.
Die vielen Soolquellen am Fufie ved Haargebirged begritnden aber
vie Vermuthung, daf fie ju Tage durd) jiingere Schichten bedeckt
ift, und in der Fiefe pwifchen bdiefen und Dden dltern Formationen
feinedvoeged feblt. An den Hohen ded Teutoburger-Waldbgebirged
lagern mdchtige MufchelfalE-Flohe, und im nahen Lippifchen iff der
Keuper febr verbreitet. Spuren von Gypslagern find dort aufge:
funben worben; aber nath Salzablagerungen hat man bidher vers
aeblich gefucht, obgleich die wvielen und reichen Soolquellen thr Da-
fein nicht bezweifeln laffen.

Das Rothliegende enthdlt nur wenige Verfieinerungen. Der
Sechftein {chlieft fchon mehr BVerfteinerungen ein. Im bunten Sanbd-
ftein find die Werfeinerungen cbenfalls nicht febr zablreich, Dex
Mufchelfalf ift voller Verfteinerungen, wie fdhon fein Name andeutet.
G2 finden fich bier jiemlid)y viele Ueberrefte von Fifchen vor. Und
suerft tritt hiee dad wunderbare Gefchlecht der. Saurier auf, dad
von bier an in wechfelnden Formen bis auf unfere Tage fein Fovt-
beftehen Datte, Audh finden fich Neberrefte von tiefenhaften Schild:
Feoten im Mufchelfalfe. [m Keuper Fommen neben vielen anbern
Ueberreften der untern Shievivelt auch wieber foldhe vom Gejchlechte
ber Saurier vor.

Die Mdchtigeit der gangen Gruppe mag durchichnittlich gegen
2000 betragen, wotin ffc% die einyeln Glieder, wenn fie fdmmtlich
vothanben find, ziemlich gleichfrmig theilen.

* *

Die nddft ifingere Gruppe von Gebivgdarten tritt fehr characs
teviftifch und in gvofer Ausddehnung im Juva auf, und bat von
dort her ihren Namen, Jurafalf, entlehnt. Jhr Hauptglied iff ein
stemlich locferer Kalfftein, in feiner Mafle liegen runde Kalffdrner
in einem Deige, der ebenfalls aus Kalf befleht. Diefer Bildung
wegen heifit diefer Kalf aud) Oolithenfalf oder Rogenflein. Straten
von Thon, Sandftein, Mergel und Kalfflein wedhfellagern mit

2
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vem Qutafalfe, unb geben gegenfeitig in ecinanper fiber. Der
lithographifche Stein von Selenbofent gehbrt yu den obern Schichten
biefer Gtuppe, fo wie auch der in Londbon hdufig ald Bauftein
benubte Povtlandffein. Die unterfie Sehidht befteht in ecinem aud:
geseichneten SKaltfteinlager, dem Liad ober Gryphitentalke.

Sn unfeter ndhern Umgebung fehlt diefe Gruppe von Gebirgdarten
gang; audy find Eeine Anjeichen vorhanden, daff fie in der Ttefe
fich vorfinbe. Jn Dder merfoiirdigen Kette bed Teutoburgerwalded
Fommt bdie Formation vor, in groferer Auddehnung aber in dem
Sura und ben diefes Gebivge oOftlich und wefilich begrenzenden
Rindern,  Auch in England it fie febr verbreitet.

Bu den Seiten, wo der Jurafalf ficy ablagerte, hatte die
organifche Schopfung fdhon eiten hohern Character angenommen.
G3 finben fich in diefer Gruppe Verfteinerungen von Gycabdeen,
Goniferen und Liliaceen vor. Unter den zablveichen Gefdhlechtern
ber Molusfen treten bie Velemniten und Ammoniten in  grofer
Manchfaltigheit auf. Das Gefhlecht ber Sautier, bed Grocobild
und ber Schildbedte hatte audh bier fein Fortbeftehen. Und von
Shugethieren finbet fich im Oolithentalf von Stonesficld bdie erfte
Spur (Didelphis Bucklandi). Gben fo fommen in Diefer
Sormation die dlteften Ueberrefte von Snfecten vot.

Die Mdchtigkeit diefer Formation Eann durchfchnittlich su
2500 Fufi angenommen werden.

* *

Dem Jurakalf reibt fich ber Altersfolge nach bad Kreidegebirge
am. Aufer der eigentlichen Kreide gehore ju demfelben nod) ein
madytiges TMergelgebilde, das meiftend burd) griine Korner ~febhr
ftarf gefdrbt 1ijt, und darum aucy wobl Chloritmergel genannt
toitd; man nannte ¢ aud Ddnerbalf ober Quaberfandffein. Jn
TNorbbeutfchland, in Nordfranfreicy und in Siibengland ift diefe
Formation fehr weit verbreitet. Die Madytigleit erveicht nur felten
1000 Fup.

Das Nulrs Koblengebivge witd in der Gegend von Cffen,
Bodyum, Dortmund, Unna vom Kreidegebirge iiberbectt, Dad fich
in weiterer dftlicher Grftrecung fiber Werl, Soeft, Crwitte bid
Paberborn an bdad Uebergangdgebivge unmittelbar anlehnt. ,

23 die Kreide fich ablagerte, mufiten alle weit verbreiteten
qewaltfamen Groumwdlungen fchon befhwichtigt fein. Die Floke
liegen in tweiten Grftrectungen vegelmdfig und in nur geringen
Neiqungen iiber einander, Man fennt in Weftphalen gin ausdge-
seichnet griines Flo6 von wenigen Fuf Mdadtigheit, an welched man
die Soolquellen gebunden ju fein glaubte, bas meilenweit genau
baffelbe Fallen und Streichen beibehdlt, woie dies durc) Tagebauten
und Bohrlbcher nachgewiefen worben iff.

IMerfrowrdig find in der Kreide die Feuerfteinknollen, welche in
stemlic) regelmagigen Schichten fich abgelagert Daben. Sie um-
fdlicgen in ber Stegel als Kexn irgend einen organifdhen Korper,
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et ju ihrer Biloung den erffen nhaltdpunft dargeboten yu haben
feheint.
d) Das Kreidegebivge und feine vielen Verfteinerungen find fehr
genau unterfucht worden. €8 bebecft Ha8 Beden von Parid und
Lonbon, und bof am erftgenannten Orte dem veichbegabten Geiffe
Guoier’s NReiy und Mittel, feine Unterfuchungen tiber die unterge:
gangenen hiergefchlechter mit fo gldnzendem Crfolge durchzufitbren.
Dad Kreivegebirge ift, wie fhon bemerft, febr reidh) an Ver-
ftefnerungen.  Aufer Reften von der niedern Thiertlaffe, finden fidy
viele von Fifhen, von dem ungebheuern Mofafaurud, vom Grocobil.
Bon Pflangentheilen, Bldttern, Sweigen und von Holyftricten, alfo
von eigentlichen Bandpflangen, finden fich viele Abdricfe und Verftei:
nerungen.  BVon Vierflifern findet fich hier EFeine Spur.

* *

Die Gebirgdformationen von ben Kohlen bid sur Kreide rechnet
man ju dem eigentlichen Fldsgebirge, welches auch wohl den Namen
fecunbdred Gebirge flibrt. Die Sehichten, welche fiber der Kreide
Eicgcn, rechnet man jum tertidven Gebivge, bad man erft in neuerer
Setf der nabern Unterfuchung fiiv wiirdig gehalten hat. Diefe Unter-
fuchung, von franydiifdien Geognoften voryugdweife angeregt, hat
aber fchon zu febr wicdhtigen NMefultaten gefiihre. Cuvier und
Brongniart haben fich durch diefelben grofie Verbienfte erworben,

Sn der Gegend von Paris hat man 5 Schiditen itber der
Kreive untecfchicden, Die untere befteht aud wlafiifdhem Fhon,
Braunfoblenlagern und Sandftein; fie ift eine Siifwafler-Bilbung.
Die yweite Schicht bildet den GrobEalf, oder Gerithenfalfs fie hat
fich 1m Meere gebildet. Die dritte Schicht ift, wieder im fitfen
Saffer gebildet, und befteht aus Fiefcligem Kalfjiein, aud Gypd
und Knodhenlagerr und qud  Stifwaffer- Meraeln.  Die vierte
Sdhicht ift wiecderum eine Meerbildung, Dbeffebend aus Meraqel,
Meerfand, Sandftein und Kalfflein. Die fiinfte Schicht endlich
ift wiederum eine Siifwafjer-Bilbung, die voryugdweife aus den
beriihmeen IMithlfteinlagern ywifchen der Seine und Marne, und aus
Mergeln beftebt. Man fieht alfo, daf in Dex Periode, in weldher
ba8 Tertidr-Gebirge des Parifer Beckens fic bildete, bie Gegend umbper
breimal lange Beit vom Meer fiberfluthet wurde, und dreimal aus
ihm Dervortaudhte. Die Mdadhtigleit diefer fiinf Schichten betrdgt
gegen 500 Fuf.

Das Kertidr- Gebirge der 1ibrigen Linder weid)t in vielen
Gtiicfen vort dem  hier befchriebenen ab. €8 mochte bei unferer
jetst nod) unyuldnglichen Kenntniff diefeé Gebirges {hwer balten, all-
gemein gifltige Angaben iiber feine Lagerungs - Verhdltnifie aufzuftel-
len. Aud)y mag bdie Verfchiebenheit der Schichten, die fiber bder
Keeibe liegen, in den verfchicdenen Gegenden fo grof fein, bdaf fie
nicht unter einen allgemeinen Gefichtspuntt gebracht werben Eonnen.

Dad Tertidr- Gebirge ift veich an Werfteinerungen, und bie
. Refte der organifchen TWelt, die ed einfchliefit, yeugen davon, bdaf
2\!
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im aufe der Grobiloung immer vollfommnere MWefen hervortraten,
unb baf die untergegangene organifhe Schipfung fich dev jest
beftebenben immer mehr ndberte. Sn ben obern Sdhichten, befon:
berd in dem lofen Gerdlle, fommen Knochen von Thiergattungen
vor, bie su bden audgebildetften ber jeBigen ZThierwelt gerechnet
werben miiffen.  Shre Gefchlechter {ind zu zablreich, al8 dafh fie hier
E6nnten aufgesdhit werden. Auch finden fich Refte von Thieren,
befonbers von foldhen, die tm Meere leben, bie mif ben jest noch
fortbeftehenden vollig tbereinflimmen. €8 ift aber fehr bemerfens-
werth, daf die untergegangene Thierwelt in nirdlichen und fiidlichen
Somen ald identifdy erfcheint, und daf fie, nach Analogie der jehit
befiehenden  gefchlofien, iiberall einem heifien Glima angebort.
RNur in den neuefien Schichten Fommen verfteinerte Mufcheln vor,
wopon diefelben Arten nodh in Den benachbarten Meeren wobnen.
Xn etwad Gltern Lagern werden nur folche gefunden, deren Urten,
wenn fie nod) vorhanden find, der heifen Sone angehbren.

* %

Sn ben Gefchichen, weldhe an der Erboberfliche abgelagert
find, und in dem Schlamm, ver fich in. natiirlichen Hhlen befin-
bet, Fommen grofie Maffen von foffilen Knodjen vor, bdie qroften:
theils einer untergegangenen Shierwelt angebdren.  Diefe Gefchicbe:
Ablagerungen und Hohlen bildeten fich, ald die jetrige Dberfldchen-
geftait der Grbe fdhon vorbanben war; viele Thatfachen weifen
biefes ifberyeugend nach. Die Hohlen, von denen hier die Hede
ift, gebbren alle dem SKalfgebirge an, in weldyem fie wahfcheinlich
durdh Audwafchungen  entftanden. In - unferer Nabe liegen Die
Gunbwiddhohle, die Klutert, die Neandershihle, das tihnenlod
und mebree weniger befannte Hoblen im Uebergangsbaltitein. Die
englifhen Hohlen (Kirkdale) liegen im Surafalf, die Geilenteuther
$Hiblen im Dolomit, die Hoblen bei Montpellier, im GrobEalk.
Der Boben diefer Hiblen ift gewdhnlich mehrere Fuf tief - mit
einem eigenthiimlichen, 3dhen Schlamme bebecEt, und in diefem find
bie Knochen abgelagert. Guvier und Budland haben fich um
oie Unterfuchung, Vergleichung und Beftimmung - diefer thierifchen
Ueberrefte grofie Berdienfte ervoorben. Man hat bid jest 2 Atten
bes Megatheriums, 5 Biren-Arten, 5 Arten von grofern Thieren
e3 Katengefchlechts, 7 Arten Des Hunbeqefchlechtd, 5 Hidnenarten,
10 Hirfchavten, mehrere Arten von Rhinocerod, Elephanten, Flup:
pferden . beftimmt, Bon BVigeln und Reptilien finden fidh nue

- yenige Ueberrefte. :

Die Knochen vort Bdren und Hydnen {ind in diefen Hoihlen
bei weitem die vorwaltenden. Die Hoblen fcheinen von Ddiefen
Raubthieren beroohnt gewefen su fein, die dann anbdere Thiere ald
Raub  bineinfchleppten.  Freilich finben fich in einigen wenigen
Hiblen aud) blof Knodhen von Fleifchfreffern, bie  vielleicht im
NAlter ober bei Kranfheiten in thnen Schups fudhten und frarben.
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S ben Hohlen und Gersll-Ablagerungen der nirdlichen Gegenden
finden jich wicderim Knochen von fehr vielen Thiergefchlechtern,
bie jebt nur der heiffen Sone angehbren.

¢ ift eine febr bemerfenswerthe Thatfache, daf weber von
Ouabrumanen noch von Menfchen Knochen in einem entfchieden
foffilen Suftanbe gefunden worden find. Jn der Hihle bei Mont-
pellier follen fich  freilich Menfchenfnochen und  Scherben von
Ibprerwaare mit Knochen von Bdrven, Hydnen, Hirfchen, Dehfen,
Bogeln vermifcht durch die gange Lettenfchicht vorfinben. Aber e
fommen in fehr vielen Hohlen, auch Knochen von jest lebenden
Thiergefdylechtern vor, von denen ber neuere Urforung nacdygeriefen
yerben Eann. Man bat bis dahin noch Fein ficheres Kenmpeichen
aufgefunben, um Dad relative Alter- folcher thierifchen Uebervefte
ju beftimmen. -

Gine anvere merbwiitdige Cricheinung, welche die Gefchiches
Ablagerungen uné Ddarbieten, freten in den theils Fleinen, theild
febr “grofen granitifchen Steinblbcfen auf, weldye weit von Dden
entblbften Urgebivgen entfernt, meiftend in ausgedehnten RNiederungen,
gefunden worden.  Die ganze norddeutfche Ehene , von den Nicder-
landen an bidg su den vuffifthen Oftfee=Ldndern, ift mit folchen
RNollfteinen iberdect. In unferer Ndbe teichen fie big ju Dden

figeln auf dem ndrdlichen Rubrufer, und bi3 yum Haargebirge;
die mdfigen Hben bdiefer Berge, von 800/ {iber Dem Mecre,
haben fie nicht su tiberfleigen vermocht. Oeftlicher febt ihnen bas
$Harygebivge cinen uniiberfteiglichen Damm -entgegen. In Sadhfen
pringen fie bi3 Leipsig vor, wo ber Schwedenfiein bei Lisen
gleichfam ihren fiidlichiten Grenzpoften bildet, Im Dberthale drangen
fie bis hoch nach Oberfchlefien binauf, jedoch auch bier erceichen fie
faum die Hohe von 1000/ iiber bem Meere. Man- findet einelne
BscEe von 15000 bis 20000 Cubiffuf Inbalt, die-alfo ein Gewidyt
pon 3 bis 4 Millionen Pfund haben. In den feandinavifdyen
(jebirgen find, die granitijchen Steine anftebend, von benen Dbie
logetvennten Brudhftiicke die norbdeutfche Ehene bedecfen, und bdie
wobl nicht anderd ald durch MWafferfluthen dorthin aefchwemmt fein
 Eonnen. Daf fie wenigftend von MNorben herfamen lehren ibre

Lagerungs - Verhdltniffe.  In der Schyweiy, in Italien und nody in
vielen andern Gegenden finden fich dhnliche Erfdheinungen vor.

* *

Werfen wir nun nodh einen dberfichtlichen RNifcblicE auf bie
Feldarten, welche die Rinde des Erddrperd bilden; fo fehen wir
in den Urgebirgen vein ceoffallinifche Gefteine auftreten, die fich
alfo aud gefhmolzenen’ Maffen durch Abfithlung gebildet haben.
Diefe Gefteine treten nur in den hichiten Erhebungen der Gybrinde
s Tage hervors wo dad Serrain fich weniger erhebt, find fie von
andern Gefteindmafien bebectt. €8 it aber nidht yu begweifeln, dafi
fie {iberall bie untern Schichten der Erdrinde ausmaden, alfjo an
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feinem Punfre der Grbe feblen. Jbre fehr bedeutenden Emporhe-
bungen, und ihre furchtbar jerriffenen Maffen Deuten auf eine
Bilbungszeit Hin, wo die Naturfrafte in dem ungeheuerfen Auf:
rubr mit cinander FAmpften. Dad Beftehen organifcher Gebilde
war unter foldhen Juftdnden unmoglich.

Das uebergangégebirge ift cin Gebilbe bed Meered, nur {ehr
wenige und befchrinfte Raume find von ihm entblBft. Wahrfchein-
lich Tehlt es nivgends anberdwo, entwebder felbft ju Tage Tiegend,
ober von jiingern Gebirgdmafien bedet.  Seine ordrunadlod duvdh-
einanber geworfenen Schichten nehmen jede Neigung degen ben
Horizont an, und wedfeln i Furgen (Srﬁrcrfuugm. lngeheure
Spalten durchiesen forwobhl die Urgebivge al8 die Uebergangsdaebirge;
biefe Spalten dehnen fich oft metlenweit aud, unbd ihre Machtigfeit
fann i3 auf 100 ja fogar auf 150’ anfteigen. Sie {ind mit
Eepftallinifchen Gefteindarten, die unbeftveitbar aus der Siefe empok
brangen, gefiillt. Suary, Hornfiein, Braunfpath, Flufivath,
Zhor und Letten bilben gewdhnlic) die Ausfiilimaffen diefer Sypalten.
Sebr Haufig Fommen aber auch granitifche und bafaltifche Gang-
maffen vor. Die Gange bilden bie eigentlichen Ragerfidtte ber
Mineralierr, und befonderd der Erye. Wdhrend die gewdhnlichen
Gebirgsmafien nur geringe Verfchicdenbeit in ihren Beftandtheilen
seigen, find die Gdnge Die Fundorte, wo nod) fortwdbrend neue
Combinationen der einfachen Stoffe entdedt werben, Sehr hufig
findbet man Gpalten, Klifte und Ndume ded Ucbergangdgebirgs
mit Urgebirgdmaffen ausdgefiilit, bie unmittelbar mit den anlie:
genden primitiven Gebivgdmafien in BVerbindbung fleben, unbd die
nue im fliiffigen Buftande fid) in diefe Rdume hineindrangen fonnten.
Die Urgebirgdmaffen haben augenfheinlich an mandien Stellen
die Grauwade durchbrochen, bedecten fie theilweife, haben Brudhftiicte
abgeriffen und diefelben mit ihren Werfleinerungen eingehuilit. Audh
ift Dec.Umiftand febhr widitig und entfcheidend, daf die Urgebirgs-
maffen, wo fie in dad fecunddre Gebirge eindrangen, an den Be-
viihrungdfldchen und oft tief in bad Geffein hinein, febr wefentliche
Umdnderungen bewivBten , die nur in einer Hoben Semperatur
ihre Grfldrung finben.

Je weiter man in dem Gebirgalter abwdrtd fleigt, deffo
weniger trifft man auf Spuven jener furdytbaren Umwdlzungen, jenet
ungeheuren Emporhebungen, welche der jesigen Geftalt der Crbrinde
ihren Gharacter verliehen. Die Schiditen entfernen fidh fmmer
weniger von ber horizontalen Lage, innere Berreifungen und Ber-
werfungen twerben feltener und unbebeutender. Die Spalten find
bier nidyt mebr mit Fryftallinifchem Gefteine audgefiilt. Solche
Serveifungen unb Verwerfungen find im Koblengebirge nod) fehr
haufig. Jn den Kreidelagern und den noch jingern Formationen
fommen fie faum an wenigen einzeln Punften noch vor.

an anderer Beziehung unterfchieden fich die eigentlichen Flo-
gebirge Daburd) wefentlic) von ben dltern Gebirgen, dap die einyelnen
Formationen nur iemlich Fleine Theile der Erdfldche bedecfen
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und daf fie fich um: fo mehr in enge Grenyen zufammen siehen,
je flinger fie finb. @ehr grofe Landerfivecten find blof mit Ur-
und Uchergangégebivgen bededt, fo daf bhier bie jlingern Forma:
tionen gdnlicy feblen. Der tibrige Theil ded Feftlandes ift in die
verfchiedenen Formationen, die tiber der Graumwade legen, gethetlt,
fo daf meiftend mehrere diefer Formationen gany feblen. Die For-
mationen diber ber Kreibe find nur in fehr geringer Ausdehnung
vorhanden. €8 miiffen fich aljo bei dem UAltern der Erdrinde
immer mebr und mebr Sheile derfelben der Bildbung neuer Straten
entyogent bhaben.

* *

Wenn die Schichten der Crdrinde zerriffen wurben, fo daf fich
Spalten bildeten, die durd) alle Schichten hindurdhreiciten, fo mufite
purch den ungeheuren Diuct die m der Tiefe nodh fliiffige Maffe
geswungen werden, in Ddiefe Spalten eingudringen, und fie ausdzu-
fiillen, Ft veichten die Rdume der Spalten nicht hin, die aefchmol:
senen. Maffen ju faffens fie quollen dann an der Grboberflace bet-
por, bildeten beim Emyporheben der Erdbmaffen, welche Den Ausfluf
pemmten, und durch ihr Erfalten Fegelfbrmige Anbdufungen, bdie
oft bis zu fehr betvachtlichen Hibhen emporragen. ©o entftanden
oie Bulcane. Man fieht leicht ein, daf in Diefer Anficht die vuls
canifchen Grfcheinungen fortbauern muften, von der Bilbung der
Urgebirge an bis auf unfere Seiten. Und {o ift e wirflid). Ans
finglich war die ganze Grboberfliche ein Bulcan, Spater ogen
fich die oulcanifchen Gruptionen in immer engere Grenzen guviie,
bis fie in unfern Sagen nur nod) an wenigen Punkten in Thatige
Feit find, Die dlteften vulcanifchen Producte find Die Urgebirgdarten
felbft.  Auf fie folgen die Trachyte und permandien Sefteine,  An
diefe fhliefen fich Die Bafalte an. Und bdiefe geben in die Laven
fiber, welche it vor unfern Augen qus den Kratern hervorbrechen
fehen.  Diefe verfchiedenen oulcanifchen Gebiloe geben fo unmerklich
in einanber iber, daf e3 an vielen Punften ihrer Lagerftdtte un:
méglich ift, die genaue Gremge gu gichen. Mamentli bilbet Der
Dolerit ein Swifchenglied, dad in unmerflichen Abftufungen auf der
einen Geite in Syenit und auf der andern in Bajalt tibergebt,
und Das mit Urgebirgdarten und mit den Glicdern ded Trappge:
birged wedhfellagert. Die radyt- und Bafalt=Kegel bilden bdie
fogenannten etlofchenen Bulcane. Man findet fie in allen Telt:
theilen fehr weit verbreitet. Jn unferer Nahe bieten dag Sieben:
gebirge und bie Eifel bdie inteveflanteften Crfdheinungen folcher ers
Tofchenen Bulcane in ihrer ganzen Mandhfaltigheit Dar. Deftlich
erftvectt fidh Der vulcanifche (Sje%trgég,ug {iber Den Wefterwald bhin
biz 1iber Caffel hinaus, wo ex im Habichtéwalde und tm Meidner
in audgeseichnet characteriftifchen Giefteinlagern auftritt. Im Bivarais
und in der Uuvergne in Frankreich, im Wicentinijchen und in den
Guganeifchen Felbern in Jtalien, im nbrodlichen IJrland, in Catalonien,
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in Sarbdinien, in Tyrol, in Ungarn und Siebengebiirgen nehmen die
erlofchenen Bulcane groge Landerfiviche ein.  Die vulcanifchen Maf:
fen seigen in ihren chavacteriftifchen Cigenfchaften eine febr grofie
Uebereinftimmung.

Die nodh) tm unfern Tagen thitigen Vulcane find nur auf
wenige Punfte der Crdflddye befchranfs. Sie bilden in ihrer Grup:
pirung vulcanifdye Linien, die wahricheinlich grofen Spalten in der
Erdrinde entfprechen, wie died fchon oben bemerft worbden iff.

3n Guropa gibt ed brei folcher vulcanifchen Linen: die ficilia-
gifc!)e Linie, die Linie Ded griechifchen Avchipelagus, bdie itdldnbifdhe

inie. -
Afien befist 7 vulcanifche Linten: bdie ungeheurve Famfchattifch-
furilifd) - japaniiche Rinie, die aleutifche Rinie, die Linie von IJnner:
Ufien, die Linie vom cadpifchen Meere, die Linte der Marianen
Snfeln, die Linie der Molukfen und Philippinen, die Linie der Sunbda:
Snfeln.

Sn Afrika  Fennen wir 4 oulcanijhe inien: bdie ayorifche
Linte, die canatifche Linie, bie cap=verdifche Linie, die Linie der In-
fel Bourbon. [n den . Gegenden ded rothen Meered find Spuren
von Bulcanen befannt geworben; doch find bie Nachrichten von ihnen
noch wenig ficher.

Durch gany Amerifa bin ziebt fih eine vuleanifche Linie von
ungeheurer Auddehnung, die wir hier der bequemen Ueberficht wegen
in mebrere Lheile serlegen wollen, Wir erhalten dadurch 6 einelne
Linien, ndmlich: die Linie von Ehili, die Linie von Quito, die Linie
ber Antillen, die Linie von Guatimala, die mericanifche Linie, die
Linie der Gallopagos-Infeln.

Sn Auftralien {ind die folgenden 4 vuleanifchen Linien beFannt:
bie Rinie der Sandwiché-Infeln, die Linie der Freundichafta-Infeln,
die inie der Gefellichafts-Infeln, die Linie der Marquefad-Snfeln.

Unter diefen 24 vulcanifchen Gruppen find nue 2, die fich auf
betrdchtlide Strecen vom Meere entfernen, ndmlich die vulcanifche
Gruppe im Snnern von Afien und die im [nnern von Deerico.
Dret andere vulcanifche Reiben, ndmlich die des amerianifchen Feft:
landes, geboven dem Kiiffenfaume an. Die iibrigen 19 vulcanifchen
NReiben ftehen im Meere felbft. :
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C. Gefdhidhtliche Varftellung der bisher
aufgefteliten geologifden Syfteme.

Beoor ich in Furzer gefchichtlicher Darftellung bie bisher auf:
gefteliten geologifhen Syfteme jur Sprache bringen modhte, habe
ih in Dem worftebenden Ubfchnitte die Erfahrungsfase mittheilen
wollen, welche durd) dlfere und neuere Forfchungen auf die fiber-
yeugendfte und guverldffigfte Weife {ind feftaeftellt worben, und denen
1eded geologifche Syjtem tn feinem Punkte widerfprechen darf, yoenn
e8 auf Wabrheit Unfprudh) machen will. Die mitgetheilten That:
facben Eonnen darum auch ald Drifftein fiir die bisher aufgeftellten
Hypothefen iiber die Crdbildung dienen.

Wenn iy nunmehr dagu dbergehe, diefe Hypothefen jur (G
terung su bringens fo mug 1ch mid) bed befdhrankten Raumed wegen
lediglich auf Ddiejenigen geologifchen Syfteme befchrdnten, die entwe:
Der thred innern Gebalts oder ded Rufb wegen, der ihnen ju Sheil
geworden, eine grofeve Beachtung verdienen.

Lidhtenbery fagte im Jahre 1795, baf ihm fiinfyig ver:
fchiedene geologifche Syfteme befannt feien. Gr nannte fie bamalé
mit vollem Nedyte geologifche Phantafien, und meint, daf- fie
grofie Wichtigleit bHatten, wenn auch nidht fiiv den Geologen und
die Gefchichte der Crbe, dod) fiir den Pfychologen und fiir die Ge-
fhichte Ded menfchlichen Geiftes. AlS Franflin, bamald Gefanbdter
am Narifer Hofe, dem Abbé Soulavie feine geologifche Anficht
mittheilte, befannte er fid) dazu, daf er in bderfelben blof feiner
Phantafie nachgehdngt, da er die Jeit nicht mehr habe, die Natur
der Grdfugel su ffudiven, und fo viele Facta zu fommeln. um in
feinem. Raifonnement nicht fiber fie hinaud gehen ju difrfen. So
hatten diberhaupt bie Menjchen, bis sum Ablauf des vorigen Jahr-
hunbertd, nody nicht Jeit gehabt, die nothigen Facta zu fammeln,
um ihre geologifchen Syfteme in confequenter Schlufifolge ficher su
begriinden. te wiefen darum ein Gefchdft ded Verftanded ihrer
Phantafie 3u, und leferten freilich dben Beweid, daf nach ibhren
Rdeen nie eine geordnete Welt hdtte erbaut werden onnen. Mogen
diefe Phantafien auf bdie feltfamften Abwege gefiihrt haben; fie
haben Denn Docy aud) Den Weg ju dent Jiele gebabnt, das jeist er-
reicht ift. Die Phantafie jagt, um midy nochmald der Lichten:
beta'fchen Ausdbriicke yu bebienen, in ihrem wilben und raujchenden
Fluge oft Ideen auf, die fich vor tem Falfenauge des Verftanbed
ner‘%ecft bielten, und welche diefer dann mit Begierde erqueift.
Dbne die vermittelnde Kraft der Vhantafie fiken die Begriffe wie
lauter unfruchtbare Switter im Gebhivne; ed erzeugen fich Feine
neuen Jdeen. Jn folchen RKopfen liegt in bem einen Winkel
Sdywefel, im anbern Winfel Salpeter, und im  dritten Winkel
Soblenftaub genug; aber dad Pulver erfinden fie nicht, - Freilicy ift
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¢d fchlimm, wenn die Phantafie italienifhe und englifdhe. Gelehrte
berebet, bdie Werfteinerungen in den Felfen der tiefen Schdchte
und der hohen Alpen Fonnten nur Naturfpiele fein, und jenen
Sramgofen, die aufgefundenen Mammuthidhne fammten aud dem
Gebiffe gefallener Cngel ab; aber wir verbanken diefer Seiftesthd-
tigfeit fo viele iindende Funfen eined himmlifden Feuers, af
wir ibr folchen Srrlichtfchein wobl yu gute halten migen.

I den Spftemen ber Worzeit findet fich durchgdngig die
Geogene mit der Geologie aufé engfte verbunbden, weldyes u
manchen  Begriffsverwitrungen  Veranlaffung  gegeben hat.  Euft
Hutton fdhied beide Lehrfpffeme ftrenge von einanber, und efldvte,
nur bie Geologie in ben Bereich feiner Unterfuchungen jieben ju
wollen.  Seit jener Seit (1788) find fehr viele Syfteme der Geologie
neu aufgeftellt worben, aber die Geogenie hat man fernerbin meiftens
unbeadhtet gelaffen. Und in der Fhat iff man immer mehr u
ber Ginficht gefommen, daf bdie Cridhaffung der Erde, oder auch
nue ibre Ginveibung in die Ordnung unfered Planetengebiets , fiir
menjchliche Forfchungen wobl fifr immer mit dem undurdhdringlichften
Sdleier bebect bleiben wird, g

Man befthdftigte fich aber um fo angelegentlicher mit Specus
lationen tiber den lrfprung der Grde, je weniger Stoff man Datte,
iiber fhre Ausbilbung Betradytungen anzuftellen, und fo gehdren
alfo bie Geogenien vorzugdweife dlteren Jeiten an. Am einfachften
und erbabenfien lebrt Mofes, daf Gott durdy fein alimachtiged
g®ort die Welt aud dem MNichtd bervorgerufen habe., Sehr nabe
Fommt diefer Lebre die Schipfungdgefchichte der Indier, wie fie in
ben Snftitutionen des Menu erydblt witd. Wie ldcherlich erfcheint
vageqen die heilige Sage der Aegyvter und Gufechen von einem
ménnlich-wetblichen Princip, dad die Welt geborens fdhon Al
ftophanesd verfpottet diefe Mythe.

Die Lebre von einem Ghaod, dad vor dem Dafein von Erde,
Meer und Himmel beftand, hat eine grofe Berbueitung gehabt , und
sieht fich durc) alle Beiten Curopdifcher Cultur big ju unfern Tagen
bindurch. Die befanntefte Befchreibung ded Ehaod ift die von
Ovid in feinen Metamorphofen, bie freilich viele TWiderfprtiche
einfchliefit, fo baf Bayle in feinem Whrterbudhe fagen durfte, die
Propofitionen diefer . Befdhyreibung (Ggen drger mit einander im
Streite, ald die Glemente im Ghaod. Nady Dvib waren im
Ghaos alle Dinge pereinigt, eine rudis indigestagque moles.
Ueberall nur trdge Laft und der unentwidelte Samen der Dinges
Grbe, PMeer und Luft waren vermifcht in unfdrmlichen Mafjen,
¢ind ftand Dem anbern entgegen; 8 Fdmpften Kdlte und Warme,
pas Naffe mit dem Srocknen, dad Weiche mit dem Harten, das
Schroere mit dem Gewichtlofer. Diefer Streit der Clemente {chlichtete
endlich ein Gott, und fo bildeten fich die Crde, dad Meer und
Der Himmel.

Xn einer viel fpdtern Seit ftelite fich Cartefiusd bie Aufgabe:
Datis materia et motus facere mundum, und [ffete Ddiefelbe




mit feiner gewobnfen Kihnbheit, die in Erfldrungen ovor Feiner
Sdywierigbeit aufier Faffung gerath. Der Schipfer jerfhlug einen
barten Klumpen Materie, und fepte die Theile in Bewegung.
Diefe ertriimmerten und  ertheilten fich immer mehr und mebhr,
und bildeten nadh ihrer Gefdhwindigleit, Geftalt und Gdfe drei
verfchiedene Clemente. Die entftandenen Wichel wvereinigten Ddie
yerftveuten heile ju grofern ober fleinern Maffen.  In den Sonnen
wurbe das erfte Clement vereinigt; daffelbe bildet audh den innerften
Kern ber Erde, und dringt noch an mandyen Stellen aud ibe
berbor. Dad zweite Clement, aud feinen Fugelfdrmigen Theilen .
beftehend , bildet Den Himmel, und umgibt in einer ftarfen Schidht
ben innern Grbfern.  Dad ovitte Glement befteht aud qrobern,
ecfigen, weniger filv die Bewegung geeigneten, Sheilen. €3 bilbet
die Grbrinde, die Planeten und Cometen. Der Sonnenwirbel
ift der tfibermdchtigere, und reift die Dlanetenwirbel mit fich fort,
und fo Freifen die Pianeten um die Sonne in derfelben Richtung.
Diefe Theorie wird weiter audgefponnen, und alle Natur - Erfchei
nungen auf dbie hanbgreiflichfte Weife evflart und abgebildet. Das-
gange Syftem ift ein Sraum, der mehr Scharffinn ald Geift verrdth,
und den fein Urheber unmoglich felbft fiir waby halten fonnte.

Nicht fo toh materiell und medanifch conflruivt find bie
Sbeen Der Atomiften Leucipp, Democrit und Epicur. Sie
feen Das Beftehen von Atomen von Ewigfeit her vorausd, die in
Bewegung waten, fich vor und nach trafen, und o die forperliche
unbd geiffige Welt bilbeten. — Jn nenern Jeiten - ift mebrfach die
Meinung audgefprochen worben, daf fid) die Himmelstorper wohl
aud cosmifchen Mebeln niederfthlagen Eonnten. MNewton und
Halley glaubten an folche actberifche Urmafjen im LWeltenraun,
nod) bevor Heridhel mit feinen Frdftigen optijchen Werbzeugen
bie Himmeldrdume durchfuchte, und die unfdrmlichen Lidytnebel
nidht anberd zu deuten wufite, ald daf fie der zerfireute Urfioff fife
Finftige Weltbilbungen feien. Kant, Laplace und Lagrange,
alle brei gleich grofe Denfer, befannten fich ju Ddiefer Meinung,
unb befonders fudte Laplace die Uebereinfiimmung in der Nidy-
tung der Bewegung von fdmmtlidhen Planeten und thren Srabanten
mit der Rotation der Sonne, die geringe Verfchiedenbeit Der Be-
wegungd - Cbenen, fo wie die geringe Creentricitat der Babnen det
Planeten und ihrer Srabanten, ju Funbamenten feiner Theorie zu
machen.  Gr wibmet Derfelben einen [langen Abfchnitt feiner
Exposition du Systéme du monde; fagt aber auddridlich, baf
er feine Theorie mit demjenigen Miftrauen vortrage, welded in
ten Naturwiffenfchaften jede Unficht einflofen folite, die nicht ein
Refultat der Beobadhtung ober ber Berechnung fei. Nichtd deffo
weriger ift feiie Hopothefe unter den bisher aufgeftellten diejenige,
weldhe fid) unfern Kenntniffen ber Himmeldtorper und der Natur-
gefetse am engften anfchiiefit.

An diefe Hypotheje reiht fich eine andeve, die freilich an innerm
Gehalt weit gegen fie zuriicE fteht. Nachbem ndmlich in neuerer
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Beit , befonberd dburdy die Bemiihungen von Ghladni, dbad Her-
abfallen von fdhweren, Maffen aus der Luft véllig conftative, und
nadygewiefen wurbe, baf folched Nieberfallen eben Feine febr {eltene
Gridheinung ift, mufte die Frage zur Grorterung Eommen, wober
bie Meteormaffen ihren Urfprung nehmen. Ghladni exflarte fie
fiir cosmifche Maffen, gleichfam filr unverbrauchte Materialien beim
IReltbau, oder auch fiir Abfalle bei diefen Bauten. Seine Meinung
fand viele Anhdnger, fo wichtig audy die Eimwiirfe {ind, die fich
gegen fie aufftellen laffen. Jun fellten Marfchall von Bieber:
ftein juerft und Freiherr Anton von Bady, Bruder ded beriihm:
ten Affronomen , Fury nach ihm, die Hypothefe auf, die Gebirge
per Grbe, fo wie ein grofer Theil ihrer gangen Maffe, feien codmiz
iche Korper, theild audy friihere Monde Dder Grde gewefen, welde
auf jie nicbergeftiivyt feien:

illiam IBhifton flellte in feiner berilhmt gewordenen
>MNeuen Theorie der Crde (1708)« die Behauptung auf, die Erde
fei frither ein- Gomet - gewefen, der durd) bas Machtgebot Gotted
feinen auf dnderte, die jesige Crbbahn einfdhlug, und nun ju
einem Planeten umgeftaltet wurde. €8 iff dem Urheber biefer
Theorie mehr darum ju thun, aud feiner Annahme die mofaifche
Schdpfungdgefchichte fo twie Ddie Siindfluth u erfldren, ald Den
Urfprung der Grde nachpuweifen. So viel tft gewiff, Daf eine
Gometenbahn nur durch die Ginwirfung von Planeten ober andern
Gometenn in eine Dianetenbabhn Eonne umgedndert werden und
swar find ju einer folchen Umwandlung fo genau beftimmte Ber
baltnifle exfordetlich, daf eine folche allerdingd lediglich ber Abficht
per Allmacht, nie aber den willenlod wirfenden Naturfrdften, fann
sugefchrichen yoerden, Sobald aber einmal die Bermittelung bed
gbttlichen Madytaebots anerfannt wird, Fann jeder Hvothefe Gel-
tung verfhafit werden. o bei Dder Weltbildbung die Almadyt
eintritt, hovt alle Philofophie auf.

Gine oiel abentheuerlichere Meinung  vertheidigt Buffon in
feiner Naturgefchichte, und die unftreitig Eeine fo weite BVerbreitung
und FPein fo grofed Unfeben gewonnen haben iwiirde, wenn ibt
nicht dbie Autoritat Bu ffon’s und feine Beredfambeit Eingang
perfchafft hatten. Gr nimmt an, ein Comet habe in feiner Babhn
fchief ben Sonnentdrper getroffen, habe eine Ede von ihm abge:
riffen, und denfelben in den Weltraum gefdyleudert. Die abgetrennte
gefchmolzene Maffe habe ficy in mehrere Theile getheilt, und fo
feien Die verfchicdenen Planeten mit ihren Tonden entitanden.
Bufion will durdy feine Hypothefe sweierlet nachweifen. Crftens
die Uebereinftimmung in den” Bewegungen der Planeten und threr
TMonde, fo wie in bder Lage der Bahn-Cbenen, pweitend die
Schmelzhite der Grde, welche fie urfpriinglich feiner Anficht nach
muf befefien haber. Man fann gegen Ddiefe Hypothefe einwenbden,
baf wir feinen Cometen von fo bedeutender Maffe fennen, um
fabig yu fein, in feiner Wabhn den 800ften heil von der Sonne
abgureifien, und denfelben fo voeit fortzufchleudern, daf er nicht
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wiecder yur Sonne puriidfalle; dbaf diefeds Fortfchleudern eine Kraft
von genau beffimmter Gréfe und von genau beftimmter Ridhtung
vorausfefst, wenn bie Babnen ber Bruchftiide PDianeten- und
Monbd-Bahnen werden follens endlich nody, daf bie auf fichere
Weife nachyuweifende BVerfdhiedenheit der Mafjen der Planeten und
ihrer Monbe, die BVermuthung beftreitet, daf alle diefe Maffen
Derfelben Sonne entnommen feien.

E g x

MWir ywenden und jebt yur Darfiellung der Hypothefen, welche
fiber die Ausbildbung der Erde aufgeftellt wordben find, Die Men-
fehen waren fchon frlih durdy die ihnen jugefommenen Trabitionen
von grofien Fluthen, welche die Crve dibergogen, und ithr in Siinden
verfunfened Gejchlecht vom Erdboden vertilgt habe, sum Nadhdenten
iiber folche grofe Crbrevolutionen veranlaft werden. Man fab
Qnfeln entfteben, und erzablte fich vom Untergange anbever Jnfeln.
Die vielen, .in feflem Gefteine eingeichloflenen und gut erhaltenen,
Uebervefte organifcher, befonbers thierifcyer, Bildungen, fonnten
ber Aufmerffambeit 0ed Naturfundigen nidht entgehen. Und fo
bat man feit Den dlteften Seiten bet allen Wiolkern, Dbdie einige
Gultur gewonnen, fiber die grofien Umwdlzungen auf der Erde
Meinungen audgefprochen. Freilich gelangte man erft fodt dazu,
in Diefen Werdnderungen eine Fortbilbung der Erde anjuerfennen.

Nach den Inftitutionen. ded- Menu fdhuf bdas allerhichfte
Befen -bad IWeltall, nabmr aber folched fpater roieder in feinen
Seift auf. Wenn bdie hochfte Macht erwadyt, fo hat die IWelt ihre
volle Audbehnungs bei ihrer Rube aber verfchmindet Dad Weltipftem.
So belebt und jerftort die grofe Macht abwedyfelnd durd) Wacyen
und Rube bad Gefchafene mn ewiger Folge. Wudhy die EGrdbe und
ibre Bewobhner erlitten eine Meihe von Umwdlzungen, die durd)
lange Perioben der Rube getrennt waren. ;

Die Griechen entlehnten von bden Aegpvtern ihre Sagen von
grofien. Cyclen, nac) deven BVerlauf die Gotter burdh Feuer und
Stuthen der menfchlichen Berruchtheit Schranfen fepten, und bie
Grbe von Siinden reinigten. Die Gefchichte von foldhen Serftd-
rungen auf der Grde und ded Menfdhengefchlechts hat den religivfen
Glauben aller cultivivten BVolker ded Alterthums tief durdydbrungen.

G35 {cheint, ald ob man im Allgemeinen Der Meinung gewefen
fei, bie vertilgten Zhiergefchlechter feien obne Aenderung wieber
erjchaffenn worben. Doch lehrten die Stoifer, daf bdie Erdbe in
friihern Beiten monfirofen, fpdter nidht mehe exiftivenden, Shieren
Dafein gegeben. Eine gepave Bergleichung der Verfteinerungen
mit bemt Bau noch beftehenber Draanidmen ift im Altevthum, felbft
von ben genaueften Beobachtern, nie angeftellt worben.

Manche Schriftfieller driicfen fich befiimmter fiber foldhe Grd-
repolutionen aqus, und fchliefen fie enger an die gewdhnlichen
Natuverfheinungen an.  Avifioteled lehet, bdaf die Deucalio-
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nifche Fluth nicht die gange Crde, fondern nur einen beftimmten
Zheil von Hellas, betroffen habe , und durch ein regnerifches Jahr
hervorgebracht worben fet. Gr berichtet, daf friiher gany Aegnpten
SMeer gevefen, und daf der Ml burch thlfd)memmung bas fand
tmmer mebr erweitere,  Ueberbaupt bebauptet er, daf bdie einmalige
Bertheilung von Land und Meer nicht durch alle Jeiten fortdauve.
Wo vorher Land war, wird Meer, und ¢8 wird Land, wo vorbes
Meer war.  Auc) bemerft er, daf die Verdnberungen auf der Groe
tm Vergleich der Dauer ded Menfchenlebens fo langfam fortidyreiten,
bag fie oft tiberfehen yoerden, und daf die Wanberungen der Vilfer
nach grofen Gataffrophen die Veranlafjung find, taf jene Werdn-
berungen vergeffen werden,

Ausfithriicher [dft fich der gelehrte, vielgewanbderte und Flare
Strabo fiber die LVerdnderungen auf der Erdoberfliche qus., Er
theilt juerft die WBeobadhtungen bde8 Cratofthened mit, Ddenen
aufolge in Aegypten 2000 ja 3000 Stadien vom NMeere ents
fernt, im Mittellande, eine Menge Schnecen, Aufterfchalen und
Klaffmufcheln, aud) Meerfiimpfe fich jeigen, wie 3. B, um den
Tempel Jupiter Ammond. Dann prift er die Crfldrung
pes  Maturforfcherd8 Straton, der bdiefe Beobachtungen durch
viele eigene beftatigt, und weldyer der Anjicht 3 fein fdheint, das
{dwarze Meer und bad mitteldndifche Meer feien friiher nicht bei
Byyang unter fid), und bei den Sdulen ed Herculed mit
bem atlantifchen Meere verbunden gewefens beide Meere fefen da-
malé durd) Ueberfiillung bder Fhiffe hoch aufgeftaut worben, o daf
e3 die benachbarten Lanber bedectt habe, bis daffelbe endlich in den
genannten Dbeiben IMeerengen einen Durchbruch bewirfe, worauf
die Waffer gefallen feien, und die jebige Hibe angenommen Haben.
€r halt es fiir wabricheinlich, daf ber Tempel Jupiter Ammons
ehedem am Meeve gelegen habe, weil Dad rafel nur dadurch habe
fo berlihmt werben Ednnen; er beftdtigt bierin bdie Meinung bed
Cratofthened, der diefelbe darauf griindet, baf man bei jenem
Zempel nicht allein Mufcheln, fondern audy Srifmmer von Sbiffen
und auf Sauldyen rubende Delphive mit dev Infchrift gefunden:
>Pom  Kyrentfden Orabelgefandten.« Straton fucht feiner
Crflarung dadurd) Wabrfcheinlichfeit su verfchaffen, daff er die
Ungleichheit ded Meerbobens nachweifet, und wie ein Meer tief,
Da8 anbere feicht fei. Strabo fann nidt begreifen, welchen
Jufammenbang die Unebenbeiten bed Meerbodend mir feinen Ueber:
fhwemmungen ganzer Ldnder habe, und verwirft die Crfldrung
pes Straton. Dann gibt er die folgende fehr merbwiitdige eigene
Grflarung: >Uber baf bad Meer fteigt und finft, und mandche
Gegend tiberfluthet und dbann wieder juriicf weicht, davon liegt Die
Urfache nicht darin, daf bie Meergriinde verfchieden, einige niedri-
ger, andere bSher finbs fonbern Darin, daf Ddiefelben Meergriinde
suweilen erhoht werden, uweilen vvicber finfen, und das” Meer
mit fid) emporheben ober mit fich hinabsiehen; gehoben ndmlich
witd 3 tberfluthen, gefunfen bhingegen uriidlaufen auf den alten
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Wafferftand.«  Diefe Crfldvung bhat fich erft in unfern Jagen
vollfommen beftdtigt, und fie reicht im prophetifhen Geifte fiber
die Natwrfenntnif der Wlten yweit hinaud, Wenn aber Strabo
nun weiter bei feiner Unterfuchung, ob denn ber Meereboden
oder bad fefte Rand gehoben und gefenft worben fei, die Mei-
nung audfpricht, nur dem Meeredboben Fonne man folche BVerdn-
derungen sufdyreiben , weil er durdhywdffert fei, und bhingufest,
die fuft, bdie Haupturfache aller joldher Berdnderungen, vermag
biev Dag meifte; o verfdllt ev hiev Jrethiimern anbeim, die in den
Naturwiffenfchaften von jeber dag Lood jeder Speculation ” gewefen
find, bie nidht auf Shatfachen gebaut waren. — Sm Verfolg feiner
Darftellung berichtet er, daf nidt blof Steinmafien aud bem
Meete feien empor gehoben worben, fonbetn auch S[nfeln, und
nicht blof Eleine Infeln, fonbern auch grofie und felbft Feftland.
Gr fiihrt dann viele Beifpiele aud Phonizien, dem Archipelagus,
LBorderafien, Aegypten, endlich aus dem Hellad an, um nadyzu-
weifen, von welchen grofien Vevdnderungen auf der Erde felbft die
Gefchichte noch Kunbe gebe.

Pliniusd erfldvt die Welt fitr ein ewiged, unendliches, gottli-
ched Wefenr, dad nicht erzeugt worden und nidt wieder aufgeldfet
werden fonme. In diefem Spfteme blieb ihm, wie {iberhaupt dem
Wlterthum, jeder Gebanke an eine alimdbhlige Ausbildbung der Erde
fremb, ; Gr 3ablt viele Jnfeln auf, bdie qud bem Meere empor ’
geftiegent find; ev gibt mebhreve Orfe an, wo fich Dad Meer ju-
tiidgesogen habes er weifet nach, wo dad Meer Ldnder getrennt,
und avo Jnfeln mit dem  Feftlande verbunden wotden feien; dann
noch flihet er neben der grofen AtlLantis, die nad) Platon’s
WBericht im Meere verfhounden fei, mehrere anbere Beifpiele an,
bafi Jnfeln im Meere verfanfen. Aber auf Hyvothefen iiber die
Urfache und den innern Sufommenbang folcher Erfcheinungen ldgt
er {ich nicht ein.

Dpid tragt im 13. Buche feiner Metamorphofen dad Lebr:
fyftem Ded8 Vythagotasd iiber dad Beftehen bder TWelt vor. E3
wird zuerft behauptet, daf Alles aus den vier Clementen zufammen
gefest fei, und baf diefe fich gegenfeitiy durchdringen und wieber
trennen.  MNichtd vergeht in der Ielt, fondern die Dinge verdndern
nur the Anfebn.  Geboren werben bheift nur, anfangen efwad U
fein, wad von bem verfchieden ift, was ed vorher wat; und fterben
beit, aufhoren died ju fein. Und obgleich einiges bald die bald
jened ift, fo, bleibt doch Die Summe von Allem immer ein und bdie:
felbe. Mad friiher fefied Land war, with jum Meere, und qud
pem Meere wird Land; weit von der See liegen Seemufcheln, unbd
auf hobem Gebirge iff ein alter Anfer gefunden worden, Die Ghene
wurde durch abfliefendes Gewdfjer jum Thale, und der Berg durch
Abwafchung dem Meere zugefithrt.  Silimpfe trocneten aus, und
trodne Gefilde vermanbdelten fich in flocfende Siimpfe.  Hier Hfnet
die Matur neue Duellen, und dort verfchlof fie die alten; und bie
Crfdhiitterungen der Grde haben hier Fliiffe hervorfirdmen Yafien, und
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PBeifpielen belegt. Aber o3 werden daraus feine Schliiffe geyogen,
um die Ausbiloung der Erde nachyuweifen. :

Dasd vorftehend Mitgetheilte liefert den Beweid, daf weber die
Romer nod) die Griechen in ihren Betvadytungen tiber bie Berdn:
derungen auf der Erbe fidy ju einem geologifchen Svpfteme erlyeben
Fonnten. Wenn man ihnen died yum BVorwurfe machen wollte; fo
muf Dagegen erwogen werden, Ddaf fie bei thver niichternen
Darlequng der wenigen Thatfachen, die fid ihnen ohne befonbvered
Studbium der Natut aufgedrungen , wenigftens die Abwege aben-
theuerlicher I0een vermieden, in weldhe jie batten verfallen miifjen,
wenn fie bet {hren geringen SKenntniffen fich in ticfer eingehende
Speculationen bdtten einlaffen voollen. Die {pdtern Jabrhunderte
waren weniger jurfichaltend und befonnen bei der Aufitelltng by
pothetijcher Syfteme.  Wdre man darin vem Beifpiele der Griechen
und Romer gefolgt, die Hypothefen nicht weiter ju verfolgen, ald
fie burd) Elav erfannte Shatfachen geftligt vurdens .o wiirde bie
Gefhichte der Geologie nicht von o grofen phantaitifchen Geiftes-
Lerivrungen zu bevichten haben.

* *

Sn den Jeiten Ded Mittelalters ift fo qut wie gar nichts fifr

bie Kenntnif der Grobildung gefthehen. Bon einem gewiffen Omat,
ber im sebnten Sabrhunvert lebte, viibrt eine arabifche Sdhrift ber:
Sleber den Nitcfzug der Meere.« ~ Er foll in derfelbern, geffiiht
auf alte Gharten indifchen und perfifhen Urfprungd, nachgerviefen
haben, daf das Meer friiher einen bedeutentern Umfang gebabt, und
alimdblig juriicgewichen fei. Er wurde feines Syftems wegen,
bad bem Koran juwider war, von den Rechtgldubigen verfélgt und
vertrichen. Der Kovan lehrt ndmlic), die Gewdfier der Siindfluth
haben fich auf das Gebot Gottes: »O Erde verfchlinge bas MWafjer,
wnd bu Himmel balte den Negen yuriick,« ploslid) verlaufen.
Merbwiirdig ift nody, daf der Koran die Gewdffer der Siind:
fluth dem weiten Munde einer alten Frau entfirdmen [AFE. Hier
bedifrfte e3 voobl fifr- Manchen, um jeden Gedanfen der Perfiflage
abjuwebren, des ufaked, womit nod) imnter die Bftreichifchen Kaifer
ibre Urfunden vollichen: »Das meinen wir ernfilid).«

Gegen Ablauf Ded erfen Jahrfaufends unferer Beitredynung
erwartete man allgemein den Weltuntergang. Aus einigen Stellen
der Bibel conftruirte man fich su jener Jeit ein febr einfaches geo:
Togifches Softem. Gott fchuf die Crbde, wie fie nodh jebst befchaffen
ift, und gleichzeitig Das erfte Menfdhenpaar. Die Siindfluth war
bie eingige grofie Kataffrophe, durch welche auf det Etbe Berdnde-
rungen heroorgebracht wurden.  Den Untergang der Welt evwartete
man auj ausdriictliches gottliches Gebheif, nicht im natiirlichen Ber-
Tauf ber Dinge. €3 fdheint, ald ob in vielen Gegenden die Geift:
lichEeit mit gevingever Suverficht den Weltuntergang erwartet habe;
wenigftens 1t fo viel gewifi, baf fie fich ie Mithe gab, bes

bort fie ausgetrodnet. — Diefe. aligemeinen Safie werden mit viclen
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deutende Schenfungen an liegenden Giitern entgegen ju nehmen,
und biefelben durch fovrmliche Urfunden, worin 8 beifit, diefe Schens
Bungen feien von den Befiiern bel bem Herannaben ded Weltendes,
ober Dei Dem bevorfiehenden Hereinbrudy ded grofien Gerichtdtages,
gemach)t worden, u verbriefen. Nachdem der Crfoly diefe Prophe
seibungen Ligen geftraft, war man freilidy geywungen, den verfin:
beten - Weltuntergang einer entferntern Subunft juzumweifen; aber
fiinf Jahrhunberte lang galten die hyper-orthodoren geologifchen Lebr
fage noch ald unangetaftete Wabrheit. Bei dem erfien Wiederauf
wadjen wiffenfhaftlicher Forfdungen, im fiidlichen Guropa, begriff
man allerdingé die grofie Schwierigfeit, eine ganze Thier: und Pflan:
senmwelt in dem feften Gefteine der hchften Gebirge und der tiefften
Abgriinde durd) eine eingige, Fury anbaltende Fhuth begraben 3u
laffen, Daf die Fluth aud) das Gethier in Fliflen, Seen und
Meeren erfduft habe, hHat newerdingd noch Herr Profeffor Gruithuis
fen in Miinchen mit aller Eoideny nachgemwiefen; — von diefer Seite
Eonnte alfo um fo weniger in jenen Seiten ein SErupel auffommen.
Die Schwierigheit lag vielmehr darin, wie die Leichname der todten
Welt ind Innere der Gefteine unverfehrt eindringen Eonnten. Man
wufite nicht beffer diefe Schwierigfeit su umgeben, ald indem man
ben organifchen Urfprung der Petrefacten gany leugnete, alfo an:
nahm , entweder die Werfleinerungen wdren in den Geffeinen mit
erfthaffen worben, ober hdtten fich tn ihren Lagerftdtten felbff gebildet.

Sn ber pweiten Halfte des 16, IJahrhundertd fing man in
SJtalien an, gegen folche Ausflucht Sweifel 3u erheben. Da die mei:
ften italienifchen Gebirge jlingeren Formationen angehoren; fo find
fie voller Werfteinerungen, die feit einer Reihe von Tabren bei ju-
falligen Ausgrabungen gefammelt worden waten, und mehrfache
Beranlafjungen sum Nachdenfen gegeben hatten. Befonbders fudhte
Ftacaftoro die Ungereimiheit nachsumweifen, def man eine bildenbde
Kraft der Grde annabme, die den Gefteinen organijche Formen mit-
theile. Gr wied ferner auf die iiberzeugendite Weife nadh, daf die
fchnell vomibergehende mofaifche Fluth wobl vermbgend gewefen fei,
Seemufdyeln weit ind Land hinein ju fithren, aber nidht fie in dad
Snnere ungebeuver Felfenmaffen zu verfenfen. Man fann leidht er-
mefien, dafi eine folche Schrift nicht obne heftigen Widerfprudh und
Lerbesserung davon fam. Die Verftdndigern wanbdten ein, die Crbe
miiffe wobl bei ihrer Crfchaffung eine viel fidrfere plafiijche Cryeu-
gung8traft gehabt haben, alé in unfern Tagen, damit fie fo viele
Zhiere und Krduter habe berporbringen Ennen; fie verwabhre dar-
um aud) die Spuren hred iiberwiegenden Bildungd-Triebed aus jener
Beit in ihrem Jnnern. — Anbdere ftellten viel wunbderlichere Behaup-
tungen auf. Agricola, der beviihmtefle Bergmann ded 16. Jabr-
hunbert8, behauptete, eine fettige, durd) Watme in Gdhrung gebradhte
Materie habe den Petrefacten ihre Entftehung gegeben. Fallopio
in Nadua fdrieh ebenfalls der Gihrung, und einer unrubigen Be-
wegung irbifcher Auddiinfungen, die organifchen Geftalten in den
Gejteinen ju. Die bei Puglia gefundenen Elephantenzdhne erfldvte
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et fiir erdige Concretionen; audh fab er ed filv nicht gar ju une
wabrfcheinlich an, Daf die im Monte testaceo aufgefundenen antis
uen Gefdfe, natiitliche Bildungen ded Bovens feien. Ein gewiffer
c(I=5re[[uti gab dad verfleinerte Holy und dpie Ammoniten fiir Shon
an, dev dburc) fohwefeliged Wafjer und unteritdifche Wdvme folche
Geftalten angenommen babe. Mercati lieferte im Sabre 1574
ein Bilderwerk 1iber die foffilen Mufdheln ded paticanifchen Mufeums,
bie ev fiit blofie Steine audgab, die von Hem Ginfluf der @immeié:
Esvper ihre eigenthiimliche Geftalt erlangt batten; und Oltvi von
Gremona, der die Werfieinerungen ded Mufeums in BVerona be:
fehrich, nannte fie blofe. Naturipicle. Sn gang dbnlicher TWeife
forachen fich die meiften Gelebhrten Deutfdhlandd, der Schweiy und
Gnglands 013 gegen das Ende des 16. Sahrhunderts tiber die Petre:
facten aus.

Freilich fand aber die Unficht von Fracaftoro tmmer mebhy
und bedeutendere Anpanger. Mottioli fudte fchon im 16. Jabr:
hunbert nachzuweifen, Daf wenn pordfe Knochen von  gewiffen
Fliiffiakeiten durchdrungen wiirden, fie fich in Stein verwanbdeln
fsnnten.  Gatban bemerft in feiner Sclpift: De Subtilitate,
1552, die Berfteinerungen wiejen beutlich den fribern Aufenthalt
bes Meered auf den Gebivgen nach. Der PBotanifer Cefalpinus
[erte efroad fpdfer Daffelbe; imon Majoli beftdtigte (1597)
diefe Anfichten, fudyte e8 aber wabtfheinlich ju machen, daf Mu-
fdheln und andere Seeproducte durd) pulcanijche Krdfte empor ge:
hoben und den Gefteinen ded Feftlanded einperleibt werben fonnten.
Diefed ift die erfte Anbeutung ded Sufammenbanged awifchen ovul:
canifchen TWirfungen und den Ablagerungen von Seeprobucten auf
Gebivgen. Fontenelle fagt in feiner acabemifchen Lobrede auf
Paliffy, daf diefer Naturforicher der erfte gewefen fef, der (1580)
in Parig die Behauvtung gewagt habe, die fofiilen Mefte der Mu-
fcheln und Fifche hétten einft lebenden Meergeichopfen angehirt.

So verging alfo dad ganze 16. Jahrhundert in bem unent:
fchievenen Strette, ob die Petrefacten fich in dem Gefteine felbft
gebilvet, ober lebenden Organismen angehiet, und bei der Bildung
Ser Steinfchichten in biefe begraben worden feien. Diefer lebhaft
gefithete Streit wanbte pie Aufmerfiameeit der Naturfundigen den
Petrefacten ju,  Sie wurbden, befonders in Stalien, etwad fpdter
in @ngland, fleifig gefammelt und wiffenfchaftlicher unterfucht.
Demmody verging noch mebr ald die Hilfte ded 17. Sabrhunberts,
bevor die wabre Anjicht entfchieden dad Uebergewicht erlangte. Fabio
Golonna fchried ywar nodh) in einer Sdhift vom Jabre 1626 bie
Berfteinerungen der N oalyfdyen Fluth 3u; aber er wied durd) ge:
naue Befdyretbungen nach, daf fie lebenden Fhieven miifiten ange:
hoet haben. Gr zeigre, wie in den Gefieinen Abdriicke Der dufern
Zorm der Mufcheln, ferner innere Abdriicke oder Kerne, endlich audh
bie Mufcheln feldft vorfommen. Dann bewied er, dap einige Diefer
Gahalthiete im Meerwaffer, andere im fiifien Waffer miiften gelebt
haben. Der Dine Steno, der al8 Profeflor der Anatomie in
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Padbua, fpdter in Toscana lebte, gab im Jahre 1669 eine Schrift
unter dem Fitel hevaus: De Solido intra Solidum contento na-
turaliter, worin er den Unfichten des Colonna vollfommen bei:
trat, und fie durch neue hatfachen fiber allen Bweifel u erheben
fuchte. Cr verglich die verfteinerten Mufcheln mit den thnen dhnli
chen [ebenden Specied, und seigte, daf foffile Mufcheln fich vorfanden
von bem einfac) mineralifivten Suftande an bis sur vollEommeniten
Lerfteinerung. Gt bewied durdy Secivung eined tm mittelldndijchen
Meere gefangenen Haies, daf unfer den foffilen Fifchsdhnen eine
Act foldhen Haien angehbrt haben mitffe. Ebenfo behauptete er, daf
die foffilen Pflanzen von einft lebenden Drganidmen bherftammten,
und daf fidy nachweifen laffe, welche Steinfchichten fidy im Meere,
und weldpe fich in Fliiffen gebildet haben, Auch war e8 ihm voohi
befannt, baf bas dltere Gebirge aus fteil anfieigenden Sdhichten,
bingegen die mufdhelfithrenben Gebirge aus mehr horizontal liegens
den Lagern Deftdndben. Todcana, meint er, fei durd) einen fechs-
fachen Juftand gegangen, und Ddiefe Verdnderungen feien durdh
Ueberfthwermmungen, Eidbeben und untericdifche Feuer bervorgebradt
wotden.  Um  diefelbe Jeit (1670) gab Scilla, ein jicilianifcher
Maler, ein Werk in lateinifcher Sprache mit Abbiloungen tiber die
Lerfteinerungen in Calabrien beraus, bdas mit vielem Geift und
grofer Glegany bes Styl8 gefchrieben fein foll, und weldhed vor:
sugdweife gegen die nod) immer nicht gany audgerottete irrige An-
nahme, al§ hdtten fid) die Petrefacten in den Gefteinen felbft ge-
bilvet, gevichtet iff. €8 Fann aber der Sieg fifr die wahre Anficht
um Ddiefe Seit al8 ent{chieden angefehen werden, obgleich in England
¢in Dr. Plott nod) im Jahre 1677, und ein gewiffer Lifter im
folgenden Jabre, in thren naturbiftorifchen Werfen fich zu den dltern
Hypothefert beBannten. i

€35 [t fchon oben angefiibrt worden, daf felbft die einfichts:
pollften Naturbundigen bisher den Sak unangetaftet liefen, die
RNoah'fche Fluth habe allein die lebenden Drganidmen in dasd fefte
Geftein begraben. LWie bied habe gefchehen Eonnen, lief man einft:
weilen unevdrtert. €8 hat allen Anfchein, ald habe man damals
allein darum diefe Lehre nicht beyweifeln mdgen, um nidht zu fhroff
dev herefdhenden Meinung entgeaen ju tveten, vielleicht auch, um
nicht die Strenge der RKivche gegen fich aufyuregen. AB nun aber
einmal jugegeben worden war, bdafi die Detrefacten wirklih von
aufien in die Geffeine gefommen feien, evhoben fich manche Sweifel
dagegen, daf bied bie YWirfung einer eingigen Fluth habe fein Eon-
nen. Bon der einen Seite erfchienen von nun an Scyriften, wel-
che die MoglichEeit einer folchen Wirfung nachzuweifen fuchten ; diefe
oeranlaften Gegenfhriften, und wad dad befte war, immer ge-
nauere Unterfudpungen bder Gebirgd- Arten und ihrer Lagerungen.
Diefer yweite Kampf der Meinungen dauerte bis gegen dad Ende
ved 18. Jabrhundertd, alfo wicderum volle hundert Jahre, fo daf
ed eined Jettraums von 250 IJahren bedurft Hat, um in den Na-
turwiffenfchaften gwei Vorurtheile ju befeitigen, die doch von fo vie:
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fen, sum Zheil fchon damald befannten, &hatfachen auf bad evis
ventefte wiberlegt werden.
9Rit dem Kampfe fiir und gegen bdie alleinige lmgeftaltung
per Groe dburch bie Noahfche Fluth trat sugleid) Dad* Seitalter
pollffdndiger geologifcher Gyfteme ein, wdhrend friiher nuy befchrdnts
tere Hypothelen waren pertheidigt ober beffritten worben. Das
erfte voilftandige Syftem frellte im Sabre 1681 Lhomas Burnet
in feiner »Heiligen Sheorie der Erde« auf. Gr besteht die Mofais
fde Schopfungdaefchichte allein auf unfere Grde.  IMit einem
Milton'fchen Pinfel malt er bie Scenen der Schopfung, Ddad
Ghaos, und bdeffen Gntwidelung und bdie Siindfluth aus. Im
fliffigen Ghaod fanten die fchweren Materien nieder, und bilbeten
et Grofern. Um diefen fammelte fid) dad Waffer. Dann fehlugen
fidhy die erdigen unb Bhligen Sheile aud der Atmodphdre nieber,
unb eé wurde Licht, fo wiefich auch die alte @rbrinbe, jedod) ohne
Berge und Meere, iiber dem Waffer bitdete, Gr befdmpfte mit
Genft die Meinung feiner Beitgenofien, ald habe dad Paradied iiber
ben Tolfen, in mittlever Negion zwwifchen dem Monbde und der Eroe,
gelegen, Gr verfeste es freilich auch nicht nadh Mefovotamien, fons
bern mebe fiidlich in die MNdbe ded Aequatord. Die Sonnenbite
trocnete die Grdrinde etwad ju flarf aud; fie erhielt Riffe, und
fitiryte endlic) berftend in die Gewdfjer der Abgriinde nieder. Dad
war bie Siindfluth. Die Bruchftiicte der Grdrinde ftaucdhten fich zu
Gebirge auf, wie Ddie Gisfchollen Ded fturmbeegten Polarmeeres.
Die grofen Schollen bildeten Gontinente, bie Eleinern nur Jnfeln.
Die Baffer joaen fich theilweife wieder in die Fiefe guriicE, und fo
bilbeten fich trocfened Land, Seen und Deere. Burnet bleibt
bier noch nicht ftehen. Gr erfhaut im Geifte audh) den Weltunter-
gang. Ein allgemeiner Brand permifcht die Dinge auf Erden ju
cinem weiten Chaod, und aud diefem gebt eine neue FWelt hervor,
ber Schauplats der Segnungen Ded taufenbjdbrigen Reiched. Burnet
hat obme alle Kenntniff dev Grbe fein TWerf bearbeitet, dad ein
reined Product der Phantafie ift. Dev fenntnifreiche Keil fibernabhm
im Sabre 1698 bdie undantbare Miihe, ein fo unbaltbared Syftem,
bad aber durd) feine blendenben Seiten die Reitgenoffen filr fich ge-
wonnen Dhatte, 3u widerlegen, wad ihm nicht fchwer fallen Fonnte.
Gin weites bertibmt gewordened geologifches Syftem der Dda:
maligen it ftammt von Dr. John SRoodbwatrd her (Hssai
towards a Natural History of the Earth, London 1695). Detr
Berfaffer war Profefjor der Medicin in London. Gr DHatte viele
Steinfdyichten in Cngland forgfdltig unterfud)t, und gine bebeutende
Mineralienjammiung fich verfhafft. Diefe Sammlung ift an die
Univerfitdt Cambridge Gbergegangen, wo fie nody immer, und pwar
it ber von I oodbward befiimmten fyftematifden Dronung, auf:
geftellt iff, unb voo noch immer ein TWoobwardher Profeffor
Mineralogie lehrt. Woodward nahm an, jur Beit ber Stinbfluth
habe Gott durcd) fein Machtgebot die Gobdfion ber Korper auf

Purze Deit fudpendirt. Dadurch serfielen alle feften Maffen in
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Staub, und bfeten fich im Waffer auf. Bugleich aber aud) drangen
ungeheure MWaffermafien qud Dem IJnnern Dder Grbe, weldhe ibre
ganye Oberfldche bis jum Gipfel der Gebirge fiberfchwemmten 5 und
baburch gllein wurde e moglich, daf bdag Waffer alles fefte e
ftein aufléfen fonnte, wozu die Gewaffer der Dberfldche nicht wiirden
audgereicht haben. ~ Nur bdie organifchen Gebilde verloren ibren
Sufammenbang nicht, weil fie aus Fafern beffehen, und ihre Cobd-
fion alfo eine andere ift, al3 bei Mineralien. AS die fhlammigen
Giewdffes tubiger vourden, fepten fich die aufgeldfeten Minevaltheile
su Bobden, und es wurben bie abgefforbenen Organidmen  im
Sehlamme begraben. Nachdem die Siindfluth ihren wed, jegliches
Zeben auferhalb der Arche au tilgen, erveicht hatte, lief Dad all:
mdchtige Wort die MWaffer wieder in ihre Abgriinde surticfreten,
und oer gefrifteten Cobdfion wurde ihre alte Geltung wiebergegeben.
o bildeten fich die horiyontalen Ablagerungen von Steinbanken,
voller organifcher Ueberreffe. Wad Woobdbward in der Umgegend
fonbond, im jlingften Gebirge, beobachtet Datte, das Dehnte er,
geftiist auf die Ausfagen einiger Freunbde, auf die ganze Crde aus.
Gr meinte, alle Feldichichten feten borizontal gelagert, und dad
fpecififh Schwerere liege immer unten. Sein Gyftem gqewann
Geltung bet feinen Jeitgenoffen, weil 8 fich anfcheinlich an
nene und qute Beobachtungen anfchlof. In unfern Seiten bedarf
¢8 Feiner TWiderlequng, da ed fo augenftheinlich einer grofen Maffe
von ficher geftellten naturwiffenfchaftlichen Daten wiberfpricht.
Gines pritten Syftems der bamaligen Seit, des von William
Mhiston (A new Theory of the Earth, London 1696) ift fchon
Grodbhnung gefchehen. Whiston lief, wie fchon - berichtet wurde,
bie Grbe aud einem Cometen entfieben. A3 der evfte Menfdy fiel,
ba dreete fich die Grde jum erflen Male um ihre Achfe. Bov der
Giindfluth war die Grdbabhn ein vollfommuner Kreid; dad Sonnen:
und Mondiahr waren eind, und hatten genau 360 Tage. Den
Kern der Grde bildete Dag Centralfener, um ihn herum lagerte eine
fehwere Fliiffiakeit, auf welder die Erdrinde fhwamm. In der
Grbrinde waren nody viele weite Rdume mit Waffer angefiillt.
IRaffer, Gebirge und Ebenen waren gliclicher vertheilt, der Erd:
boven mehr durdyodrmt, frudytbarer und beodlFerter, Fhiere nud
Menfchen lebten Ydnger. Die innere Crdwdrme gab zwar dem
Boden cine grofere Fruchtbarfeit, und den [lebenden efchopfen -
mehr Stdrfe; aber fie ftieg ihnen auch yu Kopfe, vermehrte die
Leivenfchaften, taubte den Ehieven ihre Wersheit und den Menfchen:
ihre Unfchuld. Nuer die Fifche empfanden folchen Ginfluf nict,
woeil fie in ihrem Falten Glement wobnten. Da brad) an einem
IRittwod), den 28. November, die Stindfluth berein. ~ Ein jweiter
Gomet war dem transformivten su nabe gefommen. Gr {dhuittete
aud feinem Schweife in Seit von 2 Stunbden ungeheure Wafferfitirze
nicber: Cataractae coeli apertae sunt. Die Attraction Des
Gometen Bffnete aud) die Schliinde der Erbe, und aus ber Tiefe
ftiegen neue Waffer empor: Kt rupti sunt fontes abyssi. Durd
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bie angichende Cinwirbung ded Cometen batte fidh Der fefte Grbd-
mantel erweitert, fo daf fpdter die Raume der Fiefe nicht allein
ihren felihern Snbalt, fondern auch bad Vermdchtnif ded Cometen
aufnehmen fonnten. Audy wurbe damald die Erde abgeplattet. — In
den tibrigen Gtiicfen huldigt ThHisdton bden Woodbward’fchen
Unfichten. Gt befaf tiichtige aftronomifche Kenntniffe, er war mit
ben  Urbeiten feiner grofen Seitgenoffen Newton, Halley,
Flamftead befannt, und er verflocht diefe griindlichen Kenntniffe
mit feinen phantaftifchen Srdumen, die er aucy auf den Untergang
Der MWelt auddebnte. [n jenem Beitpunfte werden Sonne und
Mond fehrecklich audfehen, in bder Luft und in der Tiefe werben
die Donner rollen, ein allgemeiner BVrand wird Aed erfafien, dad
Unteine verzehren, den CrbEern aber yu cinem durchfichtigen Cryftall
umfjchmelyer, von welchem die Ausderodhiten Befits ergreifen werben
bis jum Tage ded Gerichts.

Diefe drei geologifhen Syfteme waren die erflen, weldhe in
aller Bollftandigeit aufgeftellt wurden. Ifyre Urheber Hatten griind:
lihe Kenntniffe, die fie auf eine gefdhicfte MWeife mit den Eryeug:
niffen einer maflofen Phantafie ju verflechten verflanten. Darum
gewannen ihre Scyriften, die in mebhreren Auflagen in englifcher,
lateinifcher und deutfcher Sprache berausdbamen, grofed Anfehn
turch gany Guropas fie wden von grofien Dichtern befungen und
von Gritifern gepriefen.  Freilich traten viele Geguer gegen fie auf.
Bon Ketl iff fhon oben die Mebe gewefen, der jedodh aufer
Burnet audy Woodmward befimpfte. Sebr verfidndige und auf
Shatfachen geftiiste Anfichten machte der, ald Mathematifer und
Phyfiter aleich audgeseichnete, Dr. Robert Hoofe gegen dad
Jabr 1670 befannt.” Gt fagt, in Den verffeinerten Mufcheln fei
eine vollftdnbige Chronif der Erdbildung gefchriebens 8 fei nur ju
bebavern, bag e8 bie Menfchen noch nicht verftdnden, diefe Be-
tichte Der Matur 3u lefen. €8 waven ihm dle Ammoniten, Nau-
tiliten und andere verffeinerte Mufdheln befannt, deven Ilebende
Gpecied nidht mehr im Meere vorgefunden werden, und bdie er
al8 audgefforbene Gattungen anfah. Gv glaubt jedoch, die Wer-
tilgung eingelner Gattungen fei jufdllig erfolgts er hatte feinen
DBegriff davon, daf bdie voraefchichtliche Thierwelt in Den verfchie-
denen Perioden febr wefentlich unter fich, und von der jent lebenben,
verfchieden fei. Seine Beobachtungen brachten ihn jedoch su dem
Sdluffe, die in England gefundenen Petrefacten Ednnten nur
unter einem beifen Himmeldftriche gelebt haben. Gr vermuthet dem-
nady, e3 miiffe fich die Rotationd-Achfe der Erde verdndert haben,
weldhe Verdnbderung er der Umfebrung der Magnetpole fiir analog
halt. Daf die Verfteinetungen durch eine eingige Fluth Fonnten in die
Gebirge gebracht worben fein, beftreitet er ernfilich. Vielmebhr nimmt
et an, dafi vor Der Siinbfluth bdie unterirdifchen Krdfte, welche noch
jebt Crdbeben und vulcanifche Ausbriiche bewirfen, viel Erdftiger
und thdtiger gewefen fefen, und er fagt, qany im Sinne von Strabo,
daf an einigen Stellen der Boben der Meere iiber dasd Waffer hHodh
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empor gehoben, wodhrend anbdere Strecen ded Feftlanded eingefunfen
und vom Meere tiberdectt worben feien. — Diefe Anfichten fchloffen
fich ben damals befannten Zhatfachen fo enge au, und waren
aus diefen mit fo firenger Confequen gefolgert, und fo Elar gedacht,
baf man fid) vounbern miifte, yoie weniq fie beachtet wourden,
wenn 8 nicht eine vielfach beftdtigte Crfahrung wdre, bdaf Ddie
cinfachy grofien, auf befonnene Folgerungen begriindeten Jdeen oft
ciner febr langer Seit bebifrfen, um fich Die ihnen gebifhrende
Geltung 3u veefchaffen, yodhrend Gebilbe dev Phantafie viel [eichter
Gingang  finben. Bei  den Ginfichtigern  feiner Seitgenoffen
gingen freilich die Belehrungen von Hooke nicht verloren. Der
treffliche Iohn RNay trat gan in feine Kufiftapfen.  Verdnderung
Des Schwerpuntts der Erde, fo wie sulcanifche Krdfte find bei
ibm  bie alleinigen Urfachen Dder Geftaltungen Det Grooberflide
gowefer.  Auch fhreibt er Ddie Siindfluth der Verdnberung der
Stotationd-Achfe der Grbe zu. Gr hatte tiber die gerftbrenven Pt
fungen ter Fliffjeund ved %%‘Jleereé in feinem Berveiche Beobadytungen
gefammelt, und bielt diefe Wirfungen fiiv machtig genug, um allmdblig
bie vollftdndige Aufldfung ded Feftlandes herbei ju fithren. Den
eigentlichen IWeltuntergang fchrieh ev aber nac) Den pamald berr:
fchenden Anfichten einem su ervartenden allgemeinen Brande zu.
G5 war einem deutfthen grofen Manne vorbehalten, prophetiz
fhen Geifted in der Geologie eine neue Grund-Idee aufpuffellen,
die freilich jur damaligen Seit nod) nidyt gefaft wurbe, die aber
fin ben meuern Forfhungen ald Ddie einyig wabre ift anerfannt
worben.  Mad Copernicus fiir de riditige Lehre vom JBelthau
war, bdad wurde nacd) ihm Leibnifh fiiv die vichtige Lehre Dev
usbiloung der Crbe. Leibnis gebbet mit u jenen Mannern,
in derem Kopfe, um mid) noch etmmal eined Lidhtenberafchen
Ausdructd zu bedienen, lauter fruchtbare Soeen liegen, Die fich
fuchen, finden und neue geugen, wenn fie auch Unfangd um eine
gange Sopfbreite auseinander liegen. Und Kepler batte eben
fo gut von eibnit fagen Ednnen, waé ev in ber Borrede ju
feinen Mudolphinifchen Tafeln von Gopetnicud fagt: Maximo
vir ingenio, et quod in hoe exercitio magni momenti est,
animo liber. SNit fold) freiem, tief eindbringenden, fchopferifdhen
Geifte hat Leibnifs feine Protogda gefchrieben, die im Jabre 1693
in den actis ernditorum Lipsiensium im Audjuge, aber erft im
Sahre 1749 befonderd und oollftdndig erfdhien. — Die Grbe war
Anfangd eine gefchmolzene Mafie. Bei ihrer Erfaltung bildete fich
bie feffe Grorinde, mit vielen Crhebungen und BVertiefungen und
grofen Hohlen im Jnnern. A(e die AbHiLLumg weit genug fort:
gefchritten war, fchlugen fich bie afferddmpfe aud ver Atmosd:
phdte nicder, und bildeten die Gewdffer, welche faft die gange Crde
bebeciten.  Sodh fpdter jerrif die Erdrinbe, die afjer verloven fich
sum Theil n der Fiefe, und ed entftand an vielen Stellen fefted
fand, was friiher vorm Meeve bedect gevwefen war. Spater brachen
noch 3u wiedetholten Malen ganze Landftriche gufammen, fie {iirzten
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in bie unterirbifchen Gewdffer, tricben bdiefe nach oben, fo daf
grofie Ueberfchwemmungen entffanben; bdie Gewdfjer verliefen fich
edodh fodter wieder in die Siefen. — Man fieht hievaus, daf bad
Gpftem von Leibnit in der WAudfithrung nody viele Irethitmer
einfchlof.  Hatte aber nicht auch Copernicusd irviger Weife die
Planetenbabhnen fiiv Kreife qudgeqeben? Die Grundidee war hier
und dort richtig aufgefaft; ed tonnte nunmebr der Folgeeit diber:
laffen bleiben, die Nebenbegriffe durch Erforjhung neuer Thatfadyen
ju berichtigen unbd ju evweitern. —

Das geologifthe Syftem von Buffon, vad im Iahre 1745
erfchien, fchlieft {ich bem Syfteme Leibnisensd febr enge an.
Nadh Buffon glihte bie Erbe, feit ihrer Srennung von der
Sonnenmafie, noch 3000 Jabre lang fort, und erft nach 25000 Jahren
fthiug fich dag IWaffer aud der Atmosphdre nicder. E8 bebedte
die Erbe 12000 Fuf bHoch, fo daf nur die hiochften Berggipfel aus
demfelben bervorragten. Sest Dbilbeten fid) bie Feldlager in der
Fiefe der Meeres Ghbe und Fluth bewirkten, daf fich dad Seftein
an einigen Sfellen mehr anbaufte, ald an andern; fo entflanden
bie Verge und Thaler. Die Berge befteben nach Buffon aud
lauter parallelen Schichten, und meiftend liegen bdiefe horizontal.
Sn ber immier mehr erfaltendben Erbe bildeten fich grofie Rdunte.
Sn diefe drang vor und nach bag Waffer ein, und o entblifte
fich mebr Feftland. Auch fanfen oft ganye Gegenden in die Tiefe.
&o fank einft bie gqrofe Utlantis, WBei diefer Gelegenbeit, und
ald bad Meer die Landenge bei den Sdulen ded Hetculed durch-
bradh, und in dag mittelldndifche Becken fidy fitivyte, fank wiederum
der Meeredfpieqel um ein betrddhtliches. AlS die Erde noch febr
warm wat, lebten Elephanten, Wallvofle, SchilbErdten 1, bid ju
ven Polen binauf. €8 geftaltete fich allmdhlig die Erbe wdhrend
eined Beitraums von fernern 20000 Sabren 3u einem Suftanbe,
vaf fie von Menfchen bewohnbar wurde. Auch wdbhrend der 'ges
fehichtlichen Beit verdnderte fich die Crdoberfldche fehr fiar, Bulfane
vermochten fehr wenig einguwirfen, da ibr Feuerheerd nicht tief,
nicht unter der Meeredfldche, liegt.  Die Crfaltung der Erde nimmt
immer mebr ju, und nady einem Beitraum von 93000 SFabhren
witd alled feben auf Grden vor Kdlte umgefommen fein. —
Buffon ftanden bei weitem nidht alle phyficalifchen und geognoftiz
fchen RKenntnifie feiner Beit %u Gebote, und er ging in feinen
Raifonnementd {elbft weit iiber Ddeten Bereich noch binqus, Gr
mufite darum in grofie Srethiimer verfallen.

* *

Wic wenden und jest wieder nachy Jtalien juriice, dem Lande,
wo bdie erften griinblichen Kenntniffe der Petvefactenfunde gefam:
melt wurben, und wo man bisher fortwdhrend bemiibt war, fie
s erweitern.  Man  befpdttelte Dot die  phyfico- theologifchen
Syftem von Burnet, Woodward und Whiston und be:
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merfte . mit Recht, baff weder bder Religion nodh einer wabhren
Philofophie Damit gedient werde, die beilige Schrift mit naturwife
fenfchaftlichen Unterfuchungen in Berbindung g bringen. Die Bis
bel ftelit die Siimdfluth ald ein wunbderbared Creigniff dar, weldes
auf da8 ausdriicfliche Almachtdgedbot Gotted eintrat. IWenn alfo
einige Schriftfteller, freilic) in der beften Abficdht, die Siindfluth in
ben natiivlichen Gang der Grdbildbung einjurethen bemiiht waren;
fo mufite died Streben ben Glauben an bdie Wabhrhaftigheit der Bi
bel cben fo febr beeintrdchtigen, a8 wenn irgend ein geologifches
Syftem je beabficht bdtte, bad Creignif einer allgemeinen Ueberflus
thung der Grbe ju widerlegen. Die neueren geognoftifchen und ges
ologifchen Forfchungen baben zu feinem Refultate gefiiht, wasd
ver Babrhaftigeit Der Bibei in irgend einer MWeife entaegentrdte.

LBallisneri gab im Jahre 1721 fein Werk heraus: »Ueber
die Meerproducte, welche fich auf Bergen vorfinden, tiber ihven Ur:
fprunggort, ven Buftand ber Welt vor, bet und nad) der Siind:
fluth .« worin er einen reichen Schaty von eigenen Beobadhtungen
mittheilte. Gr verfudite nachzuweifen, wie veit die im Meere ge:
bilbeten Sebivgsfchichten in Jtalien verbreitet, und weldhesd thre chas
racteriffifchen Berfteinerungen feien. — Im Jahre 1740 gab Laj-
yaro Moro fein Werk: »Ueber die Cruftaceen und andeve in ben
®ebirgen gefunbdene Segproducte« beraud. Cr fucht zu beweifen,
Daf bie von BVallidneri beobachteten geologifchen Thatfachen in
empothebenden, unterirdifden Krdften ihre Crfldrung finden. Cr
ging von der Cifabrung aud, daf vulcanifche Krdfte im Jahre 1707
in der MNabe von Santerin eine neue Infel, und im Jahre 1538
bei MNeapel den Monte nuovo emporaehoben batten. Dad Gen:
tralfeuer hob die Grdrinde, behauptet er, und bildete die Berge,
durchbrady auch an vielen Stellen die Rindbe, und fo entjtanden
LBulcane. Moro verfammelt um die neue JInfel, in. deren Bergen
fich viele Verfieinevungen vorfanden, die Geologen altererund newerer
Beit, und[dft fie ibre Hypothefen iiber den Urfprung der mit empor:
aehobenen Seeproducte vorbringen, um diefelben lddherlich su machen.

Mebrere italienifche Geologen traten den Unfichten Ballidneri’d
und Moro’s bei, und verfchafiten durch neue Unterfuchungen der Ge-
birae, fo wie Ded Bodend bed mittellandifchen Meered, benfelben
hihered Anfeben.  Gin neued grofied Princip, dad bdie Unterfuchun:
gen ju einer grofartigern Regfambeit hdtte anfeuern Ednnen, wurde
nidht aufgeftellt.  Man beaniigte fich eingelne Streitpunkte ju ver
theidigen ober ju befdmpfen, und bdiefe bejogen ficdh nodhy immer
mehr ober weniger auf Wirfungen der Noa hichen Fluth, Die
fpdtern Sdriftffeller von Bedeutung gaben allmahlig die Anficht
gany auf, dag bie {dmmtlichen Beranderungen auf der Erboberfldche
Wirkungen der Siindfluth felen, weil 3u viele Thatfachen, bdie
bigher ermittelt yoorben waren, folcher Unficht auf dad beftimmtefte
wibderfprachen. Dageqen erfldrten fich mebrere Fenninifiveiche Geo-
logen Der damaligen Seit fiit die volle Glaubwiirdigfeit der Mojai
fchen Schipfungsaefchichte, in fo fern man unter den Shipfungs:
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tagen Perioden von unbeftimmier Dauer annehme. Unter diefen
hat fich De Luc um die wiffenfchaftliche Geologie dad qrifite
Berdienft erworben. Sein Syftem ftellte ex in feinen tm Jahre 1779
erichienenen  » Phyficalifchen und moralifchen Briefen 1iber bdie
Gefchichte der Erbe und des Menjchen, gevichtet an bie Koéniginn
von Grofbrittanien«, auf. De Luc batte in den Alpen, am Rhein
und in Holland febhr viele und qute geognoftifche Unterfuchungen
angeftellt. Sein Hauptverdienft 1ft die Auffindbung ver erlofchenen
DBulcane am NRbeine und in der Eifel , die man vor ihm nur
wenig fannte.  Man lefet mit grofem Interefle die Schilderung
feiner Rheinveife, wie er in ber Eifel von einem SKrater-FRande
andere entbectt, in Finblicher Freude geraded Weged mitten durch
Sornfelder hineilt, um fich feined Funded zu verficherns wie er am
Laacherfee fo gefchdftiq in dem Geffeine fucdht und hdmmert, vaf
die Ménche ded  Klofterd gegen fein Sreiben Verbacht fchbvfen,
und ihn feftnehmen wollen. De Luc priift in feinen Briefen
sundchit die dltern geologifchen Spfteme durch die bidher gefammel:
ten Grfabhrungen. Gr gefteht, daf €8 ihm nicht méglich fei, die
WBildbung der Berge ju erbldren. Dagegen lehrten alle Crfabhrungen,
oafi unfer Feftland ehedbem Meergrund gewefen fei, baf dad Meer
fein ehemaliged Wett burd) eine plohliche Revolution, und nodh
nicht feit [dnger al8 4000 Sabren, verlaffen habe. Das alte
Meer haufte Bobenfdse, bie mit Condyylien, audy mit Theilen von
Pflangen nud Landthieren, welche die Fliffe aud dbem damaligen
Feftlande bersufiihreen, vermifcht wurden. Das Meermwaffer drang
in die feffe Crbrinde, erjeugte bier Gdbrungen, Entyindungen,
Damypfe und dadurch vulcanifche Ausdbriiche, weldhe Schidhten von
fava bilbeten, bie oft mit Bobenfaken bded Meered abwechieln.
Grobeben, ald ungertrennfiche Begleiter von vulcanifchen Ausbriichen,
bildeten Spalten in Der Erde, die fich mit Cryeugniffen ded Meeres
unb der Bulcane ausfiilliten, und fo entflanden die Gdnge. Dad
Meer drang in unterirdifthe Hoblungen ein, wodurd) immer mel
fand trocfen gelegt wurbe.  Endlidh fiilivzten ploslich ganze bewobnte
Lanofteiche in tiefe Klifte hinunter, twodburd) die Siindfluth ent-
ftand, odagegen anbere weite Lanbitriche vom Meere entblOpt your:
ben, die jest unfern CGontinent bilden.

Bwet bertihmte Beitgenoffen De Luc's verwandten einen gro-
fen Zheil ihres Lebens dazu, den WBau der Gebirge ju erforfchen,
und fie erbffnen eine gldngende Reihenfolge von Ménnern, die mit
gqeoffier Aufopferung, in' dem Seitraume eined halben Tahrhunberts,
bei weitem mebr geologifche Shatfachen gefammelt Haben, ald die
Worwelt in ihrem gangen BVerlaufe. Died waren Sauffure
und Pallad. Beide wanbdten ihre Stubdien den hidyften Gebirgs:
ftocfen Der alten Welt, jener den Alpen und dem Jura, diefer den
beiven grofen Gebirgstetten Sibiriens ju. Beide leferten genaue
Befchreibung der Urgebirge, fo wie ihred Verhdltniffes zu den fic)
thnen anfchlicfenden  jlingern Gebirgsfchichten. Pallas erwarb
fich befonberd nody dadurch BVerbienft, daf er die Aufmerfameit
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auf die in Sibivien gefundenen foffilen Knochen von grofern Urten
der Sdugethiere binlenFte. Auch fand er in dem gefrornen Boben
Sibiriens ein ganzed Rbinogerod mit Haut und Fleifch, wodurdy
die Nathfel der Geologie noch) wm ein neued vermehrt vourden, G
ftellite ywar ein geologifdhes Snftem auf, dad aber vorstiglich nur
dienen follte, wm feine Beobachtunrgen gleichfam in einen HRahmen
ju faffen. Sauffure bebimmerte fich nod) weniger um geologifche
Syfteme.

Fm Tahre 1775 wurde Werner ald Profeffor der Mineralvgie
bei der Berg: Academie in Frepberq angeftellt. In wenigen Tabhren -
etlangte Frevberg durc) Werner Ruf in gany Europa, und felbft
dlteve Gelebrfe Ded Auslanded lernten die Deutfthe Sprache, und
gingen nach Frepberg, wm dort zu den Fiiffen Des grofen Meifterd ju
figen. Durcdh) Werner erff wurden Mineralogie und Seognofie jum
Range von Wiffenfchaften erhoben. Gr Llebrte die verfchicbenen feften
Mafjen der Grdrinde erflens nach ihren vdumlichen Werhdltnifien,
und pweitend nady ihrer innern Befdhaffenbeit auffaffen, und bradyte
padburd) Richt und foflematifhe Anordnung in bdie geognofiifdhen
Beobachtungen und Crfahrungen. Allerdingd warven ihm in der
Glaffififation Der Feldarten die Jtaliener yuvor gefommen. Schon
Arduino hatte tm Jabhre 1759 in feiner Abhandlung tiber die Ge-
birge von Vadua, WVicenza und BVevona die Feldavten in primdre,
fecunddre und tegtidre unterfchicden. Der vreufiifche Bervqrath Leh-
mann batte fchon brei Jabhre friiber Denfelben Unterfdhied nadyge
wiefen. Fortis, Dedmareft und Dboardi hatten fdhon vor
Werner bdiefen Unterfchied duvch vervielfaltigte Beobachtungen u
belegen gefucht, und befonders machte Refsterer auf dad verfchicdene
Alter Der avenninifchen und fubapenninifchen Formationen auf:
merffam.  Aber Werner erft bilbete die Geognofie wiffenfchaftlich
ausd. Nachdem ex diefer Dideiplin Leben und Geift eingehaucht, wurbe
fie fiiv ede Acabemie ein unentbehriidier Gegenftand ded Stubdi-
umé und bder Lebre, fliv jeden hoberen Bergbeamten Berufdwifjen-
fchaft. So Datte er Dic Geologie aud ver phantaftifchen Schwebe
awifchen Himmel und Crde, dem feften Boben der Erde jugefiihrt,
fie unter den Menfchen eingebifrgert, und mit ihren %eﬁrebungen
enge verflochten. Die Geologie wurde durch MWerner ju einer felbit:
ftandigen Wiffenfchaft erhoben, die ed fich nicht mehr jur alleini=
gen Aufgabe machte, iiber die allmdhlige Ausbildbung der Erdrinde
SHupothefen aufzuftellen, und noch weniger die Geheimnifie der Schi-
pfung 3u entedthfeln. Werner war yugleich ein audgeseichneter Leh-
ey feine Schtiler hingen mit qrofier Verehrung an thm, und wa-
ren alle voll Begeifterung fiir ihve TWiffenfchaft. Die Namen
Alerander von Humboldt, von Bud), Weiff, vAubuiffon,
bie Dem langen BVerseichniffe feiner Sdhiiler angehoren, werben ge-
nannt werben, fo lange naturwiffenichaftliche Forfchungen Werth
bebalten. Dodh aud)y Werner bezahlte den Fribut der Befchrdn-
fung menfchlicher MNaturs er verfiel in einen Jrethum, und war
in einen wefentlichen. Cr DHatte feine Forfchungen nicht tiber die Ge-
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birge Sachfens hinaus audgedehnt. IBas er felbft gefeben, hatte er
qut gefeben 5 aber er verftand & nicht, mit den Angen Mrfberer u feben.
Auf die Lagerungs-Verhdliniffe Sachfend baute ev fein Syftem,
und Fonnte nicht begreifen, Daff anberwdrts anbdere und odurcharei:
fenbere Berhdltniffe vorhanden fein Ednnten. Namentlich ging thm
jede genaue Kenntnif vulcanifcher Thtigeiten und ihrer Formatios
nen b, Oie Bafalte in Sadhfen und Heffen, auf weldye fich
feine Beobadytungen befchrdnkten, befiehen aus plattenformigen Ueber-
pecungen von Bergen und Hiigeln, wie fie anderwdrté fehr felten
porfommen. Datum bielt er den BWafalt und die ganye Trapy:
Formation von neptunifchem Urfprung, und um fo weniger fonnte
er bei den dltern Gebirg8arten die Wirfungent des Feuers anerfentien,
Schon im Jahre 1763 Hatte der Hannoveraner Radpe pie Bafalte
in Heffen, ald vulcanifche Formation, fehr getreu gefehitbert. Arduino
hatte fchon einige Jahre frifher nachgewiefen, daf die Srappgebilde
im Bicentinifchen von untermeerijchen, vulcanifchen Gruptionen ber=
flammten. Fortid und Dedmareft unterfuchten etwad fpater bad
Bicentinifche, und beftdtigten Arduino’s Anfichten. Banks,
Golanbder und Troil ftellten vergleichende Unterfuchungen tibet
ben Sdulen-Bafalt ded Hefla und der Hebriden an, und bewiefen
ihre Sventitdt. Collint erblivte im Sahr 1774 die Gebirge 3wifchen
Andernach und Bonn fiir vulcanif.  Im Sahre 1779 madhte
Faujas St. Fond feine Befdyreitbung bder erlofchenen  Lulcane
i Bivarais und Belay befannt, und eigte, wie die Bafaltftrome
von RKratern, die nody vollfommen befteben, ausgefloffen {efen. In
dpemfelben Sabre erfchienen die De Luc’fhen Nachrichten iiber bie
erlofchenen Bulcane der Eifel.  Alle diefe Beobadytungen Anbderer
permochten nichts bei TWerner gegen dad, was e felbft gefefen
und unterfucht hatte. Aber fein Syftem war auf fo richtige Grumds
Principien bafirt, daf ¢8 dad Heilmittel gegen feine Gebrechen in
fidy felbft frug, und feine Schiiler wiirden eben fo bald burch eigene
Forjchungen die Jrrungen ihred Lehrers eingefeben haben, yoenn bad
neprunii‘c%e Gyftem auch nidht von feinem Urfprunge an, von Sei=
ten Der Bulcaniften , wdre befdmpft worben.

Dicfe Gegner des Werner’jhen neptunifchen Syftems ver-
ehrten in Dem trefflidhen Hutton mit vollem Nedht ihren Herrn
und Meifter. TWad Leibnih propbetifch verkiindet hatte, Dafi dad
Grunbdgeftein der Grde im gefchmolzenen Buftande miifle gewefen
fein, dad bewied Hutton ald der Crfte purch unwiderlegliche Fhat-
fachen. Gr war Uryt, gab aber feine Prarid auf, und [ebte in
@dinburg unabbdngig, von dem mdfigen pdterlichen Erbe, feinen
Forfhungen. Und diefe Forfchungen trieb e mit einem Gifer und
einer Unablingigbeit bed Geifte, die befonders in feiner Wijfenjdhaft
und feinem Qaterlande eine neue Erfdheinung war. Nadhdem e
in Sehottland und Cngland recht viel gefehen und unterfudht batte,
gab et im Sabhre 1788 feine »@heotie ber Groe« bheraud. Lyell
fagt von diefem geologifchen Lehrbuche: €8 war das Gtfte, worin
evbldrt vourde, baf e fich nicht um Fragen, die ben Urfprung der
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Dinge betreffent, beflimmere; und in welchem der BVerfuch gemadht
wurde, die frlibern BVerdnberungen der Crdrinde ohne alle hypothe:
tifche Urfachen und lediglich durch natifrliche Wirfungen ju erEldren.
Die vulcanifche Thitigkeit war fein Haupt-Agens, durd) welche ev
pie Grbrinde fich bilden lief. Der vulcanifche Urfprung ber Trapp-
Gebirge und Der Bafalte war freilich fchon vor Hutton biindig
erwiefen.  Hutton ging einen Schritt weiter. Der Mangel ber
Schichtung ded Granitd und feine mineralogifche AehnlichEeit mit
Keldarten, die augenfcheinlich fiiiher eine Schmelzung erlitten hatten,
veranfafiten ifm 3t der Folgerung, daf auch der Granit frliher miifje
gefchmolzen gewefen fein. €8 Fam ihm nun alles parauf an, feine
&heotie burr?) Thatfachen beftatiat ober widerlegt ju fehen. GCr
untetfuchte darum im Grampian - Gebirge die Uebergangspuntte
swifchen dem Granit und den gefchichteten Gebirgdarten. Und u
feiner grofien Freude fand er am Glen Tilt im Jabhre 1785 bdie
fprechendften Beweife von der Richtigeit feiner Anfichten. CEr du
flerte tiber biefe Gntbecfung fo unverholen feine Freude, dap feine
SBegleiter meinten, er miiffe ein Lager von Gilber ober Gold ent:
pect haben. Gr fand ndamlich Gdnge von Granit, die von bder
Hauptmafle aus, den Glimmerfchiefer und Kalfftein durchiesten,
und an den Grenzfldchen auf den Kalk gany dem analog, wie bies
pon Srappadngen gefchieht, eingewirft hatten. Die Feftfebung der
Thatfache, daf der Granit fich in einem gefchmolenen Suftande
befunden, weldye fpdter durch die zablreichften und unwiderleglichften
Beweife, felbft unter Mitwirfung dev eifrigften Schiiler Werner’s,
sur volligften Gvideny erhoben worden ift, bilbet eine newe Epodhe
in ber Geologie, und bat diefer Wiffenfchaft erft ein fichered Fun-
bament gegeben.

So wat nun mit Unfang ded laufenden Tabhrhunbertd durdh
vie Bemithungen TWerner’s und Hutton’s ein unermefliches
Feld fiir geognofiifhe Forfdyungen evdffnet, welched auch mit einer
Hingebung, einer Ausdauer und einem fo gldngenden Crfolge bears
beitet worben ift, wie ivgend eind in der unendlidhen Domdne ber
Naturwiffenichaften. Werner’s Schiiler haben an diefer Arbeiten
pen thatigften und erfolgreichften Antheil genommen.. Faft die gane
befanute und zuadngliche Grdfldche ift mehr ober weniger genau geo
gnoftifch unterfudyt worden. Die riefenhaften Avbeiten Alerander
pon Humboldt’d umfaffen die grofen Gebirgsbetten der neuen
Selt, bie nord=afiatifchen Gebirge, mebrere Gebirgsywveige in Curopa,
befonderd auch die americanifchen und fiid-europdifchen Bulcane.
v, Bud lieferte genaue Befdhreibungen der feanbinavifchen Gebirge,
et Alpen, ber Eanarifchen Jnfeln, und fammelte vielfdltige Srial-
tungén in dem ganzen Bereiche von Curopa, iber das Gehobenmwer-
ben eingelner Gebirgdmaffen und ganger Landfiriche aud der Fiefe.
Hoffmann unterfudhte dad jlingere Gebirge im nordlichen Deutfchs
fand und in Stalien. Die preufifchen, {dchfifdhen und hannoverfdyen
Bergbeamten lieferten genaue Unterfuchungen ausé dem Bereiche ihrer
amtlichen  WirkfamPeit. v, Deynbhaufen, v. Dedyen und o,
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Earode durchforfchten die weftphilifchen, die belgifchen, die elfafe
lothringifchen, die babdifch-wiirtembergifchen Gebivge. Haudmann
madyte geognoftijthe Reifen in Scanbdinavien und Spanien. Cony:
beare und Phillips gaben eine vortreffliche geognoftifche Befchrei:
bung von England und Wales bheraus. Die Becken von London

und Parid wurben mit einer erftaunendwiirbigen Genauigfeit durd-.

forfdht. Boue lehrte und bie Gebirge von Ungam, und Pufd
oie geognoftifchen Verhdltnifje Polens und Gallizien’s Eennen. Ueber
die meiften thitigen Bulcane und ihre Wirkungen, fo wie iiber febt
viele Gruppen exlofthener Bulcane, find genaue Unterfuchungen an-
geftellt worden.  Die Natur der Gdnge und ihrer Ausfiillung, die
Berwerfungen in den jiingern Fben, hat man vielfach und genau
fludirt, €ben fo aufmerffam hat man die Lerdnderungen beadhtet,
welche durch vulcanifche Wirfungen, durch Grdbeben, durch bie
Wirtfambeit bes Meered, ber Fliffe und der meteorifchen LWaffer
unter unfern Augen bhervorgebracht werden, und v. Hoff hat mit
grofier Belefenheit und Genauigleit die BVerdnderungen auf dem
Grdboden befchrieben, welche fidy gefchichtlich nachweifen lafjen. Der
Eenntnifreiche und viel gewanberte €y ell, Secretair der geologifchen
Gefellfchaft in London, bat in feinem Lebrbuche bder Geologie
(Lonbon 1831) ben BWerfudy gemacht, die frithern BVerdnderungen
der €rve durd) Urfachen ju erfldren, welche noch jest wirkfam finds
und wenn diefer Lerfud) audy al8 ein vllig verunglitckter betrachtet
werden muf, o hat er dodh eine fo qrofe Maffe eigner und frem:
ber Beobadhtungen geordnet jufammeit getragen, dag fein Werk al3
cine Bereicherung der Wiffenchaft muf anerfannt werden. Die
geologifchen Jnjtitutionen ded Jtalieners Scipion Breidlad
(Mailand 1822) fammeln die vorhandenen Beobadytungen, worunter
fich voryugdweife bdie diber die nody thétigen und erlofchenen Bulcane
auszeichnen , 3u einem fyftematifchen Gangen, und haben in foweit
vielen Werth, nidht aber feined vulcanifchen Syftems wegen, dad
pielfache Jrrthiimer einjdilieft. Elie de Beaumont lieferte im
Jahre 1829 eine Epoche machende Avbeit, in feinen Unterfuchungen
tiber einige Mevolutionen auf der Crdfléche, worin er fife die be:
Fanntern europdifchen Gebirge 12 verfchiedene Umwdlzungen, fo wie
bie Formationen nachreifet, welche fich wifchen denfelben bilbeten.

Werner und Hutton hatten die bid su ihrer Jeit gewonnene
Kenntnif der Petrefacten unbeadytet gelafien. Man fabh aber bald
ein, wie nothwendig die Petrefactenfunde fiir eine genaue Kenntniff
der geognoftijchen LVerbdltniffe der Gebirge, und welch ein wefent:
liched @lied fie in der Kette naturbiftorifcher Kenntniffe fei. Sum
Gl wendeten fich grofe Talente bderfelben su, und fo hat Jie in
furger Seit eine bebeutende Anusbildung gewonnen.  Lamark biadhte
suerft die befannten foffilen Conchylien in ein Syfem. Cuvier be:
ftimmte mit feiner umfaffenden anatomifchen Kenntnif die Gefchlech-
ter Der fofjilen Gerippe der hihern Thierflaffen. v. Sehlotheim
und ber Graf v. Sternberg lieferten werthvolle Kupfermwerfe 1iber
die Petrefactenfunde. Eine jebr beriihmt . gewordene Mineral-Con-
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dyliologie Englandd gab Sowerby heraus. Der treffliche Dr. By -
land fdyrieh feine Reliquiae diluvianae, worin befonders iiber die
in Hophlen gefundenen foffilen Knochen, tiber ihren Juftand und
Lagerungsverhdltnifie febr werthoolle Auffdhidiffe ertheilt werben.
Deshaves in Paris verglich 3036 Specied fofjiler Conchylien ge-
nau unter fich und mit den thm befannt gewordenen 4780 Sypecied
nody lebender Schalthiere. A gaffiy gibt ein fehr umfafjended
etk fiber die foffilen Fifche, Brongniart tiber foffile Pilangen
heraus; und bad grofe Kupferwoerf unfeved trefflihen Goldfup
witd Das ganze Gebiet Der Petvefacten umfafjen.

Die Fortfchritte, welche in Dder vergleichenden Unatomie, fo
wie in der Soologie fiberhaupt und in der Votanif in neuerer Seit
gemacht worben find, baben erlaubt, genau die Stelle yu beyeidh-
nen, welche die Petvefacten in der organifchen Schdpfung einneh-
men. Mit devfelben Sorgfalt hat man bdie verfdyiedenen Straten
und Deren velatived Wlter zu beftimmen gefucht, welchen gewiffe
Klaffen von Petrefacten angehbren. Und Ehrenberg ift fogar in
unfern Sagen fo. weit gegangen, die Infuforien der Borwelt in den
Gefteinen aufzufuchen, und er fand, wad er fudhte.

Die Geologie muf von der Phyfit und Ehemie Beiftand ent:
lehrien.  Auch Diefe beiden LWifjenfchaften haben in newever Jeit die
wefentlichffen Bereicherungen erhalten. Befonderd war bdie Lehre
von Der Wdrme im vorigen Jahrhunbert noch o wenig ausdgebils
bet, baf die grobften Jrrthiimer in den geologifchen Syftemen von bdie-
fer Seite unentdect blicben. Der treffliche Gehler Fonnte im Jahr
1798 nodh nicht einfeben, wie die Grbe bhabe erfalten fonnen, bda
jie im leeren Weltraum fhiwebe, alfo Fein Korper vorbhanben fei,
an welchen fie den Wdrmeftoff abaeben Edune. Ueber bie Gefese
der TBdrmeverbreitung und dey AbEihlung war man frither nod
gang im Dunkeln, wdhrend nunmehr die tief einbringenden Unter-
fuchungen von Fourier, Voiffon, Melloni und Anbern tiber
diefed fchwierige Kapitel der Phyfif volled Licht verbveitet haben.

Und fomit feheint jest der Beitpunft da ju fein, wo ed mglich
ift, eine in ibren Hauptiiigen nﬁuig_) verbiivgte Theovie iiber die
Bildung der Crdvinde aufjufiellen. Diefe Theorie ift ein nothwen:
diged Grgebnifi unfever gejammten Naturfenntnif, und umfaft alle
thre heile, fo baff fie in ihver gangen Bollendung den Inbegriff
ber gefammten Naturfenntnif audmadhen rifrde. AWir find aller-
bingé nody weit davon entfernt, ein fo vollendeted Lehrgebdude ber
Geologie aufftellen zu fonnen. Ginflweilen mifffen wir und damit
begniigen, von biefen Gebduden die Umriffe su enfwerfen. - Aber €3
tuht auf einem fichern Fundamente. MWir Ednnen ed darum getroft
ber Folgeseit anbeim geben, den Ausbau vor und nadh ju vollenden.

——————. O
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D. Die Bilvung der Crdrinde.

Xch fomme nunmebr ju dem Ddritten Theile meiner Abhand:
lung, wovin i) den BVerfuc) madhen werde, ein geologifches Syftem
aufyuftellen, ad fich miglichft genart und volifidndig an die Naturs
fenntniff unferer Eage anfchlieft. Jh wage midh fomit quf ein
Feld, dad ber Hypothefen, auf weldhem ih midh in meinen bis-
herigen Bejtrebungen noch wenig verfucht habe, auf welchem jeder
Sdyritt unficher ift, und wo felbft die grofte Borfidht vor Jrrungen
nicht fchlien mag. Die Naturwiffenichaften haben allerdingsd in
unferm Sabrbunderte Riefenfortfchritte gemacht. Aber eben Ddarin
liegt Der Crfabrungd-Beweid, baf wir nod) nicht am Siele ftehen,
baff unsé bie Folgeseit nodh wiele widhtige Auffchiiiffe bringen wird,
pon denen wit Faum eine Abnung haben mogen. Die Devftedts
fchen Enidecfungen tiber die Electricitdt find faum jwei Decennien
alts und fie haben mit ihren Folgen dad gange Gebiet der Clectri-
citdt und Ded Magnetidmus ovollig umgeftaltet, und fiber die G-
fheinungen im Grofen ein neued Lidyt verbreitet. Wer biivgt dafiir,
baf nicht die ndadften Jabre durd) dhnliche EntbecFungen den B
weid liefern, daB unfere bidherigen Kenntniffe ungeahnete Llicken
hattens wer weiff, ob nicht Naturfrdfte wirffam {ind, von denen
wir heute nodh eben fo wenig wiffen, a8 unfere Vordltern vor
dreihundert Jabren von ber Electricitdt voufiten. Und wie wenig
wifien wiv nody immer, trofy der begeichneten gldnzenden Entdecungen,
pon Dem IBefen diefer vdthfelbaften Naturbrafts von der Stelle,
pen fie im Naturhaushalte einnimmt; von ihren Functionen und
threm Gndywed. Nody biilflofer [GFt und die Chemie bei bder Er=
Bldrung geologifdher Crfdheinungen. Sie iff einfhweilen nur nodh
ein verydvtelred, fdhwaded Kind wunfever Laboratorien, bdad bdie
gewaltigen  Grfcheinungen der grofen Aufenwelt nedh wenig u
bewdltigen vermag. Der Ghemifer hat bei feinen Scheidbungen und
Berbindungen nidyt tiber diefe Jeitraume, den hydroftatifchen ober
aeroftatifchen Druck, bdiefe Maffen und bdie Mithiilfe von allen
diefen Naturfrdften yu verfiigen, velche bei der Erbbilbung nach-
weidlich eingevoirft haben; und darum flellt oft dag Crperiment
bie Naturerfheinung fo ungentigend dar.

Db e8 bemnach nicht noch wenig an ber Beit fein midte,
ein geologifches Spftem aufyuftellen, ift eine Frage, filr beven Be:
jabung fich wenigftend eben fo viele Griinde aufftellen laffen, al8
fiir ibre Werneinung. Darum mag audy in unfern Tagen noch
Fein Naturfundiger 8 verfudyt haben, ein geologifches Syftem nach
bem Standpunkte der jest vorhandenen Naturfenntnifie v o L[ {td n=
big audzuarbeiten. Die bedeutendern neuern Geognofien haben
fich bamit begniigt, ihre gefammelten Grfabrungen unter allgemei-
nere Ueberfichten su bringens nur bie und bda Daben fie auf
geologifche Hypothefen hingebeutet, Solche Hindeutungen find aber
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in den lefstern Sabren bdufiger und aqusfiihelicher gevwvorden, und
e fheint die Maffe ber gefammelten Crfahrungen unaufbaltfam
sur Aufitellung eined vollfiandigen geologifchen Syftemesd hinzudrdn:
gen. Iy balte dafifr, ed miiffe fidh nunmebr ein Syftem aufjtellen
Iaffen, Dad wenigftend in feinen Grunbyiigen auf fiderer Bafid
rubt. Mogen denn aud) Cingelnheiten fpdter vov einer erweiterten
Naturfenntnif nicht beftehen fonnens fie werdben verbrdngt, bevich-
tigt, ergdnat, und weiter ausgefiihrt werden, fo wie die Natur:
fenntniff fortfchveitet. Bleibt man fich nur bewuft, welche Theile
eined foldhen Spftemd auf einer fdywanfenden Grundlage beruben,
fo fann ibre vouldufige Aufftellung nie Schaden bringen. Dad
Gyftem wird dazu dienen, bdie vorhandenen Thatfachen geiftig su
vertntipfen, ihre Ueberficht ju evleichtern, auf ihre ELifcen und
Mangelbaftigbeit hinguweifen, und tegt darum zu meuen, plan-
magig angelegten, etnem beftimmten Gnbjiele zugewandten For=
fchungen an.  Freilich Fann ¢8 auch fiic bie nidht freien, in vorge:
faften Anjidhten befangenen Geifter, Hemmung und  Hinbernif
werdent, in ben Grfcheinungen ber Natur dad Wabre zu erfennen.
Aber diefer Schaden ift fehr gering; foldhe gefeffelte Getfter gelhvren
ftetd Der Mittelmdpigteit anj mogen fie fref oder befangen fein,
fie werden nie burd) Erweiterung menfdhlicher Kenntniffe {ich grofe
DBerdienfte erwerben.

Das finb meine Anfichten, meine Verwahrungen und meine
Hoffnungen dbes Gelingens, unter denen id) e wage, die Grund-
slige eined geologifchen Syftems: aufyuftellen.

Der gange Grdfdrper ift in fenen untern Lagern mit Stein-
mafjen bebecft, die man Urgebirge nennt. An den hochften Punk:
ten der Grbe, tn vielen ausdgebreiteten Gebirgdftocden, auf den mei:
flen Hodhebenen liegt diefed Gebirge yu Tage. In den meiffen Ge-
birgen von geringerer Crhebung und Ausddehnung, in den nicdrigern
Ebenen ift bad Urgebivge mit ningern Gebirgdarten bedect. €3 {ind
aber vicle WabrjcheinlichBeitdgriinde bafliv vorbanben, und ed ift nie
mit Grund beyweifelt worben, daf die Grundlage der neuern Gebivge fietd
Dad Urgebirge fei. — Dad Urgebirge hat fich aud dem gefdhmolzenen
Buftande gebilbet. Diefes war die merfwiirbige Thatfache, die frei-
lich fchon frither bebauptet, aber erft durch die Forfdhungen von
Hutton conftativt rorven ift. Spdtere Unterfuchungen haben e3
big jur Goideny nachgewiefen, daf bie Urgefteine vulfanifchen Ue-
fprungd finb. AL Prototyp Dderfelben Fann der Granit angefehen
wetben.  Der Granit befteht, wie befannt, aud einem Gemenge
von Duary, Feldfpath und Glimmer. Die Chemie mbchte fehwer-
lich fitv ein folched Geftein einen andern Urfprung, ald ben aud einer
gefhmolzenen Maffe, nachweifen Fonnen. Mitfdherlich hat fogar
nicdyt obne Crfolg verfudt, den Granit im Hodyofen - Feuer Fitnfilich
darguftellen.  Allerdings laffen fich gegen diefe Annahmen Einwen:
bungen madyen. Wer Fann wiffen, fagt man, in wie weit nicht die
Beit, bohe Femperatur, fo wie anbere Cinfliiffe den gefchichteten
Gebivgdarfen eine cryffallinifche Structur zu geben vermbgen. €3
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licgen fogar Shatfachen vor, welche auf eine berartige tmdnberung
binweifen. 2Aber gu jenen der Ghemie entlehnten Griinden fifr die
Annabme, daf der Granit fich aud dem gefchmolzenen Juftande ges
bilbet habe, trefen die von Hutton suerft angefilhrten der Lages
tungsverhdltniffe bingw, und diefe find vollig entfcheidend. In vielen
Sbetlen Cnglands, tn der Schweiy, in Sachfen und an - vielen ane
pern Punften der Crdfldche, fieht man den Granit in Spalten,
Khifte und Augzacungen anderer Gebirgdarten fo eindringen, und
bie leeren Mume o ausfiillen, wie died nur in einem fliiffigen
Buftande mdglicdy war. Auch wirfte ber Granit auf die neben gela:
gerten Gefteine auf eine Weife ein, bie von einer hohen Tempera:
tur jeugt. €3 fann darum verntinftiger Weife nicht mehr begweifelt
werden, daf der Granit urfpriinglic) fid) in einem gefdhymolienen
Buftande befand. Der Granit geht aber, wie oben nadygewiefen
worden, in unmerflichen Abftufungen in bie ibrigen Urgebirgdarten
fiber. Bermehrt fich in thm der Glimmer, und nehpmen die Glims
metbldttchen eine mebr parallele fage an, fo entfteht der Gneis.
Stellt ficdy tm Granit Hornblende ein, und trefen dagegen Duary
und Glimmer theilweife oder enbdlidhy gany juriict, fo geht Der Granit
unmerflich in Syenit fiber. Gbenfo ift, unter Andern von £ 9.
Budh, der ftufenweife Uebergang bdes Granits in Trachyt, befte-
bend aus einer Feldfpathmafie mit Feldfpath-Cryftallen, fo wie auf
der andern Seite des. Syenitd, durd) Sunahme der Hornblende, in
die Griinfteine der Trappformation, nadhgewiefen worben, und beide
efteine ftchen den newern vulcanifchen Produffen fehr nabe, und
find mit thnen unbeftritten deffelben Urfprungd. TWenn nun alfo die
Grundlage der CErboberfldche aud Urgebirgsarten beffeht, und Dicfe
fich nicht anderd, ald aud dem gefchmolzenen Buftande entftanden,
erfldren laffen; fo folgt freilich nur daraus, daf die Dberflddye
er Eroe urfpriinglich die Semperatur des Schmelypunftes fii folche
Gteinmafien gebabt bhaben miiffe.  Nur fdheint €8 auf den erften
Anblick suldfiig su fein, angunehem, daf im Junern der Crde eine
niedrigere Temperatur vorhanden gewefen fei. Aber fiiv diefe Annahme
fprechen gar Feine Griinde. WBielmehr muff es fehr unnatiirlich ers
fheinen, Die gefchmolgene Crbrinde, welche auf der ecinen Seite
burch die fehr niebrige Temperatur ded TWeltraums begrenst wutde,
aud) auf dber anbern Seite durch einen Falten Grdfern eingefchlofien
anyunehmen; eé fonnte diefer Suffand nur durdy Annahme eined
ungebeuern chemifchen Progefies erfldrlich  erfcheinen.  Am unyweis
deutigften aber wiberfpricht biefer Annahme bdie jest nod) vorhanberne
bohe Temperatur im JInnern der Erde. €8 bleibt alfo Feine anbere
SHypothefe suldffig, als die, welche den urfpriinglich gefchmolzencn
Buftand det gangen Erdmafie vorausfest.

 War die Cromaffe urfpriinglid) im gefdhmolzenen Suffande, und
ein anderer fliiffiger Suftand Fann nady unferen Naturfenntnifien gar
nicht voraudgefest werden; fo fonnte nun die Erde gemau dicjenige
abgeplattete Rugelgeftalt annebmen , bie ihrer Grofe und ibhrer
Umfdywungd:Gejchwindigleit entpricht, wie fie wirklic) diefe Seftalt



angenommen hat.  Ferner fonnten nur in diefem Juftande fich. die
Maffen in concentrifchen Schidhten nacy Berhdltnif ibhrer fpesififchen
Gdywere um den Mittelpuntt anorduen, fo wie died auch der Fall
gewefent ift.  Diefer Annahme wiberjtreitet feinedwegs bdie Shatfadye,
baf mandye fchwere metallifche Maffen fich der Oberfldche sugedrangt
haben, weil unyweifelhaft fiiv foldhe eingelne Maffen noch andere
Beweaungsfrdfte, ald die der Schwere, thdtig waren.

Bar die Erdmafie urfpringlich in einem gefchmelzenen Suffande;
fo fonnte ihre Semperatur nidjt unter 1600 bis 2000° C. betragen.
$Bei diefer Temperatur mufite alled Waffer in Damypfform in der
AUtmosdphdre enthalten fein. Nimmt man die mittlere FMeercdtiefe
31 8000‘ an, und rechnet man bdie Meeredflache yu drei BViertel der
ganzen Crdflache; fo wivh die gange Waflermaffe ald Damypfatmos:
phire ecinen Drud wvon 200 der heutigen  Atwmodphdren audiiben.
Kb habe in Poggendorfis Annalen eine Formel fiir die Crpans
fiofraft ded Wafferdamypfes mitgetheilt, deren Coéfficienten nady ber
Dtethode ber Eleinflen Quadratfummen aud den ficherften Beobad)-
tungen berechnet worden find.  Diefe Beobachtungen umfaffern aller-
Dings nur die Temperaturen von — 24 bis 4+ 224 °C, weldye lehtere
Temyperatur einer Crpanfivbvaft von 24 AUtmosphdren entipricht. €3
fcheint aber, al8 ob' bie Fovmel fiir Semyperaturen von 300 bi3 400
Grad C. Refultate geben werde, die bei unfern vorliegenben Be-
trachtungen einen binldnglicdien Grad von Genanigkeit haben. Died
voraudgefest, evveicht der MWafferdampf fchon bei einer FTemperatur
von 360° C. eine Erpanfivfraft von 200 WUtmosphdven, und bei
einer: Sempevatur von 420 ° C. eine Kraft von 400 Atmosphiten.
Man fieht davausd, daf bei ber Schmelzbitie der Erdbmaffe fein
Daffer in tropfbar fliffiger Form vorbanden fein Fonnte, el bie
Groanfivkraft des Wafferdampfed bei diefer Temperatur den Dyud
Der damaligen Atmodphdre weit tiberfiieq.

Ferner mufte unter den Umftdnden bder damaligen Seit bdie
Maffe aller diefer audqebreiteten Koblenlager, die man faft in-allen
Linbern ber Grbe findet, ferner aller Koblenfioff ded jehigen Fhier:
und Pflangenveichd , ald Koblenfdure in der Atmodphdre entbalten
fein.  Nur der Eohlenfaure Kalf der Urgebirge fonnte ald gefchmols
sene Maffe vorfommen, da ed, wie fdon oben bemerft worben,
ourd) neuere LVerfudye erwiefen ift, Daf unter ftarfem Drucd ber
Marmor jum Fluf Fommt, chne feine Koblenfdure abyugeben.

GEnblich mufte diefe Uratmosphdre nody alle jene Stoffe, weldhe
fich bei fo hHoben Temperaturen verflilchtigen, in Dampfform erhalten.

Unfere Naturfenntniffe reichen nidht aud, diefen Suftand der
Dinge auf der Erbe in Eingelnbeiten darfiellen yu Eonnen; nur we-
nige Grundylige laflen fich Davon entwerfen.

Die gefchmolzene Crdmafje, wie auch thre ungeheure Wtnrod-
phdte, unterlagen ber pavticlen Attraction von Soune und Nond,
fo.baf biefe Maffen ebben und fluthen mufiten; wie jest dad Welt=
meer. Die Hiobe der Seefluth hingt mit von der IMeeredtiefe ab, bie
Stdife der atmodpbdrifdhen Fluth von der Didhtigleit der WAtmod-
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phdre. Aud dicfem Grunde mufiten bie Fluthen ber fliiffigen Erbd-
maffe ungemein viel bedeutender fein, ald jeht die Fluthen bded
Meered find,  Die Fluthen der Atmodphdve, bie jept Faum bei
jabrelangen Beobachtungen merklich werden, muften bet der damaliz
gen vielleicht 400achen Dichtigheit siemlich fiark hervortreten. Dod)
perfchwanden auc) damald voohl biefe periodifdhen Luftfdyrwanfungen
gegen die Winde, welde aus dev Ungleichheit und Berdnberlichleit der
Femperaturen und andern und noch unbefannten Urfachen entftehen.
Da die Atmodphdre aud) damald von der fehr nicdrigen Temperas
tur bes TWeltraumd begrenzt vourde; fo muften die Temperatur
Unterfchiede und ihre Werdnderungen um fo grofer fein, je hoher
die Semperatur der Erdfldche frand. €8 mufiten alfo damald Luft-
ftedmungen entftehen, gesen welche unfere jesigen Sturmmwinde nue
al3 matte Sephyre zu rechnen find. Und mit welcher Serwalt mufiten
foldhe Stifrme der Urwelt die fliifiige Cromaffe aufiviiblen, in welcher
vielleicht auch noch andere Krdfte thitig waren, von denen wir faum
eine Abnung baben mogen. Namentlich erinnere ich bier an Die
electrifchen  Erfcheinungen, die unter den damaligen Verhdltnifjen
mit ungemeffencr Kraft auftreten mufiten, und wabhrfcheinlic eine
fehr bedeuturigdoolle Rolle fpielten.

Durch Ausftrablung Eibite fidy allmdblig die Crde ab. Diefe
AbBihlung fchritt natiirlich fiie gleiche Seiten um fo ftarfer fort, je
biber die Semperatur der Grde war. Die CGrwdrmumg durch die
Gonne fonnte damald den ungeheuern Warmeverluft durdy Aus:
ftrablung nur in einem unmerflichen Verbdltnifie erfegen. €8 mufite
alfo Bald bie Erde o weit abgefilhlt werden, daf die Temperatur
ihrer Oberfldcdhe unter den Schmelspunft der Gefteine berab fank.
Dann erftarete diefe Oberflache yu einer ecrpftallinifchen feften Mafle,
und ywar in ihrer gangen Ausbehnung.  Dicfe ftarre Rinbe dev
Grbe mufite aber auf die mandhfachfte Weife durdybrochen und Fu=
fammengethifrmt verben.  Nur auf ruhigem Waffer bilvet fid) eine
glatte Cidrinde.  Auf grofen Fliffen fehieben {ich die Eisfchollen
hauferbody empor, und in unfern Polar-Meeren bilden fich Eigberge
von 150 bis 200/ Hihe, Was mufiten nun Stifvme vermdgen
von ungemeffener Kraft, in einer Luft von 400fadyer Dichtigkeit,
auf einem Meere, deffen Siefe bid jum Mittelpuntte der Crbe hinab
reichte. €& mufiten in diefem ungebeuern Kampfe ber Elemente
die Granitichollen fich yu Bergen von vielen taufend Fuf Hibe auf:
thiirmen und gufammenbadfen, und ywifchen diefen Erhebungen muften
biefe Niederungen, Klitfte und Abgriinde juriictbleiben, die jept mit
jiingetn Gebirgen und dem Meere iiberbectt find. BWon diefem uner:
meflichen Aufrubr in der Natur {ind nur noch in den Hodhgebirgen
die fenfrechten ober fogar iiberhdngenden Feldwdinde, die nadelfdrmi:
gen, acigen Bergfpiten, die erflhifteten Mafjen, die von fchroffen
&halgehdngen eingefchlofjenen Schluchten, ald flumme aber verftdn-
lihe und glaubwiivbige Seugen dibrig geblieben. Man mufi die
Hodhgebirge aus eigener Anfchauung Fennen, um dad ganze Gewidyt
der NatiivlichEeit und Wahrfcheinlichfeit diefer Hyvothefe yu fiiblen.




Wie fich in diefen erften Beiten ber Crberftarrung Gefteine von
verfchiedener Befchaffenbeit , dody aber von naber Vermwandtidaft
ind mit unmerflichen Uebergdngen bildben mufiten, wird jeder leicht
begreiflich finden. TWie grof ift nicht die Verfchiedenheit bev pulcants
fchen Producte, die fich vot den Augen der Menfchen aus pemfelben
Feuerherde hervordrdngen. Ebenfo erfldrlich ift e8, warum bie per:
{chicdenen Urgebirgarten nicht wie bie neuern Gebirgdmafjen in
einer feftftehenden RNeihenfolge fich diberlagern. Sie bildeten fich fo
stemlich unter denfelben allgemeinen Umftdnbden, und in derfelben
Beitperiode, fo daf ihre Lagerungd:-BVerbdltniffe nichtd Gefetmdpies
barbieten Ednnen.

A3 die erftarete Grdrvinde su einiger Dice gelangt war, muften
bie Crfchiitterungen und Sevtriimmerungen, weldye die wogende fliiffige
Grdbmafje der Siefe verurfachten, vielfache Spalten bilden, in denen
bie gefchmolzene Erdmaffe empordbrang, und vor und nach erftarvete.
Mo eine folche Crftarrung rubig vov fich ging, da bilbete fich, nad
einer febr wichtigen BVemerfung von & v. Budy, faft immer Granit.
Go bilbeten fich die Granitginge im Granite felbft, im Gneis,
im Glimmer: und Gltern Shonfdhiefer, im Hornblenbegeftein.  Aud)
finben fich Hufiq Granit-Triimmer in der Granitmaffe ober im
®neis . cingeflchlofjen.  EGben fo Ffommen Gdnge von Gneid und
Sritmmer diefed Gefteind in den {ibrigen UrgebirgSarten vor.

Daf bei diefem Suftande der Dinge, bet der Hohen Temperatur
bed Bobens, bei den ungeheuern Umwdlzungen auf pemfelben, Dei
bem Mangel an Wafler, bei der Urbefchaffenbeit der Atmosdphive,
Fein organtiches Gebilbe befteben Fonnte, ift leicht begreiflich, Unbd
witf(ich hat man in den Urgebirgdavten je fo wenig dle gevingfte
Gpur von organifchen Ueberreffen aufgefunden, daf man 8 in ber
Geognofie a8 ein dyavacteriftifched Kenngeichen der Urfelfen anfiet,
paf fie verfteinerungsleer find.

Diefer Suftand dauerte unftreitig fo lange auf der Erde fort,
big ihre Oberfliche big ju der Temperatur abgekiihlt war, wo
fich der Mafferdampf der Atmodphdre niederidhlagen fonnte, welche
Semperatur oben, a3 gwifchen 360 und 420 Grad nach Cel fiug
enthalten, angenommen wotden ift. Rechnet man in unfern Beiten
fiir jede 1007 Hinabgehen in die Tiefe eine Temperatur-Sunahme
pon 1 Grad; fo wiitde in einer Siefe von etwa 40000/, ober
12/, Meilen cine Semperatur von 400° erreidt fein. Die Dicke ber
ftarren. Grbmaffe von da ab bié bahin, wo {ie an die gefhmolyenen
Maffen grenyt, welche ich frither, unfireitig oiel ju bedeutend, su
8 Meilen, angenommen habe, muf jest bedeutender fein, alg Die,
welche die erflarrte Grbrinde erveichte, ald fich ihre Oberflache bis
auf 400° C. abgefiihlt hatte. Welcher Jeitraum aber zu einer folchen
UAbkiihlung erforberlich war, vermbgen wir felbft nicht einmal an:
ndberungdweife ju berehnen, fo fjehr audy die Bemiihungen Des
trefflichen Foutier auf ein folched Biel bingerichtet gewefen find,
und ihre Friichte getragen haben. In Betracht aber bes ungeheuern
Seitraums fiic eine folche Crfaltung im Verhdltnif gur gefdyicht:




v T wee

lichen TBeltweriobe miiffen wir. mit Fohanned von Miiller
fagen: »Das menfchliche: Sefchlecht ift' von  geftern, und Bffnet
Eaum Heute feine Augen fify die Betradytung ded Laufs der Natur.«
IBie langfam fich die Warme in Maffen von betrddytlichen Dimen:
fionen verbreitet, lehren vielfdltige Crfabrungen. Lavaftrme find
nach einer: Reihe von zehn. Jahren im Innern noch heif befunden
worden, - Am Aetna fand man vor mebhreren” Jahren unverfehrtes
Gldticher = Cis unter einem mddytigen Lavafirome gelagert.  Nach
pem  merfwiithigen Ausbruche Ded Jorullo, der im Jahre 1759
ftatt fanb, blieb Der Boden bid auf grofie Entfernungen vom
Bulecan mebrere Jabre lang fo bei, daf er unbewobhnbar war.
A v. Humboldt und Bonpland im Jahre 1803, 44 Jahre
nady bem Ausbruche, den Krater beftiegen, fanden fie nody immer
in ben Spalten fehr Dhobe Temperaturen; Burdhardt befuchte
ven: BVulcan im Jabhre 1826, alfo 67 Jahve nach dem Ausbruche,
und fand nod) an mebreren Stellen den Boden fo bheif, baf die
Fuffohlen an ihm verbrannten: So langfam aber aud) die AbEiThH:
lung der” Gromaffe, vom: Schmelzpuntte bid zum Condenfations:
punfte der IWafferddmpfe, vor fich qeben modite; o mufte fich

. Doeh die Seitdater der fpdtern AbEhlungen immer mebhr verldngern,

fo baf ungweifelhaft die Periode dev Urgebiradbilbung von den Ves
vioben Der Bilbung der mittlern und newern Gebirgsichichten vielfad)
fibertroffen wirb. i

Mt der Verminderung der Temperatur ift der Regel nadh
¢ine Sufammengiehung der Maffen verbunden.  Bei Stetnmaffen
maq die [lineare Sufammengiehung fiir jede  100° €. Abkihlung
vielleitht Yoo Defragen. Hiernady bdtten bei ~ber fortgehenden
AbEthlung der Crdmaffe unter der erftaveten Rinde vor und nach
Riicfenn entftehen und darum Einbritdye der Erdrinbe undb Grbffiirye
in die Biefe fich ereignen miiffen. Die Crifcheinungen duvdy -alle
Seiten ‘ber Erobilbung binburdy lehren aber im Gegentheil, baf
{tet3 ein Drang’ der gefchmolzenen Maffen aud der Siefe nach vben
vothanden war, unb baf bie Erdbrinbe fortwdbrend an eingelnen
Dunften, vielleicht weil auf bdiefe Puntte gerabe bdie unterirdifchen
Krdfte wirkten, oder weil fie den gevingfren Widerfland leifteten,
aehoben worben  ift. Diefe Crfcheinungen finben eine gniigende
Grfldrung in der Annabme, bdaf die gefchmolzenen Grdmaffen bei
ihrer Crftarrung eine Ausdbehnung evleiven. Dasd Waffer debnt fich
beim Giefvieren um ¥, aud; fande eine gleiche ober dhnliche Wnss
vehnung bei der Crftarrung fliiffiger Steinmaffen ftatt, woriiber, o
viel idy weiff, Feine tirecten Verfuche vorhanden find; fo wiirde Biefe
bie allgemeine Sufammengiehung durd) AbEihlung bei weitem diber:
treffen, und fo alfo der von den erften Seiten an fortbauernbe
Drang von innen nach aufen erblavt fein.

¥ * : 1
MWie gelangen jest jur zweiten Periode der - Erdbilbung, in
weldyer’ fich ber IWafferbampf vor und nady niedergufchlagen anfing;




bie Temperatur aber noch su hod) war, um organifthe Gebilde
susulafien, + Audy in’ diefer Periode beffand noch der Aufrube in
ber Natur, ver ungeheuerfte Kampf der Clemente fort. Von
innen ‘bréngte die Macht ungemefjencr Krdfte die Erdrinde: empor.
Die vorhandenen Gebirge wurben hiher, und ed: entftanden an
manchen Stellen, wo frlher Thal oder ebened Land war, anbdere
Berge. Die Grdrinde wurde auf die mandyfachfie Leife burchbros
chen.  Aus der Tiefe quollen die gefchmolzenen Maffen hervor, und
fiberlagerten in neuen Bergen deri Boden, Sie bildeten natiirlicy
bei. ihrem Erfalten biefelben Feldavten, woraus bamals die Gidrinde
allein beftand, weil die BVerbdltniffe der Bildung diefelben geblicben
waren,  Sugleich aber auch fhifvgten unermefiliche fiedendheife . e
gengtifife vom Himmel herab. TWenn' in der gemdfigten Sone Ddie
mittlere j@brliche Regenmenge gegen 2Y,* betragen mag; fo befragt
fie swifchen den Wenbdefreifen, wo die mittlere Temperatur pielleicht
20° C. hibher ftebt, fchon das vierfache. Dort fhirzen an einjelnen
Orten oft an cinem Jage fo viele Waffer hevab, ald bei uns im

gangen Jabhre. Hiernad) ju urtheilen, muften in jenen Urgeiten dev

Grdbilbung, wo die Femperatur die heutige der Aequatorial - Jone
um mebrere- hundert Grade dibertraf, ganze Fluthen von beifien
Maffern aué der Utmodphdre bevabftrirzen, begleitet bon - ben
furchtbarften Ungewittern und Stifrmen. Wenn nun unfere heutiz
gen Negengtiffe und Hochwafjer Steinmaffen abzulbfen und zu
sertheilen vermdgen, womit die Fiiffe an ihren Miindungen ganze
Lanberftvecten bedecfen, die See- und Meerbecfen qusfiillen, und fo
bie Grenyen des Feftlanded -meilenweit: ervweitern: wad vermodhten
pann nidyt bie Gewdffer der Uryeit zur fortfdhreitenden Erdbildung
betzutragen. G5 bilbeten fich nunmehr die erfien Flufrinnen, Seen
und  Meere, und in diefen vorsugdweife: die erflen firatenfévmig
gelagerten. Steinfdyichten. So mbgen fich die honfyiefer, Siefels
{chiefer, Glimmerfchiefer, Salffchiefer, Chlovitidyiefer, Sgpmb[enbcz
fchiefer und perwandte Feldarten gebilvet baben. —IBdhrend ihrer
Biloung famen an der Grdoberfldche -nodh) vielfad) gefchmolzene
Maffen, die aud der Jiefe emporgedrungen waven, yur Crftarrung.
Auch mufiten damald bhaufig Seeboden und Feftland, durcy die
Emporhebungen und Umifiiivge der Erdrinde, ihre Rollen wedhfeln.
Darum wechfellagern die vorhin genannten Gebirgdichichten auf
bie manchfachfte IWeife mit ben cryftallinifchen Feldmafjen, werden
von diefen durchbrochen und umgeftiivyt; fie fchlieGen. fich felbft in
ben unmerlichften Uebergdngen an fie an.  Dabei mup nody bes
merft werden, dafi gefdymolyene Maffen hiufig auf andere Gefteine,
mit benen fie in Beriihrung Famen, verdndernd einmwirkfen, und
ihrem Gefiige eine cryftallinifche Structur gaben. €8 iff durd
mebrfache Grfabrungen ervoiefen, baf eine vollige Schmelyung nicht
notbroendig ift, um eimem durc) Niederfchlag gebildeten Gefteine
die croftallinifche Structur ju geben. - So fieht man, wie bei der
Beriihrung der Granit den grobEdrnigen Shonfchiefer in Hornblens
befchiefer, der Bafalt den Schieferthon in Porcellanjadpis, und
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den thonigen Kalfftein und die Kreide in cryftallinifch Edrmigen Mars
mot, der Griinflein den Sanbdftein in Hownftein umdndert. Soldye
Berdnderungen find immer, wodurc) die obige Crfldrung beftdtigt
wird, in unmittelbaver Berlihrung mit der vulcanifchen Maffe am
entfchiedenften vor {idh gegangen, unbd perlieren fich allmdblig in
| Gatfernungen von 20 bid 30 Fuf. Wlle Ddiefe verfchiedenen Ber
. héltnifie muften natiirlich eine grofe Mandyfaltigfeit von geognoftiz
fchen Crfcheinungen  DHervorbringen, die allerdingd noch mandhed
Unerfldtliche Darbieten.
| @8 ift eine merfwifrdige Crfcheinung, deren Crfldrung viele
i Sdhywierigfeiten darbietet, daf inbden dltern Gebivgen fo wenig Kalk
vorfommt, derfelbe aber in den neuern Gebivgen tn immer grofeven
Maffen auftritt.. De la Bedye neigt {ich zu der Unnabme, daf
in fopdterer Beit nodh Kalfmaffen aud dem Jnnern der Erbe empor
gebrungen fein miiften. Diefe Annahme wird aber dadurch un:
wabricheinlich, daf fich ein folched Hervorbringen in feiner einjigen
Thatfache divect nachweifen [4ft. i fdheint vielmehr die Crfchei-
nung datin begriindet 3u fein, daf fich Feine andere Steinmafje o
Teicht im Wafjer aufldjet, ald Kalf. Wielleicht enthielten auch die
anfanglich niedergefchlagenen Gewdffer febhr viel Koblenfduve, und
waren damr um o mehr geeignet, die urfpriinglich vorhandenen
| und entbléften Kalflager aufyulbjen, unbd, {v lange der ftarfe atmos:
: phavijhe Drud die Koblenfdure yuriicE bielt, fie aufgeldfet zu ere
halten. MNach diefer Hyypothefe fehte dad Seewaifer vor und nad,
und vorzuadweife erft tn neuerer Jeit, feinen Kalfgehalt ab, o wie
¢ burd) Verminderung ded atmodphdrifchen Drudd feine freie Kobh-
lenfdure verfor.

Nach meiner nficht Eann ed gar nicht beyweifelt vwerden, daf
alle mittlere und neuere GebirgSarten, iiberhaupt diejenigen, velche
fich aud dem Meere vder fiifen Waifer niederfchliugen, aud der Ber:
triimmerung, Verwitterung, Abwajchung und Aufldjung der dltern
und der eigentlich vulcanifchen Gebirgarten entffanben find.  Wenn
man erwdgt, daf foldye Bertrimmerungen und Abwaf®ungen durd

H 4@‘ den gangen Verlauf der Erdbilbung vor fich gingen, daff auch neuere

’ I|| Gebilde oft fpdter wieder jerftort und in die LWaffermaffen aufge-
nommen wurden; fo fann man fich nicht daritber wunbern, baf
auf. folcdhe Art fo unermepliche Ablagerungen fich bilben fonnten,
deren Maffen dennocy aegen bie Uraebivgd - Maffen febr geringe find.
@8 ift eine im Wafferbau befannte Crfabrung, daf Wafjerftrd-
1 mungen von 15 bis 20/ Gefchwindigleit in der Secunde bie hdr-
l teften Felfen ausdhiblen. Die Fliffe haben fich tiefe Ninnen und
Thdler in bie Gebivge eingefhnittens an mandhen Stellen ftehen

hobe Felfen tiber Dem Boden empor, in Deren Umgebung dad we:

i niger fefte Geftein der Gewalt der Fluthen hat weichen miiffens in
I ben Kalfgebirgen find vielfache grofe Hiblungen von meilenweiter
. Grftreung audgewafchen worben; vor der erfirdrendben Kraft bed
Meered muf die Feftigleit feder Gebirgdichicht weichen, wenn bdie
obwaltenben Verbdliniffe feinen Andrang dem Feftlanbe zuwenbden.
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TRir werden fpdter auf bie Verdnderungen zuriicEommen, welche in
unfern Sagen durch Negen, Fliiffe, Meere auf der Erdoberfldce
hervorgebradh)t werden. Wie ungeheuer mufiten folche Beranderungen
fein unter den oben nachgewiefenen, eine Serftdrung der vorhandenen
Gefteine fo febr beglinftigenden, LWerhdltniffen der Urgeit. Der
grofite Theil von den fen zertheilten Erdmafjen, welche Dag Waffer
burch mechanifche Kraft fortfiihete, mufite fich bald abfehen, und
auf dem Meered-, See- oder Flufiboben {chlammige oder Fanbiga
Niederfchldge bilben. TWenn bdie See Der Urseit fehr Eoblenfdurehaltig
angenommen, und ibr eine Temperatur von mebreren bundert Gra:
ben yugefchricben werben darf; fo mufite fie jugleich fehr viele fefte
Sheile aufgeldfet enthalten, die erft bann nicbergefthlagen wurden,
ald fich Die Temperatur erniedrigte und bdie Koblenfdure Ddurdh
perminderten atmospbdvifchen Drud entwich. Ich Habe diefe Um-
ftdnde hier nur beifpieldweife anfithren mogen, obne damit fagen
au wollen, daf nicht vielleicht noch gany anbere Krafte die Auflos:
licheit von mineralifchen Theilen tm TWaffer bewirkt haben. So
Fennen wir 3. B. nod) immer nicht die Urfachen, welche bte Auf:
168lichEeit der Kiefelerde in den Iaffern ber heiffen Duellen Idland
bedingen. — Das jesige Seewaffer enthdlt gegen 4%, fefte Beffand:
theile. Mancye Mineralquellen enthalten weit mehr aufgeldjete Be
ftanbtheite. Die Waffer des todten Meered follen nad) Marcet
gegen 409, fefte Beftandtheile enthalten. Nimmt man an, daf
bie Gewdijer ded Meered in der Urgelt nur 309, erdige Theile auf:
geltfet entbieltens fo veicht died hin, um den fpdtern Niederfhlag
von fémmtlichen neuern Gcebivgen erfldrlich u finden.

Bevor id) gur folgenden Epoche der Erdbilbung iibergebe, balte
ich ed fiir geciguet, auf meine fchon im erffen Zheile aufgeftellte
Unficht 1iber die Bildung der verfchiedenen vulcanifchen Probucte,
den Granit mit eingefchloffen, suriict su fommen, um fie hier naber
su etldutern.  Die oulcanifchen Gebilde begleiten, nady -meiner Hy-
pothefe, tie Bildung der Erdrinde von den Urjeiten an bid ju un:
fern Sagen. Der Granit und bdie verwandten Gejteine bilbeten fich
in Der Uryeit. In den mittlern Beiten bildete fich das Trappgebirge:
die Bafalte, die Srapp-Porphyre, der Tvachyt. In Dden neuern
Seiten bildeten fich die Raven. Dody gehen diefe verfchicdenen vul-
canifchen Gebilde in mebreven inien in einanbder fiber, und fie haben
mehrere Berbindungdglieder gemeinfdhaftlich, wie Porphyre, Bims:
fteine, Suffe 2. Alle bdiefe Maffen flammen aud dem Inuern der
Gyde, und waren aljo heile bder gefdymolzenen Grdmaffe. Thre
Werfchicoenbeit nach der Critaryung Fann alfo nur von der Berfdhie-
benbeit der Umftdnde abbdngen, unter weldyen die Crftarrung vor
fidy ging. Die Granite erftarcten an der Atmodphdre, an Stellen,
die nicdht vom TWaffer bebecft warens aber ju einer Jeit, wo auf
per Croflddie noch eine hohe Temyperatur herrfhte, alfo in langfamer
Abkiihlung; endlich bei einem fehr flarfen atmodnbdrifchen Druc.
So wie allmdblig diefe Umftdnde yuviicttraten, bilbete fich die aus
der iefe gequollene Maffe nicht mehe ju Granit aus. Die Trapyp-
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qebirge haben fid) ungweifelbaft in der Fiefe ber Meere gebilet.
Die gefchmolzenen Maflen erftavcten alfo febr rafd), aber unter
einem ftarfen hybroftatifchen Druct, - Die neuern vulcanifchen Pros
ducte, fo weit wir fie fennen, erftarven wiederum an- der Atmos:
phire, aber bei nicbriger Temperatur der Umgebungen, alfo rafcher,
und unter einem fchwadhen atmodphdtifchen Drude. - Dafi nicht nodh
mande andere Ginwirfungen auf die Bildbung des einen oder andern
biefer vulcanifdhen Droducte von Cinfluf gewefen fein follten, voill
ith gar nicht in Abrede flellen. Man fieht nach biefer Hypothefe ein,
baf fich noch Granite dilden fonnten, ald fic) fdhon verfieinerungs
fithrende Lager gebilbet hattens -baf aber granitifche Bilobungen in
unferer Pertode nicht mebr miglich find; bann audy, daf noch
tmmer in der iefe der Meere Bafalte entftehen Eonnen, die fidh
aber nur dann der Beobachtung darbieten, wenn der oulcanijche
Meeredboden burdy unterivbifche Krdfte iber die Oberfliche ded TWafe
fers emporgehoben wird, Diefe Erfldrung findet in den mehrfachen
Gifabrungen cine anbermweitige Beftatigung, daf bdie oulcanifchen
Mafjen der mittlern und newern Periove den Granit burchbrodhen
haben, alfo Der Heerd bder vulcanifthen ShitigPeit jedenfalls unter
ben Urgebivgen aufzufuchen ift, woran jett fein Geognoft mebr weifelt.

* "

Der Anfang der dritten Periobe der Crbbilbung ift durd) das
uftreten organijcher Gebilde fcharf beeichnet. IWéhrend ihrer Dauer
bilbete fidh bdie Grauwadengruppe. Was aber yur Grauwadens
gruppe, oder u Dem Uebergangsgebirge, su rechnen fet, darin ftim:
men nicht alle Geognoften mit einander fiberein. Und wirklich ver:
lauft fich die Grauwadengrupye in fo unmertlichen Abjtufungen in
die jiingern Gebivgsformationen, und eé tritt bei den leBtern fo wenig
eine neue Cricheinung von durdhgreifender Wichtigleit hervor, daf
bei Der Gnbbegrenung der dritten Periobe vwohl nimmer einige Will-
BiibrlichBeit zu vermeiden fein wird. Dagegen unterfcheidet fid) bie
britte Periode von der vierten im Allgemeinen in fo wefentlichen
Stiiden, baf eine Sufammenfafjung der beiden Perioben ju einer
eingigen nidht anvdthlich erfcheint.

Sundchft mochte nun zu unterfuchen fein, welches bdie Tempes
ratur und welched iiberhaupt der Buftand auf der Erden ju der Jeit
wat, al3 die erften Organidmen auftraten.  So viel ift gewif, bah
fidy die Semperatur bid unter den Siedepunft mufte erniedrigt haben,
bevor Pflangen und Thieve beftehen Fonnten.  Denn fo wefentlich
verfchicden von ber beutigen Pflangen- und Lhiervelt waren die
organifchen Gebilde der Worwelt nicht, Daf angenommen werden
biirfte, diefelben hdtten bei Temyperaturen befteben fonnen, bei welr
cher jet alles organifche Seben ertodtet wiirbe. €3 finben fich fo:
gar in ben dlfeften gefchichteten Feldarten Verfteinerungen aus den
nicorigern Thierflaffen von Gefchlechtern, dienod) immer fortbeftehen.
63 mag bdie Temperatur ber Grdoberfliche beim erffen Auftreten
ber Organidmen etwa nod) 80 bis 90 Grad C.- betragen baben.
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" Seit man cine Grdrodrnte von 90 Grad voraus, fo Fonnte
pamald die Sonnemwdrme nur einen febr geringen Unterfchied bder
Glimata hervorbringen. In unfern Tagen, wo die der Erde eigen-
thitmliche TWdrme - Faum den  Aufthaupunft erveicht, findet freilich
sifchen den Polar= und Aequinoctial:Gegenden ein Temyperatur-Un:
terfdicd von 36 ° C. ftatt. Bei einer Temperatur von 90 ° mufte
aber die Ausftrablung gegen die Atmodphdre und bden Himmeldraum
fo bebeutend, - alfo auch der Cifas von Wdrme aué dem Innern
fo grof fein, daf die Enwdrmung durd)y die Sonne perhaltniBmdpig
bagegent al8 fehr gering erfrheint =~ Daraus folgt, baf gur bamaligen
Seit tiber die ganze Erbe die heife Sone verbreifet fein mufte, fo
vaf in der Gid: und Luft:Semperatur auf der Erde zwifchen den
verfchiedenen Breitengraden vieleicht faum ein Unterichied von 10°
ftatt fand. Demnad) muften auch damald iiber die gange Etrde
bicfelben -Gefchlechter von  Fhieven und Pflangen verbreitet fein,
und  gwar folche, die mit der bheutigen Thier- und Pflangenwelt
awifchen Den Wenbefreifen die preifte AehnlichEeit und Berwande-
fdhaft haben, Die Uebereinftimmung in den Verfieinerungen derfelben
Gebirgsformationen in allen Fheilen der Erbe, ohne daf  ber
Unterfchied der Sonen dabei einen Unterfchied nachweife, gibt Den
Beweid, daf in jenen Beiten die Semperatur-Berhdltniffe auf der
Grde im Wefentlichen wirklich fo waren, wie id) fie bhier ange:
geben babe.

Die tibrigen Berbdltniffe, unter denen fich dad Grauwacen:
Gebivge bilbete, mbgen dem Wefentlichen nach bie folgenden gewefen
fein.  Die niedergeichlagenen Waffer bildeten Flitfje, Seen und
Meere, und bebeckten ven griften Theil der Crodfldche. Diejenigen
Gebirge und Hodyebenen, in welhen die Urgebirgdarten ju Tage an-
fteben, tagten fdhon Damald iiber den Meeredfpiegel heroor, und
find nie fodter vom Meere bedeckt worden. Da nun foldhe Gebirge
in allen Sheilen ded Feftlandes vorhanden finds fo muf hiermit jene
Hypothefe fallen, welche bem einen Welttheile, 3. B. Umerifa, einen
jlingern Urfprung gibt, ald den iibrigen. Wer eimwenden wollte,
baf hohe Gebirge immer vom Meere - bedeckt gewefen fein Eonnten,
obne daf ber Niederfchlag in demfelben feine Gipfel bedect, weil
pie Gewalt der Wellen Denfelben wieder abgefpiilt habe, der hatfe
fibetfehen, daff fich awifchen diefen Gipfeln der Hochgebirge ftetd
tief eingefchnittene Thaler befinben, weldhe doch Ddiefen Niederfhlag
pétten aufnehmen miiffen, wovon fid) jeboch in vielen Urgebirgen
aller Gontinente Feine Spur vorfindet. —  Fluf- und Meermafjer
enthielt noch febr viele fejte Sheile aufgeldfet, befonderd viel Kalks
auch fithrten diefe Gewdfjer mehr Schlamm mit fid).  Die Atmos-
phére enthielt noch fehr viel Wafferbampf und Koblenfdure. Die
fefte Grbrinde Datte nody Feine betrdchtliche Dide erveicht, fo daf
dicfelbe noch den furdytbarften Erfchiitterungen, Hebungen, Durchbre:
chungen und Sertrlimmerungen audgefest war.

linter folchen Umfldnben brad) ber Geburtdtag ber Pflanzen-
und Shierwelt an. Wag wir von diefer organifchen MWelt der Urgeit
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erfahren voollen, muf aud den forgfam gefammelten Neften,, mwelche
in den Gebivgsfchichten eingefthloffen surtict geblicben finb, gefolgert
werden. Wollen wir qué diefen Ueberreften bie untergegangene
Selt richtig beurtbeilen: fo ift wobl ju beachten, baf von vielen
gallertartigen Thieren uné feine Spur iibrig bleiben fonnte; daf
von Pflanen voryugdeife die Sumypf- und Wafferpflangen, bie
pert Orte der Steinbildung  nabe ftanden, und Beichen ihred
Dafeing juriicdlaffen Fonnten. €8 wiitde alfo ivrig fein, wenn wir
bie Shicr- und Pflangenwelt der Vorgeit nicht fifr reichhaltiger
annehmen wollten, ald fie und in den bidher aufgefundenen Bers
fteinerungen erfcheint, ©3 foll aber Ffeinedweged biermit behauptet
werder, a3 ob die bisher in allen Theilen der Welt mit unermii
detem  Fleife gefammelten Uebervefte der Organiémen der Vorgeit
einenn Schiuf auf den allgemeinen Gharacter der Pflanen- und
Shierwelt in verfchiedenen Perioden nicht julafies wiv mufen und
nur bewuft Bleiben, daf jeder negative Beweis durch fpdter aufges
fundene Thatfachen umgeftofen werben fann, und daf die durd
blofie TWabrfcheinlichEeitdqritnde verbiirgten Theoreme nur mit grofer
Behutfambeit in dem Spfteme unferer Kenntniffe aufgenommen
werden diirfen.

Die Felfen der Grauwadengruppe beftehen meifiend aud einem
Sanbdfteine von fhmubig-dunfeln Farben. Wo in ihm Conglome-
vate vorfommen, erfennt man deutlich die Fritmmer der dltern
Feldarten, die freilich in Den fein zertbeilten SandEfinchen fchwe=
ver 3u Deffimmen {ind. = Diefer Sandftein wird bHdufia fchieferig,
und gebt an andern Stellen in den fchbnften Thonfchiefer, Dden
Dachichiefer, fiber. Das Geftein iff augenicheinlidy durdy Niederfchlag
im Waffer entftanben; baf died auf bem Grunbde ded Meered vor
fich ging, weifen die eingefchlofienen Lerfteinerungen von Secthieren
nadh. Die Lagerung ded Gefteind zeugt davon, daf ur Seit feiner
Bildbung nody aufevordentlich vicle Erdrevolutionen vorfielen. Die
Shichten nehmen jede Lage gegen den Horizont an, und wedyfeln
febr rafch in thren Ragen, fo baf in diefen Gebirgen faum von
cinem allgemeinen Gtreichen und Fallen die Rede fein fann. Der
Granit hat an manchen Stellen die Grauwadte durchbrochen, unbd
Granitmaffen fiberlagern feine Schichten.  Audh treten Porphyre,
Shonfchiefer, Svenite, Griinfieine aud dem dlrern Gebirge in
a3 Uebergangdgebirge bhinein, und fdhliefen fich in unmerklichen
Uebergdngen der Grauwadfen an.  Auf der anbdern Seite bilden der
alte tothe Sandftein und der Uebergangsfalf bie Berbindbungs-
licoer 3wifchen bem Uebergangd: und Flbpgebirge, fo dafi einige

eognoften Diefe Sager bem dlfern, andere fie dem jiingern Gebirge
gurechnen. -

Alle diefe Gebirgdfchichten fehliefen Verfteinerungen ein, bie
jebody im Berbdltnif zu den neuern Formationen nur fehr fpacjam
porfommen. An manchen Stellen ded Schiefers und ded Kalk:
fteind finden fich dagegen bdie Berfteinerungen in grofer Menge vor.
Aus dem Thierreiche Eommen nur Uebervefte dex nicdern Ehierflafjen




vot, bid it den Fifchen aufidrts, von benen fic) jeboch nur wenige
Refte vor Knochen, Bdhnen und Floffenftacheln vorfinden. Von
Sdugethieren, BVigeln, Reptilien findet fich nod) feine Spur, Bei
weitem bdie meiften Arten diefer Thiere ftarben aud, manche fdhon
fehr baid. Lon Jrilobiten 3 B., die in ben Grauwadenlagern
fo zablreich vorfommen, findet fidh fchon in der altern Koblenfors
mation feine Spur mehr.  Die Crinoideen bauerten hingegen durch
alle Epochen der Erodbildung fort; eben fo beflanden von den dlteften
Beiten an die Korvallen Gejchlechter Astrea und Caryophyllia, weldhe
nodh fest sur Bildung von Korallentiffen dad meifte beitragen. Die
eigentliche Graumwacte enthdlt allerdingd Abbriicte von Pflanzen, dody
Fommen diefe nur felten vor, und find meiftend undeutlich. Einige
Gefchlechter von Fucoideen, Calamiten und Stigmarien find beftimmt
worden.  E8 mbdyte aber Eaum ju beyweifeln fein, baf nicht in den
lefstern Seiten der Graumadenbilbung ein grofer Sheil bed Feftlanbes
mit einem frdftigen Pflanzenvoucdhd. bebecdt gewefen fel,

S feben wir alfo bdie untern Fhierklaffen auf der Grbe ent-
fteben, fobald bdie Werbdltnifie ihre Eriffeny moglid) machte. Una
ftreitig lief die Befchaffenbeit der Atmodphare in diefen Urseiten dad
DBeftehen der hobern Shierflaflen nicht .  Aber quch in den niedern
Shierflaffen {ind im Laufer der Beiten febr wvicle alte Gejchlechter
untergegangen;, unbd -dagegen neue bervorgetreten. Daff die meifien
Glteren Gefchlechter untergegangen find, weil bie neuern Verbdltnifie auf
ver Crooberflache thr Befteben ummiglich machte, fcheint ziemlich
wabr{dheinlich su fein. €8 Ednnte aber audh fein, dag mandye Gefchlechter
durch feinbliche Thiere ober feindliche Cinfliiffe, wie fie auch noch Heute
jeded thievifche Leben gefdbrben, gans verrilgt worden feien. Iad
war e nun aber, wad die Thier- und Pilanzen - Gefchlechter ind
Leben vief, fobald fiiv fie auf Erden bdie Stdtte bereitet war? War
ed in jeder Periobe bad Allmacdhtdwort ded Sdopferd? DObder gibt
¢d ein allgemeined Lebendyrincip, dad fich bder todbten IMaterie
bemetftert, fie fich unterthiniq macht, the Leben einbaucht, und fie
u organijdyen Gebitden umformt, fobald die dufern Verbdltniffe
the Feine Hemmung entgegen ftellen? €3 fleht diefe Frage im
genaueften Sufammenbange mit der Frage iiber bdie generatio
aequivoca. Die eine und Ddie anbdere Wnficht [4Gt fich mit viels
fachen Griinden wertheidigen und beftreiten, und s mag den Men-
fdhen noch lange verfagt bleiben, fich fiber diefen Puntt Gewifibeit
st verfchaffen.  Fiir dre WabhrfcheinlichFeit einer freiwilligen Bilbung
organifcher Wefen ift ed cin miflicher Umftand, daf folche vorgeb:
liche Bilbungen in eincr Negion vorgeben , wo jede genaue Unter:
fuchung audgefchloffen ift, und baf {ic bei grofiern DOrganidmen,
wo eine Conflativung miglich wdre, wenigftend in unfern 3eiten,
nicht mehr vorfommen.  Ferner auch findet der aufmerEfame Forz
jcher Der Matur auf jedem Schritt fo viele unwiberlegliche Beweife
von Abfichtlichfeit und einem Deftimmien hbhern Willen, Daf Ddie
fhopferifche Thatigkeit deffelben in den verfhicdenen Epochen ber
Grobildbung ibm Feine befrembenbe Crjcheinung fein fann. Daf
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fibrigend basd Borhanbenfein ber Bedingungen Ded PBeftehens von
Thier: und Dflangen-Gefchlechtern die Bedingungen der felbfithdtis
gen Gryeugung diefer Gefchlechter nicht vorausfest, lehrt die tdgliche
Grfahrung.  LWenn bie neuere RNaturfunde & nachgewicfen bhat,
baf in Der pollendetften Plange alle Bildbungen ded ganzen Plans
5enreitb6 begriffen feten, und der. menfchliche Korper ald Prototyp
aller Thierbtlbungen —angefehen werden diiefe; fo fcheint mic bloB
baraus ju- folgen, Daf tm Pflangenteich  auf der einen, uud im
Khierreiche auf dev andern Geite nur eine grofie Idce der Bildung
fidy augfprichts nicyt aber, Daf fich felbftthdtig aud ben nicdrigfien
Organidmen vot und nadh die hishern entwicelt haben.

S die Periode der Grauwadenbiloung fallt die erfte Ablagerung
pon Kohlen. Der in_ der Atmosdphdre enthaltene Koblenftoff wat
in Berbindbung mit Sauerfioff ald SKoblenfdure vorhanden.  Die
Nicderfchlagung deffelben ann nicht anbers ald bdurch  Begetation
aefchehen. Alle RKoblenflose tragen bie unverfennbaven Gyuren an
fih, daf fic aud dev Bufammenlagerung von abgeftorbenen Pflan:
sen entflanden find. Jn Der voeichen Koblenmaffe felbft find duvch
ben ungeheuren Druc, den fie durch bie obern Gebirgdmafien ju
tragen batten, alle mit blofem Auge fidhtbare Spuren von Pilans
jenformen vestilat.  Aber in dem bartern Schieferthon, der mit Den
Koblenflosen wedhfellagert, find bie deutlichften Abbriicke von den
Giteften Gefchlechtern Der Pflanzenwelt uns erhalten qeblieben - und
ba3 bewaffnete Auge erfennt audh in der Kohlenmaffe felbft bie

Gpuren von Pflangen =Drganidmett. !

- *

Fir qelangen jest yur vierten Periode der Grobildbung. Wdb-
end der Datter der dritten Periode mufite die Dice der Erbrinde
durdh AbEdhHlung. fo yoeit jugenommen baben, Ddaf mit Ablauf
berfelben die unterirdifchen Krdfte nicht ferner mebr diefe aligemeinen
Rertriimmerungen und Umftiirge 3u beroitfen vermochten, twovon
die Gebirge Det prei erften Perioden fo peutliche Beweife fiefern.
Dgs Ur= und @rau\naéqztgebirge ift voller Syalten , die in
horiyontaler Richtung oft meilemvei fortgehen, und deren Erfirecun:

et in die Siefe man nod) nie begrenst gefunben hat. Die Gang:
tdume, bie eine Mdchtigkeit von wenigen Sollen his ju viclen Lach-
tern haben, find faft obhne Ausnahme mit urfpriinglid) gefchmolzenen
Maffen von unten auf angefiillt worden, und fie find die Haupt:
Lagerftdtte Der Metalle und Erze. - Diefe Gdnge voerden im altern
Sldgebivge fchon febr felten, und verfhmwinben im jingern Gebirge
faft gdnylic. Das dltere Flongebivge ijt allerdingd noch an einigen
wenigen Stellen vom Granite und von Steinmaffen, die ihm ver:
yandt find, Dduvchbrochen worden. Sne efgentlichen Koblengebivae
finben nody hAufig fogenannte Berwerfungen ftatt, wo bie Flose
purc) mehr ober weniger fenfrecht auf thren Schichtungen ftehenden
Gpalten jertrennt, und bie getrennten Zheile gegen emander ver:
{choben find. UAuch diefe BVerwesfungen verlieren fich um for mebr,
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je jinger dag Gebinge ift. Im Kohlengebirge treten bdie erfien
eigentlichen Floge auf. Die Lager halten biev im Streichen und
Sallen auf grofe Streden -Ddiefelde MNidtung beis und wenn fie
biefelbe verandern, fo gefchieht died in bder Regel nur in flachen
Bogen. In dem dltern Flobgebirge Fommen Neigungen der Stra-
ten vor, die fich der fenfrechten fehr ndhern. e jlnger aber bie
Gebirgsformation iff, bdefto flacher liegen die Flote. Von biefer
Regel machen allein biejenigen Gegenden eine Audnahme, wo vul:
canifche Mafjen die Schichten emporgehoben und durchbrochen haben,
wo alfo die Crfcheinungen der Urgebirge fich wieberholen.

Die Ablagerung von Koble Hat feit den Seiten der Grauvwacfen:
bilbung bis su unfern Tagen, freilich mit bedeutenden Modificationen,
fortgedauert.  Jn. Den altefen Jeiten ber Flohbilbungen find bie
bebeutendften Kohlenmaffen abgelagert worben.  Die hobe Eibds
wdrme, die mit vielem Waflerdbampf und grofen Quantititen von
Koblenfaure angefiillte Atmodphdre mufiten die Vegetationen aufets
ordentlich begtinftigen. Lenn nun in unfern Sagen in den Urwdl:
bern ber Sunbda Infeln und der amerifanifchen Aequinoctial-Gegenden
fich eine vermobderte Pflanzenmaffe erzeugt, die ben Boden mehrere
Rlafter hoch bebects fo diirfen wit jenen Seiten eine viel mdichtigere
Ablagetung von Pflangenmafie umuthen, die vieleicht nur der hihetn
Femperatur und der ungeheuren Belaftung bedurfte, um fich im
Laufe vieler Jahrtaufende in unfere Mineraltohlen umzuwandeln. In
ber JMegel find mehrere Koblenfldfe pavallel fiber einanber gelagert,
getrennt durch Bdnke von Schieferthon und Sandftein, hiufig aud
tn Begleitung von Thoneifenfiein.  Soldyer Wedhfellagerungen finden
fich oft fehr viele diber cinander, fo bdaf die Gefammimaffe eine
Machtigheit von mebreven bunbert Fuf erveicht. Der Schieferthon
und Sanbdftein Eann fich nur im Meeve gebilbet Haben, weil beide
Straten Ueberrefte von  Seegefthdpfen einfchliefen, und unftreitig
burd) Niederfchlag entftanden find  Die Ablagerungen der Pflan:
entheife Fonnten fich nur auf dem trodnen Boben, ober hichitens
im Sumpfe bilden. Darausd folgt, daf einige Theile ber Grdrinde, im
Laufe der Bilbung der neuern Straten, 3u oft wicberholten Malen
abwechfelnd vom SMeere itberfluthet wurben, und wieberun tiber den
IMeeresfpieael bervorvagten. Bon einer folchen abwedhfelnden Ueber:
fluthung vom Meere und wieder Trodenlegung ded Bodend wer-
ben fich fpater nody mebr Beweife ergeben.  G8 [aft fich nicht
anberd benfen, ald daf fich biefe abwechfelnden parallelen Straten
von Pflangen, Schieferthon und Sandftein in- horizontalen Lage:
rungen bilbeten. Sie miiffen wdhrend bdiefer Bildbung eine bieg: °
fame 9Maffe geblicben feiny dann wurben fie am Gnbde ihrer Bil:
bungsperiobc emporgehoben , doch an einigen Stellen mebr ald
an andern, fo daf diefe Gefammtlager Mulben und Sdttel bildeten,
und in eingeln Theilen oft ffarf gegen ben E%orig,ont geneigt find.
Liele Koblenlager wurden fopdter noch durd) newere Formationen
iiberdect, beren Schichten dann aber Den Varallelidmus mit bden
Koblenflogen nicht beibehielten:
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Die Bildbung von parallclen Straten von verfdyicbenem Characs
ter, von Denen oft einige ber Meer=, andern der Stifwaffer-Bildung
angehren, und ibre fpdtere gemeinfame Grhebung in geneigten,
mulbenformigen, fattelfrmigen Lagen wicderholt fic) audh n andern
Formationen. Andeve Straten tiberbecfen aud) bier oft ein foldhed
gehobenes Syftenm, fo daf die neuern Straten mit den dltern einen
mebr ober weniger fpiten Winkel .einfdhliefen. Spdter werben oft
noch beide Syfteme gehoben, wobdburdy fich ihre Lage gegen den
Horizont aufs Neue verdndert. Ale bdiefe Crfdheinungen [affen
purchaus Feine andere Gifldrung su, ald daf die Schidyten durch
unteritdifche Krdfte gehoben worden find. Eine folche partielle
Hebung des Meeredbodend, wdibhrend das anliegende niedrige Feft=
land fein Niveau nicht verdnberte, mufte oft die Ueberfluthung ded
trodnen Zanded zur Folge hHaben. Wdbhrend fich die eine Gegend
hob, modhte oft Die anbere finfen, wie Died nachweislidh nody 3u
unfern Reiten in mebhreren Gegenben bei Erdleben und vulcanifdyen
Gruptionen der Fall gewefen iff; bann Fonnte um fo mehr eint
Wechiel ywifchen Meer und Feftland fattfinden.

G3 {cheint allerdings, ald ob in den Seiten bder Grauwaden:
bilbung bad Feftland feine fo grofe Ausdehnung gehabt bat, ald
jet; ed fei Denn, Daf ber heutige MeereSboden Ddamalé Fum
Theil Feftland gewefen fei. Dem fei aber, wie ihm wolles fo ift
nicht wabtfcheinlich, daf damald die Waffermaffe bebeutend groper
gewefen fet, ald jest. Schon im erften Theile diefer Abhandlung
ift nachgewiefen worden, daf die Unterfudyungen dber die Didhtig-
feit der Gromaffe die Annahme von grofen Hohlungen im IJnnern
ber Grbe, in weldhe fich dad Meerwaffer fonnte uriickaesogen haben,
oillig ausfchliefen, und baf deren Dede nidyt Feftigeit  genug
baben Eonnte, um gegen den Ginftury gefichert su fein. Hatte audy
bas Meer in den dlfeften Seiten viele fefte heile aufgeldfet, die
wrfpriinglich allerdingd feine Maffe vergrofern muften, fpdter aber
nicdergejchlagen wurdens fo enthielt damals auch bdie Atmodphdre
noch viel Wafjerdampf, der fich exft fpdter condenjivte, und baburch
bie Maffe ded trovfbar-flifffigen TWaffers vermehrte. Ob bhierbet
fich LWerluft und Gewinn genau  compenfivten, mbchte fdhwer ju
beftimmen fein,  Am wabricheinlichften mdchte 8 fein, Daf ber
fortgefebte Orang von innen nach aufien, durch den die Erdrinde
in allen Perioden ihrer Bildbung geboben worden ift, ihre Ungleich
Yeiten vermehrte, wodurch nothwendig mehr Fldche vom LWafjer
entblBft werben mufife.

Die Dauer der vierten Periobe, in weldbe fich alle neuere Ge:
birgslager bildeten, mufite eine febr ausgedehnte fein, und fie fiber:
traf vielleicht alle drei friifhern Perioden jufammen gerechnet. In
der Geognofie wird nodh) jwifchen dem  fecunddven und tertidren
Gebirge ein Unterfchied gemacht, der miv jedoch fiir bie Bildung
per Erde von Feiner Webeutung su fein fheint, In Ddiefer langen
Periode bilbete fich die Dberflache der Erde dem Iefentlichen nadh
su ibrer Deutigen Gefalt aud, Ueber die verfchiedenen Hebungen,
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welche ber europdifche Gontinent in  diefer Periode erlitten, Dat
Clic be Beaumont eine vortrefflicdhe, auf felbfiftdndige Unters
fuchungen gegriindete, Arbeit geliefert, weldhe fiir die Gefhichte ber
Erobildung von grofier Wichtigheit ju werden verfpricht, bier aber,
bed befchrantten Raumes wegen, nidht weiter jur Grirterung  ge:
bracht werden fann.  Gben fo wenig ift e3 mir geftattet, in eine
genauere Darfiellung deffen eingugehen, was ein Cuvier iber die
hobern bhiergeichlechter, ein Brongniart tiber bie Planzenwwelt,
und mehrere anbere Geologen iiber die niebern hiergefchlechter
Diefer Periode erforfcht Haben, Seh muf midy hier auf die folgenben
Undeutungen befdhrdnfen. Die Pflangen ber dritten Deriode und
Des Anfangs der vierten Periode gehiren vorzugdweife den Ge-
fthledhtern Der Palimen, der baumartigen Schilfe, Farvenbriuter und
anbern Sumpfaewddhfen an. €38 waren damald tiber 200 Arten
von Farrenfrdutern vorbanden, weabhrend derfelben jeht nur noch
30 Urten da find. Diefe in ungeheurer Ueppigheit auftretende
Pllamenoelt feheint bie befondere Beftimmung gebabt 3u baben,
et Sohlenftoff-Gehalt der Atmosphire niederzufchlagen.  IMWahrend
die Atmodphdre alfo auf der einen Seite durch ALEEblung ibren
Wafferdampf, und auf der anbern Seite burdy die coloffale Bege-
tation der Urgeit ihren Koblenftofi verlor, wurde fie vor und nadh
fiir bag Cinathmen und bie Unterbaltung des Rebend - Proceffed der
hobern bhieclaffen geeignet. An die nicdetn hiergefchlechter der
Meere, fchloffen fich in der vierten Periode die hiheren Gefchlechter
ber Eier legenden Bierfiifier, — die SehildFriten, Grocobille, Gi:
bechfen — an.  WVon einigen wenigen lebendig gebdrenden VBierfiis
fiern fommen in ber vierten Periode nur febr feltene Syuren vor.
Gben fo feblten in Diefer Periobe alle meblhaltigen Pflangen, durdy
weldye allein die hhere Fhierwelt ihr ficheres Befiehen finbet.
Gegen bas Ende diefer Periode wurben wegen ber Dice der. ers
ftaveten Crbrinde die localen Hebungen ded Bodend immer felteners
darum haben bie neuern Straten - Bildbungen tiber der Kreide hre
borizontale Lage faft unverdndert beibehalten. Die Jemperatut
der Luft und der' Grde Hing freilich damald noch mebr von der
Eid- al8 von der Sonnenwdrme ab, fo baf die Unterfchiede der
Glimata erft in der folgenden Periobe merflicher Hervortreten Fonnten,
UAber bie Warme hatte fidy doch fechon fo fehr vermindert, daf bem
verwiiftenden Spiele der Natwrbrdfte immer mehr Ginbalt gefchab.
Und fo wie tie Krdfte der unbelebten Natur immer meby ing Gleich-
gewicht traten, und darum ibr Cinfluf auf bie Geftaltung der
Erooberfldche vor und nach verminbert rourde, thaten fich die Rebens:
frafte Der organifchen Welt in einer ardfern Manchfaltigleit hervor,
und bereiteternn die Grde jum Empfange ihred Herrn und Gebicters,
bed Menfchen, vor.

* *

SBevor der Menfch aber auftrat, mufte nod) vorab bdie fifnfte
Periode ber Erdbildung vollenbet werben.  In biefer Periode bilbeten
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fidh Eeine bebeutendere fefte Gebirgdlagen mebr; doch fanbden nod
héufigere Wechfel zwifchen Land und Meer flatt, veranlafit burd
allmdblige Hebungen und Senfungen, die jedoch gegen bas Enbe
ber Periode faft gany aufhdrten. Die grofen Flubthdler hatten fich
in ibren Hauptgeftaltungen fdon in fritheren Perioden gebildet.
Aber die Shalwege der Gewdfjer waren nod) an vielen Stellen
purd) Gebirgslige abgefchnitten, welche die Waffer aufitaueten, fo
paf fich ungebeure Landfeen Dildeten, ausd bdenen die Fluthen in
grofien Ubfirzen ihren Audweq nehmen muften. Die Gerdlle,
weldhe im Gebirge an unfern Fliiffen mebrere hundert Fuf hody
fiber dem jepigen LWafferfpiegel an den Berggehdngen aufgehdut
find, seugen von diefen Aufpdmmungen. Die unermefliche Kraft
ber Wafjerftiivse ebrte fortwdhrend an dem feften eftein, bad
feinem Laufe im Wege fland; die Wafferfdlle riicten immer weiter
aufiodrtd, bis endlich der Steindamm durchbrochen war, und- nun
bie Seen abliefen. BVon folchen Durchbrechungen  der Gebirge
liefern die grofien Flufithdler die unpweideutigfien Spuren. - In den
%od)gebirgen haben die Fliffe ihren ftdrften Fall, in der Ndbhe ded
Meered vermindert fich ihr Gefdlle, bid e im Meere felbft gany
verfchwindet.  In den ftarf abjchiiffigen Thdlern veifien die Gewodfjer
in ihrem fohnellen Raufe Gerdlle und verwitterted Geftein mit fout;
bie feinern Theile werden big jum Meeve hin im Waffer fehroimmend
erhalten, und in der Ndbe der Miindung erft abgefest. Der Sanbd
wird bei Hochwaffer fortgefiihrt, und die grofern Gefchicbe rviiden
bei Fluthen wenigftens aljdbrlich fivecenweife abwdrts. So lange
ein Fluf noch viele Seen durchftrdmen muf, fehien feine rubigen
Gewdffer in diefent bie Gefchicbe und erbigen Zheile ab, und
fonnen dann nur febr langfam diewweiter abmdrtd liegenden Thaler
audfiillen und die Gbenen erhihen. Rafcher geht folche Anfchrem:
mung bei entfeffeltem Raufe der Fliiffe von ftatten. So bilben die
grofen Fhiffe an ihrem unteren Laufe die fruchtbaren Zhalebenen
unt Deltad. Man hat ed verfucht, aud dem Fort{chreiten der
Alupionen und bDer vorhandenen Maffe berfelben die Beitdauer
ibrer Bilbung su berechnen. Nach Girard$s Unferfuchungen er-
hibete fich bag Nilbett in Unter-Aegypten in 1600 Jahren um
etwa 2 Metred, Die Jiefe der Alluvion gibt ev yu 11 Metres an,
su deren MBildung alfo eine Jeitdaver vor 9000 Fabren erforberlich
gewefen wére. Dabei ift aber in Betradyt ju sichen, Ddaf grofe:
Fliiffe an ibren Miindungen hdufig ihre Bette wedhfeln, und daf
wabricheiniich in Den erfien Seiten bed Nil:Laufes, wenn damald
b3 Waffer in Seen geldutert wurbde, der Fluff weniger fefe Sheile
abfetite.  G8 mbdhte aljo leicht Die obige Seitdauer mehr al8 ver
poppelt werden miiffen. — Gine vocite Berechnung entlehneich von
vem trefflichen englifdhen Geologen £yell, die derfelbe tiber da
Buriidweiden bed Niagara- Falles angeftelt hat. Unterhalb ded
Mafferfalled flieft der Fluf 7 engl. Meilen weit bid Queenfiown burd
eine enge Felfenfchlucht mit freilen Gehangen, die der Wafferfiury vor
und nach in die horizontal liegenden RKalkfldke audgehihlt hat. Bei
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Queenfloon  tritt der Fluf in  die Cbene bded Ontario- Seesd.
Sn den lestern 40 Jabren foll ber Wafferfall 50 Vards aufodrtd
gerticft fein, fo Daf er alfo jur Aushohlung feined Felfenbetted
einer Jeit von 10000 Fabren wiitde bedurft haben. Der Waffer-
fall ift nody 25 engl. Meil. vom Crie-See entfernt, und wiirde alfo bei
gleichmdfigem Fortfchreiten denfelben erft in 36000 Jahren erveichen.
— @ine britte berartige Werechnung habe idy vor mebreren Jabren
in einer Abhandlung geliefert, die m Karftend Archiv abgedructt
iff, und worin id) die Refultate meiner Unterfuchungen der weft-
phdlifchen Soolquellen niedergelegt habe. Die febr ergiebige und
teichhaltige Rothenfelder Soolquelle flieft bet Fluthen su Tage aus.
Sie fetst einen ftarfen Nieberfchlag ab, der bald fteinbart wird.
So bhat fichy an dem Bergabbhange, rund um bdie frithere Mitndung
ber Duelle, eine fteinige Ablagerung von 300 bi3 400 Ruthen
Lange und Breite und von 18 Fufi Machtigeit gebilbet, die aber,
ba fie gu Baufteinen benust wird, fdhon jest in ihren inteveffanteften
Theilen weggerdumt fein wird. Died Geftein befteht ausd diinnen
Lagen, deren durchichnittlich 19 auf den 3ol gehen, und die ald
Jabrestinge angefeben werben bdiirfen, weil jede Lage von der im
folgenden Sahre fich bilbenden durd) frembartige Ueberdecfungen feharf
gefdyieden ift.  Hdtte nun der Abfluf immer denfelben Weg genom:
men, fo wiitben 4000 Jabre erforberlich gewefen fein, um bdiefe
Ablagerung su bilden. Die Schichten liegen aber tund um bie
Duellenmiindbung, die in 6 trichterformigen Nébren mit der Crho-
bung der Schichten emporgeftiegen find. Das Waffer mufte alfo
balb den einen, bald Den andern Abfluf nehmen; wmd nimmt man
auch nur 5 verfchiedene Abflufwege an, fo ergibt fich ein Alter der
Duelle von 20000 Jahren. Daf diefe Annahme nicht tibertrichen
fei, ergibt fich auch daraus, baf ibr jufolge die Quelle jdhrlich gegen
1000 Gubiffuf feftec. Beftandtheile miifite abgefest haben, weldyed
in Betradht der jesigen Ausflufmenge der Ouelle und des Gehalted
ihrer Wafjer an feffen Beftanbdtheilen unzweifelbaft nicht gefchehen
ift. Das Lager tubt auf aufgefchwemmtem Bodben. — So unficher
folche Bevecdhnungen auch fein miogen; fo weifen fie doch, wie auch
bie ndbere Betracdytung anberer Fluf:Alluvionen, auf fehr lange
. Seitedume, die ju threr Bildbung ndthig waren, juriict.

Mebreve Lanbitriche, weldye jest troden liegen, miiffen erft in
biefer fiinften Periode aus dem Meere emporgehoben worden fein,
wdbrend vielleicht andere unterfanfen. Diefe Launbdffriche find mit
aufgefhwemmten Schichten, mit SGerbllen und Gefchicben bedeckt,
welhe nur die Kraft der Meeredfluthen heranfohwemmen Fonnte.
So liegen, wie fchon im erften Theile ervodhnt worben ift, in den
Norddeutfchen Nieberungen, von der Vfjel an bid zur Neva, grani
tifdye Gefchiebe, die nur aus dem hohen Norben gerangefd)memmt
werben fonnten, die jetit eine Hobhe von 700 bis 10007 {iber dem
Meere erreichen und wovon einyelne Bloce 15 bid 20 taufend Cu:
biffuf entbalten. Auch findet man an manchen Stellen in dem
aufgejchpremmten Lande ungebheure Mujchelablagerungen von noch
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jest i ben Meeren lebenden Gefchlechtern, mehreve bundert Fuf
hod) tiber dem eevedfpiegel. Daf folche Landftvecfen, nicht aber
der allgemeine Meeredfpiegel, ihr Niveau verdnbdert haben, geht dat-
aud bervor, daff andere Lanbdftrecken, die jesit mit Den tiberflutheten
in gleichem Niveau oder niedriger liegen, an der Ueberdecung mit
Geroll und Gefchicben Feinen Theil aenommen haben.

Die hihern Thicrgattungen der Vorwelt, namentlicy die Bogel
unb bie lebendig gebdvenben Bierfitfer, geboven mit wenigen Aus-
nabmen alle der flinften Periode an. €8 finden fich nur hodft
feltent foffile Ueberrefte von ihnen im feften Gefteine.  Sthre Shelette
finben fich vielmebhr meiftens nur im aufgejchrwemmten Lanvde, im
Zorfboben, in den Flupbetten, in den Thonlagern von Gebirgsds
Hoblen, unb in dem Cife der Polarlander. Man bhat unter ans
dern die folgenden Arten bisher genauer beftimmt.  Cine Art Giirs
telthier, 5 Bdren Arten, 7 Urten von Hunden und Whlfen, 3 Arten
Pferde, 10 Avten Hirfhe, 5 Arten Stieve, 4 Arten Clephanten,
8 Arten Maftobonten, 5 Arten Nasdhorne, 4 Avten Fluppferde,
mehreve Arten aus bem Kagengefchlecht, von Hydnen, von Schuppenthies
ren, Ratten, Mdaufen, Kaninchen, fernervon Vogeln: Geier, Badhfielzen,
Lerchen, Phafanen, Sauben, Hiihner, Enten. BVon Affen und Menfchen
find im aufgefchroemmten Lande noch nie Knochen gefunden worden.

&8 Eann Feinem Bweifel unterworfen fein, daf ju ben Seiten,
wo bas ndrdliche Curopa, Afien und Amerifa mit ganzen Heerben
von Elephanten, Maftobonten, Nashornen, Flufpferden , Tigern
und Hudnen bevdFert war, dag Clima diefer Linber noch ein fehr
gemdfigted fein mufite.  Auch diefe Crfcheinung weifet wieber auf
eine Borzeit von vielen taufend Jabhren juriick. Denn eine plokliche
LVerdnderung in der Grdwdrme ift nicht venfbar, und eine Audtau:
fchung Der Glimata, etwa burd) Berdnderung in der Lage der Crbd-
achie, fteeitet mit dev vielfaltiq conftativten Grfabrung, daf aus
jener Peviobe Neffe von Thieven, die nur in heifen Jonen leben
fonnten, tiber die ganye Grbe im aufgefthwemmten Boben verbreifet
find.  Auch wiitde eine Lerdnderung bder Rotationsachie der Crbe
nur dued) dufern Anftof, rovon wir nidhtd weiter fennen, haben
bewirft werben Ednnen, welcher Annahme 1ibrigend auch die vors
hanbene Abplattung ber Erde, fo wie die Uebereinftimmung der geomes
trifchen Achfe mit der Rotationd-Achfe, widerfpricht. Die Annalhme einer
frithern grogern Schiefe der Celintif erfldrt bad heife Clima in den
Polargegenden gar nicht. Den Untergang der vovweltlichen Shiers
gefchlechter von einem allgemeinen und nioplich eintretenden Ereig:
nifie abhdngig 3u machen, fcheint mir nicht yuldfiig zu fein. Viel:
mehr muff dad Gintreten der Polarfdlte bie Haupturfache vom Un-
tergange Der meiften hiergefchlechter qewefen fein. Dic Viesfiifer
find mit farfen Banden an ihre Geburtdgeqenden gefniipft, ausd
benen fic fich nicht leicht vertreiben [affen. Jbre Gefchlechter mufiten
vor unb nach fich vermindern, wie ihre novdlichen Wobujilte Efalter
und darum weniger evgiebig an MNabrungdmitteln vurben, bis fie
endlich ausffarben. Bet ben in bamaliger Jeit nod) vorfommenden
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haufigen MWechfeln pwifchen trodnem Lanbe und Meer muften viele
Shieraefchlechter untergeben, Wielleicht wirbten audh andere und
nody unbefannte Urfachen mit u ibrer Bertilgung, €8 ift wabrs
fcheinlich, daf mebrere ausdgeftorbene Thiergefchlechter noch im Uns
fange ber folgenben Periode vorhanben gewefen find.

* *

Diefe folgende Periode ift in unferer Reihenfolge die fechste. Sie
beginnt mit dem Auftreten der toch feit beftehenden vrganifchen
Scdopfung und ded Menfchengefchlechtd. Allerdingd gebdren aber
viele Bhiere der untern Claffen, vielleicht auch viele Pflangen, fchon
friiheren Perfoden mit an,

Sn diefer Periode, welche von Mandyen ald die Periode der
Stabilitdt angefchen wird, {dyreitet dennocy die Crdbilbung fort,
freilich aber in einem immer langfometn Gange, fo daf ein Setraum
von ein paar taufend Jabren, weldher noch Faum von den Menfchen
mit Beftimmebeit iiberfehen werben Fann, nur febr geringe Berdnbes
rungen berbeifiibrt,  Die Fliffe fabren fort, Schlamm und Gerdlle
ben Gebivg8aegenden ju entfiihren, und fie in den Ebenen abzulagern.
Shre Betten erhbbhen fich, fo daf fie, wenn nicht die Menfchen ihren
Lauf einddmmen, von Zeit ju eit ihren Weg dndern.  Die Fluf:
Delta {chicben fidy weiter ind Meer hinein, wenn nicht etwa die
Meeredftromungen eine folche RNidhtung heben, baf fie Den neuen
Unwachd fortfithren. Die Seen, welche grofere Gebivgdfliifje tn
fich aufiehmen, werben durcy den Niederfchlag aus den rubigen
Gewdffern, immer feichter, und endlich gany audgefilllt werden,
Die Wafferfalle riicfen, durch Ubfpiilung bed Gefteins, immer mebr
aufrodetd,  Auf dem Feftlande verwittern bdie zu Tage liegenden
Gefteine; Flechten und Moofe fiedeln fid) an ihren Dberfldchen und
in ibren Sypalten an, und fordern die Jerftdrungs Dev Regen wafdht
bie lofen Sheilchen ab. So mebrt fich Der fruchtbare Ackerboden,
und madyt die weitere Ausbreitung ded organifdhen Lebend mdglich.

Das Meer ift die gweite Macht, welche auf der Erde grofere
Berdnderungen bervorbringt. €8 fommt auf die Figuration bder
Kiifte, auf die Nichtung dev Fluthen, auf die herrfchenden Winbde,
auf die Lage und Befchaffenbheit bded Stranded an, ob dad Meer
Land verfchlingt ober abfest. An vielen Stellen der englifchen unbd
bollandifdyen Kitften dringt dad Meer alljdbhrlich tiefer in dad Land
eing die Jnfel Helgoland wird vor und nach gang vom Meere vers
fhlungen werben. Dagegen  erweitern fidy aber auc) mandye Kiiften-
ftriche, inbem bad Meer Land anfchwemmt, und Diinen von hundert
und mebr Fuf Hobhe aufwicft. Alerdingé geben foldye Berdnbderungen
nur langfam vor fidys aber im Laufe mehrerer Jabrtaufende Eonnen
{ie Dennod) Dem Feftlande cine wefentlich anbere Geftalt geben. €3
ift biftorvifch nachgewiefen, daf die Kiiften fiidlich und nordlich der Pos
Miindungen in 2000 Jahren 4 Meilen yeit ind Meer vorgeriickt {ind.

Gine dritte Macht, welche auf die Fortbiloung der Erdober-
flache noch fortrodbrend einwirkt, ift bdie unterirdifche, weldhe vix
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bie vulcanifche yu nennen gewohnt find.  Die vulcanifche Thatigleit im
Snneen ber Erde wirft ungebeure Maffen von feftem Geftern, von
Gerlle und Ajche und von fliffiger Lava aud der Tiefe empor, Sie
ift mddhtig genug, eine Gegend von mehreren Duadratmeilen Fldche
empor 3u heben, und hobe Berge da aufyuthiirmen, wo friber Ebene
war. Die Emporhebung ded Jorullo in Merico, und dHed Monte
nuovo bei Neapel fonnen aus neuever Jeit unter vielen andern ald
beFannte SBeifpiele angefiibrt werden. Gejcheben foldye Emporhe:
bungen im Meeve, und erveicht der emporgerichtete Boden die Dber:
flache bes Wafferd; fo entftehen neue vulcanifche Infeln, welche
Crfcheinung fich in dlterer und neuerer Seit oft wiederholt hat.

Die vulcanifthen Crfcheinungen find fiber alle Theile der Erbe
verbreitet, und, rechnet man bie erlofchenen Bulcane mit, in jedem
Eandftriche von einiger Ausdehnung angutreffen. Nad) unferer Er-
Eldvung find Bulcane bie Schlinde, weldhe reihen- ober gruppeneife
auf grofen Spalten bder Crbe flehen, die bis su der gefchmolzenen
Cromafie binabreicdhen. FWenn bdiefe Maffe fich in Bewegung fest,
ober wenn durch) fortgefetste Crftartung der Erbrinde eine Ausbeh:
nung eintritt; fo wird die gefchmolzene Maffe in die Hibhe gedrdngt.
Bet ihrem Durchgange durd) die obern Schichten gelangt fie ju
feuchten fagern, oft auch zu Foblen: und fchwefelhaltigen Mine-
ralien, beren Berfefung und der Audfluf der Lava bie beFannten
Gridheinungen eined vulcanifdhen Ausbruchd bHerbeifithren. A bie
Grbrinbe nodh ditnner war, waren die BVulcane mebr verbreitet, und
traten auch in ber Mitte der Continente auf. Jeht gehren fie vor-
jugbtveife ben Riiftengegenden und dem Meere an, weil hier gerade
die Crovinde bdie geringere Dice hat. Die vulcanifthen Ausbriiche
mitten in den Meeren werben uné meiftend nue dann befannt, wenn fie
Snfeln bis jur Oberfldche ded Wafferds empor heben. Die meiften
miiffen in der Fiefe der Meere vor f{ich gehen, obne daf fie von
ben Menjchen bemerft werben; dody find von Schiffern uweilen
Spuren von folchen fubmarinen Ausbriichen wabhrgenommen worben,
Wenn fih die Spalten und Schliinde in vulcanifdhen Gegenbden
verftopfen; fo Ennen Ddie unferivdifchen Krdfte die Grdrinde er
sittern machen, und dadurch heftige Hebungen und Crfchiitterungen
bes Bobend bewirfen. Kommt ein BVulcan zum Ausbrudpe, fo
ruben die ibrigen Derfelben RNeibe oder Gruppe. Die Duellen von
warmem Waffer und Gas reihen fich ven vulcanifhen Crfcheinungen
an, und finden in ihnen eine natirlicdhe Erfldrung,.

Jeve andere Crfldrung, die bisher iiber die vuleanifhen Gi-
fchetnungen verfucht worben ift, fann auf dem jesigen Standpuntte
unferer Naturfenntniffe leicht widerlegt werden. Dicjenige, welche
noch am meiften fiiv fich hat, nimmt an, vaf im Snnern der Grde
noch arofe Maffen unoridivter Stoffe vorhanden feien, bderen forts
gebende Dridation die Feuererfheinungen bedinge. 3u fo aus:
gebehnten Feuererfcheinungen bebiivfte 8 ungeheurer Mengen von
Sauerftoff, der {chwerlich trgend anderd hergenommen werden Ednnte,
al8 aus Der Atmodphdre. Dayu bediivfte es aber ftarfer Luftites:
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mungen nach dem Jnnern der Grde i1, wovon jedod) nie an irgend
cinem Drte eine Spur entdedt worden ift. .
9Benn eine bewegte Maffe mit einer ruhenben jufammentrifit ;
fo find bie Wirfungen dem Momente per Bewegung, dad beift
bem Producte der Maffe in dag Quabdrat dev Gefdyindigtelt,
proportional.  TWenn nun_bdie bewegte flitfiige Erdmafje gegen die
nur wenige Meilen dicde Erdrinde anfchldgt s fo liegt in Den entftes
henden Crderfchiitterungen  gar nichts Wunbderbares.  Auch fieht
man ein, baf folche da am leichteften unbd ftaceten fich eigen
miifjen, wo die Erdrinde, wie bie vorhandenen LBulcane jeigen, am
fdhmidyften und bis jur Siefe gerfpalten ift. Gben fo wentg Schwie:
vigfeit madht in Diefer Hypothefe die Grftrecung ber Groerfchiit:
terungen iber gange Welttheile. Wollte man fich die Grdfugel al8 eine
fefte Maffe denfen; fo ldft fid) gar feine Ginwirfung irgend einer
Kraft erfinnen, welche nach Gefetsen der Dynamif Grobeben yoiirde
hervorbringen fonnen. Die Annahme von Hihlungen im Jnnern
per Grde, die fich fo weit erfiredten, ald fich mandye Grbbeben aus:
bebnen, wiitbe nothwendig fein. Und Dda fchwerlich irgend eine
Gegend im Laufe der Jeit gany von Groerfehiitterungen frei geblieben
ift5 fo miiften alfo folche Hohlungen fidy unter allen Crdtheilen hin
erftrecfen.  Diefe  Hobhlungen miipten aber, damit ihre Gewdlbe
efragen iwerden Eonnten, und um Die nachgewiefene Gleichfbrmigteit
in ber Dichtigkeit der Erde vwieder heruftellen, mit einer Flitfyigheit
angeflillt fein, von gleichem fpecififchen Gewidyte mit den benachbarten
Gromafien. €8 lieBe fich, nach unfern Kenntniffen, Eaum eine andere
folche fliiffige Mafje denfen, alb gefchmolzened Gefiein. Durcy bie
Annahme deffelben in begrengten Hiplungen der Grde wiirbe man fich
jedboch in bie grdften MWiverfpriiche verwideln, rodhrend bie oben aufs
aeftelite SHypotheje alle Gricheinungen bet vulcanifthen Wusbriichen und
Grdbeben in ungeywungener Weife erfldet, und fich der wabrfdheinlich
ften SHypothefe iiber die Bildung der Grdrinde auf das engfte anfechlieft.
Audy die Hebungen des Bodens, welche in der oierfen Perviode
noch fo bebeutend quf die Sortbilbung der Erdflddhe eimwirften, und
in ber fifnften Periode noch mehrfache Wechfel swifchen Land und
Meer verurfachten, haben in ber laufenden Perivde noch nicht gany
aufgeport. Erft in neuerer Reit hat man diefer merfwitrdigen Crs
fchetnung, welche und in bie Bilbungdgefchichte der Grbe einen

tiefern Blic hat thun laffen, die verdiente AufmerEfamEeit gefchenkt.

Unter vielen Fdllen, die mit aller Sicherbeit conftatirt find, hebe
ich hier nur wenige beifpieldweife heraus. Kaft bei allen beDeutendern
Grbbeben {ind Verdnderungen im Niveau des Bodend eingefreten,
pie meiftend in Grbhebungen beftanden, und fich in vielen Fallen tiber
meilenweite Landftriche erftredten.  Solche Niveau -BVeranderungen
laffen fid) nuy in der Nébe Ded Meeres mit Sicherheit conftativen,
und find unyweifelhaft auf dem Feftlande oft eingetreten, obne be:
merkt worben zu fein, weil fich bier Fein Mafftab der BVergleichung
parbot.  Sn Schweben war ed Den RKiiftenberochnern  fchon feit
lange befannt, baf bag Meer vor und nach guriict trete. Man
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fdhrieb bie Berdnberung in natifrlicher Weife bem beweglichen Gles
mente, dem MWaffer, 3. Celfius madyte vor mehr al$ hunbert
Sabren die Naturforfder auf diefed Phanomen  aufmerfiam. Der
Gnglanber Plaifair war der erffe, der im Sabre 1802, gefliist
auf die Hutton’fche Theotie der Grodbilbung, bdie Behauptung wagte,
nicht dag Meer finfe, fonbern bie fchwedijche Kiifte werbe gehoben.
Diefe Behauptung evlangte. erft im Sahre 1807 ourch) Leopold
v. Budh, der feitre Beftatigung auf die forafdltigften Unterfudyuns
gen an Ort und Stelle fhibte, ihre volle Antoritdt. Eeit jener
Jeit find von- Lyell, Berzelius, Nilfon und Andern die frii:
hern Angaben unbd alle bestiglichen Fhatfachen der genaueften Prij-
fung untenvorfen wordett, und es bhat fich exgeben , baf bdie fhwe-
bifthe Felfen- Kiiffe am bottnifden Meerbujen fortwahrend lang:
fam gehoben witd, im Siioen weniger, nady Norven ju frdrfer,
fo Daf bie grifte SHebung in Hundert Jahren gegen 3 Fuf befrdgt.
Daf nidyt der Wafferfpiegel fich fenkt, seigt die UnocrdnderlichFeit
bes Wafferftanded an den preugifchen Kuften und an mehreren Sne
felns auch gebt dies fchon aqus der Ungleichheit ded Hervortretens
ber Felfen qus bem Waffer an der fchwedifchen  Riiffe bervor.
Dagegen haben bie neueften Unterfuchungen von Nilfon eben fo
fiher nachgewiefernr, baf die Riifte von Schonen am Sinfen iff.
Audh aus Démemarf find Zhatfachen befannt geworden, welche
nachweifen, dag fich vort mande Kuftenftriche gehoben , anbdere qes
fenft haben, feitbem fie von Menfchen bewohnt waren. —  Das
aroeite Beifpiel einer anhaltenden Elfimauzslierc'inbcrung mag uns
bie Mord- und Oftkiifte ves adviatijchen Meeres abgeben.  Diefe
Siftenftriche liegen in dem Bereiche einer oft wiedetholten, mddti:
gen vulcanifchen  Fhdtigleit.  Mebreve Infeln find  Dier new qus
bem Meere emporgeftiegen.  Dagegen seigt bie venetianifche Schlamms-
Fifte, fo wie die illyrifche wund Dalmatifche Felfenfiifte die ungwei
deutigften Spuren eined anbaltenden, langfamen Sinfens,  Der
gepflafterte Fufboben mehrerer grofert  Gffentlichen Gebdude qus
alter Jeit liegt in bdiefen Gegenden jehit mehrere Juf unter dem
Meevesipiegel. — Das bdritte Beifpiel mogen unsd bdie al3 Seugen
mdchtiger vulcanifcher Cinwirfungen berlihmt gewotdenen Nuinen
e Serapis Tempels 3u Pozsuoli bei Neapel liefern. (G5 fteben
bort nod) brei Marmoridulen aufrecht, die in einer Hobe von 15/
tiber bem beutigen Meeredipiegel in einer brei Fuf  breiten Sone
von Pholaden durdybohrt worden find, Der treffliche Hoffmann
hat aud den Werhdltnifien der Dertlidsteit und der Nuinen, aquf
Das  Geniigendfte nadygewiefen, baf biefe Durchbohrungen it einer
Beit gefcheben fein miiffen, ald die Saulen gegert 157 tief im SMeere
ftanben.  Die genatteften Unterfuchungen der Ruinen felbft und
threr Gefchidyte von dem Ganonicus Andrea di Jorio begriinben
bie Annahme, daf vad Meer nur langfam in Den Sempel einbrang,
naddemt derjelbe hon sur Ruine geworden war, wabrfdyeinlich zu
Den Beiten, als die Sarazenen jene Siiffenldnder verwiifteten, und
ba bas Waffer eben fo allmdhlich gegen Anfang bed 16ten Jahrs
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bundertd wieber jurticfirat, Der Fufboben bded Tempeld witd noch
immter, bel gewdhnlichem Wafferflanve, vom Meeve bedect, E8
muf fich alfo die Gegend von Dozzuoli im Laufe einiger Tahes
bunberte erff um mehr ald 15’ gefentt, ldngeve 3eit Ddiefe niedrige
fage betbehalten, und dann faft um diefelbe Grife wicder gehoben
habert, und zwar muf diefe Niveau - BVeranderung o fanft von
{tatten gegangen fein, daf die freiftehenden Sdulen ibre fenFrechte
Stellung beibebalten fonnten,

Die Crde empfingt Warme von der Sonne, und gibt Warme
ab an die UAtmodphdre, und vermittelft diefer und durch bdivefte
Audftrahlung an den Weltvaum.  IWenn die Erbe cben fo viel
Warme empfingt, ald fie audfendet; fo muf der Juftand des ther:
mifchen Gleichgerichts eintreten, welchem bdie Grde allerdingd jesit
febr nabe fiebt, denfelben aber nodhy nicht erveicht hat.  Die nod
thatigen Bulecane und die bheifen Duellen bringen alljahrlich eine
Dbedeutende Maffe von Wdarme su FTage, bie fiir die Crbe verloven
gebt. Die Gldticher- und Schneemafjen der hohen Gebirge fchmelzen
burdh) bie Grdwdarme von unten, fiir welchen Warmeverluft die Crde
wiederitm Feinen Grfas erhalten Fann. Die mittlere Temperatur
der Quellen mag durchichnittlich Y/, Grad big 1 Grad die mittlere
Lemperatur der Luft iibertreffen. Da nun fermer dad meteorifche
Waffer nur bei relativ nicdrigen Temperaturen zur Crde gelangt;
fo miiffen diefe Waffer dem Erdfdrper mehr Wdrme entzichen, als
ibm gufiibren.  Diefe Thatfachen weifen unwiderleglich nach, daf
ber Grdfdrper noch fortwdbrend fich abBiiblt. Aufer der Abkiihlung
miiffen auch noch betrdchtliche Lerdnderungen in der Wertheilung
der Wivme im Jnnern der Grde {fattfinden. Wenigftens beuten
die Weranderungen Ded magnetifchen Sufanded der Crbe darauf
hin. Die tdalichen und jdbhrlichen periodifchen Variationen in ber
Stdrfe und Richtung dber magnetifchen Kraft hingen unyweifelhaft
won der Crwdrmung der Grde burch die Sonne, und den Wechfeln,
die Darin vorformmen, ab. Nun aber hat im mittleen Curopa feit
dem Ende des 16. Jahrhunbderts die magnetifche Declination die erflaus
nendwerthe Wendberung von 30° erlitten, und Ddie eine Linie ohne
Abweichung ift in diefem Seitraume von Faum Y, Fabrtaufend um
volle 90 Gradb von Weften nach Often fortgeriickt, Wenn fo arofe
Lerdnberungen im Warmezuftand der Erde an der Grboberflade unbe: -
merft geblieben finds fo mag died allein darin feinen Grund Hhaben,
bag bie Gegenden ber magnetifchen und thermifchen Pole bidher Faum
von den SMenfchen erveicht worden find, und daf «lfo Beobachtungen
von dort, von einer lingern Neibe von Jahren, ganslich mangeln.

Fouricr hat bdie Idrmeabnahme bder Grbe bem Galcdl
st unterwerfen gefucht, und unter forgfdltiger Berticfichtigung
aller befannten BVerhdltnifje gefunden, daf bie jebt in einem Salit:
bunbert aud dem Jnnern der Erde hervordringende und verloren
gebende TWdrme vermogend fei, eine EidbecFe, der Grde von 10’
Dide 3u fd)melg{en, unb bap fich die Erde dadurch in 1000 Fahten
nod) nicht um Yo Grad C. abfiihle. Obgleih nicht ju leugnen
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ift, baf oiefe Mechnung auf fehr unfichern Clementen beruht; o
Fann fie doch nachweifen, daf in unfern Jahrhunderten bie ABEID-
lung ber Grde nur fehr gering fein fann. Aud) Laplace bat
bie IBdrme-Abnahme der Erde, der Rechnung unterworfen. Er
findet, daf wenn die mittlere Grdwdrme um 1° C. abnimmt, bie
Tagesldnge um 17,73 abnehmen miiffe. Nun Hat aber nady fei:
nen Unterfuchungen, feit Hipparchs Jeiten bdie Tagesdlange nidyt
um Vi5o Decimal - Secunde abgenommen, woraud folgt, daf bie
mittlere Growdrme feit jenen Seiten nicht im Y/,4,° C. fann abgenommen
haben. Durd) eine anderweitige RNechnung fudht Laplace nadzu:
yoeifen, Dafi burdy eine taufendjdhrige AbEHHIung der Erde bei threm
jesigen MWirmeyuftande die Fageslinge nur um ;. Secunde hat ab:
nehmen Eonnen, weldhes einer Wrme:Abnahmevon Y, ° C. entipricht.

©5 ift wobl zu beachten, daf foldye Rechnungen fich immet
auf eine mittlere TWarmeabnabhme der gangen ErdEugel beyiehen.
@8 fonnte alfo wobl der Fall fein, daf die Erdrinde im Al:
gemeinen mebrere Grade Warme einbiifite, wdhrend der _@rbfc;n
feht wenig Warme verldre; oder audh fogar, daf bdie @rbrlpbe Jin
perfchicderten Polhdhen ungleich erfaltete. In der That feheint die hetfe
unbd gemdfigte Sone feit 2000 Jabhren nicht merklich an Wdrme ver-
Toren su baben, Die BVegetationdgrengen ber Cerealien, des TWeines
und der Datteln fcheinen feit der bifforifchen Beit Feine wefentliche
Berdnderung erlitten su hHaben. Sind alfo wirklich meu’fihcbe Ber-
dnberungen in der Bobdentemperatur in unfern Beiten eingetreten;
fo miiffen folche audichlieflich den hihern Breitengraden angehbren.

MWir erfennen hieraus, dafi, fo wie alled in der Welt m be-
ftandigen MWerben begriffen ift, audh) unfere Erde von diefem alige-
meinen Gefetse der Dinge Feine Audnahme madyt. Wenn uns die
Berdnderungen nicht augenfdllig entqegen treten; fo viihrt das dbabher,
paf unfer Leben und die Gefchichte der Menfchbeit nur eine Spanne
Seit bedeuten, im Bergleich mit den Bildbungdperioden ded ErdEdrpers.”)

#) Bemerfung., Die dbrei Theile ver vorfiehenden Abhandlung find
in brei verfhievenen Gipungen bded piefigen wiffenfthaftiichen BVereing
vorgetragen tvorden. Diefe urfpringlidhe Beftimmung der Abhandlung be-
bingte ibre Fovm , die bei ber fefigen Miftheilung beibehalten werden mufite,
wenn fie nidht vollftdndig follte wmgearbeitet werben, wogu es miv an Jeit
gebrad). udh madbte die langere Bwifchenzeit, weldhe zwifhen dem Bor-
frage bes erfien unb britten Theils lag, bie Wieberholung einiger Thatfadhen
von entfdievener Widtigteit notbwenbig, bie jept nidt gany hat befeitigt
werben fonnen.

 Bon Seiten der Geognoften und Mineralogen voun Profefjion mdchte
miv mit Redht ver BVorwurf gemacht werven Fonmen, dafi id) mehrere Sife
allgemein bingeftellt habe, obne vievorfommenden fheinbaren ober wirklichen
em%elu Abweichungen mit angufihren. b bin miv diefes Fehlers wohl be-
wufit; fab mich aber aufer Stand, ihn ju vermeiven, ohne in Cingelnbeiten
etngugeben, bie ju erdrtern dber Raum nidt geftattete. TWenn nur nidi nad-
gewiefen werven fann, vaf i aus den ju allgemein geftellten Behauptungen
solgerungen geyogen habe, welde die unbeadtet gelaffenen eingelnen Ausds
nabmen alé unvidtig erweifen, fo ift mein 3wed und meine Grwariung
erfullt. @.
e R ————
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