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U o v m 0 v t.

c>$n ben legten Dfterferten fyaBe tdj wä^renb meine§ Stufentt)alte§in SSerltn erfahren, ba£ #err
Sßrofeffor Quenflebt in SLüBtngen eine 2lBI)anbhmg üBer bie Körper be§ (3 + 5) glibrigen @9fiem§
brücken lafsen wolle, ©a esS mein/ StrBeit üBer bie $emtotoebrie be§ ^cofaeberö gewefen, bie um baju
angeregt, fo iji e§ mir bottpelt erfreultd), ^einen SD?itarBetter auf biefem neu eröffneten©eBiete ber 2Bt=
fsenfcijaft ju Befommen. Sftacijbem mein bereiter greunb Sßrofeffor' @. Sfteumann im Safyre 1823
feine Beiträge jur Krtyjtallonomie f)erau§gegeBen unb un3 bie gratofyifcle SDfetfyobe gelehrt
I)atte, ba »erfTofsen17 ^aljre, Beoor ,!perr §Profeffor Ouenfiebt mit einer UmarBeitungbiefer 9M6,obe
an ba§ Stcfjttrat: feine äftctfiobe ber ^rtyjtatlograpB/ie, S£üBingen 1840, erfdjien, al§ SfteumannS
StrBeit nocB, Wenig Benu^t, ja »ergebenwar, unb eS ntdjt meB.r nöt^tgfdjien, ben UrfyeBerber Sftettyobe
anberS aU in gang gteicEjgiltiger SBeife unter einer SinjaBI uon tarnen mit aufgufütjren, bie Bei ber
graü^ifc^en SHetfyobe unBeteiligt waren. SBifsenfdjaftltdje SIrBeiten in Programmen finb fc§on fttrj
nadj tyxem ©rfd^einen bem leibigen @cl;i(JfaI unterworfen, ntdjt Beachtet ober Balb »ergeben $u werben;
um fo metjr »erbienenfie ben ©djufc berer, Welche reblidj finb.

$♦ SB.

lieber Me tyemptoebtie fcer fnnf$libri$tn Setijitoe^er*

§. 24-,
3n ben fedj§ erften $aragratol)en meiner SJlBfyanblungB,aBe tefj bie Beiben gleic^glibrigen Kör»er=

ftyfleme cfyarafterifiert, eine gegenfeitige SBejie^ung Beiber ju einanber Behauptet unb in §. 5 ben ©runb
aufgebest, auf welchem ber Sufammenfyang Beruht. ©Ötjelne J?örtoer beg einen @t)jtem§ mit einzelnen ,be3
anbern ftnb, wie ict) finbe, fdjon früher uerglid)enworben:

a. ^Qfyaxin ftepplex »ergleidjt in ber Harnionice mundi, Lincii, 1619 II. «Seite61, baS oier=
glibrige unb fünfglibrige ©ranatoeber mit einanber unb fleüt V. Seite 181 bie fünf reget*
mäßigen ßßrtoer in folgenber SBeife jufammen: Sunt auterii notabilia duo veluti oonjagia

*
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c.

liarum figurarum, ex diverfis combinata claffibus: Mares, cubus et Dodecaedron ex pri-
mariis; fceminse, Octoedron & Icoiiedron ex fecundariis; quibus accedit una veluti coelebs
aut Androgynos, Tetraedron; quia ßbi ip.fi infcribitur, ut übe foemellse maribus infcri-
buntur et veluti iubjiciuntur, et iigna lexus faeminina rnalculinis oppolita habent, angulos
fcilicet planiciebus.
ßarl »on 3iaumer fügt in feinem „23erfud)e eineß Stbcbudjä ber Srtyftallfimbe",33erlin 1820
@. 145 bett fdjon öor it)m Mannten brei Körpern be§ (3 + 5) glibrigen ©tyfleml ben »ierten
fnnju, haß fünfglibrige 8eu§itoeber, aber nid)t aiß Sleilje, fonbern alß einzelnen bem ttierglib erigen
geujitoeber a : \ a : a entfpre,d)enben Körper, unb üergleidjt fobann bte 2lrt unb SBeife,
tote biefe toter Körper einer auß bem anbern burd) Slbfrumpfung ber (Sden ober ber Tanten ober
burd) gufpijjung ^ et ®^ en entfielen, mit ben Verleitungen ber entfpredjenben Körper beS
(3 + 4) glibrigen ©bftemä au§ einanber. (Snbltdj fagt er nod) ©. 154: „©urdj 3 u fct?^ Tf un 3 cet
Kanten beS 12=, 20=, 30=flad)3 entfielen ^ramtben 12=, 20=, 30=ftad)e, toeld)e bem $t)ramiben=
Würfel, $t)ramtben = 8flacf) unb $ttramtben = bauten 12fadj efttfpredjen." ©o beutet er alfo auf
fämmtlid)e Körper heß (3 + 5) glibrigen ©t)fiem§ Bin, ben einen l)emiebrifd)en abgerechnet,ber
ü)m unbekanntwar, unb abgefefyen t>on ber mangelhaften Sluffaßung be§ 120=ftad)S, be§ (3 + 5)=
glibrigen abamantoeberS.
^rofeffor SRotl>e in (Erlangen Ijanbelte in KaflnerS 3frd)it>, SBanb IV. ©etre 162 ff., fcon ben
brei „atfyombcibalförpera",nämlid; bem Sttjornboiballiejaeber (©. 257), bem SRfjomboibalbobe;
caeber (©. 259) unb bem 9tI)DmbotbaltriaIontaeber (©. 276), unb 33anb Y. ©. 257 ff. Kon
ben „geuäittorpern", bereu glätten ben Tanten beg 9tl)omboibaIbobecaeber§ unb 9tt)omboibal=
triafontaeberS entfpredjen, unb unterfd)eibet ben „erfreu Settättförper" (©. 276) unb ben
„jtoeiten" (©. 281). 3Son Steigen ber beiberlei Seujttfortoer ifi leine 9cebe; bie ©äije fyaben nad)
2lrt ber geTOöt)ulid)cn SSefjanblung ber fünf regelmäßigenKörper hie 33ert)aTtniffebeS Umfanget
unb beg 3tü)att§ ju it)rem .ßtoect. .
SOceine 2lbt)anblMK!: „SSerfud) einer totßenfdjaftticljen SSlütenleljre", gefd)rieben im Stuguft 1825,
in KaflnerS 2lrd)iü 33anb VI. ©eite 257 ff., enthält enbltd) bie ßixxMfiifymnqheß ©obecaeber3
unb 3cofaeber§ famt aüer ßon üjnen abgeleiteten©ebilbe auf ein ©rjftem oon 6 gleichen,
gegen einanber unter einem SBinfel, beffen Sangente = 2, geneigten Wjen, [teilt biejj ©tyftcm
bem anbern, toeldjeg auf 3 gleichen, einanber red)ttoinHid)fd)ncibenben3t$en beruht, gegen=
über unb nennt biefeö ba§ (3 + 4) gtibrige, jene? haß (6 +10) glibrtge.

§. 25.
©ie aSergletctmng ber Körper beiber ©tyjieme Sann nur bann auf eine gefdjtcfte SBeife gel;anbl)abt

toerben, toenn ü)r eine gute üftamengefcungjur §itfe fcmmt. ©ie tarnen SBürfel, Dctaeber unb @rana=
toeber im (3 + 4) glibrigen ©ttftem l)inbern fidj fd)on burd} bie öerfd)icbenen ©rünbe iljrer Verleitung
unter fid), toie öiel größer müßte bie aSertoirrungtoerben, toenn il)nen im (3 + 5)gliberigen ©»ftem
wieberumanbere tarnen jugeorbnet toerben foHten, bie i|nen unb üteHeidjt aud) fid) felbfi in äl)nlid)er SBcife
toiberftoräd)en. 3d) toerbe mid) im Saufe meiner arbeiten folgenber Sejeid)nungcn bebienen:

a. ©er »oüpd)igen Sörüer:
1. H, Valoeber, ©aljfladj [im (3 + 4) glibrigen ©t)fiem ber SBürfel],
2. M, Magnetoeber, 3Wagnetfiad) [im (3 + 4)glibrigen ©tyflem haß Dctaeber],
3. Gr, @rana toeber, ©ranatflad),
4. F, gtuoroeber, gluorflad) [im (3 + 4)glibrigen ©tyficrn ber ^ramibcntoitrfel],
5. G, ©alenoeber, ©alenflad) [im (3 <-4) glibrigen ©Aftern haß $öramiben=SDctaeber],

.-».
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6. L, Seujitoeber, Seujitfladj,
7. A, SIbamantoeber, ©iamantflad),

unb jwar werbe id) midj ifyrer für Betbe Steine Bebienen, bergefialt, bafi id) bem tarnen bie 33ejlün=
:mmg ;/ öierglibrig" ober „ fünf glibrig " In'njufüge, je naclibem ber gemeinte Körper bem einen ober bem
anbern ©tjfteme angehört, unb alfo, BeifpieigWetfe, oon einem bierglibrigen unb einem fünfglibrigen
§aioeber fpred)e, unter bem ttierglibrigenben SBürfet, unter bem fünfglibrigen bag ©obecaeberoerftef)e.

b. tarnen ber tjemiebrifcljen Körper im 3 + 4gltbrigen ©fyftem:
1. £>el»inoeber, £>eloinfladj (aug ber nidjt parall'elpdjtgen £>emiebriebeg bierglibrigen

SDJagnctoebergl)ert>orgel)enb, bag Stetraeber).
2. ©uti)tinoeber, ©ultytenfladj(aug ber nidjt paratlelpdjigen #emiebrie beg »ier=

glibrigeu Seu^itoeberg lierborgetjenb).
3. ©illitoeber, ©iUitfladj (aug ber nid)t paraUelpdjigen $emtebrie beg oiergliberigeu

©alenoebergfjeroorgeljeub, Big \efyt nur am %al)kx% t>on ber £)iH BeoBadjtet).
4. 33 oratio eb er., ©orajitfad) (aug ber nidjt paraßelflädjigen £emiebrie beg »iergli=

berigen Slbamantoebergl)ert>orgel)enb).
5. Setartoeber (bag an Sftineraliennodj nidjt mit ©idjerfyeitBeoBadjtete Viertel beS

ölergliberigenSlbamantoeberg).
6. KoBaltoeber, KoBaltfladj (aug parattelfldd)tger ^»emtebrie beg bierglibrigen gtuo-.

roebersS Ijeroorgelienb).
7. Sßtyritoeber, Kiegfladj (aug paraMflädjiger #emiebrie beg bierglibrigen 3lbaman=

toeberg tyerborgeljenb).

§. 26.
2>nbem idj bie Kenntnig beg fünfglibrigen .Ipaloeberg (beg ©obecaebersj, ?9cagnetoeberg (beg 3co=

faeberg) unb • ©ranatoeberg (beg SEriafontaeberg) boraugfeije, wiE idj B,ier in ber Kür^e bie 9leüjen, nadj.
»eichen bie bier anberen Körper be§ (3 + 5) glibrigen @t)ftemg aufsufafienfinb, Be8eicr)iten:

1. £>ie fünfglibrigen glouroeber Bilben eine Steilje, beren ©rängen bag fünfglibrige ^paloeber unb
bag fünfgtibrige ©ranatoeber finb.

2. £)ie fünfglibrigen ©alenoeber Buben eine 3?etB,e, beren ©ränjen bag fünfglibrige SWagnctoeber
unb bag fünfglibrige ©ranatoeber finb.

3. 23eibe 3Jeil)en Jönnen Wegen beg einen gemetnfdjaftlidjen ©ranjförperg, nämtidj beg fünfglibrigen
©ranatoeberg, ju- ©iner berBunben werben, beren ©rcinjen bag fünfglibrige ,£>aloeberunb bag
fünfglibrige üttagnetoeber finb unb in beren Stfitte, aig tleBerganggtorper, jeneg fünfglibrige
©ranatoeber jiel)t.

4. SMefer comßinterten 9teil)e bon fünfglibrigengluoroebern unb ©alenoebern entfpridjt bie Steige ber
fünfglibrigen geujitoeber, beren ©ränjförper eBenfaUg bag fünfglibrige£>aloeber unb bag fünfglibrige
äftagnetoeberfinb unb in beren SPitte ein Seujitoeber jrel)t, weldjeg bem in ber SRitte ber anbern
9Jeil)e fietjenben fünfglibrigen ©ranatoeber entfpridjt. 335tr nennen biefj fünfglibrige Seujitoeber
bag mittlere, bie swifdjen iljm unb bem fünfglibrigen ^aloeber fidj Beftnbenben bie ftumpferen,
bie jwifd)en it)m unb bem fünfglibrigen SOJagnetoeberflefyenbenbie fpijjeren.

5. Slug jebem fünfglibrigen Seujitoeber entwicfelt fiel) eine $lül)e oon fünfglibrigen 2lbamantoebern
baburd), baf Bei fepieiBenben fünfglibrigen unb breiglibrtgeu@cten fid) bie (2 + 2) glibrigen in
ber 3Jid)tung üjrer %yt fenlen, ober, mit anbern SBorten, ba^ bie glädjen fid) in ber 3Jid)tung
ber ftjmmetrifdien ^Diagonalen Brechen. 3ltg anbere ©ränje einer jeben foldjen 3ietl)e Bilbet fid)
ein Körper attg ber comBinierten 9ieil)e ber fünfglibrigen giuoroeber unb ©alenoeber (5Rr. 4),
unb jwar, wenn bie 'ütxx)^ mit einem fiumpfen 8euj,itoeber Beginnt, ein fünfglibrigeg gliuorocber,

«^
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wenn fie mit einem fptjjen Seusitoeber Beginnt, ein funfgltbrtgeS©alenoeber, unb wenn fie mit
bem mittleren Beginnt^ ba3 fünfglibrige ©ranatoeber.

SDafi btefe Betrachtungen attd) Bon ben Körpern beg (3 + 4) glibrigen ©tyftem§ gelten, fällt in bie
Singen, 9?aT;er aBer auf ben ©egenftanb einstigeren, bor 3lUem bie 9?ei|e ooliftänbiger unb jnit ben
gläd;enjetdjen'an ber #anb §u Befd>retBen, fann liier meine 2iBfid)t nicljt fein, aud) wenn e3 ber SKaum
erlaubte.

f 27.
@§ finben im (3 + 5) glibrigen ©tyjiem zweierlei 5ßemBtoebrien unb eine Jpemiebrie fiatt. Sie

sßemBtoebrien Werben,wie im (3+4) glibrigen ©tyfiem bie jweierlei §emiebrien, am Bejten aU parallel;
pd)ige unb ntdjt »araHetpd)ige unterfd)ieben. 33eibe $emBtoebrienführen auf biefetBen ®BrBer, al§ bie
£>emiebrieu im (3 + 4) glibrigen ©Aftern.

28,

b.

3m (3+4) glibrigen ©Aftern ifi unter ben nic^t »aradelpdjigen ^pemiebrten bie be3 SOZagnetoeberS
(DctaeberS)bie fyauBtfädjlicfyfre; bie be§ ©alenoeber^, Seuäitoebers? unb StbamantoeberS Werben auf fie Bejogen:
eg werbeu an biefen Körpern biejenigen breiglibrigen giädjengruBBenerweitert, welche ben iiemiebrifd)
erweitertenglasen be§ SDJagnetoebergentföred)en.

(SBenfo bie 5ßentBtoebrien im (3 + 5) glibrigen ©tjfiem.
a. £)ie §ßem»toebrie be§ fünfgtibrigen ättagnetoeberg (beß Scof aeberg), Bon reeller §.6 — 16

geBanbelt werben, ifi eine ntdjt BaraHelpdnge, unb fii£)rt gteid) ber $emiebrie be§ o'ierglibrigen
9)cagnetoeber3 auf ba§ Jpelüinoeber(£etraeber). 3)ie ^emtotoebricunterfdjeibet fid) Bon ber
^emiebrie baburd), bafs fie, roie §. 16 nadjgewiefen werben, auf boBBette SBeife fiatt finben tarnt.
sjjidjt BaraHelpd)ige sßemBtoebrten erleiben bemnädjfl bie fünfgtiebrigen ©alenoeber, Seujitoeber
unb Stbamantoeber, Weil fie aBgefonberte, ben gleiten be§ fünf glibrigenS)cagnetoeber§ (SfcofacberS)
cntfBred)enbe giädjengruBBenImBen. Sie SßemBtoebrie aller biefer £ör»er ift gleich ber beg
fünfglibrigen 3)?aguetoeber3 eine boBBelte.
3ebe3 fünfglibrige ©alenoeber Qßttramiben^^faeber) jerfäHt in fünf Setartoeber, unb ^War
crlmlt mau au$ ber einen -ßemBtoebrie. bie ber einen, au3 ber anbern bie ber anbern 2irt: bie
linU gewunbenenunb bie red)t§ gewunbeuen.
DaffelBe gilt oon ben fünfglibrigen Settäitoebern.
ü)ie fünfglibrigen SlbamantoeberserfaHen ntct)t, wie c£ Bei erfiem Sliife ffeinen möchte, in
fünf Sora^itoebcr, fonbern fiatt beffen entWeber in jWeierlei Setartoeber, oou benen bie ber
einen $em»toebrie bie HnfS gewunbenen,bie anberc bie redjtg gewunbeuengi&t, ober in fünf

>SMltitocber unb fünf ©ulBtinoeber, atfo jebes>mal nicfjt in fünf, fonbern in §ei)n föortoer, aBcr
immer Bon zweierlei ?Xrt.

d.
e.

20.
3Die BaraMpdjtgen SßemBtoebrienbe§ (3 + 5) glibrigen ©tyftemS führen, wie fdjon erwärmt, auf

biefetBen jwei £ßrBer, Welche att§ ben »araHelpd)igen ^emiebrien beä (3 + 4) glibrigen ©t)pm§ I;cr=
vorgehen, unb bie icl) ba3 ftoBattoebcr unb gfyrttoebergenannt. Mein eS finb brei Unterfctjiebe 5Wifd)en
biefen ^cmBtoebrienun b jenen ^»emiebrien ju merten. ®er eine, ba^ eS nid)t, wie im (3+4) glibrigen
©Aftern, Bio^Zweierlei Äörtoer finb, namlicf) bie fünfglibrigengluoroeber unb 3(bamantocber, weld)e eine foid;c
Teilung erfahren, fonbern baJ3 aud) noeB, bie fünfglibrigen ©alenoeber unb geuättoeber ein«r BaraEet
flächigen 5pemBtoebrie unterworfen finb. S)er anbere Unterfc^ieb, baf auet) ber mittlere ®or»er ber
BerBunbcnen 3?eil;e ber gluoroeber unb ©alenoeber (§. 26, 4), mrmlid) bal fünfglibrige ©rauatoeber
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(£riafontaeber), eine sßemütoebrie erfährt, ttmfjrenb e§ im (3 + 4) gübrigcn ©ttjlem ferne #emiebrie be§
inerglibrigeu ©ranatoeberä giBt. ©er britte Unterfc^ieb,bafs Bon ber SReilje ber SoBaltoeber'audj bie
©ränjtörtoer, nämftdj baS bierglibrige .galoeber (SBürfel) nnb ©ranatoeber, alB »emütoebrifdje Sörtoer
ereilten, wätyrenb im (3 + 4) gfibrigen ©tjftent biefe förtoer aß I)emiebrifd)e nicfyt bo'rfommen.

30.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

3't a3esiel)tmg auf bie acfyt gkmtotoebrien entfielt bie2lufgaBe, bie ©urdjbrüigung ber jebeSmaligen
fünf £ör»er ju Bcftimmen nnb ben Ijerborgctjenbeu ©tern 51t jeidjnen unb ju mobeUiereu. 63 finb folgcnbe
ad)t (Sterne:

ber ^etoinoeberfleru (Sctraeberfiern, ■•' \
ber ©iHitoebcrftern,
ber ©uttjtinocberftern,
ber Setartoeberfiern,
ber ^atocberftern (SBürf elflern),
ber ©ranatocberfiern,
ber SoBaltoeberfteru,

8. ber üptyritoebcrftern.
2Bie ber Jpeloinoeberfiern (Setraeberfiern) gejeidjnet unb mobeHiert werben nti'tfe, IjaBe icf) §.20 — 23

gezeigt, ©ie 2[uft>eifung für bie ©arftcHuug ber anbcrn BleiBt DorMjaltcn. 2Bir fanben une> ftfjon mit
ber 2iufgaBe, bie ©urcf)bringungber fünftel beg 3cofaebers> 5« Beftimmen unb beU NSetraeberficrn barp*
fiellen, auf einem Bisher nodj üon 5Riemanb Betretenen ©eBiet; Bei ber Unterfucfyung, ttrie fid) bie fünftel
jebeg ber anbern fünf Sötpcr, welche ^cmütoebrien erfahren, burdjbringeu, fiöjüt man auf größere
@d)toierigteiten,unb bie ©arfieüung be§ jebc^mat f)ett>orget)enben©tcrnS get)5rt ju ben bertoiif eiteren
SlufgaBen ber barfieüeubcn©eometrieunb ber SKobelüertunfi.

§. 31.

2>ctj n?af)Ie pm ©egenfianb meiner bicjimdligcn WBljanblungbie »araltclflMjige ^emtotoebricbeä
fünfglibrigen ßeusitoeberg. Qvtotx geBe icf> eine 3ufammcnfteKung ,ber am fxhtftgften hnebcrfcijrenben 8inien=
Der^altniffeam gteicfjglibrigeu günfed; unb eine turje üntcrfucT)ung berjenigen (Sigeufcfmften beg fünf=
gtibrigen 3)?aguetoeber3 (jycofacbcr£), auf bie idj Bei ber S9etracT;tuug ber fünfglibrigen SeujitoeberfeBr
oft pri'uHommeumufs.

f 32.
©§ fei Fig. 49 ein gleict)gtibrigc3 günfeef.

1. ftt : fi : fli = /5 —i : i : Älö.

3.

3n biefem aSerl)d!tniä ifi, Weil fg = fi, ög = | /f tt2 --ff = = -|/5- -2/5,
alfo flb = 2 [/5 — 2/5.

ob : bl) = ftt : fg, ober
2 J/5 — 2/5 : bi) = /5 — 1 : 1,

'

bh - KlO-2/5"
■ 2

b£ = |/To —2/5.

ö.

tth =
La-

l/öb a -bl) 2 = % 1/70-30/5 =
= %ß, alfo # = /., ol = flb, alfo ri

2
</2 lu.



26

6. kl : ka = 1 : 2 = /5 : 2 /5,
bf: bfl = /5 + 1 : 2/5

= ftt : Ol,
= ftt : ab, _________

aljo (nadj 3to. 2) ftt : 2 |/ 5 — 2 / 5 = / 5 +1 : 2 / 5/

fn 1/10 — 2/5
/5 -, in beut 3?erl;älttü§ ber Bisher angegebenen Siniengrßfcn.

7. Ufo f.- ^h = 1/10-2/5 . 1/10-2/5 _ , . ^
- /5 2

8. gerner ftt : tti = 1/1Q ~ 2/5 : /5/5
= |/10 — 2 / 5 : 5.

9. ftt = ttf, benn ftt : fb = if : th,, ober

ftt : 2 1/5-2/5 = 1 : l^fziAl alfo

Ctt =
/5 C/5 —1)

10. @3 behalten (ti| bemnacl) bie Stnten

4 |/5-2/5 _ 1/10-2/5

ffl, I fi,
tote bie S^jlen:

/5-1

/5 C/5-1)

1/50+10/5

1/50-10/5

/5 (/5+1)

2/5

/5+1

IV 10-2/5

/5+1

1.

/5

1/25+10/5

1/50+10/5

/5 (3+/5)

/5 C/5+1)
2

3+/5

Ot,

/5 C/5+1)

/5

5

5}/5+2/5

51/1Ö+2/5
2

5 (3+/5)
2

5 (/5+1)
2

/5 C3+/5)

ob,

21/10-2/5

21/5-2/5

&fc,

2)/10+2/5

2|/25-10/5

10

5 C/5-1)

1/50+10/5

1/50-10/5

1/10+2/5 1/50+10/5

1/10+2/5

2/5C/5-1)

1/10-2/5

(/50-10/5

5 C/5+1)

10

2J/25+10/5

[/50+10/5

2[/5+2/5

4/5

§. 33.

/5

ob,,

/5 C/5-1)

/5 C3-/5)

5 C3-/5)
2

51/10-2/5

51/5-2/5

5

5 C/5-1)
2

/5

2I/25= 1Ö75

M',

2/5

/5 C/5-1)

5 C/5-1)
2

51/10+2/5

5J/10-2/5
2

5 C/5+1)
~^2

5

/5 C/5+1)

J/50-10/5

/5-^l

3r-/5
2

/5 C3-/5)

f«,

2J/10+2/5
/5

1/10-2/5"

1/50-10/5

1/25-10/5

/5

/5 C/5-1)
2

1

21/5-2/5

/5 ■

J/10-2/5

/5 C/5+J)

2/5

21/5+2/2

1/10+2/5

21/5+2/5
/5

4

1. @g fei Fig. 25 ber C2 + 2) glibrige ©ttrc&fcfmitt imb Fig. 26 bie C2 + 2) glibrige «ßrojeftton
eine§ fimfglibrigen SKagnetoebers!C^CDfaeber^), mit Oft [cien bie Ratten (Scfajcn, mit JC bte t;aIBen Santen=
ajeit Bcjeiclmet, bie legieren Reiben recfittointM; auf einanbcr fteticnb.
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a. sc'a ift bie I)aI6c Seite, 'ttf bte Jpö^e einer gleite, atfo
H'a : 'üf = 1 : /3.

3« bem ©reied 'äff ift 'ar = 0f, alfo ff = 'ac — 1.

©arau§ folgt ('af) 2 = ('af) 2 — (ff) 2
- 3 — (Yf — l) 2
= 3 — (Yf 2 — 2 'u + l),

alfo 2 C'ac) 2 — 2 'af = 2,
Oac) 2 — af = L

©ie SIitfEöfititg biefer quabratifd)en©leidjung giot:
/5 + 1

'oc =

alfo
2 4
ff

2 '
/5 — 1

S(u8 bem SSorigen folgt -
f0f : ff = /5-t-l : /5 —1>

alfo tang. ß = 1———, unb, nad) ber gormel
vfö— i

tang. 2/? 2 taag. ß
— tang. ß

2 i

ergieH ftd) bte Tangente be§ ganjen SantenWinfelg= — /5

c. tang. a =
2f'tt

—-------, e§ ift alfo nad) ber eBcrt Benufetcn gormcl bie tang. be§ SBtn«äfO V 5 + 1
feig jwifdjen jwei fitnfglibrigenSljen, nämlid)

tang. 2 « = 2.
4 4

d. Fig. 26 ftnb bie ©reiede 'C^tid unb 'fOf einanber äl)nlid), weil 'f -C : 2C,ö = >r0 : 0£;
4

barauä folgt Ze = Ly, unb barattl, bafs 'f mit itt unb f in (Siner ©craben liegt.

2. 3n Fig. 27 ift o 2b bie l)aIBe glädjenaje beg öglibrigen Sftagnetoebcrg,alfo rcdjtwinflid) auf
4 4 4 4

'ttf, unb f 2b = Vs f'd; fl !& ift nad) bem £alluerung§:pun?toou 40f gebogen.
' a. @§ fei erlaubt, l)ier unb weiter fort unter bem SBorte 9tje bie l)alBe ?lje jtt t>er|ret)it, unb

4

atfo ju fagen, a'a fei eine öglibrige, a 2i> eine 3glibrige, 0f eine (2 + 2) glibrige 2tje be£ fünf-
gtibrigen 9)caguetoeber3. ©obann f ollen bie Öglibrige 2lje mit a, bie 3glibrige mit b, bie
(2 + 2) glibrige mit c Bejeidjnet werben; ade 5JMntte in ber Stiftung ber 9tje s Werben
mit 0, in ber 9ttd)tttng ber 2tje b mit I), in ber 9fJid)tttng ber 2lje c mit f Bejeidjnet. ©a§
unter 1 a gefunbene a3ert)ältni§

>d2( ; 2cü = '(Pf : c= 2 : /5 + 1
ju ©runbe gelegt, ftnbet ftd; in bem ©reied oVf

a = o'ß = 1/10 + 2/5,
4*
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in bem SDretecE UC 2I)

»Vi*- ^"^
3

Sfßir erhalten alfo

5 _ 3 + /5
/3

a : b : c = |/l0 + 2/5 : 3 ^ 5 : ^5 + 1.

V& ift in 2b unb 21) Barniomfcf) geteilt, alfo ift e§ aucC> 'OC in '& ttnb 'b.
2

2tu§ 1 c ift Befannt, bajj tang. « = ^ K ^ . ©afi tang. 5 eBenfaUä biefend. L a^ L 8.
V'ö + l

SBertf) fjat, farnt auf jwei SBegen ttadjcjewtefcn Werben: entWeber atts> ben Sangenten ber
2 2

Beiben Seile »Ott 8 ober burd) ttntntttcIBare SBeredjnung be§ SBerljäTtttiffeä C'b : C0. ©er leitete
28eg tjl biefer.

t'b : C0 = 2bf : 2b0,
4 9 2 ^ 3

2bc ' 3 4
alfo

2
2
C0

2b0 3 + /5 " 3 + /5 3-/5.

v^3

f'b ift ba§ fiarmonifctje Mittel jwifctjcn t'b ttnb c'ft, alfo

= 2
c'b. c'a
2 2
c'b + t'a

(3-/5) (/5 + 1)
(3 —/5) + (y5 + l)

= V 5 — 1.

SHfo tang. 8
2

2
C0

1^5 —1
V5 + 1

3. ©3 werk Fig. 28 mit Fig. 26 »erglicftcn: r sc tji burd; f, ben .ipalBierunggpuut't »on Vc,
4

gcjogen, unb 0 3t burcf) 't, ben erfien ©ritteföpunft »on fc. ©o ift 0't bie ^rojettion ber Stje ber
4 4

gläcfje 'a'ff, unb 0 3e bie ^rojeftion ber ©trecfen, Welche bie gleite t'a »on biefer 3lje aBfdjneibct.
3<f) werfe foIgenbe'aSertidltmffe an:

a. ©a£ OC burcf) 'b (Fig. 27) gef)t,"BeWetft fief) alfo:
/5 + 1
4^5 + 8 ' ■
/5 + 2

Fig. 27 war c »b c'a = 3-/5
= 4
= 1

Fig. 28 ift c 'b
4 2

0'C = (C

0 ic : 0 c

/5
2

1
C0

/5 + 1

alfo
2
c ib 0 2C :2(/5-l): 6 + 2/5

= 1 : / 5 + 2.
b. ©ie Sßrofeftion ber breiglibrigen2fje 0'c 6,afBicrt ben 2BinM an 0, Weil bie fünfte t in ben

»ier Ouabrantcn gleite Sage §u cinanber fjaBen, wag wieber nur unter rechten SBinteln mogfidj
2 2 2

ift, alfo ift et = co — 0'C, unb alfo Va = kk, gerner ift t\ = Vb, benn
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•

cH>

c'b

01f

c ae = c'b
4 2

= cc
= /5,

'b 2u = c'b
= V5-

0*C = 2

: 0ic
4

: to
1 : /.5 + 1

: (c 2e —r'li)
i :2

: /5 + 1
c'b : oic = /5 —1 : /5 + 1

c'b : on = /5- 1 : 3 + /5
2

c.

= c'b- : C'tt

c'b: 'b 'a =
2
c'b ; G'a-

= /5- -1 : 4.
4 4 4 2 4'bh : *cf = c'b : cc = CC : co

= /5 — l : V5 + 1
= 'bh :f>*
= fl'b ■ Jl 1«,

alfo 'bfl: 'b'tt = /5 — 1 : 2Vt
'bfl: if = 'bb 4 %'» 'a

= /5 -1 : S5
= fO ff

if : k't = 3 2
alfo 'b g : k '* = 3 (/ 5 — 1) : 2 / 5.

d. 92ro. 3 b gaü ba§ SBex^älbttö:
'b '0 : C 'b = 4 : V 5 — 1
c'b:0'C= /'S —1 : / 5 + 1

alfo'. 'b '0 : 0 'C =4
'bfl : 'b'o = /■ 5 — 1

: yf 5 + 1
: 2/5

alfo 'bfl : 0ic = 2(/5-
k 't : 'b fl = 2 / 5

-1) : / 5 {/ 5 + 1)
: 3 (/ 5 -1)

alfo k'j : fl'C = 4 : 3(/5 + lj-
= 3 1« : 3*
= 3 k : 3'f-

@o afcer tfi erliefen twrben:
'bg : oic = 2 (/ 5 — 1) : /5(/5 + 1)

4 4 2

'C3C : 'bg = co : cc
= /5 + 1 : /5 —1

alfo if3( : i(o = 2 . : /5
LCO : k 't = 3 (/ 5 + 1) : 4 _________

alfo <CC : k't = 3(/5 + l) : 2/5
4 4

= cc : ck.
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f 34.
©in fünfglibrige^ Cevtjitocber Ijat breterlei ©den: fünffantige, breif antige unb (2 + 2)fantige.

günffantige f)at e§ 12, toeldje luie bie gläd)en be§ fünfglibrigen ^aloeber^ liegen, breifantige 20, Welche
lote bte gläd)en be§ fünfglibrigcn SWagnetoeberS liegen, (2+ 2)fantige 30, welche tote bte g-Iädjen be§
füufglibrigen ©ranatoeberg liegen.

©3 §at jtoetcrleiTanten, längere ttnb lürjere. Sie längeren liegen an ben 5 fantigen unb
an ben (2+2) fantigen ©den, e§ finb ü)rer alfo 12 . 5 ober 30.2 = 60. Sie Juroren liegen an b#t
3fantigen unb an ben (2 + 2) fantigen ©den, e§ finb djrer alfo 20 . 3 = 30 . 2= 60.

Sie glädjen eincS fünfglibrigen SeujitoeberSfinb fmntnetrifdje3Stere<fe. @ie liegen in ©rutotoen
oon je 5 an ben fitnffanttgen ©den nnb fit ©rupfen pon je 3 an ben breifantigen, e6 finb djrer alfo
12.5 = 20. 3 = 60.

SSerBinbetman an beut fünfglibrigen SKagnetoeber unb bent fünfglibrigcn Jpaloebcr bie SDtittck
fünfte ber glädjen mit ben .gmlBierungStounfteitber Tanten, fo finb BeibeSörüer baburd) aU fünfglibrige
Settjitoeber Bezetteltet, ©e£t man ooraitä, bie §atoierung§»unfte ber Tanten be§ fünfglibrigen9Cßagnctoeber§
feien feji unb läpt nun im ©ebanfen fid) bie äJftttelpunfteber gläd)en in ber 9M)tung tfyrer 2tjen erfjeoen,
fo toirb jeb'e burd) einen folgen sßunft unb jtoet ^alBieritiiggüunfteber Tanten Befummle ©Bene eine fünf?
glibrtge 9ljc beö Sftagnetoeberä in einem fünfte fdntciben, ber bem SDcittetfcunfte be§ ßörfcerS nätjer liegt
aI3 bte fünff antige ©de; toäB/cenb fid) bte ÜMttelputtfre ber gläd)ett be§ SBrüer§ erfjeBen, toerben alfo bte
fünfglibrigen ©den finfen, unb fo entfielt eine 3teü)e Don fünfglibrigcn Seit^itoebera, bie bamit enttgt,
baß bte fünf g-Iädjen an jeber fünffantigen ©de in ©ine ©Bene faden unb ba§ fünfglibrige ^aloeber
entfiel)!. §Bead)tet man im Saufe ber 9?eif)e bte »eränberlid)en©eraben v, welche man ätoifdjen je stoet
Bcnad)Barteti fid; erljeBenbcn ©den ^u beiden fmt, in d)rer Sage ju ben feften ©eraben f jtoifd)en ben
©den bcS fünfglibrigen 9Jiagiietocber§, fo toirb man jtoet Hälften ber 9cetf)e unb einen mittleren Server
Stoifd)en Beiben ttnterfcljeiben.3" bex erfreu; Hälfte ber 9tet^e liegen bte Sinten v unterhalb f (f äußere
tjalB v): toir erhalten bie fßitjeit Seitäitoebcr; in ber stoeiteit £älfte ber 9ted)e liegen bte Süden v
üBerfyalB (aufierfyalB) f: toir erhalten bie fiumtofcit 8ettjitoeber; in ber ÜFi'itte ber Steige fcfjneiben fid} bie
Suiten v unb bte Suiten f: toir erhalten ba§ mittlere Scujitoeber, beffen gläd;en ben Saiden be6 fürtf=
glibrigen ©ranatoeberS enfpredjen.

Saßt man bte ©nttoidclung mit bem fünfglibrigen £mIoeber Beginnen, fo toerben eBcnfafts> bie
.^alBicrmigäounfteber Tanten aU feft gebadd, e§ crI)eBcn fid) eBenfaES bie SOcittelpttnfteber g(äd)en,
toomit bie bretf antigen ©den be3 $ör»cr3 finfen unb enblid) fo dumpf toerben, bafi bie brei gläcljen an
jeber in ©ine faden unb ba§ fünfglibrige SOcagnctoebcr entftefjt.

& 35.
Um bie oaradcIftäd)ige^emptoebrie eineS fünfgHbrigett Seujitoeberg ju Begreifen, fafse matt eine

fünffantige ©de beffelBen xn§ luge, ©ie Santen biefer ©de führen auf fünf (2+ 2)fantige ©den, alfo
auf-bie ©üben Bon fünf (2 + 2) glibrigen Stjen. Qu einer biefer Ijen fudje man bie Beiben anberen, bie
auf il)r unb auf einanber fenfred;t fielen, unb beide fid) an ben©nbcn einer jeben biejenigen jtoetgläcl)en
ber näd)fien fünffantigen ©den erweitert, tocld)e an bie längeren fianten ber an ben $o!en ber Sljen
liegeubeit (2+2) fantigen ©den ftofien. ©ie ©rtoeiterungtrifft natürlid) aud) eine an jener fünffantigen
©de, oon ber toir auSgicitgen, liegenbeg(äd)c; nimmt man ber 9teiije nad) 51t jeber ber fünf (2 + 2)
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':

gtibrigen Stjen, bie biefer ©de Benad)Bart ftnb, bie px ü)r gehörigengtoei fentred)ten (2 + 2)gtibrigcu
9ljen unb benft ftd) bte ©rroeiterttng ber jebegmaligeu 6 5ßaar gtaefen ausgeführt 7 fo erhält man alte
fünf Sßemptoeber, itnb bte ©rweiterung trifft ber 9ccilje nad) alle fünf glädjen jener fünffantigen ©(Je,
»on ber rotr auggiengen.

§• 36.
SBtrb Fig. 29 burd) eine ©de 'tt be§ fünfglibrigen9Kagitetoeber§ eine ©Bette gelegt fentrcdjt gegen

bie ©Bette be§ gezeichneten (2 + 2) gltbttgen ©urct)fd)nitt§unb in bet gigur bittet) ©erabe bargeftcllt, bie
burd) 'a geljen, fo rann biefe ©Beite eine glädje »etfdjiebenerSöttet fein:

1. ©urd) bett Sßunft r gelegt ifi fie eilte gläd)e bes> fünfglibrigen 9Jcagnetocber§;
10

2. redjtrointelid)burd; bie füttfgtibrige 9lge 0'tt gelegt, t in ber gigur burd) t get)enb, tji fie 1 eine
glädje be§ fünfglibrigen ,!paloeber§;

4 10

3. burd) einen Sßuttrr tlt juufcljen c unb t" gefjenb, ifi fie bie gtädie eines? fünfglibrigen Settjitoeberg;
10

4. burd) einen Sßutvfr tenfcttS c getjenb, ifi fte bie glädje eineS fünfglibrigen gittoroeber§, unb
4

5. parallel mit oc get)enb bie gtädje bes> fünfglibrigen ©ranatoeber§;
4 2

. 6. burd) einen Sßunft 5reifd)cn c unb c getjettb ifi fie bie gladje eine§ fünfglibrigen ©alenoeberä,
2

unb burd) c fetBer getjenb ftu'cbet be§ fünfglibrigen ©tanatoeberS.
SEBtr fafi en für unfern ^wed I)ier Blofs ben gfäU Sftr. 3, atfo bie Sßmtfte tn in§ Slttge, unb Bejetd)^

nen bie glitten", bie in ber gtgur »on ü)nen au3gel)cn, mit m, bie ©Betten, bie burd) fie I)inbttrct)getegt
ftnb, mit 31.

2 10

a. ©ine Stute, m, fefmeibet bie Beiben (2 + 2)gtibrigen Stjen in-bem SSertjältuiä »on-c:e, atfo
»on 2 : /"5 + 1. ©iefs iji aBet jugtetd) bas> SSertjättntg, unter roeldjem bie Saute be3 fünf«
gtibrigen ©ranatoeberS unb fomit attd) bie §Iäd)e be§ mittleren fünfglibrigen geujitoeberä bie

2

Beiben (2+2) gtibrigen Stjett fdjeibet. ©ie glädje M ifi atfo eine gtädje be§ mittleren gctijt=
toeberg, unb jugleid), »emptoebrifd) genommen, bie glädje etneS fünfglibrigen Jpatoebcr»
f©obccaeber§).

1 4 2

b. 3eber $utdt m jttnfdjen C .unb m liegt fo, bafs eine ätjnlidje UmfefjruttgbeS 9Sert)ältntffc§
4 10 1

imterl)al6 ber fünfte c unb c ttid)t »orlotnutentarnt: beut SSerljältniS, in roeld)em m bie Beiben
(2+2) gtibrigen Sljett fd)neibet, entfprietjt in ber UmfeB/c ein $etl)ältni3, Bei wcldjem ber eine

10

Sßuttlt jenfeit§ c, ber anbete j»ifd)en 5f unb *t liegen röüfbe. 9Kit anbetn SSotten: eine
i

gtäd)e M, bie glädje eineS fet)t fpijjen fünfglibrigengettjitoetetS, ifi, »em»toebrifd) genommen, bie
gladje eine3SoBattocberS, ba§ nod) anmal als> Sßcm&toebrte eine3 fünfglibrigen ©alenoeberätoicbet=
Iet)tt. ©6 trifft bieg alte JloBaltoeber, Bei benen in ben#läd)cngcid)cn a : pa : oo a bie 3af)t p

großer ifi alß -----------, Sufertid) genommen: Bei benen bie 6 £>au:pttaiitett gröfjet finb aU bie

a : 2 a : oo a8.3 anbetn Tanten, atfo aud) baS getoöl)nlid")e
2 10

Sebet 5ßun!t jtt)tfd;en m unb C I)at einen ©egen^ttittt mit umgcfet)ttcm 3Serl)ättnig; fo lonnen

bie Beiben 2 +2gtibrigen Ijen bott einet gläd)e M in bem 3Sctt)ältni§ »Ott l:r unb »oit einet
5

gtäd)e M in bem. 25ctt)älttti3»Ott r: 1 gefdmitteu roerben. 3JHt anbetn SBotteu: ju jcbem
/5 + i

SoBaltoebet, für t»eld)e3 in bem 3 cid)cit pa : oo a bie 3al)l P Heiner at§ unb
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größer aU tfl, gehören gtoei fünfglibrige ßettäitocber, imb jtoar jroei fiumpfe, Bon
bettelt e§ bei pemptoebrtfdje SEorper ifi ' -

4
d. 3n bie ttntcr C erroalmtcu 33erI)äTtniffe ifi cmdj ba§ ber ©leicfjfjcit, reo bie gleite M »Ott Betbett

(2 + 2)gubrigett Stjen gleicB, Diel ttegfefmeibet, mit eingefcBJoßen.©iefe gfttclje gehört im
(3+4)glibrigen @t)fiem bem 4glibrigcn ©ranatoeber an, fo baß eS alfo axtef; ein fhtmpfeS
fünfglibrige§gett^itoeber giBt, beffen 5ßentytoebrie auf ba§ 4 gltbrtge ©rattatoeber füfyrt.

Stuf ber erfiett £afel, Fig. 20—24, ftnbet man baßjenige jtttmpfe fünfglibrige ßettäitoeber L bar=
gefreut, vr-elc|e§ in 5 Dierglibrige ©ranatoeber gerfälXt; auf ber sroeiteu £afel, Fig. 31 — 35, iai mitt*
lere SeusitoeberL, \vdd)e$ in 5 ©obecaeber (fünfglibrige .galoeber) jerfäUt; auf ber brüten £afet,
Fig. 40—44, bannige fpi^e fünfglibrige Seusitoeber-L, toeldjeg in 5 SoBattoeber »on ber gornt

jerfäöt.a : 2a : cd a

§• 37.

©§ fletle Fig. 30 bie ©erabe n t bie @Bene cor, in rocMje bie an 'o liegenbe gldcf;e etne§ fünf=
glibrigett CeitättoeberS fällt, ©atm ifi 3i) eine breifantige (Me ttnb 'a 3l> bfe frmtmetrifcr)e ©iagonaleber

^ 2 4 7 8.247 8
g-läd)e. (§3 fei ertauBt, bie ©treefett iwt 0 Bi§ f, c, ( unb f mit c, c, c unb c jtt Bejeict)iten; roie
üBerfmttyt alle Streifen in beitjettigen ©eraben, bie ben gemcinfdjaftticBen Stueigang^unrr 0 IjaBett, mit
bettfelften S8ucl;fial>en, aBer Iateinifcl)eit, ju BcseicT^ncit, bie in betttfct)er ©c&rtft an bem anbern ©nb=

8 ' /
mtntte freien. Tarn fei c :?c = 1: r, bann ifi:

1, c : c = ^5 — 1 : 2
2r, alfo
2r—r (5 — 1)
r (3 — fS)
2—r (3 —/"ö), alfo

c : c = 2r : 2 + r (/S — 1),
bas> ä5er()ältni§ ber (2 + 2) tantigen 2lje be§ fi'mfglibrtgen 9)iagneroeber§jü bem SStelfadjen berfetBen,
ba§ bie ©Bette ber Seujitocberftäc^c aBfdjneibet.

4

2. £,id) Cl paraM !), bann ifi

2
C

4
c = /5- -1

= r (/5- -1)
2
c

s2 4
cc ■= r C/5- -1)

= r (/Ö- -1)
2
c

4 8
CC = r G/Ö- -0

VI» : fl
£l 3b = rr

= 2- r(3- ■/o) : 2 + r(/5—1)

alfo Vb : 3b = 4—2r(3 —/5) : 6 + 3r(/ö — 1),
3b : 2b = 6 + 3r (/5 —1) : 2 + r(3 + 1/'5) unb

VI) : 2b = 4 —2r (3 — v'5) : 2+r(3 + t'5). *
©ie »ortete 9Jeif;e giBt ba§ 23erf)aTtniS ber breiglibrigenWjen Beiber törper 31t cinanber.
3. ©arattg folgen für bie brei Ceujitocber L, L unb L folgenbe SSerlwituiffe:

a. gür ba§ fittmpfc ScujitoeberL ijt r=l, alfo
/ 8 ' 4 »

= /o +1 : 2
2 : /5-1

e

2b = "5.
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v^5 +1
gür baä mittlere Ceujitoeber L tp r= —„—, alfo

6 4
4 : v'b + l
v'5—1 : 1
6 : 3+^5 .

= 3 (3-/5) : 2.
%ax ba§ fpi£e SeujttoeberLipr .= 2, alfo

8 4
c : c

3b : 2b

c

3b : 2b =

2 : VS
3/5 4 + /5

= 3/5 (4-/5) : 11*
38.

1. ©en (2 + 2) giibrigcn ©urcr}fdjmttFig. 30 al§ (2 + 2) glibrige 9ßrojectiongenommen pellt '
4

Jtt £ 5ttgleid) eine oorbere unb eine Wintere tate beS fünfglibrigen §D?agnetoeber§bar, bte ©treffe 2d bie ju
btefen Beiben taten gehörige (2 + 2) glibrige 3tje, ber ^ttnft 3& alfo jroei (2 + 2)fanttge @<fen be6
Seitjitoeberg., JugleicB, aBer audj ben 5ßuult, wo bie ftymmetrifcfye©iagonate 'o 3b »Ott ber anbern ©ia*
gonale gefcfinitten Wirb, ©a nun ba§ unter ber (Sdc 3b Kegcnbe ©retecf, welclje§ burdj bie näd)pett
brei. (2+ 2) fantigen ©den be§ geujitoeberäBepimmt ip, ber gläclje be§ SRagnetoebersS,bie jrotfdjcn ben

7 v 4

nädjpen brei fünftantigen (Sdcn liegt, parallel get)t unb alfo eine Sinie 3ü c, bie parallel 'o c gcjogen
7

wirb, in biefe§ ©reieS: fällt, fo wirb bttrcfj biefe bie (2 + 2) fantige (ScEe c be§ SeujitoeberS Bepimmt unb
7

3b c tp eine turjere Sante beffelBen.
7 i'

2. 2Bic üert)ält fid) bie (2 + 2) glibrige Slje c be3 geujttoeberS jtt ber (2 + 2) glibrigen 2lje c
be§ SföagnetoeberS?

4

Siel) cn parallel d, bann ip
2&3fc

4
cn

. nt = 1 : 3
< 4 8 4

3d = c : tc
= 2 —r (3-/5) : 2 + r (V5 — 1)

2b 3&

7
c

3d = 2 — r (3 — SS)
7 4 7

= cc : c
: c = 2 [2 + r (/5 — 1)]

: 2 [2 + r (/5 — 1)J

: 2 + r<y5+l)

alfo

alfo
3. ©iefs giBt für bie brei Seujitoeber L, L unb L folgeube Befonberen ä3crt)ältittjfe:

a. gitr haß pumpfe Seujttoeber L tp r = 1, alfo
c : c = 2 (/5 + 1) : 3 + Vh

= /5 — 1 : 1
= 4 : i/o + 1.

/5 + 1
b. gür ba§ mittlere Seujttoeber L ip r =

7 i
c : c = 8 : 5 + /5

= 2(5-/5) : 5.
c. §ür ba§ fpi^e fieujitoeber L ip r = 2, alfo

c : c = 2 /5 : 2 + /5.

alfo
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£)en (2 + 2)gltbrtgen ©ttrdjfdjmtt Fig. 30 aiß §ßrojection genommen,flellt un8 ber gSttttft r ntcfyt
nur ben .gmlBierungsfyunft einer Sante be3 fünfglibrigenSKagnetoeberS, fonbern attd) jwei (Seien beffelBcn

bar, bie ©trede c alfo nid;t nur eine (2 + 2) glibrige 2lje, fonbern jugteic^ audj eine l)intere unb eine
8

worbere fitnfglibrige Slje be§ 2)cagnetoebers>. SDaffelBe gilt von ber Streife c in SBejteljung auf bie (SBene
8 4

ber Seujitocberflädje, fo bajj atfo ber Quotient c:c tiidjt nur ba§ @d)nitt»erl)aTtni§ in ber (2 + 2)gIibrigen
Slje, [cnberh attd) in jenen iftj Benachbarten jwei fünf gltbrtgen Stjen Bejeid)net.

Sarauf grünbe tct) eine fe§r einfache ©utwidelungoon glädjenjeidjenfür bie Körper beS (3 4- 5) gti=
8 4

brigen (£t)ftem§ nad) ben ©runbbintenftonena beffelBen. äSejetdjnen wir ben Quotienten c : c mit m,
wo m größer ift aU 1, fo ift ba§ allgemeine gläd)enjetd)en für ba3 fitnfglibrigeSeujttoeber:

ma

$laä) §. 37 ift in =
2 + rQ 5- 1)

2r

gür iaß fünfglibrige -SDfagnetoeberift m = 1, baß 3«<^en alfo

gür ba§ fünfglibrige^paloeber (baß £>obccaeber),c Fig. 29, ift r = /5+1' alfo ei = \'5,

baß 3eid)en a : /"5 a : y'Öa

gür baS fitnfglibrige©ranatoeber, baß id) ber üßoltftänbtgfett wegen eiufd)alte, ift 'ar (Fig. 30)

bie ^rojeetton einer gladje, aifo m (fleiuer al§ 1) = c : c =
■fb — 1

, baö 3ä&)eu alfo

a : — t:— a
/"Ö —1

1

gut baß Sumpfe gettjitoeberL ift r = 1, atfo m
/5 + 1

, baß gtäcljenjeid^eii atfo

'5 + 1 /o +1

gür ba3 mittlere geujtroeberL ift r = —~—, alfo m v 5 1, ba3 glMjenjeidjen

ä : <V5 — 1) a : (V5 — 1) a

A5
pr baß fyiije SettjifoeberL ift r = 2, alfo m = -r-, ba3 glädjeuaetdjen

/5 /5

Stuf bie (Sntwidlttngbc3 allgemeinen 3 £id)en3 a : ma : na für bie gleiche eine» fünf gltbrtgen
Slbamantoeberäeinstigeren enthalte id) mict) für biefe&nal; tdj werbe baoon fdndtidjer Bei Betrachtung
ber 2lbam.autoebcr l)anbeln.

$. 40.

lücan famt in baS geicfyen ber gtäd)e eineä fünfglibrigen ÖeujitoeberSnoefj ben Quotienten auf*
netmten, nad) weld;em fie bie entfernteren brei SDtmenftonena fdjnetbet. $on biefen liegen jWei über
baS einzelne in ber @titl)eit genommene a beä einfädln gläd)enjetd;en8fymuß, bie brüte üBer bie Beiben
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mit So effizienten ocrfefyencn fyinaug. %ene$ einfache gtäcfyenäeicfyen würbe 31t biefem 3we<fe Befjet: ge=
fcfytieoen werben ,------a-

ma : ma

unb baS ootlftänbigere würbe bann biefe ©eftalt annehmen:
pa : pa

-----a-----
ma : ma

qa
ffiegreiftict)finb p unb q aBt/ängig »on m.

5

1. Set SßertI) für p ftnbet ftdj auf folgenbe Sßeife. Fig. 36. gwet 8eusitoeberftäd)en f'o unb t 4tt
fd)neiben ftä) in einer Äante, beren ^rojection ber 5ßunft «t ift 3 n biefer Sante liegen bie 2)urcfyfcf)nittg=

9 8

punfte ber glädjen mit jenen jwei fünfglibrigen Igen. 9Jtan ntacfie alfo c = «c, jiefie bttrd) ( bie
Normale auf c; f>i§ biefelBe bie Beiben fünfgliebrigen Stjen (in 2o unb oa) fc^neibet. ©ann tfl p = 2a : 'a.

c : c = 2 + r (/5 — 1) : r (Vö — 1)
c : c <* : c

r : 1

alfo c : c = 2a : 'a
= 2 + r (/5 — 1) : Vb — 1
= 2 r + /5 + 1 : 2
= m(/5 + l) : 2 m — v^5 + l.

2. £)er SBertI) für q ftnbet ftd) (Fig. 36), wenn ict) bie ©erabe o 1 c, welche bie ^rojection
einer geujitoeberpdje ift, Verlängere, Big fie bie SSerlängerung ber 2lje 0 'o tu 3a fdjneibet; q ift bann
gleid). bcnt Du Orienten 3a : 'a.

72 5 5 2
c : c a 1 = c : cc

= 2 + r (/5 — 1) : 2
7
c : 'a 0 l = 3a : 3<t 'a

- 2 + r (/5 —1) : 4
3a : 'a = 2 + r (/5 — 1) : r (^5 —1) —2

= r(/5 —1)+2 : r (V5—1)-2
= m : /5 — 1— m.

3. £)ie oollftänbigerenglac^enjeic^en lauten Biernadj alfo:
'a. gür ba3 fünfglibrige SWagnetoeber, m = l,

(/5 + 2)a : (/5 + 2)a

a : a .
(/5+2)a

b. gür baä fünfglibrige ^aloeber, m = /ö,
V^5a : i/öa

,---------.a _____
v^5a : v^5a

— V'öa
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gi'tr baS fiutfgtibrigc©ranatoebcr, 111=
»'5—i

go a

V5 —1

00 a

/5 — 1

d. gür ba§ fiuntyfe Scttäitoeber L, m =
/5 + l v

/ö -1-1

'5+1
/5—1 i/5—l

/5 + 1 •5 + 1

-(/ + 2)a.
e. gür bct§ mittlere geujitoeberL, im=?v5—1,

(/5 + l)a : (/5+l)a
_________a-----------
(V5 —l)a:(V5— l)a

•5
f. gür ba§ fpijse Scttsitoeber L, m =■ -^-,

2/5 2/5
■a :

/5
IT*

•5

v/5
'5-2

§. 41.

litttcrfitcOtmg bcr Mittel, bie jur (Sonftrttction ber gleiche be§ fünfglibrtgen 8ettäitoeb.cr§ bieneit.
1. Sie glätte be§ füufglibrigen SettjttocbcrS ift ein fl;iinrtctri[ct;e6 SSieretJ, alfo ein 23ierccf bon

bcr @igcnfd)aft, bap bie Beiben ^Diagonalen fid) red)twinfttd> fcf)neibenunb bte eine berfeiBen im ©urcl}«
fd)iiitt§^un£t l)aflnert wirb. 5Diefe3 ift bie nid)t ft)mmetrifd)e,bie anbere bie ftmtmetrifdje ^Diagonale.
£)ie ft)mmctrifd)e ©iagonale ber p Fig. 30 gehörigen 8eu,$itocberfläd)eift 'a 3i>, ber Sßunft, in Wctcljem
fie Mit ber nicl)t fwnmetrifdjcn geschnitten Wirb, tfl 3i>. SMe n'iäjt fmnmetrifdjc SDiagonale ftnbet fid) als*
Seite bcS fünfglibrigenSDurd)fe^ntttS ■, ber Bei jebem fünfglibrtgengeujitoeber ein burd) jeljn (2 + 2)fan=
ttge ©den gel)enbeg regelmäßigesQfyneä {fr; jtcl;t man alfo mit c aU 9tabtu§ einen .$re{jj> fo ift bie
(Seite be§ cingefd)rieBeneu 3el)iwcf:3 bie nid)t frmtmctrifdjc SMagonale ber 8eujttoeber|Iäd)e* Stnf btefe
SBcife fann bte gtädje oermoge ber in Fig. 30 gcgeBenen SertjaTtniffe geje'idjnet Werben.

©oll bie gläd)e unaBl)ängig oon Fig. 30 gejeid)itet Werben, fo imtjj man forootjl ba§ 23erl)ältiti£>
fernten, unter Weld)em bie fl)mutetrifd)e ©tagonale gefdmitten wirb, aU ba§, weld)e§ bie Beiben ©iago=
nalen 51t einanber fyatcit. SDtefe 33ert)attntffe ftnbcn fid) auf folgenbem Sfßege.

8

2. Qiefy t p unb 3ö r Beibe parallel »c. Sann ift
a) 3br : =>C = 2& 3& : 2d.
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g§ mx aBcr 2b 3*r : 3d = 2—r (3-/5) : 2[2 + r(/5 —1)],
alfo 2b 3& : 2d = 2b 3b : ( 3d— 2b 3l>)-

= 2—r (3-/5) : 2[2+r(/5-l)]-[2-r(3 — /5)]
= 2-r(3—/5) : 2 + r(/5 + l)

°c : £j> = c
= 2r

Cf
2—r (3-/5)

alfo 3br : rp = 2r : 2+r(v"5 + l)
= 'tt 3ö : 'ttt

4 6

b) ©a Jtt£ in 2i> unb 2li Iiarmonifcf) geteilt ift, fo ift e§ audj 'uc im 3Ö unb 3b, bafyer ifi Vb
8

haß t;armomfd>e SKittel jtotfdjctt 'a d1s xmb '(U, alfo, ba3 cBen gcfuitbcne 23erl)altni§Don
8

'il 3b : 'at ju ©runbe gelegt,
'tt 3b 2r [2 + r (/5 +1)] ._ 0 2r [2 + r(/5 + l)]

Sllfo
2r + [2 + r(/5 + l)]

= 2

'0 31)

gerner

, 8 _ 2r[ 2+r(/-5+l)3
2 + r(3+/5)

= 4r

'tt 3b 2r

2 + r (3 + 1/5}

2+r(/5 + l)

2 + r(3+/5)

2r[2 + r(/5 + l)]
2 + r(3 + /5)
2[2 + r(/5 + l)]= 2 + r(3 + /5) :

Sufammcngeftettt in fotgenber SBcife, it>o s bie fr;mmetrtfcr)e©iagonale, g ben größeren, k ben
Heineren 3lB|c£;nittberfelBen Bejetdjilef:

g : k : s = 2 + r (3 + /5) : 2 + r (/5 — 1) : 2[2 + r(5 + l)].
2+r(/5 —1)

2r
2 t/'ö + l

©a an§ beut SBcrttjc für m =

ber für r =
1 2ra — /5 + 1 m(/5 + l) —2

folgt, fo tonnen rotr bie gefunbeneu äkrijältniffe audj nact) m an§brücfen unb ftnben buret) eine leiste
3Jecfjtumg:

g : k : s = m + 2 : in : 2m+2.
3. Um ba§ 33erl)altni3 ber Betben ©iagonalen $u einanber jtt Beftimmen, fudje man ifyrcr Betbcr

7

2SerI)äItnig ju c. ©tc Stedjmmg, in ber Wir bie fwnmerrifd)e ©iagonate 'o 3l) mit s, bie uM;t ftymme;
trifte mit n Bcjcktyncn roolTen, ift folgenbe:

2 3
tl

4 2 8
c = et

= 1
t'a
r

'oc : c = Joc : t'd
=r |/r*+T: r

s : *ot = 4r : 2 + r (3 + /5)
atfo s : c = 4J/ir* + l : 2 + r(3 + /5)

f. : c = 2 + r (l/FTT) : 2 [2 + r Q 5-1)1
a Ifo s : c = [2 + r(/5 + l)]|/V+l : 2+r(r + 2) (/5 + 1)
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3m regelmäßigen 3d)ue& aber tft
c : n = 2 /5—l

atfo s : n = [2 + r(/5 + l)] )f? + l : 2r (r + 2). + /5 —1.
2

tlnb in btefem SfuSbrud roteber r = ^--------^—r gefegt, giot' 2m —/5 + 1
s : n = (m+ l)|/4 +(2m—/5 + 1) 2 : m(m + 2)(/5 —1).

4. gut bte glädjenber brei fünfgltbrigen Seujitoeber L, L imb L erholten roir i)teratt§ na(fy=
fteljenbe fcefonbere üßerljältniffe: ,

a) gür baß jhtmpfe SeujttoeberL, r = 1, m = —=— :
g : k : s = /5
s : n = '/5 + 1

= 2/2

1 : /5 + 1.
/10
5-/5.

b) gur baä mittlere ßeujttoeber L, r = —^— , m = /5— 1;
g : k : s = /5 + 1 : /5—1 : 2/5.
s : n = 5 : 2^/10—2/5

= |/50 + 10/5 : 8.
/5

c) gut ba§ folgenbe Seujttoeber L, r = 2, m = -~-:

g : k : s = /5+4 : /5 : 2(/5+2)
s : n = 2(/5 + 2) : 3/5 + 1

= 2 : 13—5/5.

f 42.
äkrecfynung ber (Sctajen be§ fünfgltbrigen geujitoeberS.
1. Sag aSert^ättnig ber fünfgltbrigen 2Ije jur breiglibrigen, 'a : sb (Fig. 30).

3 + / 5'a : ab = |/10 + 2 / 5 : /3
2b : 3b = 2 + r (/ 5 + 3) : 6 + 3r (/ 5 - 1)

alfo 'a : 3b = [2 + r (/5 + 3)] [/10 + 2/5 : [(3 + /5) +r (/5 + l)J 2/3 .
= (m + 2) 1/10 + 2/5": m (3 + /5) /3.

7

2. £>a§ aSer£>äItnt§ ber fünfgltbrigen 2tje gut (2 + 2) glibrigen, 'a : C (Fig. 30).
'a : c = [/10 + 2/5 : /5 +1
c : c = 2+r (/5 + 1) : 2 [2 + r (/5 —1)]

alfo 'a : c = [2 + r (/ 5 + 1)] J/10 + 2 / 5 : 4 (2r + / 5 + 1)
= (m + 1) |/10 + 2/5 : 2m (/5 + 1).

3. gut bte bret fünfgltbrigen gettäitoeber 1, L unb L gißt btefj folgenbe tefonbere SBerljaftmffe:

a. gür baS fhtmpfc SeujitoeberL, r = 1, m = ■—=—:
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a : b = 1/50 + 10 /5 : (3 + /5) /3
= 1/25—10/5 : /3

a : c = 1/10 + 2/5 : 4

b. gür bag mittlere Seujitoeber I, r =
/5 +1 m = /5 — 1:

a : b = 1/10 + 2/5 : 2 /3
a : c = j/50 + 10/5 : 8

= 5:2 |/l0 — 2 /5

c. pr ba§ fyi&e Seujitoeber L, r = 2, m =
/5

a : b = (4 + /5) [/10 + 2/5 : (5 + 3/5) /3
11. 1/10 + 2/5 : (7 /5 + 5) /3

= 1/125 —10 /5 : 5
a : c = 1/10 + 2/5 : 2/5 (3-/5)

= |/50 + 22/5 : 4/5

§. 43.
ißereiljmtngber Kantenajen be§ fünfglibrigen SeujitoeberS.

7

Fig. 39 fielft ben (2 + 2) glibrigen £)nrd)fdmitt eineg fünfglibrigen geujitoebergbar; 3br ift eine
lürjere, l&*t dm längere Kante, 0t> = v unb oto = vv bie 3ljen biefer Kanten.

7

1. ©ieStje ber ruberen Kante, otu = v. Verlängere c 3b unb <c, Big fie einanber inn fclmetben.
SDjjftm ift

7 6 6 7
wc : c = 3bt : et

6 7 6
= 3l)t : c—c

atfo n'C =
c . 3bc

7 6
c—c

Man Beregne 3bc.

c : c : ?c = 4r : 2 + r (/5 + 1) : r [2 + r (/5 + *)]•
6 8 8

3b t : ?c = t 3b : tn
= 2 : 2 + r (3 + /5)

2
*-;alfo 3bt

2 + r (3 + /5)

alfe im aSertjältniS jener gab/Im _ 2r [2 + r (/5 + l)J
2 + r (3 + /5)

Man Beregne c.
6 8 ä
C : C = ?C 3b : 7t c

8 8 8

= ('C t — 3b t) : HC
= 2 + r(3 + /o> —2 : 2 + r(3 + /o),
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ctlfo
6
c r (3 + -/ 5)

2 + r(3 + i/5)
r(3 + /5)[2 + r(/5 + l)]

2 + r (3 + 7 S)

c, uitb im SBerfyättnig jener galten

•gtiernacf; ift i°e
6

3bc

c —c
im 33err)ältni3 jener 3a^ en

4r . 2r[2 + r(/5 + l)]
2 + r (3 + </ 5)

4r

ioc : c

1)

rC3 + /-5)[2 + r(/5 + l)]
2 + r (3 + </ 5)

4r[2 + r(V5 + r)]
2r+l—1/5 '

4r[2 + r(/-5 + l)] .
2 r + 1 — «/ 5 '

= 2 + r(/5 + l) : 2r+l— /5
= 2 (m + 1) : (/ 5 — a) (/ 5 -
= (m +1) (/5 +1) : 2 (</ 5—m).

7

Sie 2tje ber längeren Sante, od = v, tji als mittlere proportionale jtoifct;en D£ itnb ü io£
7

WC . C

^Oc) 2 + (c) 2
7

atjo nacf) ben 3al)Ien be3 für n>c itnb c efcen entroidelten23ert)ättm|"fe3
[2 + r(y^5 + l)][2r + l — ^5]

|/[2 + r(/5 + l)] 2 + [2r + l—^5] 2 *
2Bir erhalten fnernaäj

[2 + r(V5 + l)][2r + l —</5]v : c
l/[2 + r(y5 + l)] 2 + [2r + l—v^5] ;

2r + l —/"5

SDann tji:

= 2 + r (V 5 +1) : J/L2 + r(V5 + l)] 2 + [2r + l — /5J 2
= 2(m + 1) : |/(2m + 2)2 + [(/ö —m) (Vö — l)] 2 ■

7 11

2. £>ie Stje ber längeren taute, OW = w, Verlängere«it'o unb c, Bi§ fte einanber in t fdjnetben.

c : 4c = »a 2f : 2f 4j

alfo c =

= c : '>c —2C,
2

<"C . c
<iC— 2C

Statt ift aBer
4C : 2C : c = 4[2 + r(/5-l)] : 2[2 + r(/5 + l)] : (V5 — 1) [2 + r (V5 + 1)],

im 23erljälini3 bieder 3ai)Ien ift a ^fo
" (/5 — l)[2 + r(/5 + l)] . 4[2 + r(/5 —1)]

4 [2 + r (7 5 - 1)] - 2 [2 + r (V5 + 1)]
. (/5 — l)[2 + r(/5 + l)] . 4[2 + r(/5 —11]

4 — 2r(3 — SS).

Li
-
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«nb wir erhalten
" * (/ 5c : c = —— ■l)[2 + r(/5 + l)] . 4[2 + r(/5-l)] . 4[2 + r (/5-l)]

4 —2r(3 —/5)
= 2 + r(/5 + l) : /5 + 1 — r(/5 — 1)
= 2(m + l) : (m —l)(/5 + l)
= (m + 1) (/ 5 — 1) : 2 (in — 1).

ii
3118 mittlere proportionale steifet)«! tö *t imb to r ifi aBer bie 3l$e ber längeren Scmte

[2 + r(/5 + rj][/5 + l — r (/ 5 — 1) ]
ii
c . c

w

ttnb ttrir erhalten bie Proportion

w : c =

|/[2 + r(/5 + l)] 2 + [/5 + l-r(/5 —l)] 2

[2 + r(/5 + rj]|V5 + l-r(/5 —1)]
|/[2 + r(V5 + l)] 2 + [/5 + 1—r(/5— I)] 2

: [/5 + l-r(/5-l)]

= 2 + r(/5 + l) : J/[2 + r(/5 + I)] 2 + [/5 + 1 —r(/5 — l)] 2
= 2Cm + l) : |/(2m + 2j 2 + [(m — 1) (/ 5 + 1)] 2 .

3. gür bie brei fünfglümgen Senjitoeber L, L unb L giot biefj folgenbe BefonberenSBer^attniffe:

ca. gür haß fiumpfe genjitoeberL, r = l, m =—-—:

. v : c = 3 + /5 : 2|/7"
C = 3 + /5 : 1/10 + 2/5

*
m

w
= /5 -P 1 : |/10 — 2/5

b. §ür ba§ mittlere Seujttoeber L, r = —-— ■

v : c = 2/5 : 1/26 — 2/5
= /10 : J/13 — /5

vv : c = 2/5 : 1/34 — 6/5
= /10 : 1/17 — 3/5

/5
a pr ba§ fpi^e Seujitoeber L, r = 2, m= ——:

v : c = 2 (2 + /5) : 1/66 + 6/5

/5 = 1:

w
= 1

C = 2 (2 + /5)
= 1

: 2/21 — 6/5
: J/50 + 10/5
; 1/50 — 10/5
f. 44.

33eredjnung ber gtädjenaje be3 fünfgtibrigen 8eusitoeber§,BS
8 8

OS : c = *c : 'C c
= r : l/FTT

(Fig. 30) .c : C= 2 + r(/5 + l) : 4r

alfo os : c = 2 + r (/5 + 1) : 4/F+T
= m + 1

Fig. 37.

: /4 +(2m — /5 +1)'<
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SMefü gißt für bie brei geujitoeberL, L unb L folgenbe Befonberen S3erl)ältniffe:

a. gür ba§ ftumpfe SeujitoeberL, r = l, m =—-—:

os : c = 3 + /5 : 4/2

b. gür ba§ mittlere Seujitoeber L, r
•"5 + 1

, m = V5 — 1:

0S : c = /5 : 1/10 — 2/5

c. gut ba§ fpiije Seu^itoeber L, r = 2, m =
/5
2

OS : c = /5 + 2 : /5.

Stu§ ben itt beit Hörigen Paragraphen entwickeltenSBerljäTtntffen leitet fidj Bequem eine S3eredjmmg
üon gunctionen für bie ÜÜBinfel ber sweierleiKanten beä fünfglibrigenSeusitoeberg f)er.

, SBenn man ficB, üBer bem (2 + 2) gltbrigen ©urdjfcfjmttbe§ funfglibrigen Seugitoeberö (Fig. 39)
bie pBere Hälfte btefeä Körper^ aufgefteHt benlt, fo -ifl: eine (2 + 2) glibrige Slje fentreißt; biefe wirb

7

Don ber ©Bene berjentgen ßeujitoeberpclje,welche fiel) oBertjalBber turjeren Kante 3b t Beftnbet, in ber 35er=
7 11

längerung ber an t aujtofienben längeren Kante gestritten, alfo in einer Entfernung =c; be§gleiif)en
4

öon ber Seujitoeberfläc^e,welctje cBer^alB ber längeren Kante 'tt-H liegt, in ber SSerlängerung ber an C
anjiofsenben Juiceten Kante, alfo in einer Entfernung = i°c, ©arauä folgt, wenn wir ben fyalBen SBinM
ber förderen Kante mit sc, ben |aIBen ber längeren mü,Z Besehenen,

sm. x : cos. y. = c
sin. 1: cos. X = u>c

1. SBaS nun bie Jürjere Kaute Betrifft, fo war

v

c : v = |/[2 + r (/5 + l)] 2 + (2 r + 1 *— /5) 2 : 2 + r (/5 + 1)
c : c = 2 + r(/5 + l) : /5 +1 — r(/5 — 1)

alfo ift sin. y. : cos. * = c : v = |/[2 + r (/5 + l)] 2 + (2 r +1 — /5) 2 : /5 + 1 — r (/5 -r 1)
= j/(2m + 2) 2 + [(/5-

2. 2Ba§ bie längere Kante Betrifft, fo mar
• m) (/5 - l)] 2 : (m - 1) (/5 + 1).

C : w = V [2 + r (/5 + l)] 2 + [/5 + 1 — r (/5 — l)] 2 : 2 + r(/5 + l)
ioc : c '= 2 + r(/5 + 1) : 2r + 1 — /5

alfo tfi sin. I : cos. * = «o : w = |/ [2 + r (/5 + l)] 2 + [/5 + 1 — r (/5 — l)] 2 : 2r + 1 — /5
= |/(2 m + 2) 2 + [(m — 1) (/5 + l)] 2 : (/5 - m) (/5 - 1).

3. SMefs giBt für bie brei fünfglibrigen Seujitoeber L, L unb L folgenbe Befonberen äSertjältniffe:

a. gür ba§ fiumpfe ßeujitoeber L, t — i, m — —^—:
sm. y,

sin. Ä

cos. y.

cos. A

/7 : 1
1/10 + 2/5 : 3 — /5

= J/5-2/5 : 1.



43

b. %ux bag mittlere Seujitoeber L, r
/5 + 1

m = /5 — 1 :
sin. x cos. •/. = [/34 + 10 /5

= 1/19 + 875
• sin. A : cos. A = |/34 — 6 /5

= 1/9 + 2/5

gür bag fyi&e ßeujttoeber L, r = 2,

SUl. x : cos. x = 1/66 + 6/5
= |/69 + 30 /5

sin. A : cos. A = |/10+2/5
= 1/5 + 2 /5

4. 46.

/5 —1
1.
/5—1
1.

/o,
2 "

3-/5
1.
5-1"
1.

m

©g ift mmmefyr bargetfyan werben, Wie alle Skrtjältniffe eineg fünfglibrigenCeujitoeberä aug bem
©inen 5Ditnenfton§*9Ser^äItni81 : r beg pemptöeberifdjen Sörperg, bag in beffen bem (3 + 4)glibrigen
©fyfleme angetiörigengläc^enjeii^ena : r a : co a auggefprodjen ift, abgeleitet »erben tonnen, bie
8inient>erf)altmffe auf ber gläd)e, bie Sisenoertialtniffe unb bie Functionen ber eBenen wie ber Kanten*
SBinM, unb wie aud) umgefeljrt jene ©runbBeflimmung 1 : r beg Sßemptoebergunb fomit.atle an biefelBe
geBunbenen Weiteren 3Sert)äItmffe biefeS Sörperg fid) aug bem ©imenftongoerl)dltnig1 : m entwickln
tagen, bag im (3 + 5)glibrigen ©tyflem für bag toodflddjige Seujitoeber gegeBen ift unb fid) in bem

btefem ©tjfteme angefjörigen gläc^enjetc^enma : ma augtyrid)t.
@g mitten nod) einige 'SBejie^ungen beg fünfglibrigen Seu^itoeberg ju feinem Sßemptoeber nactyge«

wiefen werben, bie jur 3inWenbung tommen, Wenn eg fid) bcfrum tjanbelt, ben einen Körper mit bem
anbern oerBunben burd) ,3eid)nung barjufteden, Wie eg auf ben Beifolgenben brei Safein gefd)et)en. Sie
eine 33ejief)ung Betrifft bag 23erl)ältnig ber breiglibrigen$jen beg 8eujitoeber§ unb feineg 5ßem:ptoeberg
ber £>aupttantenbie anbere bie Sage ber (2 +1) fantigen ©den beg üßemptoeberg ober bag 2Sert;dXtni§
ju einanber, beffelBen ju einer BelteBigen feften ©trede, bie brüte bie Sage, Welche bie glädje beg ßeusi=
toeberS auf ber beg ^Semptoeberg einnimmt.

47,
Sag parattclftddjige 9ßem:ptoeber beg fünfglibrigen 8eu$itoeberg gehört im allgemeinen ^u ber Klaffe

ber KoBaltoeber: feine gldd)cn finb fi)mmetrifd)e günfede, an wetzen eine ^pauptfanteunb p>i\ $aar
gleite anbere Sauten unterfRieben Werben mitten. £)a bie Jpaupttantegröfjer ober Seiner alg bie anbereu
fein tarnt, fo ift aud) ber gaü mit einbegriffen, bafj fie itjnen gleid) iji, unb bag fünfglibrige Jpaloebcr
(bag £)obecaeber),bag algbann vorliegt, ift burctjaug alg ein KoBaltoeber anjitfe^en,nur bon einer
Befonberen ©igenfd)aft. Sin febem KoBaltocber unterfdjeiben wir 8 breifantige ©den unb 6 $aar (2 + 1)=
tantige, an ben #aupttanten gelegene. Sie breitantigen falten in bie 9tid)tung oon »ier breiglibrigen
Stjen beg Seujitoeberg.Wart fct)e Fig. 38, unb fafse biefelBe nidjt alg £)urä)fd)nitt,fonbern als 5ßro=
jection, bergtidjen mit Fig. 26. £>ag ©reied '0 « i ift eine glädje beg fi'mfgtibrigen 9)cagnetoeberg,'£

s
bereu ©diwerpmdt, burd) Wellen bie breiglibrtge 9tjc o'e ('c) get)t SSerlängere'c, Big fie bie Sinie'cc
in 4e fd)neibet, fo ift 4e bie breiglibrige 3tje beg, $emptoeber§, aBer Beibe Sljen, *c unb 4c, nur in ber
^ßrojection, oerfürst, nidjt in itsrer wahren Sänge.

,.'..'•■■> 6*
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1. £)a§ 93erl)dlttti3 'e : 4e.
33a bie ©erabe e ben SBirtfel an o flattiert, fo tft

rt : VC = c : 'C

affo
8
t 4f :

= 1 : r
6
I ?t = i : r + 1

e§ tfi afier ft : ('a = 2 + r (V5 — 1) : 2

aljo
8 4
Ct : t'tt = 2 + r (/5 — 1) : 2 (r + 1)

atfo attcf;
2 -

'it t = 2 + r (/ö — 1) : 2 (r + 1)
2 2 4

~tl = 2C : ic = c : c
= /5 + 1 : 2

olfo
3

4ft : 2t t = 2 r + /Ö + 1 : 2 (r + 1)
t'f :

3C :

3C = t t : *c
= 2/5 : 3 (V5 + 1)

ic = 2 + /5 : V&

affo c't : »c unb fonrit attcf;
t'tt t*t = 2 (2 + /5) : (/ö + l)

= 2 : 3 (3 — ^5)
l st ; f 4t = 2 (r + 1) : 2r + /5 + l
I 3

atfo r't : r 4t = Je : 4c
= 2 (r+1) : 3r (3 — /5) + 3 (/5 — 1)
= m (3 + /5) + 2 :3i(/5 + l)
= m (/5 + 1) + V 5 — 1 : 6 m

2. 2)a£ 33erf)iiftm§ ber bretajibrigen%en bes> üßemptoeberS unb feineä Seusitoeberg §u einanber,
4e (Fig. 38) unb 3b (Fig. 30), ftnbet fö affo:'

(Fig. 30) ab : 3b = r (3 + /5) + 2 : 3 r \/b — 1) + 6
i (Fig. 38) 4e : 2b = 2r (3-/5) + 3 (/5-1 : 2 (r + 1)

affo 4e : 3b = 2r (r + 2)+V5 —1 : r [r(/5 —l) + (/5 + l)] + 2
= (m + 2) (/5 — 1) : 2 m + 3 — V5
= 2 (m + 2) : m (fo + 1) + V5 - 1

3, ©fejjs gißt für bie ßeujitoeberL, L unb L fofgenbe fcefonberen $erf)äftmffe:

a. pr baS fiumpfe geujitoeberL, r = 1, m = — k—;
4c : 'e = 3 : 2

b. gür ijaS mittlere Settjitoeber L, T

b = /5 : 2.
/5 + 1 ni V5 — 1:

1)
2 '

4e : 4e = 3 + /5 : 6 (/5
= /5+2 : 6
= 1 : 6 (/5 - 2)

4e : 3b = f5 — 1 : 1.
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c. gür ba§ fptjje Seujitoeber L, r
4e

4e

2, m £5
2 *

'e = 2 : 5 —v^5
= /5 + 1 : 2 So

3b = 3 S5 + 1 : 6

§. 48.
7 7 - .

SDtacfye (Fig v 30) <>c= c imb jteE; «cq parallel c, fo ifl &rfl bie Jpälfte ber Jpauptfantebc§ $ßertt:o=
toeberg, unb (| eine (2 +1) Jantige (Siie beffeften. ©ie Sage ber (2 +1) fantigen (Stfen beS Sßcmiptoeberä
wirb am iefren burdj baS SScrtjältniS 3b'tt : 3bi) Befitmmt.

8 8 8 2 8
C la : (i( = lt : c

= 2 : t {So - 1) + 2
c *c : r n = »c

= r
<>c= -c : c
1

alfo c'o : cq = 2r : r^ö — l) + 2
bb : c'o = r {So— 1) + 2 : r (3 + SS) + 2

alfo c 3b : rq = 2r : r(3 + /5) + 2
alfo t sb : 3bq=c 3b: (rq — c 3b)

= 2r : r {S5 + 1) + 2
3b'tt: f 3b = (£'tt — C 3b) : c 3b

~ = 4r : r(v/"5 —l) + 2

alfo 3b'tt : 3b q = 2r 2 : r (r + /5) + 1
= 2 : m(m + l).

3ur SSefrimmung ber #auptrante be§ SJSemptoeberS nullen wir für unfern Stoetf am füglicfjfreu
iijr 33erJ)äitni3 ju ber Shnte be§ bem Seujitoeber eingefd)riekuen SßagnetoeberS, alfo ba§ SBertmltniS
(Fig. 30) ecq : *%

'C : cc = r : 1
^c : *c = r C/5 — 1) + 2 : 2
'C — «c : ?c = r — 1 : r
tc : 7C - sc = r {S5 — 1) + 2 : r (/5 - 1)

alfo 'C — ec : 7<5— *c = orq : "C'a
= 2 r 2 + r {Sa — 1) — So — 1 : 2 r2
= in (/5 + 3) — m 2 C/5 + 1) : 2
= m (V5 + 1) — 2 m 2 :S5 — 1.

Sie gefunbenen allgemeinen 9tu3brü<fe geBcn für bie brei SeujitoeberL, L unb L folgenbe befon=
bereit 33ert)ältniffe:

a. §ür ba§ jlumpfe Seujitoeber L, r = 1, m = 2
3b'fl : 3bq = 2 : So + 2

= 2 {So — 2) : 1
<*q : 2C fa = 0:2.
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gür ba§ mittlere Seujitoeber L, r
"li'fl : 3bq = 2 : 5 — /5

/5 + 1 m = /5—1:

'/5

= /5 + 1 : 2/5
6f() : *c'tt = 4 : 3 + /5

= 3-/5:1.

c. gür ba§ foifce Seu^ttoeber 1, r = 2, m =
V« : 3bl} = 8 : 5 + 2/5

= 2(/5 —2) : /5
H(\ : ^r'O = 5 + /5 : 8

= /5 : 2(/5 + l>

9Ba§ bte 5Ber§älrniffeBetrifft, unter t»eld)en bie gläc()e be§ 8eu$itoeber3 in ber feineS §ßem))toeber§
liegt, fo ergeBen ftc^ biefelBen cw§ S3erBinbung »on breierlei Bekannten 33erl)ältmffen,nämlicl) erfien§ ber

8

äkrtxHtniffe in ber ©treck rq (Fig. 30), bahn be§ aSer^ättntffeS ber ^Diagonalen ber SeujitoeberfTat^e unb
enblid) ber S)imenfion§=3Sert;ä(tniffeber §ßem»toeberfIäd)e. iDod) I)at eö B,icr wenig 3ntereffe, biefelBen in
allgemeiner gorm ju entwidetn; icf) toenbe mid) »ielmetjr ju ben Befonberen gälten ber brei Seujitoeber
L, L unb L, für toeldje id) bie 3eid)mmgen in Fig. 45, 46 unb 47 gegeBen. Unb aud) I)ier beute id)
jebeSmal nur ©injelneS an:

1. Fig. 45.
a. ©3 Berechnet fid) leicht, bafj 3b 3b : 3be = 3bj) : et, worauf-folgt,bajj bie fünfte i, fl unb 3b

in ©iner ©eraben liegen.
b. ©ie SSerljältniffe ber ^Diagonalen unb il;rer Seile ergeBen, bafs 3bg : 3b 1o = 1 : /2, alfo

= et : tH, tooraug folgt, bajj bie längeren Tanten ber 8eujitocberj5[äd)eparallel ben Sauten
ber @ranatoeberfläd)e gelten.

c. SDie gläctje be§ 8eujitoeber§ lann t)iernad) in ber feineS SßemptoeberS alfo confrruiert werben:
jeid)ne ben 9tomBu§ beg (3 + 4) glibrigen ©ranatoeberä,
mad)e tc : it = HC : 'f'fl, alfo = /5 + 1 : /5 — 1 ober = 2 : 3-/5, unb stet)
t'o parallel tri u. f. w.;
mad)e e 3b = e'a unb jjfeB, rs burd) 3b parallel tb,,
mad)e 3bfl : 3b'a = 1 : /2 unb siel) ig ic

1. Fig. 46.
a. ©3 Beregnet fid) unb folgt fd)on au§ Fig. 30, bajj 3b in ben ©d)tt>er:punftbeS günfedS faßt.
b. gerner Berechnet fid) 3b c = 3b e, 'a q = ] o e, 3b 3b = V* 3b q, 'tt 3b = V2 «If, 3b f = fs - .
c ©3 finbet fid) ferner, bajj 3bf : el) = 1 : /5, bajjaBer aud) 3b 3b : 3be = 1 : /5, bajj alfo 3b,

f unb h, in ©iner ©eraben liegen.
d. Sie £)rciede 3bfl unb 3be() finb congruent, alfo cl = eb,, 3bl = 3bl).
e. ©3 liegen aud) bie fünfte Ja, f unb l in ©iner ©eraben, unb 1afl = 1om.
f. ©ine SRenge aubercr 23erl)ältniffe biefer 2trt laße id) unBerüI)rt unb geBe nur fo!genbe§ einfache

23erfat)ren für bie ,3eid)mtng an:
jeidjne ba3 regelmäßige günfed,
5iel) burd) beffcn @d)werpunlt3b bie ©erabe rs parallel tb,

'■ mad)e e i a = 1aq unb rl = e(j,
jiel) tl unb 'ol u. f. w.

M
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3. Fig. 47.

a. @§ Beregnet ficB. h = %(% 'oq == Van, r 3b : c q = 2 : 4 + /$ = 2 (4 — /5) : 11, imb
wenn wir bett #atBierunggpunft t>on 3Ö 3b mit » Bejeidjnen, fo iji üt : CO, = 2 : 5..

b. ©onft ine man fid} nidjt in ber SSfanaljme oon SSer^älttitffert,bie tng 9tuge 51t falten feinen.
©0 iji fg mir nal)e^in = */sb*/ I) faßt m'djt ganz mit f unb 3b in ©ine ©erabe, 3bf ift nidjt
genau = 72 3&q, unb »erhält ftdj p eb, nur na^etjin = 1 : /5.

c. SDie Sonfiruction tonnte biefe fein:
2a; cd ajetdjne ba§ ftymmerrtfdjegitnfecE be§ SoBaltoeberS

8 8

macB,e c Ja = 2. £k, unb

'O'b : J0C = 4 : 4 + ^5 = 4(4 — /5) : 11, ober

t 3b : t q = 2 (4 — fö) : 11,
8 8

banaäj madje tu = 2/3 rq unb » 3b = ö 3b,
jteB burdj 3o eine parallele mit l)i unb seic^ne bie diagonale fg nacB, itjrem SSerljättniS
ut Ja 5b u. f. w.

§. 50.
3;tt Fig. 48 tjaBe tdj fäjttejjlidj einen Stugfdjnitt au8 bem ©cljema für bie gtäcfyenorte ber Sör»er

be§ (3 + 5) glibrigeu ©r/jiemS gegeicEjnet. ©afj td) mtd) baBei auf ba§ §>aIoeber,SJJagnetoeber,@rana=
toeber unb bie brei SeujitoeberBefdjrcinft, ftnbet in bem ©ange meiner Stötjanblungfeine ^Rechtfertigung.
3$ Werbe fpäter ausführlich nadjWeifen, Wie e§ mit ber SBeififctjen 8eB,re »on ben Qomn fidj im
(3+5) glibrigen Softem »erhält unb Wie Weit bie gra^ifctje ?!Jcetf)obe StamannS aud) in biefem ©tijiem
tfyre ©eltung BaBe. gitr anbere 3w*ecEe iji e§ nüpdj unb eine gute UeBung, bie Körper be§ (3+5) glibri=
gen ©tijiemä foWoBI in ba§ breiglibrige atö in baS »ierglibrige @d)ema be§ (3+4) glibrigen @üfiem8
einzutragen. '

'9>n 35ejiet)ung auf Fig. 48 Bemerte td) golgenbeS:
1. gar bie relatioe Entfernung ber §Iäd)enorte com SOftttelpunitgilt afö @int)eit bie 3lr,e 0 beö

10

fünf glibrigen ^atoeberg (fl'a Fig. 37). 2>n biefer gigur fei <tfc bie glädje be3 ögtibr. ^»atoeberS, auf
8 -

wetdjer ba§ ©djema ber §tad)enorte entworfen werben foß, unb t ber Drt für bie gläc^e et. ©ann iji
l ti : 'ao = Hs : so

* 8 8 8 2 8
t?t = tt : c

= 2 : 2 + r(/5 — 1)
et : c = [/f + i : 1
8

8
c

alfo : e = 2|/r a + l : 2 + r(/6 —1)
8 8 8

: es = et : c
= l/r 2+l : 1

alfo
8
r'a

s'a:
It = 2(r 2 + l) : 2 + r(/5 —1)
c'a= (t la~tt) : t l a

= 2f— r(/5—1) : 2(r 2+l)
t la: c = 21/r 2+l : 2 + r(/5 —1)
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alfo S'o: c
8c

= 2r2 — r0^5 — 1) : [2 4r(/5 — 1)] l/f+1
8

so = f t : -c
= J/F+T: r

alfo 8*0: sä = 'ot : 00
= 2r —(5 —1) : r(/5 —1)42
= (V5 —m)(V5 — 1) : 2m.

2. SDie gleite be§ mittleren SeujitoeberS L tji Slßfmnrpfimg ber ©ranatoeberfante imb afö fold^e
leicht in ba3 (Schema (Fig. 48) eingetragen; für Sie bem 9Kittetpunfte jundc^ji liegenben glädjenorte Don

L Beregnet ftdj B'o = (v^5—2)a, für L =—s—a ( unb bte ftdj barauS ergeBenben 3c"ten bienen

bann, auefj bie Qxte ber fleiler liegenben glasen ju Bejeictjnen.
a. gür ba3 Seujitoeber L finb folgenbe (SigenfcfjaftenBefonbers> Ijerbortretenb:einmal erfcfjeint

ik glätte als Slßfiumpfimg ber lante jtotfcljen einer erfreu ttnb britten 3Kagnetoeber=
pct;e, imb bann erfdjeinen|e jtoei gläcfjeit aU gufdjärfung ber Sante jttrifcfjen einer
erjren unb britten ©ranatoeberpetje, — um mict) in ber ßfirje biefer StuSbxöcfepx Be=
bienen, bie im (Schema if)re anfct)auIicB,e (SrHarungftnben.

b. Sie gfläcfje l l)at Jeine fo inä §Cuge fattenben Sejielmngen $u Jpauptglibem be§ ©tyfiemS;
mit L unb L sufammen fallt fte' in bie fernen L — Gr— L —L unb Gr L —l, meiere
ba3 (Schema nact)tt>eifi.



Fig. 20

ParallelfiäcMgePemptoMrie des Mfglidrigeh Leimtaeders
1 , Dasjenige stumpfere,welches in fünf \■ierglidrige Granatoeder zerfällt.

ß£.21.

Fi« 23. t4

M.21

Iii.26.

Ftä-,24.

Fig. 27.

• nU Wadumaiifl. im i«i J. ii.itM.m,r[<hi.





ParallelflächigePejajtoedrie des fönfglidrigen Leuzitoeders.
'1 Das mittlere, welches in Fünf regelmäfsige Dodekaeder, zerfallt.

Fifi.32. Fi*. 33.

m/..noii Phil HuthaitCf/fl . UlhhfiJJUloth.KIbnfdd.





Parallelflächige Penrptoedrie des füirfglidrlgen Leuzitoeders.
•>, Dasjenige spitzere, reiches in fünf Kobaltoeder zerfällt.

Fig lü Fisj.41. ' Fig. 11

Fit 43. Fig. 44.

Fig.4li FiÄ.45.

'/,/. von PMl. Wadcernagdl iilh.lm JD.IhlhElkrfeld
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