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Ueber die Absonderungsformen vulcanischer Gesteine
im Siebengebirge und dessen Umgebungen.

(Die auf der beigegebenen Tafel befindlichen' Abbildongen sind von dem Verfassor nach der Natur gezeichnet und von den
Obersecundanern Pannecke und Schieck nnter Leitung des Zeichenlghrers Troschel anf Kupfer radirt worden.)

}Ilt dem Namen Absonderungsformen bezeichnet man gewlhnlich alle diejenigen Formen der
Gesteine, von denen man annimmt, dass sie durch eine inmere Contraction withrend oder nach der
Festwerdung entstanden sind. Die Absonderung ist also die innere Trennung urspriinglich stetig aus-
gedehnt gewesener Gesteinsmassen in mehr oder weniger regelmiissige Korper. Diese Formen sind
deshalb von dem Ablagerungsact durchaus unabhiingiz; sie wurden innerhalb des bereits abgelagerten
Gesteins durch innere Zerkliifftungen hervorgebracht, und wir miissen die Ursachen derselben in der
Erkaltung eder in der Austrocknung der Gesteinsmasse suchen. Solche Erscheinungen kéinnen wir noch
fortwiihrend wahrnehmen, bei dem Erkalten von Lavastrdmen und bei dem Austrocknen schlammiger
Niedersehliige, . B. bei Teichschlamm.

Die  vuleanischen Gesteine erscheinen auf zwei versehiedene Weisen abgesondert, siulenférmig
oder plattenfirmig. S#unlenfirmig nennen wir die Absonderung dann, wenn das Gestein in mehr
oder weniger lange Prismen getrennt ist. Die Zahl ihrer Seiten wechselt zwischen 4 und 9; meistens
kommen fiinf- oder sechsseitize yvor. Plattenfirmig heisst die Absonderung des Gesteinz, wenn es
in tafelartige Korper abgetheilt ist, die von zwei grisseren parallelen Seitenfliichen und mehreren kleinen
Randfliichen begrenzt sind. Von den Schichten unterscheiden sich die Platten durch ibire geringe Aus-
dehnung, durch ihre bestimmte Begrenzung und dadurch, dass sie nie eine den griissern Seitenflichen
entsprechende Structur zeigen.

Als dritte Absonderungsform wird von manchen Geologen noch die kugelfirmige aufgefiihrt.
Will ‘man hiermit die Absonderungsweise der grossen sphiiroidischen, concentrisch schalizen Gesteins-
kiirper, von denen weiter nnten die Rede sein wird, bezeichnen, so thut man besser, diese als eine
besondere Arb der Gruppirung der Platten zn betrachten, welehe, ehenso wie die Siiulen, auf verschie-
dene Weise gruppirt erscheinen. Versteht man aber darunter die Kugelbildungen, wie wir sie z. B. Dei
mehr oder weniger zersetztem Basalte finden, so méchte woll die Ansicht Navsmanss1) vorzuziehen sein,
nach welcher die kugelige Absonderung nicht als eine wirkliche Absonderung, 4. h. als eine wiihrend
oder nach der Bildung des Gesteins entstandene Zerkliiftung desselben in kugelige Stiicke, sondern nur als
eine in ibren Grenz- und Wechselfiiichen blos gelegte sphiiroidische Structur zu betrachten ist. Navumany er-
innert dabei an den Zusammenhang, in welchem gewisse kugelige Absonderungen mit der siulenformizen
(siehe weiter unten) stehen, wobei nach ihm nur die letztere als wirkliche Absonderung, die erstere
dagegen als ein in der Structur oder Ageregation begriindetes und erst durch die Verwitterung sichtbar
gemachtes inneres Gestaltungsverhiliniss betrachtet werden kann.

1) Nanmaun, Lehrbuch der Geognosie T, 556.




4

Noeh eine Erscheinung, die wir an Basaltsinlen hiinfiz wahroehmen, mag hier nicht nnerwiihnt
bleiben: Die transversale Gliederung derselben. Dieselbe ist mitonter krummschalig ausgebildet. In
dieseny Falle haben die einzelnen Glieder eine convexe und eine coneave Endfliche, und die Seiten-
kanten sind hiufiz in zahnartize Spitzen verlingert, welche das hiher liegende Glied umgeben und
dem oberen Ende eines jeden Gliedes das Ansehen einer zackigen Krone verleihen. Manche Absonde-
rungsformen und zwar namentlich die des Basaltes haben schon seit langer Zeit die Aunfmerksamkeit
und Bewunderang: der: Beschauer erregt: Dald stellen die Siiulen des Basaltes priichtizge Colonnaden
dar, die ein fusserst malerisches Aussehen haben, bald laufen sie an der Spitze des Berges, der wie
ein. grossartizer Meiler aussielit, zusammen; an andern Orten stellen simmtliche in derselben Huhe
abigebrochene Siiulen Phaster dar, die aus regelmiissiz zusammengefiigten Stiicken bestehen, bisweilen
amphitheaterartig iiber einander geordnet sind, und sich fiber cinen mehr oder weniger grossen Raum
ausdehnen. Die Grisse und das imposante Aussehen haben ilinen den Namen Riesenpflaster oder Hie-
senddmme gegeben.

Namentlich ist Frland von jeher dieser ungehieuren pittoresken Rigsenddmme wegen beriihmt ge-
wesen. Hier findet man zugleich besonders Beispicle von der eben besprochenen regelmissigen Glie-
derung der Siulen. In Frankreich finden wir in der Landschaft Vivarais ebenso merkwiirdige Erschei-
nungen. In Deutsehiand sind es namentlich die preussischen Rheinlande, deren Basalte durch die wver-
sehiedensten Formen der Absonderunz schon seit langer Zeit das Interesse nicht allein der Gelehrten,
sondern auch der Laien auf sich gezogen haben. Manche Punkte werden tagtiiglich: ihrer Schinheit
wegen von Reisenden Dbesuchf. Ieh erinnere hier namentlich an die Landskrone im Ahrthale, deren
Siinlen anniiherungsweise die krummschalige Gliederung zeigen, ferner an die Kisegrotte bei Bertrich in
der Iifel?), wo die Sinlen aus einer Menge von Kugeln zusammengesetzt sind, die man nicht unpassend
mit {iber einander golegten IGisen verglichen hat. Andere Punkte, wie die Erpeler Ley und der be-
riihmte Unkler Steinbruch; dessen Goestein sich bis in den Rhein fortzieht und hier den Unkelstein bililet,
erregen durch ihr Aussehen die Auofmerksamkeit eines jeden Voriiberreisenden.

Auf den nachfolzenden Bliittern beabsichtige ich nun einige der interessanteren Beispiele von der
Absonderung des Basaltes und Trachytes, welehe sich im Siebengebirge nnd dessen niichster Um-
sebung finden, niiher zu beschreiben. Von deén verschiedenartigen Stellungen und Lagen, welche Siiulen
und Platten zn einander einnehmen und welche v. Lzosmagrp in seinen Basaltgebildend) aufaihlt,
fehlt hier mur eine, nimlich die, wo die Sfulen nach allen Richtungen aus einander gehen,
Aber auch hierfiir findet sich ein Beispiel in nicht zn grosser Entfernung, am Druidenstein bei Heclkers-
dorf in der Gegend von Siegen. Scusipr?) sagt dariiber Folgendes: ,In Ansehung der siulenformigen
Absondernng  des Druidensteiner Basfltes ist noch als bemerkenswerth anzufithren, dass die Siulen
desselben von der Mitte der Kuppe auf der Nordseite unter 85° gegen Norden, auf der Ostseite unter
60° gegen Osten, aunf der Siidseite unter 48° gegen Siiden und auf der Westseite unter 85° gegen
Westen geneigt sind. Sie scheinen also, im Ganzen angesehen, einen nach allen Seiten, besonders
aber nach der Siid- und Ostseite hin auseinander lanfenden grossen Strahlenbiischel
zi bilden.®

Die verschiederien Punkte, die ich za beschreiben beabsiehtige, werde ich nun in der Reihe vor-
nehmen, dass ich von Norden nach Siiden vorwiirts gehe und zuerst das verschiedenartige Vorkommen

) Tn der Mineralogic nud Geologie von Bendant findet sich iiber die Kisegrotte die topographische Notiz, dass sich
tieselbe bei Bertrich, an den Ufern des Rheins (!) zwischen Trier (1) und Coblenz befinde,

3) v, Leonhard. Basaltgzeb. I. p. 208.

4 Noeggerath, Rheinland n. Westphalen IL, p. 235,
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des Basaltes, dann das des Trachytes beschreibe.  In Betreff der Situation der einzelnen Orte verweise
ich, die Gegend von Linz und Unkel ansgenommen, ein fiir allemal anf die vortreffliche geognostische
Karte des Siebengebirges vom Kgl. Ober-Berghauptmann H. v. Decagx.

Schon ehe wir an die Auslinfer des Siebengebirges gelangen, finden wir auf dem rechten Rhein-
ufer, der Stadt Bonn gegenilbo-r. ungefiihr 25 Minutén vom Rheine entfernt, in der Ebene einen Basalt-
steinbruch. Derselbe liegt in der Nithe des Klosters Pitzelien. Von hier bis zum Dorfe Dollendorf
erstreckt sich eine fortlaufende Kette von Basaltbergen, deren Gestein hier und da, wie 2. B. bei Ober-
hasgel auch in der Ebene gar nicht weit vom Ufer des Rheins vorgefunden wird. Die Entfernung von
Piitzchen bis Dolleadorf betrigt ungefihr eine Meile. Westlich von Pitzchen liegt zuerst der Finkenberg
und gleich daneben in siiddstlicher Richtung der Enners, der durch eine Schlucht von einem sehr langen
Riicken getrennt ist, dessen nirdlicher Theil Rickersberg genannt wird, und dessen siidlicher Theil den
Namen Casseler Ley filbrt. Siidostlich: von diesem Riicken befinden sich noch der Papelsberg und der
Jungfernberg, und, von diesen durch eine Schlucht geschieden, siidlich die Dollendorfer Hardt. Am
weitesten vom Rheine entfernt ist der Jungfernberg.

An allen diesen Punkten ist der Basalt plattenfirmig abgesondert, mit Ausnahme der Casseler Ley,
wo er auch siulenfirmig anftritt. Der Rickersberg®) ist schon liingst durch die vortreffliche Abhandlung
von Noeacerat®) bekannt, die auch Gorrur in seine Zeitschrift: Zur Naturwissenschaft (11L.Bd.
p. 126 ff.) aufeenommen hat. Nozcoerarm glaubte nach seinen im Jalre 1522 angestellten DBeob-
achtungen, dass der ganze Berg vormals ein grosses Illipsoid gebildet habe und vielleicht 300 Fuss
hiher gewesen sei. Nachdem nun seit jener Zeit eine Reihe von Steinbriichen dort angelegt worden
ist, scheint sich vielmehr zu ergeben, dass der ganze Riicken aus mehreren Ellipsoiden besteht. In-
dessen sind diese concentrisch-schaligen: Bildungen, wenn sie auch nicht von der Grisse und Ausdeh-
nung sind, wie Nogceerarn damals glanbte, doch so grossartiz, dass sie wit keinem andern, bis jetzt
bekannten, derartizen Vorkommen den Vergleich zu schenen haben.

In den Blasenriiumen dieses Basaltes finden sich vier kohlensaure Salze, mitunter in sehr schiinen
Krystallen, nimlich Kalkspath, Arragonit, Sphiirosiderit und (seltener) Bitterspath, ferner
Chaleedon von bliulich weisser Farbe, traubize Ueberziige bildend, und endlich gemeiner Opal von
gelber und weisser, anch braunschwarzer Farbe, ganze Mandeln ausfiillend. Olivin und Zeolithe
finden sich hier nicht.

Auf der beigefiigten Tafel findet sich unter Nr. I eine: Abbildung des am nirdlichsten gelegenen
Stéinbruchs. Die Zeichnung habe ich vor mehreren Jahren, als der Bruch fast gar nicht betrieben
wurde, aufgenommen; dass sie jetzt moch ganz naturgetren ist, kann ich daher nicht behaupten. Ich
habe indessen bei einem spiitern Besuche dieses Steinbruches gefunden, dass sie im Ganzen wenig von
dem jetzigen Aussehen desselben abweicht. In der Mitte sehen wir zwischen a und b eine ungefihr
80 Fuss hohe Wand. Die linke Seite derselben von a bis ¢ wird durch diinne Platten gebildet, die in
einem grossen Bogen eoncentrisch schaliz liegen. Bei ¢ bilden die Platten plitalich 10—12 colossale
Siiulen oder besser Pfeiler, welche im Durchschnitt 6 —9 Fuss dick sind. Dieselben stehen in der Mitte
senkrecht, rechts sind sie etwas gebogen, bis sie endlich bei b giinzlich anfhoren. Hier gewahren wir
wieder Platten, welche in einem dem vorhergenannten Bogen entzegengesetzten Halbkreise liegen. An
dieser Stelle sind indessen die Platten 4 — 6 mal dicker als auf der linken Seite, wesshalb man von
weitem glauben sollte, sie bildeten eine Fortsetzung der Siiulen des Cenframs. Nach unten hin nehmen

3 Vergl. v. Dechen, Geoguostische Deschr. des Slebengebirges (in den Verhandl. des naturhist, Vereins der preuss,
Rheinlande u. Westphalens 1852) ; ferner Zehler, das Siebengebirge.
6) Noeggerath, Rheinland n. Westphalen TI, p. 250,




sie allmihlich eine horizontale Lage an, wibrend auf der linkén Beite diese! Richtung fast gar nicht
bemerkt. wird und-imter den. Platten, welche nach Siiden einfallen, die ‘horizontal liegenden gefundén
werden, aus welchen die Pfeiler bestehen.  Betrachten wir nun den Theil des Steinbruches; der vor der
eben beschriebenen grossen Wand liegt, so liisst sich der ganze Bruch, von' einer Entfernung von un-
gefiihr 50 Schritt aus gesehen, am Besten, in freilich etwas: trivialer Weis&h niit einem. zue Hillte ans-
gehihlten Ei vergleichen. Wir sehen niimlich zu beiden Seiten Platten, welche der Betrieb des Bruches
in ihrer nrspriinglichen Lage gelassen hat, indem man an ihnen vorbei weiter in den Berg gedrungen
ist und das Gestein weggebrochen hat. Auf beiden Seiten, sowie auch nach unten hin liegen diese
Platten wie die Schale eines Eies, Diejenigen in der Soble: des Bruches fallen um so mehr gegen die-
gelbe ein, je weiter sie von derselben entfernt sind: rechts und links heben sie sich allmiblich in die
Hiohe, bis sie ganz senkrecht stehen., Sie laufen dann aber nicht mit den senkrechten Platten der Wand
parallel, sondern bilden einen stumpfen Winkel mit diesen,  welcher um so kleiner wird, je weiter sie
von demselben entfernt liegen. Es fehlt demnach zo einem vollstiindigen, aus concentrisch
liegenden Platten zusammengesetaten Ellipsoide Nichts, als ein concentrisch schaliger
Mittelpunkt

Ein anderer sebr interessanter Steinbruch findet sich ungefihr eine halbe Stunde weiter siidlich
an der Casseler Ley, dicht bei dem Dorfe Obereassel 7). Hier hiirt die plattenfirmige Absonderung giinz-
lich anf; man sieht nur Siulen, die in mehr als einer Beziehung unsere Aufmerksamkeit anf sicli zichen.
Nr. 1. der Abbildungen fiihrt uns eine Partie vor, die sich wor 1l Jahren am Eingange des Stein-
bruches befand, aber schon bald, nachdem sie anfrenommen, zum grossen Theil verschwunden war
Wir sehen zur Linken oben zuerst eine Partie Siulen, welche 8 firmig gebozen sind; - alle sind gleich-
zeitig in kurze, unregelmiissige Stiicke zerbrochen. Die untere Biegung dieser Sinlen fand in einer
beinahe verticalen Ebene statt, die obere aber in einer von der verticalen ungefiilir um 402 abweichen-
den Ebene. Ueber diesen S firmigen Siulen fanden sich moch einige:einfach gebogene Sitnlen, alle in
ziemlich gleich grosse Stiicke zersprungen. Unter den S firmizen sehen. wic andere,  fast senkrecht
stehende Siulen,, die ein hichst merkwilrdiges Aussehen haben. Eben solche Siulen finden sich in dem
eigentlichen Steinbrache in bedeutender Liinge entblisst, und hier, wo man eine zanze Wand derselben
vor sich hat, fillt ihre merkwiirdige Form erst recht auf.. Nogceerarn hat dieselben zuerst beschriebien,
Weeer®) nachher zwei Abbildungen derselben nebst kurzem Aufsatz verdffentlicht: Nro. HL der Tafel
zeigt uns eine Partie solcher Sdulen, die nach der Weber'schen Abbildung copirt sind.

Was nun die Beschreibung dieser Siiulen. betrifft,: so kann ich nichts Besseres thun, als dieselbe
wirtlich der in Froriees Notizen (1848 Nr, 164) befindlichen Darstellong meines hochverehrten Lehrers
entnehmen. | Er sagt iiber dieselben Folgendes: ,Die Gestalt dieser vierziz und mehr Fuss langen, fiinf
bis sieben Zoll dicken Siiulen ist hachst eigenthiimlich. Man konnte sie mit halbfertiz geschmiedeten
Hisenstiiben vergleichen, an welchen die Schlige des Hammers an den ein- und ausspringenden Winkeln
der Seitenflichen zn erkennen sind.. Bei den neben einander stehenden Siulen passen die ansspringen-
den Winkel der cinen Siiule immer ganz genau in die einspringenden Winkel der unmittelbar daneben
stehenden. Nach einer andern Betrachtungsweise kinnte man die Siinlen ansehen, als wiiren sie aus
lauter vielseitigen, oben und unten abgestumpften doppelten Pyramiden zusammengesetzt, welche in der
Axenrichtung auf einander stehen., Villig regelmiissig sind diese abgestumpften Doppelpyramiden aber
auch nicht, sondern die Neizung ihrer Seitenfiiichen ist eben so oft verschieden, wie die Hihe dersel-
ben, und auch sonst finden sich manche kleine Unregelmiissigkeiten vor. Hine einzelne aus der Ge-

1) v, Dechen a, a. 0, p. 408,

%) Werhandlungen des naturhist. Vereins der prenss. Rheinlande u. Westpl. 1849 p. 156,
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birgswand heransgenommene Siule zeigt sich daher oft sehr abweichend gegen den allzemeinen hier
vorherrsehenden Gestaltungstypus, welcher aber ganz fiberraschend hervortritt, wenn man an Ot und
Stelle die ganze Siulenreihe, so wie sie entblésst ist, in’s Auge fasstc — Beim Zerschlagen zerspringen
sig nach der Richtung dieser Einkerbungen in diinne Platten, aber mit nicht verwittertem Querbruche,
Die Theilungsrichtung ist also nicht im Innern durch Verwitterung angedeutet.* Die vorher genanntcn
S ftirmigen - Siulen, so wie die einfach gebogenen scheinen mir fltern Ursprungs als die darunter liegen-
den; und schon ‘erkaltet gewesen zu sein, als diese emporgehoben wurden. Die 8 firmigen Biegungen
sind nidmlich, wie ich glaube, durch dies zweite Empordringen des Basalts' entstanden; indem' diese Siiu-
len gerade hauptsiichlich an den Biezungspunkten zerbrochen sind, und die Brochfifichen der einzelnén
Stiicke unten von einander getrennt sind, wiihrend sie sich mach oben beriihren. Auch spricht der
Umstand dafiir, dass die beiden Biegungen sich in verschiedenen Ebeénen befinden. Von einer Gliede-
rung kann daher nicht die Rede sein. Die von Noecoeuarn beschriebenen, so wie die unter den S for-
migen senkrecht stehenden Siulen scheinen ihre merkwiirdige Form dureh Druek erlalten zu habet,
und zwar in der Weise, dass die schon fertigen, aber noch nicht fest gewordenen Prismen ruckweise
gehoben wurden, Dass die aufliegenden Siulen durch ibr Gewicht auch hierbei mitgewirkt haben,
scheint mir sebr wahrseheinlich,

Navmann #) fihrt die von Norceerarn beschriebenén Siulen als ein Beispiel der ebenfliichigen
Gliederung an.' Er sagt niimlich: ,Die dortizen 30—40 Fuoss hohen und 5—7 Zoll dicken Siiulen bestehen
aus ' lanter abgestumpften Doppelpyramiden, welche vertical iiber cinander geordnct sind.®  Dass dies
nicht der Fall ist, geht deutlich aus den oben angefiilbrten Worten Nokearraris hervor, indem: der-
selbe nur sagt: .man kinote sie ansehen, als wiren sie aus lsuter abgestumpften Doppelpyramiden
zusammengesetzt.*  Yon einer Gliederung ist an allen diegen Stiulen keine Spur zu entdecken.
Dass sie beim Zerschlagen nach der Richtung ' der Einkerbungen, also senkrecht auf die’Lingenaxe
zerspringen, ist kein Beweis filr die Navmann’sche Ansicht, indem alle Basaltsiinlen dureh Zerschlagen
in gleicher Richtung zerspringen.  Ebenfalls wiirde, wenn die Ansicht Navaanys richtig wiire, die
Theilungsrichtung hielist wahrscheinlich im Innern durch Verwitternng angedeutet sein.

Ieh gehe jetzt wur Beschreibung zweier Basaltgiinge iiber, die in Betreff der Absonderung von
Wichtizkeit sind. < Die Zahl derselben 'im Siebengebirge’ ist seliv gross. NorcergaTa!®) ist auch hier
wieder derjenige, der zuerst auf dieselben aufmerksam: gemacht hat.

Der erste fiir uns wichtige Gang1t), sechs Fuss michtig, befindet sich auf der linken Seite des
Mittelbaches oberhally 'des Wentermiihienhofes und durchschueidet das Trachyteonglomerat. Das Gestein
ist in Siiulen und Platten dbgesondert.  Am Bache sieht man den zersetzten, weisslich graven Basalt
diinne, kaum einen Zoll dicke Siiulen bilden, welche senkrecht auf den mit den Saalbiindern parallel
laufenden, dimnen Platten stehen. Das Gestein ist fiberall sehr veriindert.

Der zweite  wichtige  Gang12) liegt - im  oberen Killsbrunner Steinbruche, nahé an dem von
Rldndorf zor. Liwenburg fihrenden Wege. ~Auf beiden Seiten des Einganges zum Steinbruche durch-
setzt der Basalt das Gestein in einer Michtigkeit von sechs Fuss.  Auf der westlichen Seite des Weges
finden wir zur Rechten des Ganges Trachyteonglomerat, auf der Linken Trachyt, withrend anf der gegen-
iiberliegenden Seite nur Trachyt durchsetzt ist. Der Basalt ist durch Einfluss der Atmosphiirilien sehr
verwittert und durch Eisenoxydliydrat rothbraun gefiicbt; indessen ist seine prismatische Absonderung
noch dentlich zu erkennen. Die Siulen stehen senkrecht auf dem Hangenden und Liegendén. An den
Saalbiindern ist er unregelmiissig zerkliiftet. Die S#ulen sind in eine Reihe von Kuogeln zerfallen, von

¥) Naumann, Geognosie I, 52 10} Noeggerath, Rheinland u. Westphalen 1, 127—140.

1) v. Dechen, a. s 0. . 416, 12} . Dechen, & 5. 0. p. 421,
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denen einige soweit zersetzt sind, dass man die einzelnen, halb verwitterten Schalen bis auf einen klei-
nen, harten Basaltkern abtrennen kand. Eben solche durch Verwitterung hervorgebrachte Erscheinungen
geigen sich am Godesberg und am Wachkolder unweit Muffendorf aunf der linken Rheinseite.

Beiliiufig fiihre ich moch zwei Busaltgiinge an, von denen der eine bei der Lochmiilile im dhrthale,
der andere am Wege von Meekenleim nach Altenahe kurz vor letzterem Orte das Grawwackengebirge
durchsetzt. In beiden liegen die Siiulen fast horizontal und stehen senkrecht auf den Saalbiindern,
Namentlich macht der letatere einen merkwirdicen Eindruck. Man hat einen Steinbruch darauf ange-
legt, und an der Stelle der ausgebrochenen Siulen sicht man jetzt ¢ine grosse §—0 Fuss breite Spalte
den Berg fast senkrecht in zwei Theile theilen.

In der Gegend von Linz 'sind es besonders drei Punkte, die unsre Beachtung verdienen: der
Minderberg, der Dattenberg und der Schwarzenberg bei Leubsdorf.

Ungefihr § Stunden von Lins entfernt liegt in morddstlicher Richtung der Minderberg13).  Er
hesteht aus situlenformig abgesondertem Basalt, auf dessen Blasenriumen Mesotyp, Chabasit, Kalk-
spath, Harmotom und Arragonit vorkommen. Bisweilen umschliesst das Gestein Druchstiicke
von glimmerlosem Granit. Das Innere des Berges war vor einigen Jahren durch cinen grossen
Steinbrueh aufeeschlossen, von dem ein Theil ungefihr 25—30 Fuss niedriger lag als der andere. Der
untere Theil wurde damals besonders stark betrieben und gab iiber die Stellung der Siulen den besten
Aufschluss. Dieselben haben meistens 4 —5 oder 6 Seiten und sind die schlanksten und zierlichsten
der ganzen Gegend. Ihr Durehmesser wechselt zwischen 5 und 9 Zoll Als ich den Bruch zuletzt be-
suchte, waren die Siulen nur bis zu einer Linge von 30 Fuss entblosst; frither, ehe durch den hijher
selegenen Theil des Steinbruches ihre oberen Enden weggebrochen wurden, sollen sie eine Linge von
50—60 Fuss gehabt haben, Wie weit sie sich nach unten ausdehnen, wird erst der fortzesetzte Betrieb
erkennen lassen. Nr. IV. der Abbildungen zeigt uns eine Partie Skulen, welche ein dihnliches Aussehen
hatten, wie die von der Casseler Ley: sie kamen hier jedoch nur an einer Stelle und in geringer Zahl
vor. Gegliedert sind die Siulen niemals, wohl aber hier und da durch einzelne querlaufende Risse getrennt.
Ihre Stellung liisst sich am besten mit einem Meiler vergleichen. Beim Eiutritte in den Bruch er_
seheinen die Siiulen an der linken Seite zur Mitte hin geneigt; allmiihlich nimmt diese Neigung aber ab, bis
sie in der Mitte des Bruches senkrecht stehen. Wendet man sich hier riickwiirts und nach rechts, so sicht
man, dass die Sinlen alle nach der Mitte zu geneigt sind, so dass also die meilerfirmige Stellung
deutlich zu erkennen ist. Ueber diesen beschriebenen Siulen liegen gegen den Gipfel des Berges viele
andre meist horizontal von Norden nuch Siiden, bisweilen aber unter verschiedenen Winkeln zeneigt;
betrachtet man sie von der Sohle des Steinbruchs aus, so scheinen sie ilre natiirliche Lage nicht ver-
sindert zu haben. Dem ist indess nicht so; sie erhielten diese Stellung durch einen plotzlichen Ein-
sturz im Jahre 182214), :

Der Dattenberg, welcher siidlich von Line liegt, ist bekanut durch die schiinen Arragonitkrystalle,
die sich hiiufig bis zu zwei Zoll Liuge aunf den Drusenriiumen seines Basaltes finden. Auch hier sind
die Sinlen meilerférmig angeordnet: in der Mitte stehen gie senkrecht, an den Seiten nach der
Mitte hin geneigt, aber in geringerem Grade als am Minderbery. Sie sind hiinfig durch querlanfende
Risse getrennt, dicker als am vorigen Orte, aber in viel grisserer Linge entbliisst.  Die an manchen
Stellen 80 — 90 Fuss hohe Steinbruchswand zewiihrt durch die Regelmiissigkeit der Siulen einen im-
posanten Anblick.

Siidlich vom Dattenberg liegt in geringer Entfernung am Sehwarzénberge bei Leubsdorf noch ein
sehr interessanter Basaltsteinbrueh. Er zeigt uns beide Absondernungsformen zugleich und auch Ueber-

1) Zehler, a. a. O, p. 197 @I, 1Y) Zehler, a0, 199,




giinge ans der einen in die andere. ‘Nr. V. der Abbildungen stellt einen Theil ‘dieses Bruches dar.
Unten finden wir das Gestein in anfreeht stehende Siinlen abgesonderty dann gehen die Shulen in Plat-
ten diber; aber so, dass die {iber einander liegendén Platten nock immer die Sitalenform erkennen lassen.
Ueber .diesen Platten  finden ' sich wieder Sinlen, dann noclimals Platten ‘und endlich wieder Sialen,
Diese Abwechselung wiederholt sich  indeéssen nicht iiberall gleich oft. * Nirgendwo' haben ‘die Platten
eine’ concentrisch schalige Lage; tiberall aber sind sie durch kleine Zwischenriiume Von ‘cinander ge-
trennt. .« Noch: eine: Merkwiirdigkeit hietet diesor Steinliruely - BEs finden sich nimlich zwisehen den Siu-
len Schichten  oder; man michte fast sagen, Schalen von Arragonit, 2-—3 Linien dick und von ‘durikel-
gelber Farbe. 'Nach v. Deenen19) giebt ¢s hier auch dhuliche Siulen' wie ‘die vorher beschrichenen
von der Casseler Ley, nnd stehen: diesclben nach ihm ‘mit der ‘doppelten plattenférmigen und sinlen-
formigen: Absonderung in Bezichung.

Aufidem linken Rheinufer ist in"den‘letzten Jahren ein’ Basaltsteinbruch angelegt worden, der in
mehrfacher Beziehung unsere Aufmerksamkeit auf sich ziehf: Derselbe liogt am Scheldstopl ungefilir
eine Stunde nordwestlich von Remagen. Er erhebt sich nngefilic 100" Fuss iber die fochebene. Beim
Eingang in den Steinbruch gewahrt man ‘zur Linken zuerst das Graincachengebivge, welches dureh den
Basalt sehr veriindert worden ist. Das Gestein ist niimlich stellenweise ganz weiss, meistens aber gelb-
lich und’ auch rithlich geworden. ' In dieser veriinderten Granwacke legen nun Basaltpartieen von ver-
sehiedenartiger Gestalt. ‘Eine derselben zieht sich wie eine Schicht in ‘ciner Milehtigkeit von 2—3 Zoll
eine ganze Strecke hindurchy sie ist von dem auflagernden Basalte ungefihr 8 Tuss entfornt.  Darunter
liegen bis'zu 6 und 8 Fuss Entfernung vom Basalte verschiedene, mehrére Fuss lange und 1'—2 IPugs breite
Particen desselben Gesteins.  Ueber der Grauwacke ist: der Basalt Zuerst massig’, dann aber stinlenfir-
mig abgesondert. Die Siiulen sind sehr regelmissig 5-, 64 oder T-seitiz, ‘einen Fuss dick und in dem
Bruche, in dessen Mitte eine' Terrasse'an der ganzen Steinbruchswand vorbeilinft, bis zu eiter Liinge
von T0—80 Fuss entblisst.  Am Eingange sind sie nach der Mitte wu gerichtet, ebenso die zur linken
und’rechten Seite: der Steinbruchswand befindlichen, wihrend -die in der Mitte Senkrecht stehen. Aush
dieser Steinbruch bietet also ein vorziigliches Beispiel der meilerformigen Stelling der Sialen. Die-
selben erregen dibrigens noch i einer andern Beziehimp unser Interesse. ' Man findet sie stellenweise i der
Niihe der Grauwac'we pors und allmiihlich dicht werdend, 50 dass ein 2—8 Fuss langés Stiick einer sol-
chén Siiule uns an einem Ende poriges, und am ‘andern Ende dichtes Gestein zeigt. Walrscheinlich
hat die atmosphiivische Feuelitigkeit dureh’ihre Binwitkung auf den emporgedrungenen, noch nicht
viillig fest gewordenen Basalt diese Erscheinung veranlasst.

s bleibt mir jetzt noch die Beschréibung wweier Trachytberge iibriz, Ungefiihr eine Stunde
dstlieh yon fonnef erhebt sich iiher das Grauwackengebirge der Mittetherg, ein Trachytkegel. Hier fin-
den wir: das im Ganzen seltene Vorkommen einer siulenfirmigen Absenderung des Trachyts. Das Ge-
stein ist durch einen ziemlich ‘grossen; an der Siidseite gelegenen: Steinbruch aufgeschlossen.  Wenn
auch die Prismen bedentend dicker als die-des Basaltes sind, so stehen gie denselben ‘doeli an' Sehibn-
heit und Regelmissigkeit wenig nacl.  Sie sind mivist 5~ tnd 6-seitiz  und haben einen Durchimesser
von 1—1Yy Fuss. Am Eingang des Bruches sind sie gerade und in einem Winkel von ungefiilie 65—70°
gegen Nordeén geneigt; allmiihlicly aber nehmen sie eine bogenfSrmige Gestalt an und sind dann plotzlich
abgebrochen, . Die abgebrochenen Stiicke finden ‘sich indessen nieht weit davon, 'Es scheint, dass dieses
Abbrechen durch die Schwere vernrsacht worden ist.  Vergl. Fig. VI,

Oestlich vom Mittelberge- liegh in einer halbstiindigen Entfernung  ein' zweiter Trachytkegel, der
Bruderlunzbery, dessen Gestein in drei Steinbriichen heobachtet werden kanu. Nur zwei derselben

15) . a. 0. p. 404,
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lagsen die siulenflrmige Absonderung genan erkennen. Die Siulen in dem einen sind in einer Liinge
von 30—40 Fuss entblisst, unter 40° geneigt. An Regelmiissigkeit iibertreffen sie die des Mittelbergs.
Die meisten haben 15— 20 Zoll Durchmesser und sind 4-; 5- oder 6-seitig. Iinige sind von solcher
Regelmiissigkeit, dass ein auf die Axe senkrecht gefiihrter Quersehnitt ein regelmiissiges Polygon er-
kennen lisst. Besonders schin sieht man dies in dem zweiten Steinbruch. Hier sind die Siulen durch
eine 4—5 Zoll dicke, aus mehr oder weniger zersetztem Trachyt bestehende Wand in zwei Partieen
getrennt. Diese Wand ist wahrscheinlich nicht lange nach der Bildung der Siulen gangartig emporge-
drungen. An Deiden Seiten derselben haben die Siunlen dieselbe Lage und Neigung. Die zur Rechten
der Wand liegenden unterscheiden sich von denen auf der linken Seite nur dadurch, dass sie in der
Nithe der Wand, derselben parallel, der Linge nach mehr oder weniger gespalten sind.

Bei allen diesen beschriebenen Beispielen der Absonderung fand die innere Contraction zweifelsohne
nur in Folge der Erkaltung statt. Eine andere Frage ist aber die, ob dieselbe begann, als die Gesteine
noch fliissig, oder als sie schon mehr oder weniger erhiirtet waren. Aehnliche Erscheinungen, dis sich
tagtiiglich vor unsern Augen wiederholen, machen uns die Beantwortung dieser Frage leicht.

Verschiedene Gesteine, denen die sdulenfirmige Absonderung durchaus micht eigen ist, zeigen
dieselbe, nachdem sie Fingere Zeit einer Hitze ausgesetzt gewesen sind, die sie nicht zum Sehmelzen
sondern nur zum Weichwerden gebracht hat. Als erstes Beispiel fithre ich hier die Gestellsteine der
Hochofen an. Nach Stexerrni®) ,wird kein Hochofengestell ausgebrochen, wovon die Rast, so weit sie
gefrittet; also etwas erweicht war, nicht vollstiindige Gruppen von Siulen darbite, die ganz in ihrem
Yerhalten, Farbe und Grisse abgerechnet, den DBasaltsinlen &Hhnlich wiren. Dieselben Abson-
derungen, dieselben scharflantigen Fliichen, dieselbe Dnbestimmtheit der Winkel zeigen sich hier.
Meistens erscheinen diese kiinstlichen Siiulen mit einem Querdurchmesser von 1—2 Zoll; aber weiter
gegen die hintere Seite zu drickt sich mit dem minder gefritteten Zustande diese Siulenbildung
immer weniger deutlich aus, und wo der Stein miirbe ist, eine Veriinderung durch. starke Hitze
nicht erlitten hat, hirt sie ganz anf.  Aber nieht nur der Sandstein der Gestelle bietet diese
Erscheinung dar, auch die mit Sand gestampiten Rasten, welche ebenfalls im Hochofen zusammen-
fritten, zeigen solche Stulenbildungen nach dem Erkalten. Fig. VIL stellt einen Theil eines solehen
Gestellsteins dar, dessen Siulen in Wirklichkeit viermal so lang sind als die auf der Zeichnung, Die obere
Seite bietet uns dieselbe Ansicht wie die entblissten Winde gangfirmiger Riiume, die mit horizontalen
Siiulen erfilllt, sind. Nach Leonmarp1?) hat eine solche Wand grosse Aehnlichkeit mit dem, was die
Rémer opus reticulatum nannten. Eine fihnliche Erseheinung kénnen wir jederzeit an den Coaksifen
wahrnehmen. Hier backen die Steinkohjen zuerst znsammen; beim Erlschen des Feuers aber zerreisgt die
ganze Masse, in Folge der allmiiblichen Erkaltung, von der Oberfliiche nach unten in kleine Siiulen.1®)

Wir kénnen also hieraus den Schluss ziehen, dass Gesteine, die durch grosse Hitze micht zum
Flusse, sondern nur zum Fritten gebracht worden sind, bei langsamem Erkalten eine Contraction der
einzelnen Theilchen erleiden, nund hierdurch mehr oder weniger regelmiissiz zerklitftet werden. Je lang-
samer die Erkaltung stattfindet, desto regelmiissizer ist die Absonderung; immer aber stehen die Siiulen
senkrecht auf der Erkaltungsfliche.

Indessen haben nicht allein durch kiinstliche Mittel Gesteine, denen die siinlenférmige Absonderung
sonst nicht zukommt, dieselbe erhalten; auch die Natur bietet uns soleher Fiille eine ganze Menge.
Unter No. VIIL findet sich die Abbildung einiger Thonschiefersiinlen von der Geldliste bei Honnef.
Diese Formen hat der Thonschiefer nur durch den das Gebirge durchbrechenden Basalt erhalten.

16) Noeggerath, Rheiuland und Westph, I, p. 201. 17) Leonhard, Basaltgeb, I, 302,
18) Taylor, transact, of the Geol. soc. Vol. IT, 448,
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Am Meissner in Kurhiessen1?) hat der Basalt das Braunkohlengebirge durchbrochen; die Braun-
kohle ist siulenformig zerkliiftet und in Stangenkohle umgewandelt. Bei Utweiler20) im Sieghreise hat
der Basalt dhnliche Erscheinungen verursacht. Unter ihm findet sich hier eine durch Kohle schwarz
gefiirbte, 12 Zoll mitehtige Thonschicht in Prismen von 5—6 Seiten und S—10 Linien Durchmesser
zeraprungen. Weiter entfernt ist der Thon dicht, zerreiblich und zeigt weder Schieferung noch siulen-
firmige Absonderung. Hierunter liegt eine prismatisch zersprungene Pechkohle. Die Siulen, von
1—11; Zoll Durchmesser, stehen senkrecht gegen den Basalt und durchsetzen die urspriinglich schie-
ferige Adsonderung. Die Kohle geht in unverfinderte Braunkohle mit hitumintisem Holze iiber. Ehen
solche Beispiele finden sich bei Eftingshausen®') am Vogelsgebirge und im Departement Puy de Dame in
Frankreich.??) Am ersten Orte war der Thon da, wo er von festem, Olivin fithrendem Basalt unmittelbar
bedeckt wird, siulenartiz abgesondert. Die ziemlich rezelmiissigen Siulen waren meist 4-, 5- oder
Gseitiz und 2—21/5 Fuss lang. Ihr Durchmesser wechselte da, wo sie den Basalt beriihrten, zwi-
schen 2 Linien und 11); Zoll, withrend ihre Stirke nach der Tiefe betriichtlich zunahm, so dass
manche dadurch das Ansehen in die Liinge gezogener Pyramiden erhielten. An dem andern Punlte
liegt iiber einer zahlreiche vegetabilische Reste einschliessenden Thonschicht ein ziemlich miichtizer Ba-
saltstrom, welcher die pflanzlichen Reste in eine Art Holzkohle umgewandelt und den Thon bis zu
einer Tiefe von 10 —12 Zoll in kleine senkrechte Prismen getheilt hat; dieselben stellen die S&alengruppe
des basaltischén Platean’s in verjiingtem Massstabe tiiuschend dar. Sandsteine zeigen nach Kripsrein®)
hiufig dieselbe Erscheinung. Ueberall finden wir an diesen Siulen, die durch spiteres Erhitzen des
Gesteins entstanden sind, dieselben Unregelmiissigkeiten wie an den Sdulen des Basaltes, und immer
stehen sie senkrecht auf den Erkaltungsfilichen.

Mons®) nimmt an, dass die sfulenftirmize und plattenférmizge Absonderung nicht durch innere
Absonderung des Gesteins entstanden ist, sondern hilt sie fiir ein Produet der Krystallisation bei gleich-
zeitiger Bildung, Dieser Annahme widerspricht aber folgende Thatsache. Wir finden néimlich, dass
griissere Partieen von Olivin und Magneteisen durch die siinlenférmige Absonderung durchschnitben
gind, so dass die eine Hiilfte in der einen and die andere in der benachbarten Siule sich findet. Nach
NorserraTa?®) kommt sogar der Fall vor, dass diese Particen nm mehrere Zoll gegen einander verschoben
gind.  Namentlich finden sich solche Erscheinungen bei Burze! im Vivarais26) und im  Unkler
Steinbruch.

Hiernach scheint es mit ziemlicher Gewissheit festzustehen, dass sich in der noch weichen
Masgse zuerst Krystalle bildeten und erst dann die Absonderung eintrat, als das Ganze
schon krystallinisch erhiirtet war.

Die Frage, anf welche Weise die Erstarrung der noch heissen Masse begann, ob sich an der
Oberfliiche sogleich dichter krystallinischer Basalt bildete oder ob die erste I{rnste mehr schlackigér Natur
war, ist nach Biscnorr?T) wohl dahin zu entscheiden, dass sich anf der Oberfliche der Basaltberge,
nach Analogie der Lavastriime, zuerst Schlackenkrusten bildeten, welche ihrer Leichtigkeit wegen nicht
einsinken konnten. Dass wir dieselben jetzt nur selten finden, riihrt nach ihm davon her, dass sie
durch Verwitterung zerstirt worden sind. Sehr ausgezeichnet finden sich solche Schlacken am Rirekers-

19 Woeggerath, Kastner's Archiv IV, 125.

20) v, Dechen, a. a. 0. p. 430 u. Noegg. Kargtens Archiv W, p. 1056 .

21) Klipstein Zeitschrift fix Mineralogie I, p. 496.

22) Poulet Serope, Mem. of the geol. of centr. France p. 82.

24 Klipstein; Hertha X p. 359, 24) Erste Begriffe der Geognosie nnd Geologie IT p. 105 T,

25) Bergschlipf vom 20. Dec, 1846 p. 11. 26) Poulet Scrope, Consider. on volcanos p. 156

27) Leonhard u. Bronn, Nenes Jahrbuch, 1843 p. 456
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berg. - Wenn. diberhaupt  die Zihigkeit: der Masse las Einsinken erstarvter Krusten:gestattet, so konnte
dies nach seiner Ansicht nur bei den dichten der Fall sein, welghe unter der Schlackendecke erhiivteten;

In welchem Zustando traten die Gesteine aber an die Oberfliiche, waren sie noch fliissig oder
erstarrt?  Nach Biscuorr wiirde die Neigung der Lavastrime, wioi sie. Buie pe Beaumost: am detne
gemessen hat, auch das Mass fiir die grisste Neigung der Basaltberge sein, wenn das Gestein in
fliissigem, Zustande empordrang. Die steil apsteigenden Basaltberge, die wir in. grosser Zahl finden,
widersprechen jedoch fiic sich dieser Annahme; von ihnen miissen wir voraussetzen, dass sie'in einem
mehr oder weniger erstarrten Zunstande gehoben wuarden.

Der an die Oberfliche: der Evde gedrungene Basalt war jedenfalls sehr heiss; cs musste daher hier
gloich die Erkaltung und: mit:ihr: die siulenfirmige Absonderung. beginnen und allmithlich: nach innen
fortseliveiten. Bisomorr nimmt an, dass die Masse oben schon echiicfet sar, wiithrend in einer Tiefe
von 40 Fuss. noch Glitbhitze hervsehte, dags daber die ganze Masse nicht auf einmal erkalten konnte.
Hierin findet er gleichzeitig den Grund der Gliedernng. Nach seiner Ansicht hafisich die siulenfGrmige
Absonderung. chengo oft wiederholt, als sich Glieder an den Siulen vorfinden.  Er verlennt natiirlicher
Weise nicht, dass das Phiinomen der Absonderung doreh verschiedene Umstinde bedeutend modificivt
werden, konnte, je nachdem. die emporgedrungene Masse mehr oder weniger miichtig, oder von griisserer
oder geringerer: Zihiglkeit war. Auch konnte durch besondeve Griliche Verhiiltnisse ein Einfluss auf die
Erkaltung ausgeiibt werden, den,wir in, den meisten Fillen: gar nicht mehr nachweisen kiinnen. Bei
dem Basaltsphiiroid vom Rickersberg scheint die Erkaltung nach allen Richtungen hin gleichzeitig statt-
gefunden und dadarch die concentrisch schalige Bildung veranlasst zu haben. — Vielleicht ist auch die
mehr oder weniger langsame Erkaltung Schuld daran, dass der Basalt an dem einen Orte plattenfirmig,
an dem andern siulenfSrmig zerkliifteb ist; und zwar in der Art, dass bei hiehst langsamer Erkaltung
sich Platten, bei rascherer dagegen Siulen gebildet haben. Wenn wir mit Biscuorr annehmen, dass
die Gliederung eine Folge der allmiihlich fortschreitenden Lrkaltung ist, dass sich also ein Glied nach
dem andern bildete, und der Act der Erstarrung sich ebenso oft wiederholte, als Glieder, vorhanden
sind, so-scheint mir die eben angefiihrte Hypothese nicht zn gewagt. Was mir noch fiir dieselbe
zu sprechen scheint, ist der Umstand, dags wir bei allen kiinstlichen Absonderungen, die ja jedenfalls
durch viel schnellere Erkaltung erfolgten als die natiirlichen, indem die heissen Massen lange nicht
s0 gross waren, nur Siulen aber niemals Platten finden. Die Irscheinung, welche wir an dem. Leubs-
dorfer Steinbruch gesehen haben, die Abwechselung der Platten und Siiulen, wiire dann anch zu erkliiren.
Fiir diesen speciellen Fall 'S;-L‘lllllllt es mir sehr denkbar, dass durch irgend welche fiussere Einfliisse die
lirkaltung in dem einen Moment rasch vor sich ging, und dass dadurch ein mehr ader weniger langes
Stiick einer Siule ‘abgesondert wurde, dass dann verschiedene Perioden eintraten, wo das Erstarren
langsamer  erfolgte; sich also keine Siulen melr, sondern nur Platten bildeten, Auf dhnliche Weise
kiinnta man auch. die Bildung der colossalen Siulen in der Mitte des Rielersberger Steinbrnehs erkliiren,
indem man annimmt, dass doreh irgend welchen EinHuss die Abkithlung nach oben stiirker gewesen
ist, als nach den andern Richiungen. Es ist fibrigens nicht anzunehmen, dass ein solches stufenweises,
vielfach unterbrochenes Erstarren iiberall stattfand, indem. wir ja gesehen haben, dass viele Siulen
gar nicht gegliedert sind; vielmehr ist es sehr denkbar, dass unter Umstinden die Erstarrung ohne
Unterbrechung regelmiissig fortschritt, Auf welche andere Weise hiitten sich sonst-die schlanken Sinlen
des Minderbergs oder des Scheidskopfes bilden ktnmen? Auf die mehr oder minder schnelle Erstarrung,
sowie auf die Stetigkeit oder Unterbrechung derselben hat sicher -auch die verschiedene Jahreszeit
Einfluss ausgeiibt, denn dass zur Zeit des Empordiingens des Basaltes unser Weltkirper schon seinen
Sommer und Winter halien musste, zeigen uns die dicotyledonischen Pflanzenreste, die wir in der yom
Basalf durchbrochenen Braunkoblenformation finden,
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Navsmawi28) hat iilier das Verhiiltniss der plattenfirmigen Absonderung sur siulenférmigen die
Ansicht, (dass erstere eine ucspriinglichey unmittelbar hei der Ablagerung des: Gesteins mur Ausbildung
gelangte Frscheinung ist, wogegen - letztere als ein spiteres, durchdie inners ‘Contraction bewirktes
Structurverhiiltniss zu betrachten sein diirfte. ' Als Beweis fithrt eran, dass die plattenfirmige ‘Abson-
derung manche Prismen unter einem rechten Winkel,; anders unter einem spitzen Winkel durchschneide,
je. nachdem' ¢s die Stellung der Siulen mit sich bringt; dass also die plattenfdrmige Absonderung
von der siulenfirmigen unabhiingigz ist. Hiergegen lisst sich einwenden, dass die Fille, wo die eine
Absonderangsform die andere unter spitzem Winlel durchsehmeidet, im Ganzen sehr selten sind, wihrend
im Allgemeinen als Regel angenommen werden kann, dass die Bdulen stets senkrecht auf der Abkiih-
lungsfliictie: stehen, die Platten dagegen parallel mit. derselben laufen, die beidén Absondernngsformen
sich alsol rechtwinkliz - durchschneidens  Ein'interessantes  Beispiel: hierfiie liefert ' noeh ausser  dem
Leubsdorfer Steinbruche, wo die plattenférmige Absondernng sicher nicht von der siulenfiérmigen unab-
hiingiz ist, eine kleine: Basaltpartie bei Dittersbach in Bohmen. Hier ist nach Corra der Basalt fast
halbkugelig gegen den Sandstein begriinzt, nnmittelbar an- der Grenze krammschalig, im Innern aber
dergestalt radial sinlenfirmig abgesondert, dass die Shulen wie die Speichen eines Rades gegen die,
Giritnze: gerichtet sind.  Allgemein giltige: Gesetze, nach’ welchen sich Platten und Siulen gelnldet haben
werden sich indessen wahrscheinlich nie aufstellen lassen, weil, wie schon oben bemerkt, der Act der
Erstarrung von zu vielen zufilligen Umstiinden beeinflusst werden konnte.

In Betrefl' dey Zwischenriinme zwischen den Basaltsiinlen hat Biscnorr®?) nach Versuchen, die er
mit - geschmolzenen Basaltkugeln anstelite, gefunden, dass der grisste Zwischenraum zwischen zwei
1 Fuss dicken Siiulen. hiichstens: 2 Linien betragen konnie, dass es daher nichts Auffallendes hat, wenn
wir, -namentlich bei - diinnen <Sinlen, ‘hitufiz. gar keine Zwischenriiume wahrnehmen. ‘Diesélben sind
iibrigens mie ganz offen; sondern mit einer erdigen Masse angofiillt, welehe nach Biscnory entweder
von  dem; an. der Oberfliiche liegenden, wverwitterten Basalte hervithrt und cals feine Erde dureh die
Meteorwasser hierhin gebraeht wurde, oder ein Produet der Verwitterung der Seitenfliichen der ‘Silulen
selbet ist.. Alle Siulen, selbstidié aus dem Innern eines Berges heransgenommenen , zeigen nimlich an
ihrer Obetfliiiche Spuren von Verwitterung.  Die oben bei dem Leubsdorfer Steinbruche erwiihnten Arra-
gonitsehalen, ‘die sich zwischen den Siinlen befinden, sind wahrscheinlich Niedersehlige von Wassern,
welche kohlensaaren Kalk enthielten und durch die Zwischenriiume geflossen sind.

Nozgorrarin i) fand am hoken Scelbachskops zwischen 8—18 Zoll ‘dicken und 46 Fuss langen
Siiulen Zwischenriome yvon einem halben' Zoll.  Diese waren mit einer fettig anzufithlenden Erde aus-
gefiillt, welche nach seiner Ansicht besonders von der Verwitterung deér an der Oberfliiche der Siulen
liegenden Olivin-Particen hevriihrte, wie sich denn auch’in den einzelnen Siulen darauf Hindeutende
Liicher vorfanden. Nach Bischoff 1) konnten die Zwischenrfinme, selbst wenn die Siulen alle andert-
halb Fuss dick waren; jedoch nur 8 Linien betragen; nach seiner Ansicht ist daher nicht daran zu
zweifeln, dass diese grossen Zwischenriiume eine Folge der Verwitterung der Seitenfliicheén der
Siulen sind.

Dass wir da, wo die Siulen eine geneigte Stellung haben, diese Zwischenriiume nicht wahrneh-
men, ist nicht auffallend, indem die Siulen durch -die eigene Schwere zusammengedeiingt wurden.
Iline Basaltmasse von 1000 Fnss Linge konnte sich nach Bischoff nur um 6 Fuss zusammenziehen.
Es ist also klar, dass, wenn die Siulen eine geneigte Stellung hatten, die oberste Reihe derselben eine
Ortsveriinderung von 6 Fuss erleiden konnte. Bedeuntende Ortsveriinderungen aber haben stattgefunden.

28) Naumann, Geognosie I, 952, 20) 2. a. 0. p. 47.
30) Archiv fiir Mineralogie XIV, 199, 81 a.a. 0. p. 48 und 49.
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Dass hierbei S#ulen zerbrechen mussten und ihre Bruchstiicke theils eingeklemmt wurden, theils den
Berg hinunterrollten, liegt auf der Hand. An sehr vielen Punkten finden wir daher in Folge dieser
Veriinderungen die Siulen nicht mehr in der ihnen wurspriinglich eigen gewesenen Lage; ebenso sind
die einzelnen Siulenreihen hiiufig durch fussbreite Kliifte geschieden. Ich erinnere hier nur an den
Minderberg und den Mittelberg. Dass am letstern Orte abgebrochene und umgestiirzte Saulentheile in
geringerer Zahl gefunden werden, als gebogene Siinlen vorhanden sind, ist einfach dadurch zu er-
klsiren, dass bei einem solchen Sturze eine Menge wvon Siinlen zerbrechen und verschiittet werden
mussten, und so finden wir auch dort gréssere Stiicke von Sitiulen zwischen den Triimmern der andern
gingeklemmt.

Schliesslich bleibt uns noch iibrig, die verschiedenartige Gruppirung der Siulen und Platten zu
betrachten. Da wir gesehen haben, dass die Séulen stets senkrecht auf der Erkaltungsfiliche stehen,
wiihrend die Platten derselben meist parallel sind, se ist in dieser Beziehung die Form der ganzen
Masse von grosser Wichtigkeit. Wir diirfen hierbei natiirlicher Weise nicht vergessen, dass die Ober-
flichen der Gesteinsmassen sehr oft, ja in den meisten Fillen, durch fiussere Einfliisse sehr verfindert
worden sind, und daher die Siulen nicht immer nach dem eben angefiihrten Gesetze senkrecht aunf der
jeatigen Form der Oberfliche stehen kinnen, Leosmarp 32) und Hpsser 33) haben iiber die Gruppirung
der Siulen und Platten Gesetze aufgestellt, deren Richtigkeit nicht wohl bezweifelt werden kann.

Wagerechte oder schrig liegende Siulen, deren Axen einander parallel lanfen, sind besonders
den Basaltgiingen eigen, wiihrend mehr oder weniger senkrecht stehende Prismen haunptsiichlich da
angetroffen werden, wo sich basaltische Strome in dickfliissigem Zustande auf einer fast horizontalen
Ehene langsam forthewegten. Bei Basaltstrimen kommen iibrigens Fille vor, wo die Siulen, je nither
gie am Gipfel des Berges stehen, desto senkrechtere Stellung zeigen, und wieder andere, wo sie
oben horizontal liegen und unten allmihlich eine senkrechte Lage annehmen. So lehnt sich bei
Entraigues im Vivarais ein Basaltsirom an einer Stelle des Thales an eine sehr steile Gneisswand,
welche unten allmiiblich abfallend an ein altes Strombett grinzt; hier sieht man nach Lyeru und
Mugrcrisox deutlich, wie die oben fast horizontalen Siiulen allmiihlich eine immer mehr geneigte Lage
annehmen, bis sie endlich auf der Thalsohle senkrecht stehen. Die nach oben convergirenden und
divergirenden Siulen werden sich ebenfalls wahrscheinlich nur da vorfinden, wo die Masse in dick-
fliissigem Zustand emporgedrungen ist, also an ein eigentliches Fliessen nicht mehr zu denken war.
Convergirende Siiulen werden wohl da besonders gefunden werden, wo der Basalt durch - eine nach
oben werengte kegelférmige Oeffnung emporgestiegen ist, wihrend die divergirenden Siulen sich da
zeigen, wo die Masse aus einer trichterformigen Vertiefung hervordrang und sich nach oben hin aus
breiten mnsste. Bei Basaltsphiiroiden endlich muss nach Hesser eine Contraction erfolgt sein, wodurch
sich die rundliche Gestalt erzeugte ( vielleicht #hnlich der, die einem auf einer Tafel liegenden Queck-
silbertropfen die mnde Gestalt zu behaupten erlaubt). Die dann eintretende, anf ziemlich gleiche Weise
fortschreitende Abkiihlung bewirkte das weitere Zusammenzichen der Masse,

31) a. 0. 0.1. 208 1.
33} Behriften der Gesellschaft zur Befrdering der Naturwissenschaften zn Marburg p. 166.

Dr. C. Vogel.
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