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somit y, — — y,:3. Hier ist dalier die Orvdinate des Berihrongspunktes der 3. Teil
von der Ordinate des Schneidepunktes und im Charakter von ihr verschieden.
Oder alle 4 Werte tir y sind einander gleich; damn ist 4y, = o, also 'y, =0

und dazn gehirt x; = 0 nach der Gleichung ¥2 = 2p . x. ks findet =omit vier-
punktige Beriihrung in O statt,. Da ¥, = ¥, = ¥ — ¥y = o ist, so folgt, daB
in diesem Falle in der die 4 Werte fir y enthaltenden obizen Gleichung die Faktoren
von v und v, sowie das Absolutglied gleich o gind, und dag daher, weil nicht p = o
sein kann, ¢ —p =0, d =0 und a® — ¢* i o, also e = p und d = o, folglich
a2 — ¢2 und somit a = ¢ p sein mug. Daec=punl d=0 ist, so liegt das Centrom

des Kreises anf der X-Achse um p von O entfernt; und a, der Radius des Kreises, muf

gleich dem halben Parameter der Parabel gewihlt werden

b) Beweis des Satzes, dass unter allen reellen
positiven ganzen Zahlen nur das Zahlenpaar 4 und 2
fir a und b der Gleichung a® — b? geniigt.

Der Beweis, weleher hier gegeben werden soll, stittat sieh aunf folgende 2 Hiilfssitze :
Hilfssatz 1. Versteht man nnter v und n {mlin-n:mnsef] endliche reelle

o : ; z ’ j TRk e nyp
positive ganze Zahlen und ist r > 2, also ~ 3, B0t 1™ = (l - )l'
: =
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Nach dem hinomischen Lelrsatze ist fir ireend eine Zahl r:
BB At 1 . 1 - 1

(I | I _)I Sl 1 (I_,}} 2 : (l?.) T T (I;) g S e also

(l ! :_ ) =21 8 wenn S (I; ] : ], } [Ia) , 1"_ 21 (11 'j 7 .11 B
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Jeder Summand der mit 8§ bezeichneten summe hat die Form (\m)- —, 80 dafs
].

dabei m eine reelle positive ganze Zahl grifer als 1 bezeichnet and, wolern unter r nur
I

reelle positive ganze Zalilen verstanden werden, ¥ — m 1sk.
Yadem ist dann {‘“] e | b [_.t'—Tl IS ) PR |1il ]'IHE{TUt'l'll.] : =1
i m !
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daber () - = (| : ) (! : ) .+ [(m—1) Faktoren] . —.
; : 1 i : A
Da nun jeder der Faktoren (f : } (i ] ) u. . w. eine reelle positive
. r ; P,

Zahl kleiner als 1 bezeichmet, so ist das Produkt aus ihnen positiv und kleiner als 1,
S TR {0 s o . £ 1 =il
somit (m) e gine positive Zahl il (I,'l e —

Sy / ks R
Ist aberr = 0o, so ist jeder der Faktoren ( l — ) ( 1— —) i 8 w. gleich 1,
\ I I,
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also anch das Produkt aus ihnen gleich 1, und daher {,”} * 7 positiv und {_m_} 2
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Versteht man nun unter S die Snmme {I_J} il l:l} : ,I, i (2) . _,il. bosses

fiir den Fall, wenn r eine endliche reell
sSumme fir den Fall, wenn
Summand eine positive Zahl, jeder Summand ans der Summe S kleiner
ats der Summe 8 und die Summe S besteht

]

ans mehr Summanden als die Summe S
da letatere nur eine begrenzte Anzahl Summanden hat, Somit ist 8 — S,
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folglich ist, wenn v ireend eine endliche reelle positive canze Zahl bezeichnet
1 \¥
(1 + =) < ao7i8s818984 .
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nm so0 mehr also ( | B J 5
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A8y af 3, daher 11 Tkl
; daher 1! - (| = }

Bezeichnet nun z eine solehe Zahl, dag

Sl

vichtig ist, so LiBt sich darans ableiten. daf dann auch rvichtig ist:
i il i % I\r
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=0+ 1)+

K 1st niamlich 1

also, wenn 1 4 = v gesetzt wind,
E
i 1 g i ;
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3 soll demnach unter der Viraussetzung, das 1% VT ist, sein:
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Setzt man noch ¥ = v¥ w, so ist also w - 1,
> __!__ 1 ~ m
und da r® Y= 1%y st
p2 + 1 = vE W

. ' i | 1 Al
also soll sein v w.r e ( I =5 } :
Ry

. : ] I
und somit D ( | <+ )
Vil

& positive ganze Zahl bezeichnet. und untey S dieselle
~ OO0 ist, so0 ist in beiden Summen jeder  einzelne
alz der gleichvielte
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Nun ist aber, wie oben gezeiet wuonide,

, | .
()
--'].'|I|e-r auch ( L - : l. 1.)\- % =l

am g0 mehr also (l - ‘_L ‘) =R

denn v begeichnet, weil v = 1 - — ist, cine positive Zahl griGer als 1.

Weil ferner w > 1 und r = 3 ist, so ist w . r = 34, folglich
- -
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und daher, wenn r? ( | ist.-anchr” e

| 5 AT ; : :
Da nun r 3 (] ! ) st wenn n = 1 ist so auch, wenn n = 2 ist. mud
1 !

daher wieder, wenn n 3 ist w s, w, also iiberhaupt, wenn r und n endliche reelle
positive ganze Zahlen bedenten und r — 3 ist.

Hiilfssatz 2. Bezeichnet n eine reelle positive ganze Zahl griBer als 2, 1st

= &4 S ) o2
also'n >, 80 6.2 -(E ! ')
: : S 1l i Iy 2 el i S R 1 (R
Zun 3 nimlich ist 2 8 und ! --} 6 —, also 2 > (I )
; 2 4 T
und somit filr n 3 der Satz rvichtiz. HEr sei iberhanpt fir n = z richtig, also:

dann LBt siech hieraus ableiten, dab der Satz auch fir n = z <4~ 1 richtiz und daher

z - 1 T 7 152
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l ‘[| )] + ‘_‘l ist,
i v , vy .
Setzt man 1 - —~ =V, 80 soll also unter der Voraussetzung, dab
- 0
% v© ist

: 9 , -
Es sei noch 24 — v~ . w, also w == 1, dann ist,

weil 24 L = 2%, 2 ist
3~ | \‘J W 2
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daher miibte sein v?. w.2 > v?. (] e v ) ;
E ]
| 1 g S (o i
S0l W [ 3 ‘_) -
| Da nun w == 1, 80 ist w . 2 = 2. und voransgesetzt, daB z 3 ist, ergibt
i 1 ! E . LUages
33 & y - 3] i ) e 4= P, Sy - 1
sich v > 2 5, somit 2 v = 35, daher — — — und (1 g i 5E
Folglich ist der Satz, wenn er fiir n z richtig ist, anch fir n =z - 1 richtig.
Nun ist er aber richtig fiv n = 3, daher auch fir n = 4, folelieh anch fir n = 5

. & w., also iiberhaupt, wenn n eine veelle positive wanze Zahl griber als 2 bezeichmet.

Um nun zu zeigen, dak unter allen reellen positiven ganzen Zahlen, ohne dal
a = b isf, in welchem Falle jede Zahl fir a und b zugleich der Gleichung ;zh — phi
geniigen wiirde, nur das Zahlenpaar 4 und 2 geniigf, soll hier zunfichst nachgewiesen
werden, daB, wenn a und b Zahlen der vorhin angegebenen Art bezeichnen und beide griber
als 2 sind, diejenige Potenz die grifere ist, die den gropern Exponent hat.

Versteht man unter r und n endlizhe reelle positive ganze Zahlen und ist r = 3
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und diezs ist nach dem ersten Hillfssatze der Fall,
Da die Vertauschung der Zahlen a und b onfer einander die Richtickeit oder

Unrichtizgkeit der Gleichung iLlJ b®* nicht indert, so bleiben bloB nech die Fille iibrig,
in denen a < 3 ist bei beliehiger GroBe fiir b,
Zu A 1 ist a’ 1 und b = b, also miifte b = 1 und somit a = b sein.
1 a=2 ud b = 1 oder b = 3 liefern -'&h and Y von einander ver-
schiedene Werte,
Zn'a — 2 und b — 4 ist :l“ = 16 und b* = 16, also :ih — 1" .
Zna =2udb > 4, etwa b = 2 -} n, so daB n eine reelle positive ganze
Zahl bezeichnet und n = 3 ist, findet sich:
1 2 J | 5 ]
a” J g« 1 ynd bt = l s SR
2 1l 2 I+ 2
(2 HRE 2 1 i
! [27:(t+ 35)
i f i (e gt ny ; y :
Nun ist nach dem zweiten Hiilfssatze 27 > I./l = ) ; folglich ist zna = 2

und b > 4 jedesmal .'Il!I e
Somit bilden 4 und 2 unter den endlichen reellen positiven ganzen Zahlen das
einzige Zahlenpaar, welches fiir & ond b der Gleichung 2P bt weniigt .
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