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Analytifdy - geometrifdye Unterfmdung einer algebraifihen Flidye vierten Grades,

Anfgabe. Den Ort eined Punfted ju bejtimmen, dejffen Abftande von jwei fid) jdhneidenden
gevaden Linien eine conjtante Swnume haben.
0

~~ /a8 Goordinatenjhitemt, auf weldeé bdie Gleidung des gejuditen Drted bejogen werden foll,
fei ein redyfinkliges, der Urfprung defjelben dber Durdyjdmittspuntt der beiden Geraben und bie
xy-Gbene Ddiejenige, tweld)e durd) die Geraden beftimmt ird. Rimmt man nody ferner au,
dap der Wintel 2¢, eldhen Ddieje Linien miteinander bilden, durd)y die Are der x Balbirt wird,
jo_erbilt man fir diefe &eraden die Gleidhungen
¥y =  tang ox.. ... (1)
y = —tanggx .... (2)
Sind nun x, y, z dic Coordinaten eined Puntted A ded gejudjten Ortes, x,, y, die Coorbinaten
des Endpunttes B ded auf die Linie (1) gefallten Lothes; fo hat man fiir die Gutfernungen bdiefer
Punkte vom Anfangdpuukte O und fiiv ihren gegenfeitigen Abjtand die Ausdriide
OA? = x* 4 y? 4 22,
x, 2
cos® g
AB? = x—x,)+(y—y,)* +2* = (x—x,)* 4 (7 —x, tangg)? 4-z2.
Da nun dag Decied OAB cin vedtwintliges fein joll, fo hat man
0A? — OBz 4 AB?,
aljo, wenn man die vovanfiehenden Werthe einfest,

]

OB = x,2 4y, = x,* (1 + tang?¢q) =

2 . 2
X 4 y2 422 = c;lg?q_xz_*_},z_;‘.zz_l_ c:s:'*rp — 2x, (x4 y tangg).
Hicraus und aud (1) ergeben fid) jwijden x, y und x,, ¥, die Bejichungen
X; = (xcosq 4 ysing) cose,
Y1 = (x cosg -4y sing) sing

und bermittelft derjelben

AB?* = (xsin*¢—ysing cosg)? 4 (— x sing cosw - y cos? ¢)? 4 22
(xsing —y cosg)® 422
x? sin® g — 2xy sing cosg -4 y? cos?p - z?,

Il
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endert man Bictin dad Jeidjen von ¢, fo exhilt man obne feitere Medynung fiir bie

Entfernung AC des Punftes A von Der Cinie (2) den Ansbrnd
AC? = x?sin? g - 2xy sing cosg - ¥* cos? 427,

Bezeichnet man nod) die conjtante Swinme der beiben Abjtande irgend ecined Punftes
pes gefudten Orte8 bon Dden beiden gegebenen Geraden mit 2, jo hat man jur Beftinmmung
per verlangten Flade die Gleidung
Vx”sinz}p—hyé'ingoma:,t-+y“cua_'-'(;r:-_}-—;'-" + V/x%sin?g+-2xysing cuac;-}—j'”“ cosg--z* =2c.

©dafit man die Wurzeln weg, jo erhalt man die Gleichung

x2y?sin?g cos®g—c?x? sin?gp—c?y? cosg 4ot = c?z?,
weldye fid) aud) auf die Foumn
(x* sin? @ — ¢2) (y* cos* g —c?) = ¢*2* .... (3)

bringen lift.

Der gefudyte Ort it denmady eine algebraijdye Hladye vievten Grades. Diefelbe bat cimen
Mittelpunft, der mit dem ’SJ'It'lfnltgtimlnfrc der Coorbinaten jujommenfallf, und fie wird durd) die
Goordinatenebenen in adt fommetrifhe Theile erlegt.

Gine gerade Yinie, die durd) den Mittelpuntt geht und mit den Coordinatenaren "die
Winfel @, B, y bildet, fdneidet die Flide in Punfen, deven z Coordinate durd) die ®leidyung

STl o , cos*enin® g cos® Boos® p—j-cos 2] (oo csin® g—fvos® Buin® p-cosy)? —4dcos® e con® B sin® gpeos® @
i A 2 cos® @2 cos® f gin® g cos® g
wos 2 win® gteos*f cost gt cos 2;*‘:&Vil conftdl ng~t-cosf costp ) 2feon?y] }(cose: slug— cosff cosip) it con®yl

2 cox® oz cos> 8 sin® g cos? qp

=% aouy

beftimmt witd. Da die Grofic unter dem Wureleichen ftetd pofitiv uno Fleiner al8 dag Ctuabdraf
der vov der MWurgel ftehenden pofitiven Gripe 1jt, jo hat z2 ftetd jtoei pofitive Werthe, €8
evgeben fidhy aljo fiie 2, amd ebenjo firr x wnd y, vier, paattveife gleidye, aber dem Seidjen nad)
entqegengefepte MWerthe, und davaus folgt denn, daf jede durd) den Mittelpuntt gehende gevade
Linie dic Flade in vier veellen Puntten trifft.
Sept man in der Gleidung (3) nad) cinander y und x = 0, fo erhlt man be-
aiehungstoeije
X?sin? g 2* = ¢?,
y2 cos? 4 z* = €%
Dic Scnitte der xz und der yz-Ehene wmit der Flade (3) find folglid) Ellipjen, Deven
Heinere in die z-Are fallenden Halbagen den gleichen Werth ¢ haben.
Wird nun ferner in der Gleidhung (3) z = 0 angenommen, fo gerfallt biefelbe in Die
beiden folgenden
x2sin?g —e* = 0,
yieoslg —ec? = 0,
Deren jede jiwei gerade Linien barjtellt, die besiehungdmeife it Der y- und der x-Age pavallel
Inufen. Die Flache (3) durchfest alfo die xy-Ehene in 4 Geraden. Wan rird ievburdy anf
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bie Frage qefibrt, ob die Flade nod) anbere gerabe inien enthalte, oder nicht?  Um Dbiefelbe
au crledigen, unterfiuche man, ob es foldie Merthe von a, b, a,, b, giebt, daf die Gleichungen
Der Linie -
x — az - b ;
qE R
y = a,z-+b, (4)
der Gleihung (8) identijd) Geniige [eiften.  Eliminitt man zu dem Sede wifden (4) wnd (3)
die Goordinaten x wud y, o evgiebt jid)
a’a?sin®¢ cos?gzt 4 2eingcosgaa, (ab, 4 a, b)z’
+ {(a%h? 44aa bb, 4+ a2 b?)sin?¢ cos® g —c* (a*sin*g + a7 cos® g+ 1)] e
+2isin®gcos?gbb, (ab,4-a,b) —sin*gabe? —cos*ga,b, c?}z
+ (b2 sin?g—¢?) (b,? cos®* g —¢?) = 0.
Soll nun dieje Gleicdhung fiir jeden Delicbigen Werth von z Geltung haber, fo miijfen
die Gocfficienten der verjdjicdenen Potengen von z und dag von z freie Glied eingeln = O jein.
Daraus craeben fidy fiie die Bejtimmung von a, a,, b, by die HRelationen

a-a; — )
(a2h2+4a2b?)sin?gcos®g —c? (a®sin*g-+a Feostp41) = 0,
sin®g cos® g bb, (ab, 4-a,b) — sin? g abe* — cos* g a, b, e? =0,
(b2 sin*g — ¢*) (b* cos* ¢ —c*) = 0.
Bufolge ber evjten diefer Bezichungen muf nun entweder a oder a, = 0O werden.

Wird der erftere Fall angenowmen, fo gehen die aufgeftellten Vedingungen in die nadjtehen-

peit diber
A==l
cos®q (b2 sing —c*)a? = c7,
a, h, (b*sin*¢g—c?) =0
(b2 sin? g — c?) (b* cos? ¢ —¢*) = 0.

Die leste Gleidung verlangt, dap entrweder b? sin? g — ¢ oder b ? cos* g —e¢* = 0
jei.  Die jweite Relation seigt, dap fo lange a, einen endlidjen Wevth haben foll, man nidyt
b2 sin®g — ¢ = 0 anuehmen ditvfe. Set man mun fite einen Augenblict b,* cos*gp — Gt
fo mwide nod) ben Bebingungen

cos2 ¢ (b? sin?gp—c?)a? = c?

a, b, (b*sin?¢p—c?) = 0
3 geniigen fein.  Die erftelehet, daf a, nidt = 0 toetbent darf; damn mithte aber nad) dev
jweiten b, verfdwinden.  Died wilede aber, da angenommener mafient b cos?gp = ¢* fein
foll, 3 der fertieren unzulaffigen nnahme ¢ = 0 hinfiahren. €§ bleibt alfo wur nbrig angu-
nehmen, daf

b gin?g —ec* = U

wnd dag ift mur gejtattet, wemn a, ecinen unendlid) grofen Werth hat.  Nun ift aber, wie aug
ber 3mweiten der Gleidpungernt ' (4) bervorgeht, a, bdie Tangente des Winfels, weldyer Die Projection
ber-in Rede frehenden Rinie auf die yz-Ehene mit der Age der z bildet.  Diefer Winfel mufp
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aljo ein redyter und bdie projecivende Ebene eine gur z-Are fenfredyte fein.  E& widen hieenady
die Gleichungen (4) in

b,

b,

ibergehen und die Gleidpung der Flache (3) witede durd) Subititution diejer Werthe befriedigt
erden wmiiffen, 0. b, e® indifite

X

Il

Z

(b* sin*p — ¢*) (y? cos®*¢p — ¢?) = e2b;?
jeir. Da aber die linfe Seite diefer Gleidhung der obigen BVedingung gemap = 0 ijt, fo muf
eé aud) die vedte, alfo b, = 0, b. h. z = 0 fein. Man Formt fomit auf das eine Paar
der obigen Parallelen yuviid.  Durd) die Annahme a, = O ird man auf dag andere Poar
ver eridfuten Parallelen gefithet. - €8 exiftiven alfo iiberhaupt nur diefe Geraden aitf ber
Slade.  Diefe vier Linien begremzen ein Mechted.  Nun geht aber aus der Gleichuny (3)
bervor, Daf z mur fo lange veelle Werthe bejiht, alé abjolut genommen entiveder

C .
X < ——— und pugleih y =<
sing S vk

cosg '
ober

Sh;{f und Fugleid) y > Sk
ift. Die Fuppunfie der z-Drdinate treffen alfo die xy-Ebhene nur in joldyen Punkbten, die
enttoeder inuerhalb des gedachten Rehteds oder in den Scheitelwinfelviumen des Rechteds oder
endlid) auj den Schenfeln diefer Winfel liegen. Mun erbellt aber febr leicht, daf fiir alle bie
jenigen Puntte der Oberfliche, bei denen die Fufipuntte der z-Ordinate in die Sdjeitelwintelvaume
oder in Deren Seenfel fallen, nidyt die Summe der Abftinde von den gegebenen qeraden
Linien, fondern deven Differens bdie conjtante Yinge 2¢ hat, fo dafi alfo wur Dderjenige Theil
der Dberfladye iibrig bleibt, rweldjer oberbalb oder unterhalb des gedadyten Redteds liegt. Die
Eden dicjed Mecytedts liegen auf je ciner der gegebenen Gevaden, fo 3. B. die Gde mit ben
Coordinaten
o C

sing ' S COS(

aif der eraden

¥y = tangg x.

Set man fir den Augenblid y = a =

s , fo eehalt man fie ben in ber Ent-
B¢

= G
Jermung a bom Anfangdpuntte mit der xz-Ehene parallel gelegten Shuitt der Flade die Gileidyung
x? sin%qg z? -
G2 ©?—algoslg

Diefer Sdyuitt ift aljo eine Ellipfe, beren Halbaren die Lange ?ﬁ? ud Ve? —a? cos?p

befiben.  Der Werth der erfteren ift von a unabbangig, die gweite witd am groften fiiv a = 0

.
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und ift dann gleid) ¢, wabrend fic ihren fleinften MWerth O fiiv a cosg = ¢ exhalt.  Alle mit
per xz-Ebene parallelen Sdmitte Der Flade find aljo Elipfen, deven arofie Halbare einen be-
ftandigen Werth hat, mahrend die Lkine Halbare von ¢ big O abnimmt.  Die Elipfenjdnitte
oerden demnady, je weiter fie i) bon der xz-Ebene entfernen, immer fladier und fader und
geben endlid) in eine gerabe Linic fiber. Gine gleihe Berwandinif hat ed mit den der yz- Ehene
pavallel gelegten Sdpnitten.

Fite den Rauwminhalt K desjenigen Theiled der Flade, welder zu beiden Seiten bes
mehrfad) evrodhuten Rechteds liegt, ergicbt fid) cin cinfacher Ausdrud. Da nemlid) der Flichen-
inhalt cines in der Entfermung y gelegten Ellipfenjdynittes

— 'IE:.J'E [:2 —y‘_ﬂ_‘il-}s-?—(_['
SI.I'H)G
1jt, Jo erhalt man fir den Rauminhalt K ded Korperd den Anddruc

K
2
lJbE'l', wenn man
febt,
AIF
K clr s c? n?
—_— = cos?Ydy = ————,
2 SIN( COS(p it A 2s5in2 ¢
0
alfo
= e®.
K = —,
sin2 g

Bon Jnteveffe ift & nod) die Gejtalt cines Schnittes ju unterjuden, welden eine durdh
die Are der z und durdy eine der beiden gegebenen Geraden, ettoa die Linie (1), gelegte Ebene
auf der Flade beftimmt. + Dreht man ju dem Jwede das Coordinatenfyjtem um den Winkel ¢,
fo daf die Are ber menen x in die Gerabe (1) fillt, jo hat man

X = X, COS¢p— ¥, sing,
y = X, sing4y, cosg
ju feBen mwenn x, umd y, die neuen Eoordinaten begeidmen. Der gejudite Scdmitt fillt alfo
in die zx,-Ebene und man erhilt jeine Gleidung, wenn man in die Gleidung (3) die Werthe
X = X, cosg WD y = ¥, sing
jubjtituiet. Daburd) evgiebt fid

(x?sin*g@cos? @ —e?) (x2sin®pcos?gp —e?) = ¢ z?
aljo
x,? sin?¢ cos?p — ¢? = == cz
oder
xrsin? g cos?p = ¢ (c=z).




Died fiud bdic Gleidhungen bon zivei congruenten, einauder ,uqemm.hmn Rarabelw, deven
SHanptaren in dev z-Age liegen und bic fid) in Dden Gndpuntten Ddev eimen Diagonale ded ge-
dachten Medjteds jhneiden. €8 giebt alfo im Ganjen vier foldjer Pavabeln, welde auf Dder
Flade liegen. —

Wir gehenr mun gur Unferjudung der Kritmm wngélinien und Ddev “m:ml‘”[:u
mungéhalbmefjer dev Flade itber,

et man tie iblid

AL dz ddzi: 3 d2z: s 3 d*z

S _'!-'_._'E

— Tl 1 e rl —_—
dx P Ty dx dxdy

jo erbalt man

i'l jr— = = A

coste (x* sin?gp — ¢t
__ ycosiq p—

‘ — "
1 C*7Z
sin?g (y2 cos*g —c?)
r = mrrmrve T 5 .
z (x? sin%*g —c?)
xy sin? ¢ cos® g
B =
crz
¢ cos® i (x* sin® g -¢?)
— — — 2

‘.i"|1r costg—C° }

a5 =it xysin*g cos*g | fsin*gecos® r;{x y2cos® rJf*-I-l, x*4-c’y* }-l:i[l—l—_-ﬂ?ﬁ"'r;}:
{ ! it iz (v* cos? g —¢?)

(1I4-p*)s—p l._\_}b'ltl 2 pcosopfsin®g cosp(x*y?sin® r_r-;-t, x?4-0%y")— l“[]+-1m sin®g){
RGN ¢tz (x2 sin?ep —¢?)

(I4q*)r —(14p9)t =
[ xX*v* sing costy (X sin ey - _1.--' lrl"'j]"i o? (x4 — v sintg cos ' — ef x* sinq cos? (1 4= cos®p) i
oty sintg cos?g (1 4 hm‘r;)+{' feos3gp —sin®q) {
'I!.J

Werden mun diefe Werthe in die: betaunte Diffeventialgleicdhung dev Krimumungslinien
; ; cdy? 7 " . o Ldy ;
+ (142 s—patigr =+ H(L4q?) 0= (L p) g — (LA p?) s—pari =9

eingejelit, jo evbalt man

dy?

sin2g cos? g xy(x2sing—o?) fsing cos?g(x 2y cos g0 x 07y ?) o (I4-cos*g) {5
5 sint q‘('m qr\ y2 (x*sin?@ — y* cos?q) + sin? ¢ costge? (x*—y*) J e

+ o? } — sin?g cos®¢ (14 cosg) 6! x* 4 sin® g cos? g (14-sin*g) ¢* y? s =

- —+ (cos?gp —sin? ¢) ¢° :

—sin®gcosgxy(y2eosp—c?){sintgeosp(xty *sin g’ X oy *) — (14-sin?g)et|=0.

e

.{t.
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Diefe Gleidung vereinfadyt’ fid) bedeutend, wenn nran, wie int Folgenden gefdehen foll,
fid) auf dew Fall bejdyriint, dap die beiden gegebemen geraden Linien {id) unter einem vedfen
Winkel jdhneiden, * Sept man nemlid diefer jpeciellen Annabhme geman

sing — cosgp = |74,
jo geht bie vorftehende Gleidung in

iv2
xy (x* — 2¢?) §x2 y? 4+ 2e? (x* 4 3?) — 1204 :1:
4+ 2¢? §x?2¥%? (22 —¥?) 4+ 2¢? (3% —y?) — 12¢c% (x2 — y'—‘}:—ji
—xy(¥y*—2c2) ix*y2 +2¢* (22 +¥52) —12ct = 0
pber
ey 5 = PR | by b i L ; 3
1325?20 (x4-y2) —12¢4] [xy (x2—2c%) =7 +2¢2(x2—y?) == —xy (7> —20*)}| =0
iiber, Mady Befeitiqung ded cvjten Factors exhalt man aljo
ﬂyﬂ 20‘1 [7‘2_}72} (I&r 5,-2 — 92 — 0
dx? Xy (x® —2¢?) dx XA e P2 T
dy —e?(x*—y?)E Vet (x2 — )P x2y?(x?* —2¢2) (y2 — 2c?)
dsacTi S Blaghle & 0 GEpbERiouagay !
dyv e (x2 —y2) L je? (x2 4= ¥?) —x? y2i
dx ¢ xy (x* — 2¢?) '
Der Projection der erften Keivmmungslinie entfpricht demnad) die Diffeventialgleidiung
Ay =~ X
dx; vy ¥!
aud oer fid dued) Suteqration
v o s S

crgicht. Die erfte Keitmnuumgslinie hat alfo u ihrer Projection auf die xy-Chene eine Hyperbel,
dperen Aipmptofen mit den Wren der x wnd y Fufammentallen.

dy .
Der andere MWerth von = niebt

dy _x(y* —2¢c?)
dx = y(x*—32¢?)
ooer
ydy gy xdx
¥h—2e2. T x* — ¢

und hievaus folgt durdy Snteqration
yr—idet=hx*—2¢% .... (6)
Die Projection-dec jieiten Kvimumungslinic auf der xy-Eheneijt aljo cbenfalls eine
Linic jtoeiten Graded wnd jwar eine Elipfe ober: eine Hyperbel je naddem bdie Integrations-
J)
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conjtante b einen negativen ober pojitiven MWerth hot.  Meldjer dev beiden Falle ftattfindet, wird
fidh fpitechin entjdeiden. Dicjer Kegelfdmnitt gebt iibrigens, was aud) b fein mige, durd) die
vier Gdpuntte besjenigen Quabdrated, in weldyes fid) fie unjeven fpeciellen: Fall das. mehriad
croifnte Redyted berwandelt.

Unterfudjen wiv mm nod) die Gleidungen fiie die E]S_ruie:tinn per Selinmmungélinien
auf cine anbeve der Coordinatenchenen, ctiva die xz-Ebene und jepen diefem Jwede gemap

it ATV L G M SR i e TS SRR Y
Tl Seatr PR i o i dxdz‘t_‘ dz? '
jo erbalten twir
e x(y?—27) | & x (y2— 2¢?)2
= y(x2 —2¢2) dotyn? '
o de?z
i }r(x:_gcz}'
<’ 2(;’-—2(‘.’){12y2+02x2+03]”}
o 77— 20) '
o ACTXBINIEICT)
= y3 [x‘z___Eczjz [
s Be4
2 16c*xz (x4 2¢?) 2° 4 (x* — 2¢?)?]
(1+“'l—.) s—pgt = — ( ' [?i"'-—i’.(‘-z:l‘ '
A4+q})r—(Q4p3)t =

¥5 (x*— 2c2)"®
8ot (x4 20Y) 22 4 (x2— 2¢2)?] 14 (e +x?) 2* — (x2— 2¢?)?}
=~ ¥ (x2— 2¢?)°

- 16c%xz {(x? 4+ 2¢2) 22 4-(x? —2¢2)?} {de?22—(x*—2¢7)%]
(I1+p*)s—pgr = ( ¥ (x?— 20?)° !

166" {(x24202) 2% 4 (x2—2¢2)?} 18 (e x)z*+ 2 (x?4e?) (x*— 2¢%)z* — (x*—2¢*)*}

J

Subitituiven wir dicfe MWerthe in bic allgemeine Differentinlgleichung der Kriimmungs-
linie, untevdriiden den Foctor
(x? 4 2¢%) 2 + (x* — 20?)*
jotoie bie gemeinjdaftlihen Sablenfactoven; jo ergiebt fidy

dz? 4(c? 4x?)2z? —(x2—2¢?)? dz gerx — (3 —26)E 0
dx® 2xz (x* — 2c?) dx (x?—2c¢?)?
aljo

dz Sak 4(G‘Z+x‘:] Z.'*'—-(x“—ﬂt.:QJZﬁH (1?_c:)z:+(x:_'2{:1}:i y
il 4xz (x? — 2¢?)

v
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MWahlt man hievin dad obere Worgeidjen, o erhalt wman fitr die Projection der einen
frimmungslinie auf die xz-Ebhene die Differentialgleidhung
dz 2xz

= = xr—2a
durdh deren Sinfeqration fidy
log z - log. const, = log (x* — 2¢?)
oDer

A

Az == x* _2c3 _.._(7)
ergiebt. Dic Projection diefer Kritmmungslinie ift demmad) eine Parabel, deven Are in die z-Age
falt.  Mimmt man z = 0 an, fo wird, welden Werth man audy bder Sntegrationdconftanten
A beilegen mage, x = == c)72.  Alle dicje Parabeln baben aljo die Gigenjdajt, die Age
der x in e fejten Punften ju [dmeiden.
Wahlt man dagegen in dem obigen Ausdrude das untere BVorjeidyen, fo erhilt man jur
Beftimmung der Projection der jiveiten Keimmungslinie die Differentinlgleichung
dz _  4de?z? —(x* —2¢2)?
dx —  Zxa(x® —2¢3)
Fithrt man newe Verdnderlidde x, und z, durd) die Beyichungen
T AN S F

cin, jo qebt diefe Gleidung in
dz; 4oz, —(x;, —20?)*
< dx, . 2x,(x, —2¢7)
oder in

ST 2¢*z, d]:‘.'_..m W x, — 2?2
: x, (x, —2¢*) __ AR
fiber, tofiic wir nod)
dz, 4z, Xdx, = X'dx,
fdhreiben wollen.
Dad Integral diejer linedren Differentialgleidhung ift befanntlid)
r 7, = e—/Xix, !I'r-,onst +-.fc"“d‘l Xdx, |.

Nun iyt aber

» ix, dx s dx X
i‘del =— 2p" /—-—v-ﬂv—ﬂ—— B f N / _')__' == ]u:_!; 1)_!._:
. o X, (x, —2¢%) ' » o x,—2¢3  x, — ¢

| Xdx X — [ Xidx, x, — 202 Xilx,
ol i 1 g S Xix o § S 8 —;.fe'f\ % X'dx,

2 !

alfo twenn wan diefe Ausdritde einfeft
(x; —2¢*)(B*—x,)
2x,

5, =

ooer




hl 2x? =i (x? < 203 (B3 E—x?) Ml «(8)

mwenn B2 die Inteqrationsconftante ijt. i
Dic Projection der jroeiten Kriimumimgslinie anf die xz-Chene ijt biernad) cine Linie

bed biccten Grades, welde, rwas aud) B fein mbge, die Are der x in Den beiden feften Puntten

x = == ¢|72 {dmeibet.
Um nun 3u entjheiden, weldhe. jiuei Der biev. gefundenen Lﬁlcidjtmgct} perjelben Kriim-

mungslinie angehoren und au evfabren, relde Bejichungen jwijhen den Integrationsconjtanten

ftattfinden, hat man cinfad) ju unterjudhen, burd) welde Jujammenitellung die Gleidimg der %
ladje befriediat werden famn.  Man erfennt nun leidyt, daf Ddied nur mbglid) ijt, wenn man
cinerfeits (6) mit (7) unbd andrevjeits (5) it (8) combinirt.  Eliminitt man aus der Gleidung
(x2—2e?)(y?—2c?) = 4c? 2 ... (9)
und den Gleidyungen (6) und (7) die Grofen y und z, jo ergicht jich
b(x?—2e?)? = iy {K_AT 291)3 ,;
alfo
j | ; = %,
! rl und man eefennt daraug, dap fiir reclle MWerthe der Conjtanten A die durd) die Gleidung (6)
.Il; bargeftellte Linic jroeiten Grades cine Dyperbel ift.
Gliminirt man ferner diefelben Grdfen aug der Gleidung (9) und den Gleidungen
| (5) und (8); fo hat man &
| (x2 — 262) ( i '_'cz} ARy 20 (x2— '_*('::ﬂ.l} —x?)
I x? _ x-
I unp daraud
at = 2e¢?' B2
1 Hapt man Ddiefe Crgebniffe jujommen, fo hat man alfo fie Ddie eine der Sritmmmgd
i linie die Gleidungen
il X, ¥ — a?; 4e2x22® = (x? —2¢2) (a* —2¢2x?) . ... (10)
l| und fite die anbere: 1
| A% (y? —2c2) =402 (x? = 203); A= x? —2¢7 ... (11) 4
Man atte freilid) die Gleichungen fitr die jrveiten Projectionen dev Kritmmmngslinicn
i1II jofort aus den Gleidungen der crjten Projection und der Gleidung der Flade crhalten Fonnen.
i_-' G fam ung aber darauf an, ju jeigen, wic\icy dicjelben aud) duigy Integration deribesiglichen
l-": Diffeventialgleichungen ohne Sdyrvierigheit herleiten Iafjen.
W Die_Hauptbrimmungshalbmeijer R der' Flache (9) nehmen cinen ziemlich. ein-
il facdhent Ansdrud an. WMan findet dicfelben durd) die Gleidung 1
il g R* —khR-k* =0,
| | foenn Der Kirze lvegen
i Bl . o VI o 2ol

=_—rft—_8 = — g
3 JA6ct z?




i

=y

%

b= (-g*)T ~2pgs(l4p?)t
x* y4 — o2 x? y2(x? 4 52) 4 2ct (x¥ 4o¥f) — 1268 (x2 4 y5?) 4 32¢°
= 320823 j
(x2'9= y¥=240?) (x2y2'— 4e¥)
Tho* 2

k? = 1+4p>49q7 =
gefest ritd.  Die obige Gleidhunyg liefert die Werthe

" k F2 . Az 1e2)
R” = &7 (h=4V'h2—4gk?)

R’

b=V =gk

oder, Da
tx"_',"'+c'~'1:'-‘y’-'[x'-‘+j’2}—:Ec‘(x"+8112}'3+}"‘)+ii’c"‘fx*+y'-']€"'

=] 33:.13|2.Z”‘

Xy (xiy?)—2ct (X 43y +y4) - 12¢4 (x*4-y? ) —16c°

165 0%, =%

PO Ry 2¢* (x* Fy2) 4ot (XPF-y* —de?) - de? g? (x4 y? — 4o?)

5y 1fict =% 3 16c*z3
Yoo x? 4 y? — 42
F 42z 1

R s s Xyt uclBet k2 y2-4-10e®) “1x (x? y2 —4c*)?
B e R g 168 n? T 16¢% z®
2 Xy 4¢*
iﬂ; .

WAbeiam o B

{1” —_— e | -
{.‘(3 },: s ,1_':-'.J-:'

R — e il

0% (x2—2¢7) (y'—20?)
Die Art der Kefinunung ciner Flade in irgend einem ihrer Lunfte Hangt befanutlid
dapon ab, ob ber Ausdeud

g=rt—s?

¢inent pofitiven oder negativen Werth hat.  NRun fanden wir aber oben fiir die Flade (9)

4ot —x* y*

16c*z®

und 8 it -folalidy & bofitiv oder negativ je¢ nadbem 4c* grofier ober Fleiner als x2 y2 ijf,
d. b e naghdem die Summe oder die Differeny dev Abjtinde eines Punttes der Flide von
den gegebenen Geraden gleid) 2 ift.  JIn dem erjien Falle ijt mithin die Flade von gleidy-
avtiger, in dem anbderen von ungleidartiger Krimmung. — Jn denjenigen Punften endlidy, fiie

rt—s* —
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weldie g = 0, oder x* y°?

= 4det ift, verjhwindet die Reimumung.  Diefe Vunbte liegeu

aber anf denjenigen: vier Gevaden, relde fidh auf dev Flade finden.

Sdlichlidh mag hier nody die Gleidyung derjenigen developpabelen Flade Plap finden,
teldye von Ddenjenigen MNormalen der Flade gebildet wird, die langs der Krimmmungslinie (10)
liegen.  Man gelangt 3u derjelben, wenn man aug den Gleidjngen

X—xX'4+pz—2")=0;y—y'4q(z—z') =0

Xy = a*

und der Gleidhung der Flade die Grdpen x, y und z eliminirt. —

Fithet man diefe Medmung ans, fo exhilt man die Gleidpung
at M+ —2a2c* A M3 4 4c* BM2 4 144a'c® CM —16a%a®* D = 0,
wo der Kitrge wegen und mit Weglaffung der Accente

M = 16c* xy —4a* c*z* 4-a* (at 4 ¢?),

A= (a>x+42c*y)* +(2c* x4 a%y)*,

B = (a2x-+2c2¥%) (2¢*x4a2y)* — 20a° (a® x4 26%y) (2c*x4-a%y) — 8a'?,

C = j(a* x4+2c25)2 4+ (2c2 x4+ a% y)% {(a* x4 2¢* §) (2¢® x +a*y) + 2a%],

D = 16 (a?x+4 2c2y)® (2c2x 4-a’y)® 4-27a° (a?x 4 2c*y)* 4-27Ta® (2e?*x 4-a® y)*

4 6a® (a2x 4 2c?y)? (2e?x 4+ a’y)*448a'? (a*x+2¢?y) (20* x-f-a?y) — 16a'’

gefelt tworden ijt.

Die entwidelbare Flade ift aljo cine algebraijdhe Flade ded adten Grades.

A R. Ludyterhandi.




	[Seite]
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14

