Uber subterrane Organismen.

rFm[’z dem noch recht bedeutenden Arbeitsfelde, welches auf dem Gebiete des oberirdischen
Tier- und Pllanzenlebens dem Auge und der Thitigkeit der Forscher sich darbietet, haben die
modernen Naturwissenschaften, speziell Zoologie und Botanik, dennoch schon seit einiger Zeit
ihre musternden Blicke auch den dunklen Tiefen unseres Planeten zuzuwenden gestrebt. Geologio
und Mineralogie, geleitet und unterstiitzt von der praktischen Hand der schon uralten Bergbau-
und Hiittenkunde, gingen naturgemiils ihren organischen Schwestern, Zoologie und Botanik, auf
diesem dunklen Pfade voran und gaben durch ihre vielseitigen Erschliefsungen auch sicherlich

jenen den ersten Anstofs zu riihmlicher Nacheiferung. Die tiefer gelegenen Schichten der Erde,

soweit sie als Hohlen, Grotten, Brunnen und Schichte zuginglich sind oder gemacht worden sind,
durften frither als das unumschrinkte Reich des Todes, der toten, mineralischen Masse oder der
wieder zum Mineral gewordenen Petrefakten- und Fossilienwelt gelten; den von Licht und Luft
durchdrungenen Regionen der Erdoberfliche allein sollte das Leben, die Tier- und Pflanzennatur
angehtren und hier auch allein die Sphiire fiir den Forschungstrieb der organischen Natur-
wissenschaften liegen.

Aber wie gesagt, auch die letzteren haben sich, besonders in jlingster Zeit, in der Schatten-
welt des Unterirdischen versucht, und bei dem regen Interesse fiir die beschwerliche, aber pikante
Sache mit unverkennbarem Erfolge. Trotz dem erst kurzen Bestehen dieses speziellen Zweiges
moderner Naturforschung kann man schon jetzt auf Grund dieser Erfolge den bisher angenommenen
faunistischen und floristischen Verbreitungsbezirken einen meuen originellen hinzufiigen unter dem
Namen Fauna und Flora subterranea, Tier- und Planzenleben der Unterwelt. Auch die scheinbar
toten Reviere des Erdinnern sind also den Wissenschaften des Lebens gewonnen, auch sie haben
ihre Organismen, ihre ihnen eigentiimlichen und angepalsten Formen, ihr geheimnisvolles, ver-
stecktes Werden und Vergehen.

Gerade fiir noch junge, michtigz emporstrebende Wissenschaften, und als solche miissen
doch Zoologie und Botanik, wie wir sie heute auffassen, gelten, — und besonders fiir jiingere
Anhiinger derselben ist Wesen, Weg und Ziel subterraner Forschung fufserst bezeichnend. Der
Drang nach dem Dunklen, Verborgenen, dem gewihnlichen Auge Entriickten ist ein michtiger,
mag auch noch soviel Naheliegendes bequemer mit Hiinden zu greifen sein.

Fs ist wohl keine Frage, dals die Fortschritte, welche die Tiefenforschung in unserem
Sinne neuererzeit gemacht und zwar verhiltnismilsig schnell gemacht hat, eng Hand in Hand
gehen mit spezifischen Allgemein-Interessen und Bemiithungen unserer Zeit, wie sie sich eben-
falls an jene verborgene Stitten der Unterwelt kniipfen. So ist fiir die weitere Kenntnis vieler
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Hohlen und Grotten die im Dienste der modernen Anthropologie entfaltete Thiitigkeit von Be-
deutung und Emfluls gewesen, seitdem Nachgrabungen ergeben haben, dals dort oft die wichtigsten
Fundgruben fiir praehistorische Uberreste liegen. Hinsichtlich vieler Brunnentiefen kann Ahnliches
von den hygienischen Bestrebungen der Neuzeit behauptet werden. Es darf ferner auch gewils
nicht iibersehen werden, welch' eine unschiitzbare Anregung der Arbeiten iiber subterranes Leben
durch Darwins epochemachende und glinzende Entwickelungen hinsichtlich der Anpassung der
Formen und ihrer Abiinderung in Folge veriinderter Existenzbedingungen erhiclten. Man blieb
nicht nur bei der Tendenz und dem Wunsche stehen, moglichst viele ganz neue und eigentiimliche
Formen als Bewohner der Unterwelt zu konstatieren, sondern man stellte es sich vor Allem als
Aufgabe zu untersuchen, wie die Eigentiimlichkeiten subterraner Organismen sich durch Abinderung
nahe verwandter superterraner Arten allmihlich entwickelt haben konnten.

Was wir bis jetzt an subterranen Untersuchungen und deren Resultaten besitzen, betrifft
fast ausschliefslich das organische Leben, soweit es sich in den natiirlichen unterirdischen Distrikten,
wie Hohlen und Grotten, je nach deren Zugiinglichkeit, hat auffinden lassen. Das reiche Material,
welches sich hier bis jetzt schon ergeben hat und alljihrlich durch neue wertvolle Beitrfize noch
vermehrt wird, entfillt wesentlich in das Gebiet der Zoologie. Wir haben es also hier fast auns-
schliefslich mit einer subterranen Fauna zu thun, Der Begriff Hohlen- und Groftenfauna
stellt schion jetzt ein ziemlich abgerundetes Ganzes dar, dessen typische Teile uns berechtigen
einen eigentiimlichen geographischen Verbreitungs- oder, wie man hier mit besonderem Rechte
sagen kann, Anpassungs-Bezirk daraus zu machen, Von einer Hohlen- und Grottenflora in
demselben weiten Sinne zu 5]11'|-c]|§_~[| fehlt uns dagegen diese Berechtignng, denn eine 1:.'!]i?5L']H:
Pllanzenwelt umfalsenderer Natur kommt diesen subterranen Lokalititen nicht zu.

Es liegt nahe, dafs die Frage nach dem etwaigen Leben in Héhlen und Grotten besonders
in solchen Gegenden auftauchte und sich den Forschern mit einer gewissen Unabweislichkeit auf-
driingte, wo eben dergleichen Zerkliftungen und Vertiefungen der Erdrinde besonders hiiufig sich
finden, und, soweit sie zugiinglich waren oder gemacht worden waren, von selbst zu den verschieden-
artigsten Ertrterungen und Untersuchungen herausforderten, Nachdem aber erst einmal die eine
Hohle oder Grotte auch auf den uns interessierenden Gesichtspunkt hin erschlossen und unter-
sucht war, wird das Vorhandensein ihnlicher und benachbarter Lokalititen derart die beste
Gelegenheit geboten haben nun auch fiir weitere Parallel-Kontroll- und Vergleichs-Untersuchungen
wieder neues und wichtiges Material zu erlangen und den geforderten Einzeldingen den Charakter
grofserer Zuverlassigheit und Allgemeinheit zu verleihen.

Es sind zwei solcher grotten- und hohlenreichen Untersuchungs-Centren, welche bis jetzt
so ziemlich alle bekannteren und wichtigeren Thatsachen auf unserem Gebiete geliefert haben und
deshalb vorliinfig als Haupt-Arbeitsfelder bezeichnet werden miissen: erstlich der Gstreichische
Bezirk mit seinen zahlreichen Kalk- und Tropfsteingrotten, unter welchen die Adelsherger die
bekannteste: zweitens der weitgedelnte amerikanische Bezirk, aus welchem besonders Kentucky
mit seiner Mammuth-Héhle hervorragt. Wenn wir demnach Ostreichern und Amerikanern
natiirlicherweise einen wesentlichen Teil unserer diesbeziiglichen subterranen Kenntnisse verdanken
werden, so darf doch nicht unerwihnt bleiben, dals sich aunch Forscher anderer Nationalitit, in
(Ostreich auch Deutsche, in hervorragender Weise bei den Ermittlungen an Ort und Stelle beteiligt,
ja sogar zuweilen die Haupt-Anregung dazu gegeben haben, wie z. B. Agassiz in Amerika.

Es ist nun eine durchaus verstindliche Thatsache, dals gewisse typische, etwas grolsere
und dabher mehr in die Augen springende Tierformen in beiden eben erwiihnten subterranen
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Forschungsgebieten zuerst die Aufmerksamkeit aul sich lenkten und damit eigentlich erst Ver-
anlassung zu einem Auffinden anch des kleineren und kleinsten Lebens gaben. Wir kinnen jene
daher als die Leitformen der subterran-faunistischen Entdeckungen bezeichnen.

Fine solche Leitform fiir die unterirdische Tierwelt von Krain und Kérnthen bietet uns
der vielbefabelte, vielbeschriebene und doch noch in gewissen Punkten wenig bekannte Olm
(Proteus anguwineus L.) dar. Dieser Fischmolch ist ein so auffilliges und in jeder Beziehung so
eigenartiz der Unferwelt angepalstes Geschipf, dals ihm friithe schon Aufmerksamkeit gezollt
werden mulste.  Seine charakteristischen Eigentiimlichkeiten, als scheinbarer Mangel der Gesichts-
organe, vollige Bleichheit, das Larvenhaft- Embryonale aller seiner fiufseren Organe, haben mit
zuerst darauf hingewiesen, in welcher Weise unterirdische Riume die von ihnen beherbergten
Wesen umzumodeln pflegen. Sein Vorkommen in den Adelsberger und anderen Grotten hat denn
auch bald auf das Vorhandensein noch anderer kleinerer Lebensformen ebendaselbst, die ihm
teilweise zur Nahrung dienen mufsten, schliefsen lassen, und diese sind denn auch in reichhaltigster
Suite aufgefunden und beschrieben worden. In diesem Sinne hat schon Ehrenberg nachgeforscht
und mit Hiilfe des Mikroskopes die unterirdischen Gewiisser jener Grotten einer teilweisen I'riifung
auf die kleineren Organismen hin unterzogen.') Seitdem hat sich eine grofsere Zahl von Forschern
diesen Gebieten speziell zugewandt, und auch ein dort einheimisches, eigentiimliches Land- und
Trockenleben, besonders der Arthropodenwelt angehirig, ist es gelungen nachzuweisen. Ich
erwithne hier die neucren Arbeiten von Joseph, welche die letztberiihrte Seite besonders be-
1'iir-]{-i¢~||1ig__;i_-!!.-'} Ferner diirfen an dieser Stelle nicht unerwithnt bleithen Namen wie: F. A. Forel,
G. du Plessis, O. Asper, R. Wiedersheim, Leydig,”) Schiddte?) und de Rougemont.?)
In den Sitzungsberichten der mathematisch-naturwissenschafflichen Klasse der
Wicner Akademie findet sich aulserdem manche Nachricht iiber rewisse interessante Formen
der Ostreichischen Grottenfauna, auch noch manches iiber den Proteus, so z B. von Wankel,)
Heller®) und Anderen.

8. Fries dagegen hat sich um die Erforschung einiger schwiibischen Hohlen, besonders
der Falkensteiner Hihle i. Schwiib. Jura, verdient gemacht,®) desgleichen Weinland, und
zwar mit spezieller Beriicksichtigung der subterranen Molluskenfauna dortiger Gegend.”)

Die berithmte Mammuth-Hohle in Kentucky darf wohl als der eigentliche Ausgangs-
punkt fiir die Erforschung der nordamerikanischen Bubterranfauna gelten. Wir diirfen mit einem

1) Uber die mit dem Proteus zusammenlebenden mikroskopischen Tierformen in den Bassins der Magdalenen-
grotte in Krain, Berlin, Monatsber. 1859 p. 755 —768 w. p. T69—775. Ulier die mikroskopischen Lebensformen
als Nahrung des Hohlensalamanders, Berling Monatsber, 1362 p, 979—505

2) Jogeph, Erfalrungen diber die Arthropoden in den Krainer Tropfsteingrotten. Berlin 15352 (8.) Joseph,
Bystemat. Verzeichnis der in den Tropfsteingrotten v, Krain einheimischen Anthropoden cct.  Berlin, Entomolog.
Zeitschrift 1382, 26, Band 1. Heft p. 1 -50. — Joseph, Tropfsteingrotten in Krain n. die Tierwelt in denselben,

9 Leydig, Subterrane Amphipoden w. Isopoden. Zeitschr, fir wissenschaftl, Zoologie, XXX, Bd. Suppl.

4 Schiodte, Unterirdische Fauna, Tagesberichte dber die Fortschritte der Notur- wund Heilkunde wvon
Dr. Froriep, Bd. ITI. 1852,

5 de Rougemont, Ftude de la faune des eanx privées de lumigre. Paris 1876

8 H. Wankel, Beitrfige zur dstreich. Grottenfauna (mit 4 Tafeln), XLIIL L Abteil. 55 p. 251264,

7) C. Heller (mit 1 Tafel), XXVL p. 313—3426.

%) 8. Fries, Nachricht iber neuere Untersnchongen der Fallkensteiner Hohle.  Jahreshefte des Vereines fir
vaterlind. Naturkunde in ‘Wirttemberg, 36, Jahrg, p. 95—117.

¥ Weinland, Zur Weichtierfauna der Schwiib. Alb, Wiirttemberg, Juhresh, 52, Jahrgang p. 234353,




gewissen Rechte auch fiiv dort ein besonders auffallendes und schon linger bekanntes Geschopf
als ersten anregenden Falktor bezeichnen und Leitform in unserem Sinne nennen: den blinden
Ul'Ut-t-EIIﬁSL‘.II.l_-__r'liifblryrljl.'i!‘h' spelacus, Dekay, Heteropygii), welchem Agassiz ganz besondere
Aufmerksamkeit zuwandte.’) Eine ganze Reihe anderer Formen, wozu auch wieder eine typische,
zum Teile mit der europiiischen subterranen nahe verwandte Insektenfauna gehorig (Anophthalmus)
wurden in weiterer Folge entdeckt; die neueren Arbeiten von Packard, Cope und Hubbard?)
verdienen hier Erwiihnung.

Auch fiir die letzthin vielfach angestellten Untersuchungen der Brumnentiefen scheint mir
ein sehr verbreitetes und auffilliges Tier den Haupt-Anstols gegeben zu haben: der Brunnen-
["lohkrebs (Gammarus puteanus, Koch, Amphipoda), der sich weiterhin aber auch in zahl-
reichen anderen subterranen Lokalitiiten gefunden hat. Dem Spezialstudium dieses in mancherlei
Beziehung merkwiirdigen Krusters haben sich hesonders de Rougemont,*) Schiddte u. A. ge-
widmet. Die grofse Reichhaltigkeit des kleineren und. kleinsten Brunnenlebens, dessen Gegenwart
in Trinkwiissern natiirlich von sehr allgemeinem Interesse, ist durch zahlreiche lokale Unter-
suchungen konstatiert worden, so durch M. Braun in den Brunnen von Dorpat, von Hassal
und J. Hogg in denen Liondons, von Vejdovsky,?) dessen Werk einen iiberraschenden Fin-
blick in die Vielseitigkeit dieses Tiefenlebens gewiihrt, in den Prager Brunnenwiissern.

Was schliefslich jene grolsartigsten kimstlich erschlossenen Tiefen des Erdimmern, die
Bergwerks-Schiichte, anbelangt, so hat bis jetzt das auch hier auftretende organische Leben die
Wissenschaft yverhiiltnismiilsig wenig beschiiftigt. Hier sind es besonders zahlreiche kryptogame
Pllanzenformen, welche sich bemerkbar machen, so dafs der Ausdruck .Subterrane Flora®
gich vorherrschend auf die vegetabilischen Erscheinungen in Bergwerken hezicht. Solche
Dunkelfloren sind in der That schon friithzeitig, zum Teil von sehr namhaften Forschern, wissen-
schaftlich zusammengestellt worden, so von Scopoli?), dessen Werk meines Wissens das ilteste
derartige, von A. von Humboldt®) und vor Allen von Hoffmann?). Die heiden letzteren
Arbeiten, jene altberithmten Gruben-Distrikte von Freiberg i. Frzgeb. und Clausthal i. Oberharz
betreffend, habe ich den folgenden Betrachtungen mehrfach zu Grunde gelegt.

Die Fauna tritt in den Kunstschiichten unbestritfen mehr in den Hintergrund, ist aber
immer noch reichhaltig genug, um nicht iibersehen zu werden. Schon vorliegende wirklich wissen-
schaftliche Nachweise hierfiir habe ich bis jetzt nicht ausfindig machen konnen, nur weils ich,
dals schon Ehrenberg in einigen ihm iibersandten Wasserproben aus den tiefsten Stollen hei
Freiberg i. Erzgeb. Jnfusorien nachgewiesen hat, ohne dafs ich indessen nitheres dariiber er-
faliren hitte,

1) Agassiz, Observations on the Blindfish of the Mammoth-Cave. Silliman, Journ. XI. 1851.

2} Packard, A. 8. jr. Fauna of the Lurhy and Newmavket Caves, Virginia, in Americ. Naturalist, Yol 15
March. p. 231. — Cope, E. D. and Packard, The Fauna of the Nicksjack Cave, in Americ. Noturalist, Vol. 15
Novembr, p, 877—882. — Hubbard, H. G. Two days collecting, in the Mammoth Cave, in Americ. Entomologist,
Yol. 1 Febr. p. 34—40, 52 March p. 79—84,

3) de Rougemont, Naturgeschichte des Gammarus puteanus. Inaugural. Dissert. Minchen 1857 (3).

#) Vejdovsky, Tier-Organismen in den Brunnenwiissern von Prag. Prag 1852 (4) fol.

%) J. Ant. Seopoli, Disscrtationes ad scienting naturales pertinentes, Pars [ Plantac subterraneae descriptae
et delineatae 1772 (8).

) A. v. Humboldt, Florae Fribergensis specimen, FPlantas cryptogamicas praesertim subterraneas exhibens,
Berolini 1793 (4).

) G. F, Hoffmann, Vegetabilia in Hereyniae subterraneis collecta, iconibus ect. illustrata. Norimbergae 1811,




Aus einer Reihe von Untersuchungen nun, welche ich gerade iiber das subterrane Leben
in zahlreichen Bergwerken Deutschlands angestellt habe, michte ich zuniichst einiges mitteilen. Da
das Wasserleben auch hier entschieden eine Hauptrolle spielt, so sollen die Tiefenwiisser einiger
interessanten Schiichte unter gleichzeitizger Angabe ihrer physisch-chemischen Eigentiimlichkeiten
besonders beriicksichtigt werden.

Wiisser ans den Steinkohle-Gruben bei Waldenburg und Altwasser in Schlesien.

Diese Tiefenwisser sind erklirlicherweise ungemein kohlenhaltig, und zwar beruht der
Kohle-Gehalt zuniichst auf der massenhaften Ansammlung kleinerer und grifserer Steinkohle-
Fragmente, die zuweilen einen fulsert feinen Schlamm-Absatz bilden; ferner aber auf gelisten, in
diesen Wiissern sich bildenden sehr kohlenstoffreichen Verhindungen, wodurch jenen eine briun-
liche Fiirbung verliehen wird, welche sich durch Filtration nicht beseitigen lifst.) So hesonders
das Abzugswasser des vorderen, horizontal zu Tage filhrenden Fuchsstollens, welches daneben
noch tiefschwarze ungeldste Schlammmassen enthiilt. Dagegen sind viele Wiisser der tieferen
Strecken (bis 800 Fuls tief), abgesehen von den Kohle- und Ocker-Sedimenten, an und fiir sich
ziemlich klar, selbst die viillig stagnierenden aus dem Sammelsumpfe des Schweydnitzschachtes.
Der Eisen-Gehalt, resp. Fisenoxyd-Absatz ist, wie mehr oder minder bei allen subterranen
Wiissern, so auch hier ziemlich bedeutend. Die Temperatur dieser Wisser ist relativ hoch, ent-
sprechend der auch hitheren Atmosphiiven-Wiirme in Kohle-Bergwerken, eine Folge der bestin-
digen und lebhaften chemischen Processe, welche hier vor sich gehen und sich sogar gelegentlich,
wie bekannt, bis zur Entziindung einzelner Kohle-Lager steigern kiinnen, wofiir gerade der schon
erwihnte Waldenburger Fuchsstollen den Beweis liefert.

Die Steinkohle-Schiichte und besonders deren Wiisser scheinen vor allen anderen funlserst
siinstige Bedingungen fiir die Entwickelung eines niederen organischen Lebens zu bieten.*) Von
kleinsten Pflanzen-Organismen spielen zahllose Micrococcus-artige Zellgebilde und Pleosporeen
(Pyrenomycetes, Kernpilze) von brauner bis tiefschwarzer Farbe in den Wissern eine grofse
Rolle. Das reichliche Vorhandensein der Kohle, resp. kohlenstoffreicher Verbindungen ist sicher-
lich fiir die Ernfihrung und massenhafte Vermehrung dieser niederen Pilze von Bedeutung. Be-
sonders deuten die zahlreich ausgestreuten tiefschwarzen Conidien der Pleosporeen auf starke
Kohlenstoff-Aufnahme hin, wihrend die Sprolsketten im Allgemeinen heller, also briunlich, er-
scheinen (T. I, Fie. 4a). In dem Kohlenschlamm z B. des Fuchsstollens bilden diese kohle-
reichen Pleosporeen bei ihrer Menge entschieden einen wesentlichen Bestandteil. Auch Diatomeen,

I} Dieselbe Erscheinung zeigen die Wisser mancher Braunkehlegruben, so z B. die von Douglashall
{bei Westeregeln in Sachsen), wenn anch schwiicher. Ubrigens wird hier der Loslichkeitsgrad dieser kohlen-
stoffreichen Substanzen durch die Gegenwart von Salzen etwas verringert; durch einen stirkereén Zosatz von Abranm-
salzen ist man im Stande den ganzen Kohlegehalt niederzuschlagen. Es dirfte nicht nnwabrscheinlich sein, dals es
gich hier um die Bildung von Huminsfiure- resp. Quellsatzsiinre-haltigen Prodakten handelt, letzteres zomal
da, wo gleichzeitig Ocker-Absitze mit in Betracht kommen.

2) Als fiirr alle nachfolgenden Betrachtungen giiltig schicke ich hier gleich voraus, dals ich nur diejenigen
Organismen-Formen als wirklich typiseh und einheimizsch in den betreffenden Schiichten angefithrt habe, welche durch
ihre reichliche Individuenzall und allgemeine Verbreitung daselbst beweisen, dals sie nicht etwa nur vereinzelt oder
orst ganz kirzlich und zufillig an thren Anfenthaltsort gelangt sind. Natiirlich ist es immerhin miglich, dals noch
anlzerdem die eine oder die andere Form, welche sich meinen Blicken bisher entzog, in den bezilglichen Schiichten
yorkommt; die wichtigsten und am allgemeinsten verbreiteten glaube ich indessen jedenfalls verzeichnet zo haben.




besonders der Navicula-Form angehorig, sind ziemlich hinfig, teils mit gelb-griinlichem Pig-
ment-Inhalte (T. L, Fig. 12), teils, was recht bezeichnend, tiefdunkelbraun von anfrenommener
kohlereicher Substanz (1. I, Fig. 11). Auch deutlich mattgriine Oscillarien kommen vor
(T. L, Tig. 6).

Im Tierleben dieser Wiisser spielen zuniichst protozoische Formen eine bedeutende Rolle,
weniger der Artenzahl als der Individuenzahl nach, Von Rhizopoden habe ich nur Amoeba
proteus L. bemerken konnen; von Flagellaten, welehe durch ihr itberwiegendes Vorkommen
auffallen, sowohl eingeilslige Formen (FEuglena) (T. 1, Fig, 5a) als ganz besonders solche mif
zwei Flagellen, ausgezeichnet durch aulserordentlich lebhafte Geilsel- und Schwimm-Bewegung,
wobel meist die eine der Geilseln nach vorn, die andere an derselben Stelle ansitzende, unter
dem Korper dorch, mach hinten gevichtet ist (T. L, Fig. 5b). Ferner kommen auch Gruppen-
Flagellaten (Traubenmonaden, Uwella) vor (T. L, Fig. 8). Aufserst interessant ist es, dals alle
diese Flagellaten-Formen einen wenn auch matt, so doch deutlich griinlichen Kern-Inhalt besitzen,
gine Erscheinung, die wir schon vorhin als auch Diatomeen und Oscillarien zukommlich erwiihnt
haben. Im Gegensatze dazu zeigen die Wimper-Infusorien, welche alle diese Wiisser in grofser
Menge beleben, besonders massenhaft die Stagna des Schweydnitzer Sumpfschachtes (vorherrschend
Stylonyehie, Infus. Hypotricha) dorchweg einen fast villig farblosen Korper-Inhalt.

Das mikroskopische Wurmleben ist hier spiirlich, Aufser Alchen (Anguillula- Nematodes)
und Ridertieren (Rotifer) habe ich in zahlreichen Proben nichts bemerken konnen, In den
Sumpftimpeln des ,Schweydnitz* lebt ein Muschelkrebs, am meisten iihnelnd der Cypris uni-
faseiata — Lophyropoda, aber blasser in der Firbung und mit weniger deutlichem Gesichtsorgan,
— und ebenda das vitselhafte Wasserbiirtierchen (Emydium testudo, Pyenogonidae- Avael-
noidea). Auf der Oberfliche derselben Sammelbecken tummeln sich zahlveiche Wasserspring-
schwiinze (FPodura aquatica, L. Orthoptera) von aulserordentlich matter Fiirbung, Das hiichste
und zugleich reichhaltigste Leben sehen wir also hier in diesen dumpfen, mit organischen Zer-
setzungsprodukten am meisten erfiillten Schachtsiimpfen sich konzentrieren.

Von landbewohnenden Organismen fallen in diesen Steinkohle-Schiichten die zn unglaub-
lichen Massen sich entwickelnden Schimmelbildungen (Mucorinen) auf. Entweder iiberziehen
sie wattenartiz ganze Zimmerungen und Wetterthiiren oder sie hilden, von der Decke herab-
hiingend, jene wunderbaren zapfen-, pinsel- oder kugelformizen Wucherungen, welche im Vergleich
mit dem oberirdischen Vorkommen dieser Pilze wuns villiz fremdartic beriihren und die auch
A. von Humboldt in manchen ihrer vielgestalteten Formen geschildert hat. Die kugel- oder
keulenformig an diinnen Myeelienfiiden herabhiingenden Gebilde derart erveichen hier zuweilen
die Grifse eines Kinderkopfes (T. 1. Fig. 3).

Wasser aus den Salz- und Abraum-Gruben von Stassfurt.?)

Die in diesen Schiichten zirkulierenden Grundwiisser sind, wie ja in der Natur der Sache
liegt, alle mehr oder minder reich an Salzgehalt. Selbstverstiindlich spielt als geltster Bestand-
teil das Kochsalz eine Hauptrolle, daneben aber sind, der Konstitution der sog. Abraumsalze ent-
sprechend, auch Kali- und Magnesia-Salze reichlich vorhanden. Daneben sind auch diese Wiisser
ziemlich eisenhaltig. Die Temperatur derselben ist verhiiltnismiifsig niedrig, entgegengesetzt jener

E

1) Ich habe hier speziell den Schacht v. d. Heydt beriicksichtigt.
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der IKohle-Wiisser. Ruhig stagnierende und reichlich Zersetzungsprodukte aufspeichernde Stellen
sind hier kaum vorhanden, vielmehr ranschen die meisten Wasserliinfe klar und unruhig dureh
ihre Rinnen und werden wegen ilres starken Andranges miglichst schnell durch kriiftig arbeitende
Pumpwerke gehoben,

Alles dies sind, wie leicht begreiflich, Bedingungen, welche die rnhige und ungestorte
Massen-Entwicklung subterranen Wasserlebens wenig begiinstigen. Der Chlornatrium-Gehalt freilich
ist nicht durchaus hinderlich, wie wir ja auch anderwirts genugsam Fiille aus der Natur kennen,
dals eewisse, hesonders niedrige Tier- und Pilanzenformen in starksalzigen Wiissern nicht nur
ganz gut aushalten, sondern solche sogar mit Vorliehe aufsuchen. So fanden sidh auch hier in
den der oberen Schachtsohle (ce. 70 m Tiefe) entnommenen Wasserproben mit ec. 10 Proc.
wesentlich aus Chlornatrium bestehendem Salzgehalt ziemlich rveichlich Trauben-Monaden
(Dwelle) mit matteriinlichen Kernen und in munter rotierender Bewegung, |1L!-'g]vi(:1|ﬁn ebenso
pigmentierte Oscillarien mit #hnlich lebhafter Schwingbewegung, massenhaft gelblichbraun
gefiirhte Palmellaceen-ihnliche Zellhaufen und zwischen ilmen Schizomyceten (Spaltpilze)
der Spirillum-Form. Amoeben (4. verrucosa, Ehrenb.); hiufiz mit griinlichen Kernen
(T. I, Fig. 7), desgleichen kleine Radiolarien (Aetinophrys) kommen ehenso oft vor. Wimper-
Infusorien bilden auch hier einen wesentlichen Bestandteil der mikroskopischen Bewohnerschaft
und zwar habe ich fast ausschlielslich Formen der Gruppe Holofricha angehirig beobachtet,
speziell dmphileptus Anser mit halsartigem Vordervende und Enehelys, daneben zahlreiche Jugend-
zustinde und in Teilung begriffene Individuen, was ich hier auffallend hiufig gesehen habe. Der
Kern-Inhalt aller dieser Infusorien kann als so cut wie farblos bezeichnet werden. Das hinfige
Auftreten eines Nematoden (Anguillufa) wird auch leicht glaublich erscheinen, da verschiedene
Mitglieder dieser Wurmgruppe sich ja mit einer gewissen Vorliebe in scharfen und ftzenden
Medien aufhalten.

Wasser von einer tiefer gelegenen Scohle (cc. 150 m T.) mit schon cc. 20 Proec. Salz
enthielt nur noch kleinere Infusorien. Schliefslich von der Grundsohle geschipfte Proben (ce.
330 m Tiefe), allerdings eine bis 30procentige Salzlange darstellend und zwar wesentlich Chlor-
kalium- und Chlormagnesinm-haltiz, zeigten keine Spur organischer Existenz mehr; diese Salze
sind also selbst fir die widerstandsfithigsten Organismen in hohem Grade fotliche Gifte,

Der Kuriositiit halber habe ich auch einer Tropfquelle im Abraumschachte bei Douglas-
hall (Westereceln), die eine starke natiirliche Lange von Glaubersalz (Na,50,+4 10H,0) dar-
stellt, Proben entnommen, welche, wie vorherzusehen, ebenfalls jedes organischen Lebens enthehrten.

Die Land-Pilzwucherungen (Mucorinen eect.) finden an den meist aus Salzmassen be-
stehenden Wiinden und Wolbungen und in der mit Salzteilchen impriignierten Atmosphiire dieser
Schiichte keine seeignete Sthtte.

Wisser aus den !"_:J'y:gru[u'*u von Klausthal 1. Oberharz.

Bei der Stabilitit und Hiirte des in diesen Erzbergwerken anstehenden Gesteines, durch
welehes und in welchem die Grundwiisser ihren Lauf nehmen, sind die letzteren, soweit sie nicht
volliz stagnieren, stets von ziemlicher Klarheit; starke Verunreinigungen und Tritbungzen wie in
den Kohle - Wiitssern kommen hier lli.l'gi‘llli‘w vor. Die den Boden fest bedeckenden mineralischen
Sehlamm- Absiitze und Gertllmassen sind hiichstens mit vegetabilischen Detritus vermischt, welche
von alten abgefallenen Teilen der Zimmerung herrithren und welche, wie auch spiiter noch betont
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werden soll, fiiv die ganze Erhaltung des reichen hier herrschenden Lebens so gut wie un-
enthehrlich sind,

Von gelosten Mineralstoffen spielt wie mehr oder minder bei allen, ganz besonders mit
Erzlagern in Berithrung kommenden Tiefenwiissern das Eisen eine grofse Rolle, was sich durch
reichliche Ocker-Ablagerung auf den Schlamm-, Ger6ll- und Detritus-Sedimenten zu erkennen
giebt. Von den acht daraufhin von mir untersuchten Proben gab nur das Wasser aus dem Sumpf-
schachte des Ernst-Angust keine deutlich wahrnehmbare Reaktion auf Eisenoxyd oder Eisen-
oxydul, was sich hier aus besonderen Ursachen erkliren lifst. Bei den iibrigen findet sich, wie
chen schon angedeutet, der Haupt-Eisengehalt als Eisenoxydhydrat in den Niederschligen abgelagert
und kann, soweit er vom Wasser als wirklich geloster Bestandteil zugefiihrt wird, in diesem nur
als Oxydulsalz vorhanden sein, und zwar, je nach den durchlaufenen Erzadern, als Vitriol oder
als Carbonat.') Ubrigens ist dieser geliste Oxydulgehalt in den Wissern selbst, wie die Re-
aktionen, — ausgenommen die mit dem unterirdischen Schifffahrtswasser angestellte, — siimmtlich
ergaben, auffallend gering, was aber wohl durch das schnelle Oxydieren und Sichausscheiden in
Oxydform ganz von selbst erklirt wird. Uund zu letzterer Erscheinung triigt die Anwesenheit
organischer Gebilde und Stoffe nicht wenig bei. Kupfervitriol enthalten diese Wiisser, soweit ich
beobachten konnte, gar nicht oder nur in Spuren gelist. Dieser Faktor wiirde fiir den uns
interessierenden Punkt sehr wesentlich, d. h. anfserordentlich hinderlich fiir die Entfaltung eines
organischen Lebens sein, so wenig ein solches durch die Gegenwart von Eisensalzen etwa benach-
teiligh wird. Die Moglichkeit hier Kupfersalze in Losung zu finden, ist durchaus nicht ausgesehlossen
bei dem grofsen Reichtum der hier anstehenden Erze an Kupferkiesen. Diese Erscheinung zeigen
uns in eklatanter Weise die Grubenwiisser des Rammelsberges bei Goslar, welche alle durch
eine mehr oder minder deutliche blaue Firbung ihren starken Kupfergehalt verraten und daher,
trotz des enorm hohen Alters dieses Schachtes gerade, allem Eindringen eines bemerkenswerten
Wasserlebens energisch halt geboten.

Die Temperatur dieser Erzgrubenwiisseer ist niedriger als sonst; nur die Stagna des
Sammelsumpfes in der tiefsten Strecke des Ernst August (iiber 2000 Fuls tief) sind aufser-
ordentlich warm, was bei der schon nicht unbetriichtlichen Wirme-Zunahme in diesen Schichten
des Erdinnern natiirlich erscheint.

Das schon recht bedeutende Alter einiger dieser Schiichte, besonders der Karoline und
Dorothea.?) lifst diese gerade fiix subterrane Forschung unserer Art besonders geeignet und
wichtig erscheinen. In der That hat das organische Leben, welches sich hier unten findet, allem
Anscheine nach schon hinreichend Zeit gehabt einen ungemein typischen Charakter anzunehmen
sowohl in rein lokaler Beziehung als auch hinsichtlich allgemein-subterraner Gesichtspunkte.

Fin wunderbarer Reichtum der verschiedenartiesten Tier- und PHlanzenformen tritt uns
in diesen weitverzweigten unterirdischen Giingen und Gewdlben entgegen und erfiillt Auge und
Sinn des hier unten weilenden Forschers speziell mit lebhafter Bewunderung fiir die unbegrenzte
Verbreitungs- und Widerstandsfiihigkeit des Organismus.

Das kleinste Leben in den hier reichlich zirkulierenden Wiissern zuniichst entspricht im
allgemeinen jenem schon bei Gelegenheit der anderen Gruben erwihnten. Wieder sind es die

) Die Wisser des Tnrm-Rosenhifer Schachtes bei Klansthal, z B. gehen dorch reiche Lager von
Spateisenstein und enthalten daher das Eisenoxydul unter Vermittelung tberschiifsiger Kollensiure als Bicarbonat gelost
) Die altesten noch zuginglichen Strecken dieser Gruben stammen aus dem 160 w. 17, Jahrhondert.
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Pleospora-artizen Pilze, hier von meist lichtbraunlicher, jedenfalls nie so dunkler Farbe wie

in den IKohlewiissern, — welche sich tiberall in Menge vom Neunzehnlachterstollen bis hinab zur
unterivdischen Schifffabrt finden und nur den Wiissern der am tiefsten gelegenen Sumpf-Sohle zu
fehlen scheinen (T. I., Tig. 4¢). Diatomeen, besonders der Navieula- und Diatoma-Form
angehirig, beleben die kalkreichen Wiisser des Dreizehnlachterstollens und der unterirdischen
Schifffahrt, fehlen aber, soweit ich ermitteln konnte, den iibrigen von mir untersuchten. Im
unterirdischen Schifffalirts-Kanale bilden ihre in Menge angehiiuften und oft durch relative Grifse
ansgezeichneten Kieselpanzer einen wesentlichen Teil der Schlamm-Sedimente.

Schizomyceten (Bacterien) finden sich iiberall. Von nackten Rhizopoden habe ich
die drei Arten Admoeba verrucosa, A. limax Dujardin und A, profews beobachtet. Mit jenen
Diatomeen zusammen kommen im Wasser der Schifffahrt verschiedene sandschalige Rhizopoden
vor, deren abgelagerte Gehiiuse sich cbenfalls an der Bildung des hier so bedeutenden kieselreichen
Bodensatzes beteiligen. Vorliufig habe ich nur die Gattung Difflegia als besonders vorherrschend
ermitteln kémnen; die meist nur sehr fragmentarischen Uberbleibsel der anderen Formen lielsen
in den vorliufig von dort entnommenen Proben eine auch nur generelle Bestimmung nicht zu. Das
Radiolar Aetinophrys sol findet sich reichlich und in wohl entwickelten Exemplaren in den Wiissern
des Dreizehnlachterstollens. Neben den auch hier nirgends fehlenden typischen Flagellaten,
holotrichen und hypotrichen Infusorien macht sich in den Wissern des Sumpfschachies
die Familie der Vorticellinen durch ihr enfschiedenes Vorherrschen bemerkbar, ja es scheint
fast. als ob die Peritrichen hier .in der #Hulsersten Tiefe dieser Schichte momentan das aus-
schliefsliche Infusorienleben bedingten; wenigstens habe ich in zahlreichen Proben kein einziges
Individuum, jenen ersteren beiden Gruppen angehbirig, bemerken konnen. Neben der Gattung
Vorticelle selbst tritt Carchesivm Fpistylis (Lach, u. Clap.) in seinen verzweigten Kolonien
hervor, welche besonders die gleichfalls hier lebenden zahlreichen Gammariden in dichten Massen
parasitisch bedecken, so dals diese hier sichtlich unter den Wirkungen dieser epidemischen Haut-
krankheit zu leiden haben, wovon die in den oberen Schachtsohlen lebenden, soweit ich bemer-
ken komnte, villig verschont sind. Die hier schon anffilliz gesteigerte Wirme, der teilweise
stagnierende Zustand des Wassers und die Aufspeicherung gewisser, organischer Abfille scheint
die vorherrschende Existenz gerade dieser koloniebildenden Infusorien im Vergleiche mit den
iibrigen wesentlich zu begiinstigen.

Neben den Protozoen bildet der Typus der Wiirmer einen intesrierenden und reichhaltigen
Bestandteil dieser verborgenen Lebenswelt. Aufser jenen meist mikroskopisch kleinen Formen
der rthabdocoelen Turbellarien?), die, wie auch anderweitiz beobachtet, so ganz besonders
fiir subterranen Aufenthalt zu inklinieren scheinen, worauf schon ihr larvenartiger Charakter hin-
weist, — gehirt auch eine grifsere dendrocoele Turbellarie zur stereotypen Fauna dieser
Schiichte.  Und zwar habe ich dieselbe auf ockerveichem Schlammgrunde in stark fliefsenden
Wiissern des Dreizehnlachterstollens und des Ernst-August gefunden. Als das merkwiirdigste
erscheint die tiefschwarze Fiarbung dieses Wurmes, wie sie neben den anderen meist bleichen
oder wenigstens matt gefiirbten Erscheinungen der Tiefe immerhin auffallen muls, s st Polycelis

1) Ich kann hier auf die spexiellen Avten night niber eingehen, welehe ich aunch zum Teil noch nicht genan
bestimmen konnte, (Vorzuherrschen scheinen mir die Gattungen Stenostommn (Fam. Pheryngota) und Prostomem (Fam.
Riymnehoproboli).  Fine derartige Form zejgt T. 1L, Fig. 2. Beide Gattungen spiclen nach den Untersuchungen
YVejdovakys auch in den Brunnenwiissern eine hervorragende Rolle,
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nigra Miiller, Planariida.') Die .'Tl.]l.']lt‘ll-.'!l‘“gﬂl Nematoden (Rhabditis bioculate Schultze) sind
auch hier, als quasi selbstverstiindliche Bewolhner aller Grubenwiisser, allgemein verbreifet, withvend
ich von den Riidertieren, welche sonst ebenso konstant auftreten, nicht das Gleiche bestifigen
kann. Aus der formenreichen Gruppe der Chaetopoden sind die Ichthydiida, welehe wohl
unzweifelhaft die unterste Stufe jener darstellen, bezeichnenderweise mit grofser Sicherheit in den
verschiedenartigsten Schachiwiissern anzutreffen, und so auch hier, wo das kleine, farblose Ich-
thydium sich regelmilsig findet. Der Schlamm des Schifffahrtkanales ist tiberall durchsetzt von
den rohrenartigen Giingen des Tubifew rivulorum Lamarck (Oligochactae), eines Wurmes, welcher
nebst einigen anderen verwandten Gattungen auch anderweitig als typischer Tiefenschlammbewohner
grifserer Seen bekannt ist und dessen massenhafte Verbreitung auch in diesen dem Lichte
ginzlich entzogenen Riumen sich aus den spezifischen Neigungen des Tieres ganz gut erkliirt.
Der Inhalt der pulsierenden Blutgefiilse zeigte bei allen von mir untersuchten Exemplaren noch
eine recht lebhafte Rosa-Fiirbung. Das Vorkommen von Lumbricus in den feuchten Erdmassen
gewisser Strecken will ich nur der Vollstindigkeit halber erwihnen.

Als dritten Haupttypus der schachtbewohnenden Organismen miissen wir auch hier die
Arthropoden betrachten. Von wasserbewohnenden Crustaceen habe ich zuniichst die Gattung
Cyclops (Copepoda) in den Wiissern der tieferen Stollen, des Georg und der unferivdischen
Schifffahrt beobachtet, jedoch zweifle ich nicht, dals sie anch in den iibrigen Abteilungen vor-
kommt, Die Cyclopenkrebse pehoren zu den am meisten charakteristischen und verbreiteten
Formen des subterranen Lebens iiberhaupt, und ich habe sie auch nur ausnahmsweise in den
bis jetzt untersuchten Bergwerken vermifst.?) Der schiichtebewohnende Cyeldps ist auch absolut
bleich und bis auf den gelegentlichen Darm-Inhalt fulserst durchsichtig. Das cenfrale Auge fiillt
im Vergleiche mit den oberirdischen Formen durch seine iiberaus matte I'igmentierung und grolse
?\'[‘i;:rung aich 1n seine konstitnierenden U;lﬁ:-u'hl‘[l Medien #u scheiden auf (I, II. ['1I';.f. 4, 6w T

Die bei weitem auffilligste aller hier lebenden subterranen Formen iiberhaupt aber ist
der weilfse Gammarus (Amphipoda), der auch hier, so gut wie in Brunnen und Grotten, durch
ungeheure Zahl der Individuen und seine schon stattlichere Iorpergrifse zuerst die Aufmerksamkeit
auf sich lenken muls. Ich kann nicht umhin zu bekennen, dals diese unziithlbaren Scharen bleicher
Crustaceen, die im Zustande scheinbar grofsten Wohlbefindens und Gedethens den Besucher dieser
Schiichte bis in die tiefsten Tiefen hinab ezewissermalsen anf Schritt und Tritt ver

olzen, — auch
fiir mich der erste Anlals zu ferneren Untersuchungen auf diesem Gebiete waren. In den Wiissern
aller von mir besuchten Stollen habe ich das eigentiimliche Tier in gleichmiifsig staunenerregender
Massen-Entwicklung bemerkt bis in den iiber 2000 Fufs tiefen Sammelsumpf hinab; nur in der
Schifffahrt habe ich nichts davon entdecken konnen, jedoch gebe ich gern zu, dals dies an der
Schwierigkeit dieses ziemlich tiefe Wasser ganz genau zu untersuchen und der daraus folgenden

I} Wenn an und fiir sich schon bleiche Planarvien in subterranen Lokalititen vorziiglich aushalten und sich
hier hiintiger einfinden, so dicfte dies nicht weiter wunderbar erscheinen.  Eine solche Form ist auch die PL cavaticn,
welche Frics in der Fallkensteiner Hihle beobachtete, und die sich von der gewtihnlichsten oberirdischen Form
Drendrocoelum factem nur durch den Mangel an Augen und etwas grilsere Durehsichtigheit der Hant unterscheiden
soll. [l~'|'iel-=. Neuere Untersuchungen iber die Falkensteiner Hihle.]

3 Auch unter den Grotten- und Brunnenbewohnern sind sie fast regelmifsig zo finden. Vejdovsky bildet
allein ans den Prager Bronnenwissern 3 Arten ab: € pulchellus, nanis und fimbriatus (erassicorats), welche allgemein
grofse Durchsichtigheit des Kirpers, aber nie villigen Mangel der optischen Organe zeigen. [Vejdovsky, Tier-
Organismen in. den Brunnenwiissern von Prag.]
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Unzuliin

slichikeit der geschopften Proben liegen mag, Ubrigens wiire es ganz wohl denkbar, dafs
dieses fiufserst langsam fliefsende Kanalwasser einem Tiere nicht zusagen kann, welches an fliefsende
und quellende Wasserplitze gewthnt ist. Im Sumpfschachte, wo der Gammarus, wie schon
crwihnt, noch go iiberaus zahlreich ist, aber durch den Parasitismus von Carchesium sichtlich
beeintriichtigt wird, sind die Wisser meist noch etwas bewegter als hier.

Der unterirdische Gammarus scheint, was Bergwerke anbelangt, eine besondere Spezialitiit
derer des Oberharzes zu sein: wenigstens habe ich in den siimmtlichen zahlreichen anderen Schiichten,
welehe ich bis ‘iut;{i in ,='kuglln:~,:']lﬂil| nahm, keine .{‘E}Jt[r hemerken konnen. FEs deutet dies jedenfalls
darauf hin, dafs die lokalen und physischen Bedingungen gerade in den Klausthaler Gruben fiir
das Gedeihen und Anpassungsvermigen dieses Krusters ganz besonders giinstige sind.  Denn dals
die entsprechenden oberirdischen Formen (speziell . pulew), von welchen die subterran angepalste
doch wohl urspriinglich abstammen muls. der oberirdischen Umgebung aller jener anderen Schacht-
betriebe gerade fehlen sollten, ist bei der weiten und allgemeinen Verbreitung der Flohkrebse
kaum anzunehmen. Wohl aber diirfte die Art und Weise der Kommunikation zwischen den Tage-
und Tiefenwiissern von belang sein. Schon frithzeitig hat hier erwiesenermafsen zwischen den
Tasewiissern, die wohl teilweise mit den zahlreich iiber das Klausthaler Plateau zevstreuten Sammel-
feichen zusammenhiingen, und den erschlossenen Tiefen resp. deren Wiissern eine lebhafte Kommuni-
kation stattgefunden, und diese Thatsache, meine ich, darf jedenfalls nicht tibersehen werden.
Die Verwendung dieser Tagewiisser zum Betriebe der Fahrkunst datiert erst seit den ersten
Dezennien dieses Jahrhunderts, und dafls dadurch erst eine Einschleppung des Gammarus vermittelt
worden sei, ist aus mehr als einem Grunde kaum denkbar. Ubrigens bin ich iiberzeugt, dafs auch an
irgend welchen anderen Stiitten des breiten bergmiinmischen Betriebes dies Vorkommen beobachtet
worden und bekaunt ist, und wiirde mir ein Nachweis derart zum Zwecke vergleichender ortlicher
Untersuchungen sehr willkommen sein.

Ich komme spiiter in einer spezielleren Betrachtung noch einmal genauer auf einige
anatomische und physiologische Eigentiimlichkeiten des eben besprochenen interessanten Tiefen-
bewohners zuriick. Nur michte ich hier gleich erwiihnen, dafs der erste Blick anf den Klansthaler
Gammarus geniigt, um zu erkennen, dals wir es hier nicht mit dem echten Gammarus puteanis
der Grotten und Brunnen zu thun haben, da der erstere im Besitze grofser dunkler Augen ist,
welche dem letzteren durchaus fehlen.

Die Gruppe der Arthropoden leitet uns unwillkiirlich von den wasserbewohnenden Organismen,
ﬂll,"ll ?‘gl[l_l‘ll_']_'!"ljh (_‘||_E'-'~{"]tj|_'[il’_‘.||_ I]illl|i,]]i,|'!_'l:||_|,-El_\]'|,l AN l'i[lig\.'u I'.E_]]1IJ]‘L"ll HIH_‘I'. “'l"ll“[ll' E]i.['l' “|Hl 2|.|"']| i“:l[l'..‘l.']]l.ll'l.‘-'\.
den wesentlichen Teil eines Land- und Trockenlebens ausmachen, welches aber, in Bergwerken
wenigstens, allgemein gegen das Wasserleben sehr zuriicktritt.  Wir werden nicht allzusehr er-
staunen hier unten gewisse Tiergruppen zu finden, welche auch sonst dunkle und versteckte Orte
aufzusuchen die Neigung haben. Dies gilt von der hier in einzelnen Stollen zahlreich lebenden
Kellerassel (Oniscus asellus, L., Tsopoda), welche, dem Gammarus ja verwandtschaftlich ziemlich
nahestehend, auch hier unten die Landform der Gliederkrebse repriisentiert. Spinnenartige Tiere
sind ebenfalls vielfach als dunkellichend bekannt. Von echten Spinnen lebt in den Géngen des
Konigstollens eine kleine Epeira; da indessen hier ab und zu die Wiinde mit frischen Fichten-
reisern dekoriert werden, so kann man nicht bestimmt behaupten, dafs diese nicht erst neuerer-
zeit gelegentlich eingeschleppt ist. Viel bezeichnender ist das in Bergwerken allgemeine Vorkommen
gewisser Milbenarten. So habe ich auch hier, besonders an dem morschen und moderigen Holze
alter Zimmerungen, zwei Formen beobachtet, von denen die eine, ein Gamasus, schon an und
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fiir sich auch bei superterranem Vorkommen blind, sich ganz besonders gern und allgemein diesen
unterirdischen Statten anzubequewen pilegl.’) Dieselbe lebt lier vom Raube, der fast ansschliefslich
aus gewissen kleinen, hier ebenfalls einheimischen Insekten zu bestehen scheint. Wir beriihren
damit die Insektenwelt, die, wenn auch erklirlicherweise an subterranen Orten fiufserst spiirlich
und einseitig, so doch gerade hier in den Klausthaler Schiichten Beachtung verdient. Die winzigen
Thysanuren (Orthoptera) oder Springschwiinze, welche eben jenen Acarinen zur Beute diencn
und auch an feuchtem Gebiilke oder im Gewebe subterraner Pilze sich finden, lassen sich freilich
sehr suchen. Aber sie fehlen der unterirdischen Trockenfauna fast nirgends, weder in Schiichten
noch in Grotten, und werden auch von Fries?), Joseph und den Amerikanern erwiihnt. In den
Klausthaler Schiichten habe ich bis jetzt nur eine Art Podura?®) von graubrauner Farbe auffinden
konnen; dals aber gerade eine gewisse Mannigfaltickeit dieser engeren Gruppe auch in den Bere-
werken sich geltend macht, dafiir lieferten mir andere Ortlichkeiten, so die Schlesischen Stein-
kohlegruben mit der schon erwiihnten Podwra aquatica und die Freiberger Schiichte mit zwei
Arten den Deweis.

Im hichsten Grade auffallend aber. auch fiir den unbefangenen, nicht wissenschaftlich
interessierten Besucher, erscheint die Anwesenheit eines weit grifseren und schon durch sein Flug-
vermigen sich viel mehr in den Vordergrund driingenden Insckts, einer Miicke nimlich, die sonst
alle Artenmerkmale der gewohnlichen Culex pipiens L. an sich trigt, sich aber durch ihre aulser-
ordentliche Bleichheit und Durchsichtigkeit als eigentiimlich subterrane Modifikation verriit und
sich dadurch eben so aulserordentlich bemerkbar macht. In seinem schneeweilsen Gewande, dessen
einzelne zarte ']‘{Eﬂl’*.l z B. die Beine, von der dunlklen T-l‘||y_l'(-hu]];1_' um s0 lebhafter abstechen und
um so grifser erscheinen, und mit seinen auffallend grofsen fiefschwarzen Augen hietet dieses
sonst so gewohnliche Kerbtier eine ganz fremdartige, ich michte beinahe sagen. gespensterhafte
Erscheinung dar.') Die Bergleute nennen sie Stundenfliegen®, so dals man im ersten Augen-
blicke unwillkiirlich an eine Ephemera oder ein verwandtes Neuropter denkt. Ihre Nalrung
scheint hier ausschlielslich aus organischen Abfillen und Zersetzungsprodukten zu bestehen;
wenigstens habe ich nicht gehirt, dals die Gruben-Mannschaft jemals durch ihr Stechen und Blut-
saugen beliistigt wiirde. Dementsprechend glaube ich auch, dafs der Stechborsten-Apparat der
Weibchen schon in ein gewisses Stadium der Verkiimmerung getreten ist. Leider kann ich vorliufig
nur auf Grund oberfliichlicherer Besichtizung diesen Schlufs ziehen, da es mir mehrfach nicht
gelungen ist geniigendes neues Material zu erlangen. Zuweilen liifst sich in der That kein -einziges
Exemplar erblicken. Soweit ich verfolgen komnte, findet sich die bleiche Miicke bis jetat iiberhaupt
nur in den hiher gelegenen Strecken, besonders dem Neunzehn- und Dreizehnlachterstollen.

I} Dieselbe Form habe ich in den Freiberger Schichten unter gleichen Bedingungen: gefunden,

2) Fries fihrt ans der Falkensteiner Hihle an: Beckia argentea, Lubb; ferner die weits

e nicht bestimmien
Gattungen: Lipwra und Campodea

3) Soweit ich nach der ausfihrlichen Monographie Nicolets bestimmen konnte, ist es Podura armata Nie,
welehe Art aber nicht zu denen gehirt, die Nicolet als hohlenbewolnend anfithre, Dieselbe lebt auch in den Freiberger
Schiichten und zwar an denselben Orten zosammen mit ciner zweiten ganz bleichen und blinden Art, welehe noch
am meisten Ahnlichkeit hat mit dem von N, abgelilileten Anwrophorus fimetarinvs Nie, womit aber die lingeren Fithler
und die kriftiz entwickelte Springgabel der ersteren nicht iibereinstimmen. Nicolet, Recherches pour servie i Ihistoive
des podurelles. Neuchatel 1842 (4),

4 Auch Fries erwithnt aus der Falkensteiner Hohle das Vorkommen von ¢, pipiens, giebt aber nicht
weiter an, wie es bei dieser mit Pigment und Augen stelt. [Fries, die Falkensteiner Hohle, ihre Fauna und Flora,
Wilrttemb, naturwissenschaft], Johreshefte 1874.]
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Ebendaselbst halten sich auch einige Landmollusken in betriichtlicher Anzahl der Indivi-
duen auf, ind zwar eine kleine Nachtschnecke (wahrscheinlich Limaax agrestis in etwas ahgeiin-
dertem Zustande) und zwei Gehius-tragende, nimlich Hyalina cellaria Miiller und Heliz rofun-
date Miiller. )

Interessant diirfte es endlich noch sein, zu erwihnen, dafs zu den Ratten und Miiusen,
welehe sich auch in die Tiefen der Bergwerke iiberall als listiges Ungeziefer eingedriingt haben,
in den Klausthaler Schiichten noch ein dritter Nager hinzukommt, niimlich die lanbwaldbewohnende
Haselmaus (Muscardinus avellanarius i), von welcher man ein Eindringen in jene finsteren
[tinme oder wenigstens ein Aushalten daselbst kaum voraussetzen michte. In der nahe an den
Schacht Dorothea grenzenden Buschwaldung hiilt sich das Tier allerdings in grifseren :"l|[_~1]g[']| auf.?)

Einiges tiber subterrane Kryptogamen.

Werfen wir einen schnellen Blick iiber die organischen Systeme und suchen wir diejenigen
Gruppen in ihnen zu fixieren, welche sich als besonders vorherrschend in Flora und Fauna der
Unterwelt bemerkbar machen, als besonders befihigt auch jenen abnormen Verhiiltnissen ihre
Fxistenz anzupassen, so werden wir unwillkiivlich schon aul der untersten Staffel haften bleiben:
bei den miedersten Gebilden der kryptogamen Pflanzenwelt, den Pilzen.

Dals sie, die an und fiir sich chlorophylllosen und lichtscheuen Vegetabilien, die unter-
irdische Finsternis mit einer gewissen Vorliebe aufsuchen und reicher und iippiger gedeihen als
oben, ist leicht verstiindlich. Wunderharer diirfte es erscheinen, dals sie bei ihrer Eigenschaft als
Parasiten in jenen abgeschlossenen Riumen immer geniigendes organisches Material zu ihver Er-
nithrung vorfinden. Den niedrigsten meist mikroskopisch kleinen, wasserbewohnenden Formen
unter ihnen freilich bietet das sie beherbergende Element iiberall dergleichen in hinreichender
Menge; denn auch den subterranen Wiissern wird es speziell an Resten und Zersetzungsprodukten
kleiner Tierkirper niemals fehlen, wie schon aus der vorhin angestellten Betrachtung verschiedener
Schachtwiisser erhellt.  Daher auch die allgemeine Verbreitung jener Pleosporeen (Pyreno-
myeetes) in subterranen Gewiissern sowohl der Berswerke als Hohlen und Grotten; denn auch
die Wisser der Baumanns- und Biels-Hohle z. B. sind von ihnen erfiillt. Wie schon erwiihnt,
itberwiegen sie in kohlehaltigen Wissern ganz besonders und scheinen hier durch ihre tiefdunklen
Fiirbungen darauf hinzudeuten, dafs die kohlenstoffreichen Bildungsprodukte ihrer Existenz noch
obendrein besonders forderlich sind.®) Auch Achlya (Saprolegniaceae) ernihrt und vermehrt
sich ganz dhnlich in den Klausthaler Wiissern auf den Resten abgestorbener Gammariden.

1) Von ersterer ist eine gewisse Neigung versteckte und dunkle Orte, wie Keller, Felsspalten u, dgl., aunf-
zusachen bekannt, von letzterer weniger., Die Hyalinen scheinen siel aber aunch wirklichen sobterranen Lokalititen
mit Vorliche anzubequemen, denn auch Pack ard erwihnt unter der Hohlenfauna in Utah eine solche, H. subrupicola
Dall. [A. 8 Packard, Jr. On a new Cave Fauna in Utah. Washington April 9 1877.]

4) Dads Nager (berhaupt, auch in der Wildnis eine gewisse Neigung, resp. Fihigkeit zun subterranem Dasein
besitaen, zeigen uns die zahlveichen Arten, die als Griber und Evdbewohner schon eine halb unterivdische Existenz
fihren und oft aueh schon eine recht wesentliche Verkiimmerung der Gesichtsorgane aufzuweisen haben. (Spalas
typhius, Pall, — Ctenomys, der Tuco-Tuco von Sid-Amerika. Vergl. Darwin, Entstehung der Arten, p, 162.)
Ubrigens sprechen die Hohlenfaunen dafi.  Auch dic Mammuthhdhle in Kentucky birgt cine Ratte, die oft
ganz blinde Neotoma, als villig einheimischen Bewohner. (Vergl. Darwin, Entstehung der Arten, p. 185.)

3 Da, soviel mir !---!i;mm: dirse ]'_'L"'--||l|1||ll.'+'f-l,|'||-i"nl'ml'!l anderweitie |i;allj-1-'i|c"|||jl'h alg !|:||'.'.~\i:i-cc-||-- Bowahiner

verfanlender upd abgestorbener, Planzenteile auftroten, so liegt dic Vermutung schre nahe, dalzs sie ;_(lui.-]y,:_.-iri-__: mit
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Die unheimlich zudringliche Verbreitungsfihickeit der Schizomyceten (Bacferien,
Spaltpilze) ist hinlinglich bekannt, und auch im subterranen Wassertropfen wimmelt es oft
von ihnen. Die Bacterium-, Vibrio-, Bacillus- oder Spirillum-Form habe ich fast in
allen Schiichten beobachtet. Dafs diese, selbst bei auffiilliz massenhaftem Auftreten, auf den
Gesundheitszustand der Grubenarbeiter irgend welchen Einfluls ausiiben sollten, ist unwahrschein-
lich, indels verdient dieser Gesichtspunkt wohl immerhin einige Beachtung, wenigstens soweit
Trinkwiisser in Frage kommen. Die kaum glaubliche Widerstandsfiihigkeit dieser kleinsten Or-
ganismen macht sich recht fiithlbar hei Betrachtung gewisser subterranen Liokalizsierunzen ihrer-
seits. In den von Kupfervitriol blau gefirbten und aulserdem noch iibermiifsig stark eisenhaltigen
Gewiissern des Rammelsherger Schachtes leben Bacterien in grofser Menge: desgleichen in den
blutroten Stagnen des Abraham bei Freiberg, welche eine konzentrierte Lauge von basisch-
schwefelsaurem Eisenoxyd darstellen.

Anders steht es mit den subterranen Landbewohnern unter den Pilzen. Die nackten
Felswiinde, wie sie unterirdische Riume doch meist darbieten, geben keine unmittelbar verwertbaren
Nahrstoffe fiir jene Schmarotzer her. Hihlen und Grotten sind in dieser Beziehung weil un-
zughinglichere Stitten als die Bergwerke, wo Zimmerungen und anderes organisches Material in
Menge sich findet. Daher hezieht sich der Ausdruck ,Subterrane Flora® im vollsten und weitesten
Sinne auch wesentlich auf die zahlveichen Pilzformen der Kunstschichte, und die dariiber er-
schienenen Werke betreffen diese. Trotzdem fehlen pilzartige Gebilde auch den Grotten nicht,
s0 jene merkwiirdigen Rhizomorphen, welche mehrfach beobachtet wurden, und welche auch
Fries in der Falkensteiner Hihle 360 Meter vom Eingange gefunden hat.') Jedenfalls
beriihren auch in den Bergwerken scheinbar am nackten Steine wachsende Pilze sehr eigen-
titmlich.

Neben der verhiiltnismiifsigen Armut der Grotten an floristischen Formen macht sich nun
in den Bergwerken, iilteren wie jiingeren, ein kaum glaublicher Reichtum bemerkhar. Schon
wenn man in A. v. Humboldts Werk: Florae Fribergensis specimen allein 45 subterran
vorkommende Species verzeichnet findet, welche sich auf 9 Gattungen verteilen, so bekommt man
eine ungefiihre Vorstellung; noch mehr beim Durchblittern des prachtvollen Hoffmann’schen
Atlas, der die Haupt-Kryptogamenformen der Oberharzer Schiichte enthilt, und zwar 30 Arten
auf 15 Gattungen verteilt. Schon hier, in diesen Nachbildungen, setzt die Mannigfaltigkeit der
Farben und Formen jedes dessen ungewohnte Auge in Frstaunen, welches seinen hiichsten Grad
erreicht bei Besichtigung der Schiichte selbst, wo uns nicht nur die merkwiivdige Entwickelung
den Abfillen der alten Zimmerangen in die sobferranen Wisser gelangen und sich von eben diesen Abfiillen haupt-
siichlich anch im Wasser weiterernithren. Dem widerspricht freilich, dafs gelegentlich auch Wiisser, die gar nicht
mit. altem Holze in Berithrung kommen, von ihnen erfitllt sind. Da aunch modrige Holzteile Huminsiure enthalten,
g0 ist das Uherwiegen der Pleosporeen gerade in Kohlewissern, wo sich vermmutlich dieselben oder dlnliche Produkte
hilden, sehr bezeichnend. .

l) Fries giebt im Anschlusse an geine Abhandlung her die Falkensteiner Hohle eine Ubersicht der
ans den Karsthohlen bekannten floristischien Formen, die allerdings aunlzer Rhizomorphen auch noch einige andere
und hohere Pilzformen (z. B. auch den Agericus myuwrus Hoffm. aus der Adelsherger Grotte) enthilt. Aber
die Ditrftigkeit und Formen-Armut dieser héhlenbewohnenden Pilze gegeniiber der Reichbaltigkeit und Massenhaftig-
keit in Sehiichten geht auch ans «diesem Verzeichmig hervor, |!":|'i|'-'. Die Falkensteiner Hohle, ihre Fauna und
Flora, 1874, p. 78, 74.] Andere gerade fiufserst umfangreiche und wichtige Hohlendistrikte, wie z B, die Mammuth-
hohle in Kentocky, entbehren iiberhaupt jeder Vegetation, was in Bergwerken dilteren Datums kaum vorkommen
diirfte,  [Vergl ebenda p. 61.]

|
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des einzelnen Individuums, sondern das ganze unbegrenzte und iippige Wuchern der Gesamtheit
gegenitber tritt.

Es soll nun keineswegs gesagt sein, dafls alle jene 45 Spezies Humboldts, deren Nomen-
Klatur auch begreiflicherweise eine vielfach veraltete und demgemils zu verfindernde ist, fiir den
heutigen Standpunkt der Systematik aufrecht zu erhalten seien; manche seiner eigennamigen
9 Gattungen') fallen mit solchen zusammen, welche uns, auch von der Oberwelt her, unter anderem
Namen ganz bekannt und geliufig sind. So gruppieren sich die zahlreichen Byssus-Arten Hum-
boldts®) sicherlich teilweise in die Gattung Rhizomorpha, teilweise, und letzteres wohl hauptsiich-
lich, sind es nur verschiedene, aber oft sehr eigenttimliche Wucherungsformen von Mucorinen,
also gewohnlichen Sehimmelbildungen. Die Gattung Lichen bei Humboldt entspricht ebenfalls nur
den iilteren, dunkler gefirbten und weniger zarten Rhizomorpha-Formen, Ahnliche Zusammen-
fassungen und Vereinfachungen sind gewils fiir den modernen Botaniker auch bei Hoffmamn?)
miglich. Wie dem aber auch sei, gerade daraus, dals z B. derselbe Schimmelpilz in so ver-
schiedenerlel Gestaltung und Art des Wachstums subterran auftritt, in feingefiederter, lkeulen-
artiger, handformig ausgebreiteter oder kopfihnlicher Form, gerade daraus erhellf, welch' buntes
und vielseitizes Bild diese niederen Gewiichse gerade in den finsteren Riumen der Unterwelt
entfalten, dals die Natur hier einen Formdrang entwickelt, dessen Produkte den Namen einer
selbstiindigen Flora mit Recht verdienen. Jedenfalls dndern Pilzmycelien bei subterranem Vor-
kommen nie zu solchen Extremen von Verschiedenartigkeit, Zartheit und wieder Bizarrheif ab,
wie diese sogenannten subterranen Byssus-Formen.

Dals auch in quantitativer Beziehung das subterrane Wachstum solcher Mycelienmassen
ein weit weniger beschriinktes ist als das superterrane, zeigt das schon friiher erwiihnte Uber-
wuchern der Schimmelbildungen in den Kohleschiichten, wo miichtize Watten derart ganze Decken
und Thiiren iiberziehen oder Ballen von der regelmiifsigsten sphiivischen Gestalt an feinen Fiiden
herabhingen, wie ich es aulser in den Steinkohle-Gruben von Schlesien auch besonders schin in
den Braunkohle-Gruben bei Halle a. 8. gesehen habe (T. I, Fig. 3). Ich glaube nicht, dals ein
oberirdisches Vorkommen derart bekannt ist. Die Mucorinen-Form scheint in den Kohleschiichten
besonders giinstizen Boden zu grofsartigster Massen-Entwickelung zu finden und herrscht ent-
schieden hier vor,

Die hauptsiichlichsten Formen der tibrigen subterranen Pilze, die Rhizomorphen einer-
seits und die héher und formbestimmter entwickelten Hymenomyeeten andererseits, scheinen
mehr die Erzgruben zu beherrschen, wo aber dafiiv die Mucorinen mehr in den Hintergrund
treten, nach Allem wenigstens, was ich bisher gesehen und gehort habe.

Die Rhizomorphen sind ohne Zweifel die interessantesten subterranen Pilze — abgesehen
von den Eigentiimlichkeiten des Wachstums, der Gestalt, des Leuchtens im Dunkeln ect. schon
aus dem Gronde, weil ihr Vorkommen ausschliefslich an unterirdische oder wenigstens dem Lichte
eiinzlich unzugiingliche ILokalitéiten gebunden ist, wihrend die iibrigen Pilze auch superterran
vorkommen mit Ausnahme vielleicht einiger jener morphologisch spezifischen Mucorinen-Typen,
die sich in dieser Form nur unter subterranen Bedingungen zu entwickeln scheinen. Um auch

W Lichen, Verruearia, .Ir,r_-l.u-"-f.r, Byssus, Agaricus, Boletus, Gumnoderma, f'ﬂ'f'frlfr.ll.-;f-r.l.?'u nnd zljn.lr.-l.u"l'a.'u.v

4] FiR l|a-.".'rn.---.l.\.'.l. olaeeta, rJ'.l'lrl.u'.hr!r.l, .-'.r.rf.fr'{-.l_',l'u.rn.-.f.-. .""'I""l"'“"" .»lp-'r'.l'u.x'r-'. !

¥) Hoffmanns Gattungen sind: Boletus, Agaricus, Sphacria, Pesiza, Poria, Gymnoderme, Clavaria, Merisma,
Hydnuwm, Demativm, Solenia, Tremelle, Himantia und Bhizomorphe
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weitere Kreise mit den merkwiirdigen Rhizomorphen bekannt zu machen, habe ich einige derselben
in die Tafeln mitaufgenommen (T. L, Fig. 1b, 2a und 2c).

Als wohl charakterisierte hierher gehirige Formen fiihrt schon Humboldt die Spezies:
Lichen pinnatus, radiciformis, palmatus und verticillatus auf. Diejenige Form, welche durch die
Art und Weise ihres Auftretens in den Schiichten am meisten Interesse erweckt, ist die letzte
der vier genannten, welche offenbar mit der Rhizomorpha canalicularis Hoffmanns zu-
sammenfillt, Die wirtelformige Veriistelungsweise der braunen, bis Federkiel dicken, entweder
an feuchter Zimmerung herabhiingenden oder auch gelegentlich in Wasser flutenden Striinge ist
fiir diese Form charakteristisch. In den Freiberger wie Klausthaler Schichten sowohl spielt die
£2. canalicularis eme bedeutende Rolle; soweit ich es beurteilen kann, iiberwiegt sie augenblick-
lich in den letzteren. Denn in den Stollen des Schachtes Dorothea iiberziehen ihre Fiiden und
Gewebe buchstiiblich alle Holzbekleidung. In der Niihe des grofsen Wasserrades, wo die dauernde
Wirkung des Tropfwassers das Uberhandnehmen der Pilzwucherung ganz besonders zu fordern
scheint, hiingen die Striinge meterlang vom Gebiilk herab. Wachsen sie tangartic im Wasser,
so werden sie zuweilen den Schachtarbeiten recht liistig, da leicht eine Verstopfung der Abzugs-
kaniile und Stauung des Wassers stattfindet, was auch Hoffmann erwilnt Auch die Freiberger
Wirtel - Rhizomorphe, welche dort von den Bergleuten mit dem bezeichnenden Namen Zwirn
belegt wird, erveicht zuweilen eine bedeutende Linge; schon Humboldt erwiilint ein Exemplar
von 4!y Fufs, Merkwiirdigerweise fiihrt er den Schacht Abraham als Fundstitte nicht an,
und gerade hier habe ich in einigen ilteren verlassenen Strecken ein iiberaus reiches Vorkommen
gefunden. Die hier wachsende Rhizomorphe unterscheidet sich von der Klausthaler durch grijlsere
Rauheit und Unebenheit der dunklen Oberhautechicht, deren Hyphengewebe wiederum sich bei
niiherer Behandlung als weit lockerer herausstellte als jenes der Klausthaler Form, welches letztere
unter dem Mikroskope mehr einem wirklichen vollig geschlossenen Epidermisgewebe gleicht (vergl.
T. IL, Fig. 12a mit b und Fig. 13a mit b). Dals die briunliche oder schwiirzliche Firbung
an der Aulsenschicht dieser Rhizomorpha-Striinge wesentlich durch Eisenoxyd bedingt wird,
soll am Ende der Abhandlung noch einmal beriihrt werden; die mehr schwarzgraue Farbe des
erwithnten Freiberger Vorkommens rithrt daher, dals hier eine starke Inkrustierung von Schwefel -
eisen stattgefunden hat, daher auch bei der Behandlung mit Salzsiiure lebhafte Schwefelwasser-
stoff-Entwickelung eintritt,

Lis ist neuerzeit nachgewiesen, dals die ganze merkwiirdige Gruppe der Rhizomorphen
ein subterranes Verkiimmerungs- oder Abiinderungs-Produkt anderer auch einer hiheren und form-
vollendeteren Lintwickelung fiihiger Pilzmycelien ist. Durch geeignete Ziichtungsversuche ist es ge-
lungen, daraus gewisse auch sonst superterran bekannte Hymenomyeceten-Formen zu erziehen.') Dies
ist sehr bezeichnend, denn es geht daraus hervor, dals die Rhizomorphen eigentlich ein nicht zur

1) Yon der BA. fragilis Roth ist nachgewiesen, dals sic das Mycelinm von Agaricus mellfens L. ist.  Darauf
heziigliche Untersuchungen liegen vor von R. Hartig, Wichtige Krankheiten der Waldlbiume, Berlin 1574, 5. 12,
Taf 1 p. 2, — und von Brefeld, Botanisehe Untersuchungen diber die Schimmelpilze. 11 8. 136 Taf 10 u. 11,
Dals die Rf, eanalicularis schon als Mycelinm einés bestimmien Hymenomyceten nachgewiesen witre, wiilste ich nicht.
Dafs der an denselben subterranen Ortlichkeiten zo Klansthal wachsende Agaricus myurus in genetischem Zusammen-
hange mit dieser Rhizomorpha stehen kdnnte, ist gewils nicht ausgeschlossen. Ob unsere Rhizomorpha zu identi-
fizieren sei mit der Fibrillaric verticillata Sow ans den Schemnitzer Bergw t-]'J{nr]_, was nicht unmiglich wilre,
kann ich varlinfig nicht ent=cheiden; ist dies der Fall, 50 miifste es nach Fries dog Mycelinm des Hymenomyceten
Leleplora lactea Fr. sein, [Fries, Anhang zur Falkensteiner Hihle, p. 74.]
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vollen Entwickelung gekommenes metamorphotisches Stadium darstellen, dafs dieser Stillstand in
der Entwicklung oder dieses regressive Princip — wie man nun sagen will — auf Rechnung
subterraner Existenzbedingungen zu setzen ist.

Etwas Ahnliches lehren uns interessanterweise gewisse der subterran vorkommenden
Hymenomyceten. Wir finden bei Humboldt und Hoffmann wohlbekannte Namen wie Agaricus
und Boletus, von welchen der erstere vorwiegend der Cantharellus-Form, der letatere der
heutizen Polyporus-Form entspricht. Auch die Ceratophora fribergensis Humb, (Bofetus ee-
ratophore Hoffm.) und die Gattung Gymnoderma kiénnen wohl nur als Polyporiden aufzefalst
werden, wiihrend Hoffmanns Poria durchaus Merulius-artig ist.  Alle diese Formen stellen jeden-
falls in morphologischer Bezichung die relativ niedrigere Stufe der Hymenomyceten vor und
gerade sie finden sich bezeichnenderweise, oft in unglaublicher Massen-Entfaltung, iiberall in den
Schiichten, zumal die Fenerschwamm- und Hausschwamm-ihnlichen.

Eine echte, wohl charakterisierte Hutpilzform dagegen ist der seltsame Agaricus myurus
Hoffmanns (T. I, Fig. 1a), eine Erscheinung, wie sie dem Freiberger Reviere giinzlich zu
fehlen scheint, im Klausthaler dagegen sich an mehreren Stellen findet.') Die Umgebung des
grofsen Wasserrades scheint fir diesen Pilz gleichfalls die giinstigste Wohnstitte abzugeben. Auch
hier haben wir es sicherlich mit einer subterranen Spezialitit zu thun, wie es fiir oberirdisches
Vorkommen meines Wissens durchaus unerhort ist.  Das Prinzip einer riickschreitenden Modifi-
kation fritt nun ebenfalls beim A. myurus unverkennbar hervor. Besonders driickt sich dies
aus in der auffallenden Verkleinerung und Verkiimmerung des Hutes, jenes Teiles, dessen mor-
phologisch reguliire Entwicklung den Hymenomyceten am echesten den Typus hoherer Form-Ent-
faltung verleiht; andererseits in der gewaltigen Verliingerung des Stieles, des primitiveren Teiles,
so dals das Ganze wieder mehr den einfacheren Typus des Strang-, Schlauch- oder Fadenartigen
erhilt. Es haben sich also beiderlei Teile des Pilzes bei der seitherigen Entwicklung in um-
gekehrtem Malsverhiilinisse modifiziert, und dieser sich gewissermalsen ergiinzende Doppelprozels
scheint ein langsam fortschreitender zu sein. Man darf sich wohl vorstellen, dals bei fortgesetzter
Wirlung subterraner Einfliisse die Verkiimmerung des basidientragenden Organes immer weiter
schreitet und dals schliefslich Formen entstehen, welche dieses Organes in seiner urspriinglichen
und vollkommensten Aushildung vollig entbehren. Die Clavaria deflewa Hoffm. der Klausthaler
Schiichte (T. L, Fig. 2b) macht ganz den Eindruck eines etwas verkiirzten Agaricus-Stieles, an

welchem sich der Hut vollig reduziert hat.

Es liegt aulserdem natiirlich nahe, die ganze Erscheinung mit dem Langschielsen der
Stengel (Streckung der Parenchymzellen) und dem Kleinbleiben der Blitter phanerogamer Pflanzen
im Zustande des Etiolierens in Parallele zu setzen,

Schachtbewohnende Crustaceen.
Aus dem Systeme des Tierreiches ragen, wie schon aus den vorher mitgeteilten Spezial-
Untersuchungen der Bergwerke hervorgeht, als bei weitem vorherrschende subterrane Wasser-
bewohner die Typen der Protozoen und Wiirmer in buntester Mannigfaltickeit und Reich-

I} Der monstriise Hutpilz, welchen Fries ans der Falkensteiner Hohle erwihnt, scheint mir in
mancherlei Beziehung mit dem . migptirus (ibereinzostimmen.  Das Finwandern dieser und #hnlicher Formen in
Hohlen fillt sicherlich erst in die Zeit menschlichen Verkehrs daselbst, woftir auch alle von Fries gemachten Angaben
sprechen,  Hinsichtlich der Dauer ihrer subterranen Accomodation sind diese Gebilde also gleichwertig jenen der
Bergwerke. [Fries, Falkensteiner Hohle, p. 6L]
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haltiglkeit ihrer Formen hervor. Den dritten Hauptstamm des subterranen Tierlebens repriisentieren
unbestritten die Arthropoden,') welche auch gleichzeitig das Hauptkontingent zur hier in Frage
kommenden Landfauna stellen.

Gewisse Crustaceen spielen, wie wir gesehen haben, auch in den Schachtwiissern die
Rolle ziemlich regelmiilsiger Bewohner, gerade wie in Hohlen, Grotten und Brunnen, so
hesonders die Gattungen Cypris?) und Cyclops?®. Der grubenbewohnende und dort wirklich
eingebiirgerte Cyclops ist durch grofse Durchsichtigkeit aller Korperteile!) ausgezeichnet und
triigt aulserdem stets eine nicht unbefriichtliche Ausblassung des roten Augenpigmentes zur Schau
(T. IL, Fig 4). Mit der Reduktion dieses verbindenden Pigmentes?®) steht es auch offenbar im
Fusammenhange, wenn die sonst zu dem einen centralen Organe ziemlich fest verschmolzenen
Augenhiilften jene Neigung zeigen, sich wieder zu isolieren, so dals zwei der optischen Becher,
guweilen auch drei, deutlich getrennt zu erkemnen sind (T. II, Fig. 7). Auch Vejdovsky®) hebt
diese Thatsache als fiir die Cyclopen der Brunnenwiisser giiltig hervor. Hier ist aber offenbar
auch iiberdies die allgemeine Verkiimmerung des Gesichtsorganes noch weiter vorgeschritten, wenn-
gleich Vejdovsky ausdriicklich betont keinen einzigen absolut augenlosen Cyclops gefunden zu
haben. Es scheint jene Eigentiimlichkeit ein recht evidentes Beispiel dafiir zu sein, dals oft ein
Riickschlag zu urspriinglicheren Zustiinden unter anhaltend subterranem Finflusse eintritt, denn
die Nauplius-Larven unterirdischer Cyclopen zeigen in der That oft villiges Getrenntsein der
konstituierenden optischen Medien (T. II, Fig 6).

Neben Ostracoden und Cop epoden besitzen die Gruppen der Amphipo den(Gammnarus)
und Isopoden (Asellus,”) Oniscus) einen entschiedenen Hang zu subterranem Leben und gleich-
zeitig in hohem Grade die Fihigkeit sich den hier waltenden Umstinden zu accomodieren. Dem
die Klausthaler Schichte bewolhnenden Gammarus, diesem interessanten Seitenstiicke zum
G. puteanus der Brunnen und Grotten, mochte ich hier noch eine kurze Spezialbetrachtung widmen,
namentlich zu dem Zwecke den Verwandtschafts- resp. Unterschiedsgrad zwischen beiden subterranen
Formen nach Moglichkeit zu konstatieren.

Ich habe die Monographie Rougemonts®) iiber den blinden Brunnenkrebs gelesen und
mufs bekennen, dals ich erstaunt war iiber die enorme Abiinderungsfihigkeit, welcher gewisse
i) Nach Vejdovsky gehdren die Reprisentanten des subterranen Brunnenlebens auch ausschliefslich
den 3 Stimmen der Protozoen, Wihrmer und Arthropoden an. Vejdovsky, Tier-Organismen in den Brunnen-
wigsern von Prag Die auch hier |__-:¢-i|-;_-;p|jr'|i|'h sich findenden Mollusken treten neben jenen jedenfalls sehr in
den Hintergrund, gerade wie in Bergwerken.

2) Auch in den Brunnenwiissern von Prag lebt eine vollkommen subterran angepafste Art, die Cypris evemnita
Yejdovskys, w. 8

3 Fast alle von mir genaner untersuchten ans den Bergwerken gtammenden Cyclopen stimmen am meisten
iiberein mit C. fimbrigtus, Fischer (crassicornis).

4) Die Bleichheit der Cyclopen, besonders was die peripherischen Korperteile anbelangt, tritt relaMv sehnell
gin, anch bei superterranem Vorkommen unter geeigneten Bedingungen; kimstlich verdunkelte Cyclopen waren nach
Verlauf von 6 Wochen bis auf den mattbriinnlichen Darminhalt schon durchaus farblos.

5 Vgl. Gegenbaur, Grundrils der vergleichenden Anatomie, p. 279,

% Vejdovsky, Tier-Organismen in den Brunnenwiissern von Prag,

7) Ich habe freilich die Gattong Asellus, dic Wasserassel, in Grubenwissern bisher noch nicht entdecken
konnen, zweifle aber nieht, dals sie sich moch hier und da finden wird. Die blinde Hohlenassel (. cavaficus,
Schiodte: A. Sieboldii, Roungem.) tritt fast dberall mit dem Gammarus puteanus zusammen auf, in Hihlen,
Grotten und Brummen, wie es Fries, de Rougemont v A, erwithnen.

%) DejRougemongt, Naturgeschichte des Gammarus puteanus, Koch,
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engere Merkmale dieser einen Art G. puteanus unterworfen sein kinnen. Wie sehr dieser Gammarus,
subterranen Bedingungen verschiedener Art ausgesetzt, abzuiindern vermag, zeigt allein schon die
Thatsache, dals von verschiedenen Forschern nicht weniger als 5 selbstiindige Spezies aufgestellt
worden sind. Es sind folgende:

Crangonte subterraneus, Spence Bate,

Niphargus Kochianus, Spence Bate,

Grammuarus puteanus, Koch,

Niphargus fontanus, Spence Bate,

Nipharyus stygus, Schiodte.

Finen nicht unwesentlichen Einflufs auf dieses Sonderungs-Verfahren haben offenbar die
oft aulserordentlich differierenden relativen Grilsen-Verhiiltnisse bei verschiedenen Individuen
dieser unterirdischen Form ausgeiibt. Rougemont hat z. B. aus der Tiefe des Neuchateler Sees
riesige Exemplare von 18, ja 33 mm Linge hervorgezogen, und das stellt etwas so Abnormes
dar, sowohl im Vergleich mit der Durchschnittsgrofse der oberirdischen Arten &. pulew und

Jluviatilis, als auch mit der der meisten subterranen Vorkommen, — dals spezielle Unterscheidungen

obiger Art sehr erkliirlich erscheinen. Rougemont hebt aber ganz richtig hervor, dafs manche
besonders begiinstigte Exemplare der unterirdischen Gammariden ganz gut eine relativ unbegrenzte
Grofse — im Vergleiche mit den oberirdischen — erreichen konnten, da der Kampf ums Dasein
in den meisten jener subterranen Aufenthaltsorte ein wesentlich gemilderter sei besonders auf
Grund unbeschriinkterer Nahrung, des Mangels an Feinden ect., es sei daher eine solche selbst
auffallend starke Modifizierung auch im Bereiche derselben urspriinglichen Art unter subterranen
Verhiiltnissen ganz wohl denkbar. Rougemont falst daher, — und wohl ganz berechtigter Weise,

alle unterirdisch vorkommenden Grofsentypen als verschiedene Entwicklungs- resp. Anpassungs-
stadien auf, wie er auch jenes gizantische Exemplar von 33 mm nur als ein sehr altes und weit
entwickeltes betrachtet,

Wie verschiedenartigen Momenten der Abiinderung iibrigens der unterirdische Gammarus
unterworfen sein kann, wie leicht also ein Auseinandergehen auch anderer Korpermerkmale
iiberhaupt miglich ist, ergiebt sich schon aus der Vielseitigkeit der Aufenthaltsorte. Das Tier
wurde zuerst in Brunnen gefunden, worauf auch sein urspriinglicher Name hindeutet; ferner in
Héhlen und Grotten (z. B. von Fries und Schitdte), in Seetiefen (von Professor Forel und
Rougemont) und schliefslich auch in Bergwerken, wenn ich den Klausthaler Flohkrebs hier mit
hinzuziehe. Weleh' differenten Orts- Eigentiimlichkeiten im einzelnen sind nicht die Tiere an
diesen verschiedenen Plitzen unterworfen, weleh’ mannigfachen physischen Einfliissen nicht aus-
gesetzt! Wir konnen nur beipflichten, wenn Rougemont eine wirkliche Artenvielbeit hier fallen
lifst und nur zwei Hauptanpassungsformen des G. puteanus festhilt, welche gich nach Grolse,
Form des 5Sten Gliedes der Greifbeine und durch Linge der Abdominal-Anhiinge unterscheiden.

Aber wie stellt sich nun das Verhiiltnis des Klausthaler Schachtkrebses zum eigentlichen
Gammarus puteanus? Dals wir hier viel eher etwas speziell Unterschiedenes haben, ist sehon
angedeutet. Die Bleichheit des ganzen Korpers ist beiden gemeinsam. Aber die grofsen Augen-
flecke des ersteren kontrastieren scharf mit der allgemein bestiitigien Augenlosigheit des letzteren,
denn die 2—3 Pigmentzellen, welche Rougemont als letzten Rest der verloren gegangenen Gesichts-
Organe beobachiet hat, konnen gar nicht in Betracht kommen. Nun hat freilich die genauere
mikroskopische Untersuchung ergeben, dafs auch das scheinbar so grofs und wohl entwickelte
Auge des Klausthaler Krebses keineswegs mehr intakt ist, dafs sich vielmehr auch an ihm der Einfluls
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lichtloser Umgebung bemerkbar macht (vergl. T. I, Fig 8). Das Abgerundet-Glinzende und
Regelmiifsige der Facetten, wie es das Auge des oberirdischen Verwandten . pulew so deutlich
zeigt, ist einer gewissen Unbestimmtheit und Eckigkeit in der Form, einer unverkennbaren Tn-
regelmiifsigkeit gewichen, das ganze Facetten-Netz macht zugleich den FEindruck grofser Auf-
lockerung und Tritbung. Das letztere scheint wesentlich die Folge davon zu sein, dals die dunkle
Pigmentschicht, welche sonst in homogener Lage und gleichmiifsiger Verteilung die Innenseite
der Cornealinsen auskleidet, sich in einem merkwiirdig verworrenen und ungleichmilsig zusammen-
gekniiuelten Zustande befindet, weshalb eine ebenmiilsige Bezichung dieses Chorioideal-Pigmentes
zu den lichtbrechenden Medien kaum noch stattfinden kann und auch die Krystallstiilbchen wohl
nicht mehr in normaler Verfassung sind. Den ersten Schritt zur Verkiimmerung hat also auch
dieses Gammariden-Auge demnach gethan, und man darf annehmen, dafs ein Sehen in idio-
skopischem Sinne, d. h. unter Erzeugung wirklicher Bilder, nicht mehr méglich ist, vielmehr nur
noch photoskopisch allgemeine Lichteindriicke vermittelt werden. Dalfs dies letztere der Fall und
dals gleichzeitiz damit eine hochst unangenchme Empfindung verbunden sein mufs, beweist die
angstliche Scheu, mit welcher die Tiere bei Anniiherung einer Grubenlampe sich unter Steinen
u. dgl. zu verbergen suchen, ganz ihnlich wie es der schende @. pulear am vollen Tageslichte
auch treibt.

In Bezug auf die feineren Charakter-Merkmale kommt, soweit meine Untersuchungen bis
Jetzt reichen, der subterrane Gammarus von Klausthal am meisten der dritten unter jenen 5 von
Rougemont aufgefithrten Formen nahe, dem . puteanus Koeh, denn:

1) ist das Ste Glied der Greiffiilse (die Greifhand) versehen mit cinem gerade abgestutzten,
einfach schrig nach hinten laufenden, nicht bauchig gewilbten Vorderrande, und
der Unterrand ist mit sehr zahlreichen Borstenbiischeln besetzt; die allcemeine
Gestalt dieses Gliedes ist birnformig.

2) die fulsartigen Anhiinge des 3ten Post-Abdominal-Segmentes kommen an Liinge dem
4ten Segmente anniihernd gleich,

Nach der Versicherung aller Autoren hat der . puteanus nie mehr als zwei Glieder
an der Nebengeifsel des ersten Antennenpaares; ja Rougemont bemerkt, dals dieser Geilselanhang
sich noch mehr zuriickbilden kiinne und am kleinsten, oft nur dorniihnlich, sei gerade hei jemen
auffallend grofsen Exemplaren, Diese Riickbildung kann erst ein spiites Resultat andauernder
subterraner Einflisse sein, denn der Gammarus von Klausthal hat nichts daven aufzuweisen, der
Geilselanhang desselben besteht aus den normalen 4(d) oder 3(¢) Gliedern wie bei . pulew.
Die sogenannten Riechzapfen endlich, Jene cylinderformigen Stibehen an den Geilselgliedern des
oberen Antennenpaares, welche Rougemont bei Gammarus puteanus viel stirker und linger ent-
wickelt gefunden hat als bei . pulea und fduviatilis, sind nach den angestellten Vergleichungen
nicht wesentlich anders als bei den oberirdischen. Man wird nach alledem den Flohkrebs der
Oberharzer Schichte als eine Art Mittelding zwischen dem oberirdischen (. puler und  dem
. puteanus auffassen miissen, Fine besondere Art verzeichnen zu wollen wiire wohl, wenn irgend
wo, dann hier unthunlich, da es sich doch sicher nur um eine subterrane Anpassungsform des
. pulew handelt.

Beziehung schachtbewohnender Organismen zu den in Héhlen und Grotten lebenden,

Es liegt auf der Hand, dafs die subterranen Verhiiltnisse eines Bergwerkes hinsichtlich des
darin eingebiirgerten organischen Lehens in gewisser Beziehung eine Art Mittel- oder Ubergangsstufe

B
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darstellen zwischen superterranen, also normalen Lebensverhiiltnissen einerseits und solchen, wie
sie sich in Hohlen und Grotten geltend machen, andererseits. Wiihrend in letzteren die Zeitdauer,
innerhalb welcher die jetzt darin befindlichen Organismen schon hineingelangten und sich weiter
entwickelten, eine so gut wie unberechenbare und unbegrenzte, d. h. schon mehr geologischem
Mafsstabe unterworfene gewesen sein mulfs, kann selbstverstiindlich das Leben in Bergwerken erst
im Laufe historischer Zeitspannen zur Entfaltung gelangt sein, und zwar sind dies Zeitspannen,
denen in den meisten Tiillen mit anniihernder Genauiglkeit nachzukommen ist. Darin besonders,
glaube ich, liegt der Wert subterraner Forschungen auf diesem speziellen Boden, dals hier ein
verhiiltnismiifsig zuverliissiges oder annihernd genan zu ermittelndes Zeitmafs gegeben ist, nach
welchem die Eigentiimlichkeiten und Abiinderungen subterran-angepalster Lebensformen bemessen
werden kinnen, welcher Anhaltspunkt fiir Grotten und Hihlen fast vollig fehlt. Aber eben auf
Grund liingerer und umfassenderer Untersuchungen der Kunstschiichte, — an der Hand einer
miglichst genauen Alterskenntnis derselben, — diirfte es miglich sein, auch auf die entsprechenden
in Grotten und Hohlen existierenden Formen manch’ wichtige und interessante Riickschliisse zu ziehen.

Die meisten jener uns zugiinglichen Gebilde, welche man als Hohlen oder Grotten zm
bezeichnen pflegt, gehoren freilich auch einer, geologisch gesprochen, verhiiltnismiifsiz nahen Ver-
gangenheit an; jedenfalls aber geht man gewils in den meisten dieser Fiille nicht fehl, wenn
man dem Bestehen organischen Lebens in dergleichen Lokalititen als Zeitdauer eine ganze Reihe
von Jahrtausenden zuschreibt, wenngleich etwas Genaueres kaum wird ermittelt werden kiinnen.
Denn es liegt kein Grund vor zu bezweifeln, dafls, nachdem Grotten- und Erdspaltenbildung derart
einmal erfolgt war und eine Kommunikation zwischen jenen unterirdischen Riiumen und der
Oberwelt bestand, auch alshald ein Teil der umwohnenden, besonders niedrigeren Lebenswelt sich
unten einfand und nunmehr begann sich je nach den gegebenen finfseren und inneren Bedingungen den
Gesetzen subterraner Anpassung zu unterwerfen, soweit sie dessen fihig war und nicht etwa
an den Tolgen dieses Wechsels zu Grunde ging.

Zumal werden wasserbewohnende Organismen — da ja die meisten zu tage tretenden
und fliefsenden Quellwiisser in groften- und erdspaltenreichen Gegenden mit den unterirdisch
zivkulierenden Wiissern gewdhnlich irgendwie zu kommunizieren pflegen, ja zuweilen sogar nach
solchen unterivdischen Hohlriumen hin divekt Abzug finden — sehr schnell an Ort und Stelle
erscheinen, und der Pulsschlag des neuen Lebens beginnt, wohl meist in Form einer niederen
Wasserfauna, fast gleichzeitig mit der geologischen Bildung. Wie sehr z B. in den ostreichischen
Grotten-Distrikten manche oberirdischen Wasserliiufe mit den unterirdischen Sammelbecken im
Zusammenhange stehen, beweist das gelegentliche Frscheinen des sonst streng subterranen Proteus
in ersteren; der zu Tage flielsende Poykbach ergiefst sich bekanntlich direkt in die Adels-
berger Grotte.)

Die Land-Dunkelfauna der Hohlen und Grotten wird sich im allgemeinen, soweit sie des
schnell befordernden Transportmittels, des Wassers, viillig entbehrte, in den meisten Fillen weit
langsamer eingeschlichen haben. und erst allmiihlich werden Organismen derart, welche zuerst
nur die vorderen Zugiinge jener Spalten ect. als geeignete Schlupfwinkel zeitweilig aufsuchten,
einem mehr und mehr wachsenden Gewohnheitstriehe folzend, in die tieferen Strecken eingedrungen

') Uber das Kommuniziercn oberirdischer Seen mit den Bichen der Krainer Gebirgsgrotten und dag gelegent-

liche Hinanfeelangen des Gammaris puteanis in erstere vergl. Fries, Mitteilungen ans dem Gebiete der Dunkelfuuna,
Gittingen 1579, p. 7.
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sein und so sich langsam und halb spontan den subferranen Verhdltnissen anbequemt haben.
Wo das Wasser Transportmittel war, wird diese Anpassung weit schneller und riicksichtsloser
erzwungen worden sein. Nur solche Land-Organismen, deren Fier und Larvenzustiinde im Wasser
zu hause sind (gewisse Insekten) oder sich wenigstens leicht darin erhalten, werden dieselben
hohen Altersgrade subterraner Existenz und Anpassung aufznweisen haben wie die eigentlichen
Wasser-Organismen. Jedenfalls, und darvauf kommt es hier an, muls wohl auch in Héhlen und
Grotten das Wasserleben als das reichere, filtere und daher fiir unsern Gesichtspunkt malsgebendere
angesehen werden. Alle jene charakteristischen Bewohner der subterranen Lokalititen, dmblyopsis,
Protews, Gammarus, Asellus ect., welche zuerst zu eingehenderen Studien der Dunkelfauna
den Anstofs gaben und allein schon fiir die Art und Weise subterraner Anpassung so wichtige
Aufschliisse liefern, sind Wassergeschopfe, und noch ausnahmsloser gilt dies von den niedrigeren
Organismen. Das Wasserleben also mufls uns, wollen wir annihernde Altersvergleiche mit dem
Leben in Bergwerken anstellen, als Richtschnur leiten.

Ziiblt das Alter des Grotten- und Hohlenlebens gut und gern durchschnittlich nach Tau-
senden, so kann jenes in Kunstschiichten hochstens nach Jahrhunderten bemessen werden. In
dieser Beziehung bilden also die kiinstlich angelegten Stollen ein vermittelndes Glied zu den na-
tiirlichen Gebilden hin; jene ersteren stellen gewissermalsen den Comparafiv zum Superlative der
letzteren dar. Dementsprechend miissen also auch die in Bergwerken eingebiirgerten Organismen
naturgemiils irgend eine Ubergangsstufe zu jenen der Grotten reprisentieren; sie werden vermoge
der weit kiirzeren, aber oft auch schon ganz betriichtlichen Dauner ihrer subterranen Anpassung
gich in irgend einem Vorstadium jener befinden. Die Spuren subterranen Einflusses werden bei
schachtbewohnenden Organismen, wenn diese dergleichen iiberhaupt schon an sich tragen, noch
nicht so scharf ansgeprigt sein, wie bei den entsprechenden Formen der natiivlichen subterranen
Wohnbezirke, Dals fiir derartige vergleichende Betrachtungen nur die Sechiichte und Stollen
hiheren und hiehsten Alters von belang sein und einigermalsen wertvolle Resultate liefern kinnen,
versteht sich von selbst. Denn Schiichte, deren Existenz erst nmach einzelnen Jahren oder auch
nur Jahrzehnten zihlt, werden uns Organismen liefern, hei denen von spezifischen Accomodations-
Erscheinungen an subterrane Verhiilinisse noch wenig oder garnichts sich bemerkbar machen
dirfte. Dafls gewisse Umiinderungsprozesse derart oft relativ schnell vor sich gehen, wie das
Ausblassen oder Verschwinden der griinen Kerne bei manchen Infusorien, das Bleichen der
Cyclopen ect., ist eine Sache fiir sich und steht ja anch nicht ausschliefslich auf dem Boden
subterranen Effektes. Schiichte dagegen, wie die Klausthaler, Freiberger, Annaberger ect.,
deren iilteste, lingst verlassene Stollen zuweilen das ehrwiirdige Alter von drei bis sieben Jahr-
hunderten aufzuweisen haben, werden schon recht brauchbarves Material zu vergleichenden An-
passungsstudien darbieten, demn das sind Zeitriume, in welchen selbst hihere Organismen ganz
wesentlich abzuiindern vermogen, zumal bei den durchgreifenden Wirkungen unterirdischen Aufent-
haltes. Es kinnten noch iltere Stollen angefithrt werden, deren Unzugiinglichkeit aber in den
meisten Fiillen exakte Forschungen sehr erschweren diirfte. Der Rammelsherger Schacht,
der beinahe tausend Jahre zihlt, entbehrt bei dem {ibermiilsic starken Metallgehalte seiner
Wiisser leider jedes reicheren und hoheren Lebens.

Auch hier wird als zweifellos anzunehmen sein, dals die meisten der nunmehr in Berg-
werken wirklich eingebiirgerten und adaptierten Organismen nicht allzulange nach der Erbohrung
und Anlage der betreffenden Schiichte hinuntergelangt sind, sei es \'{)I'H(‘]lltt}'li‘pt dureh das von oben
hineingeforderte Arbeits- und Gebrauchsmaterial resp. die Belegschaft selbst, sei es auf jenem
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mehr natiirlichen Wege durch Kommunikation der Tagewiisser mit den frisch erschlossenen
Schachttenfen.

Wenngleich nun gewifs oft das Hingelangen oberirdischer Wasserabziige auf die doch im
allgemeinen von den oberen Erdschichten weit mehr entfernten Schachtsohlen keineswegs in so
bestiindiger und ungehinderter Weise vor sich gehen kann wie in Grotten und Hihlen, so wird
dennoch auch hier das Wasserleben als das am schnellsten unten zugefiihrte und fiir Anlegung
eines zeitlichen Maflsstabes zuverlissigste aufgefalst werden miissen. In frisch angelegten Stollen
ist iiberhaupt die Moglichkeit fir das Fortkommen und Weitergedeihen etwa zufiillig gleich mit-
eingeschleppter Landorganismen (speziell Tiere) eine sehr geringe; solche werden meistens erst
in ilteren und mehr der Ruhe iiberlassenen Strecken imstande gewesen sein sich wirklich ein-
zubiirgern und fortzupflanzen. Die fast iiberall schuell auftretenden Wasserliinfe dagegen bieten
von Anfang an einer ungestorten Weiter-Entwicklung einzelner etwa miteingefiihrten Wasser-
hewohner viel mehr Gelegenheit und Schuta.

S0 bin ich auch z B. aus mehrfachen Griinden geneigt anzunehmen, dals der in den
Klausthaler Schiichten einheimische Gammarus sich schon lingere Zeit hindurch subterran an-
gepafst hat als die ebenda lebende Culex. Dafls beide Arthropoden schon durch zahlreiche
Generationen hindurch den Abiinderungsgesetzen subterranen Daseins bis zu einem gewissen aus-
gesprochenen Grade gefolgt sind, beweist die auffillig bleiche Kérperfarbe. Die iltesten Bergleute
haben mir versichert, dafs die weifsen Flohkrebse seit Menschengedenken in den Wiissern der
iilteren hiesizen Stollen beobachtet worden seien und die Kunde von ihrer Gegenwart gich als
etwas Selbstverstindliches von Generation zu Generation fortgeerbt habe, — was ich von der
weilsen Miicke keineswegs so unbedingt habe bestiitigen horen. Und auch die letztere macht sich
durch ihve auffillige Erscheinung, besonders beim Fliegen, mindestens ebenso bemerkbar und
kann in diesen engen Riumen unmiglich iibersehen werden. Ihr mehr sporadisches Auftreten
freilich gegeniiber den myriadenartigen Gammariden-Schwirmen diirfte gher ins Gewicht fallen;
aber gerade dies, glaube ich, kann man ebenfalls als einen Fingerzeig dahin auffassen, dals das
Insekt sein hiesiges subterranes Dasein noch nicht so lange gefihrt hat wie der Krehs.

Ferner ist die Riickbildung des optischen Organes entschieden beim Gammarns schon
gine weit intensivere und deutlichere als bei Culex. Das Auge der letzteren fillt neben dem
einer gewbhnlichen superterranen Miicke hochstens dadurch auf, dafs es, alles in allem, grolser
und dunkler in der Pigmentierung erscheint.') Jedenfalls sind irgendwelche direkten Spuren von
Verkiimmerung des Organes und seiner Thiitigkeit, wie unbestritten beim Gammarus schon der
Fall, hier nicht nachzuweisen. Freilich kiinnte hier der Einwand erhoben werden, dals das
Gammariden-Auge an und fiir sich schon zu einer rapideren Verkiimmerung neige als das der
Culex und dafs daher beide Arthropoden auch bei einer gleich langen Dauer ihres subterranen

) Das Grifser- resp. Dunkler-Erscheinen hoher entwickelter Augen darf man vielleieht als erstes Stadium
der Modifikation und Accomodation an subterrane Verhilltnisse anffaszen, wie es einer erst spiter eintretenden wirk-
lich sichtbaren Verkiimmerung oft vorangeht. Die Bezeichnungen Megalop hthalmie und Melanophthalmie
diirften diesen Uhergangsznstand in Fillen, wie der vorliegende, wohl einigermafsen treffen, Ich erinnere gleichzeitig
an die groffiugigen Neotoma-Ratten, wie sie Darwin als von Prof. Silliman beobachtet hervorhebt [vergl
Darwin, Entstehung der Arten, p. 163]; ferner an das Grofser- Krscheinen der Augen bei lingere Zeit im Dunkel
gehaltenen Batrachier-Larven, was mir mehrfach aufgefallen ist. Auch habe ich beobachtet, idafz das tberdies
schon wirklich verkiimmerte Auge des Klausthaler Gammarus einen grofseren Raum einnimmt und aunch oft
dunkler erscheint als bei einem gewshnlichen &, puler. Besonders fiel mir dies nach der Behandlung der Objekte
mit Pikrin-Schwefelsiure anf.
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Aufenthaltes sich so abweichend von einander verhalten kinnten. Dagegen scheint mir aber der
Umstand zu sprechen; dals die in denselben Schiichten lebende Landassel (Oniseus), deren
Auge wohl mit dem des Gammarus in dieser Beziehung ziemlich gleichwertig ist, ebenfalls noch
ganz wohl entwickelte Facetten ect. besitzt.

Die Annahme, dals diese Miicken resp. deren Vorfahren auf trockenem Wege in die Gruben
gelangt seien, scheint mir unter Deriicksichtigung aller lokalen Verhiiltnisse und artlichen Eigen-
tiimlichkeiten sehr viel fiir sich zu haben. Andererseits wiire es ja aber auch an und fiir sich
denkbar, dafs einige der wasserbewohnenden Larven, von ihrem Elemente mitgefiihrt, den ersten
Ursprung dieser subterranen Besiedelung abgegeben hiitten, so dals es sich dann auch hier um
eine event. ebenso frithzeitiz und schnell erfolgte Verschleppung durch Wasser handeln wiirde wie
bei jenen Krustern. Der Umstand, dals die befruchteten Culex-Weibchen sich im Spiitherbste
mit Vorliebe in Kellern, Grotten, Hohlen u. dgl. zu bergen suchen, um dort zu iiberwintern,
spricht entschieden fir die erstere Annahme; auf Grand dessen wiire auch ein sllmihliches Ver-
fliecen in tiefere Strecken der Fahrschiichte und endlich der Seitenstollen durchaus wahr-
scheinlich.?)

Alles dies soll eben in letzter Linie nur darauf hinweisen, dafs auch in Bergwerken das
Wasserleben im allgemeinen als das urspriinglichere angesehen werden darf, als ein solches,
dessen Anfinge oft mit denen des betreffenden Schacht- oder Stollenbetriebes selbst ungefiihr zu-
sammenfallen, ihnlich wie in Héhlen und Grotten. Wir kennen also ziemlich annfihernd,
wenn uns das Alter eines Stollens bekanut, auch die Zeitdauer, welche gewisse, dort villig
eingebiirgerte Formen bis zu ihrem augenblicklichen Abinderungs- und Anpassungsstadium
gebrauchten.

Unseren Gammarus z B., glaube ich, darf man von diesem Standpunkte aus beurteilen
und gleichzeitiz auch als ein besonders bezeichnendes Beispiel dafir, dals Schachtbewohner zu-
weilen in irgend einer oder mehreren physiologischen Beziehungen eine vermittelnde, iiberleitende
Stufe von den entsprechenden superterranen zu den Grottenformen darstellen. Der Grotten, Brunnen
und Tiefsee bewohnende Flohkrebs (G, puteanus) wird von Rougemont und den iibrigen Mono-
graphen als v5llig bleich und augenlos, also als vollkommen subterran angepalst, geschildert,
und das bildet in der That einen scharfen, unvermittelten Gegensatz zu den gewohnlichen ober-
irdisch lebenden Formen (G. pulex und fluviatilis). Fiir das so berechtigte Bemiihen jene subterrane
Form als aus den letzteren normalen durch natiirliche Anpassung hervorgegangen zu erkliven und
s0 einen interessanten Beitrag zur Entstehung der Arten zu liefern, ist das Fehlen deutlicher
Ubergangsstufen zwischen beiden allerdings ein empfindlicher Mangel, was auch F'ries gelegentlich
seiner Abhandlung iiber die Falkensteiner Héhle mehrfach lebhaft bedauvert.?) Nach allem
aber, was hier iiber den Klausthaler Gammarus schon vorausgeschickt worden ist, glaube ich,
kann dieser in mehrfacher Beziehung ganz gut als eine Art Mittelform zwischen jenen beiden
Extremen angesehen werden, so dals dieser Fall fiir die Mittelstellung, welche wir manchen Berg-
werken anwiesen, sprechen wiirde,

Aber auch die bleiche Miicke mit ihren noch so wohlentwickelten Augen muls schon
als eine Art subterraner Ubergangsform gelten. Desgleichen der Cyclops der ilteren Gruben-

'} Ieh weils wohl, dals sich hier noch manche Frage anfwerfen und vieles pro und contra sagen liefse,
muls mir dies aber aus Mangel an Raum fir andere Gelegenheit aofsparen. Larven dieser unterirdischen Micke
Liabe ich bis jetzt in den betreffenden Wissern leider noch nicht anfzefunden.

%) Fries, Mitteilungen aus dem Gebiete der Dunkelfauna, Gottingen 1879, p. 6.
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wiisser, welcher, abgeselien von seiner Durchsichtigkeit, stets eine nicht unbetriichtliche Ausblassung
des rvoten Augenpigmentes zur Schau triigt.  Auch der Agaricus myurus, jene eigentiimliche
Hymenomycetenform mit auf ein Minimum reduziertem Hute, darf als ein Mittel- und Ubergangs-
stadium zwischen der vollkommen entwickelten und der einfacheren, etwa Rhizomorpha-ihnlichen
Form betrachtet werden und stellt uns gleichzeitiz, wie anch ganz besonders die Rhizomorphen
selbst, einen Riickschlag zu den einfacheren Ur- und Vorstadien der hoheren Hutpilze dar.

Beeinflussung der Organismen durch den Mim't':llg:'h:ih der Grubenwisser.

Ieh michte zum Schlusse noch einer chemisch-physiologischen Thatsache Erwiihnung thun,
welche mir fur die Betrachfung subterraner Lebensformen von einer gewissen Wichtigkeit zu sein
scheint und sich mir im Laufe meiner Untersuchungen als etwas sehr Allsemeines gewissermalsen
aufdriingte. Ich meine die Bezichung vieler subterranen Organismen, und zwar speziell der Wasser-
bewohner, zu gewissen chemischen Stoffen, welche als geliste oder auch sedimentierende Bestand-
teile in den betreffenden Wiissern sich finden,

Dals eine solche Beziehung auch unter superterranen Bedingungen besteht, ist ja bekannt.
Der Einfluls des Kalkgehaltes auf viele wasserbewohnende Geschiopfe, besonders wo es sich um
tkelet- oder Gehiiushildung handelt, ist wohl der wichtigste und allgemeinste Gesichtspunlt aus
diesem breiten Kapitel. Die Aufnahme seltenerer und weniger allgemein verbreiteter Korper,
wie z B. des Jodes, durch gewisse oceanische Pflanzen und Tiere, wie Tange, Schwiimme, gewisse
Fische ect., oder dureh bestimmte Organe derselben ist schon eine Irscheinung eigentiimlicherer
Art; um so mehr als das eben erwithnte Element im Meerwasser als solchem nur in kaum nennens-
werten Spuren sich findet, also eine gewisse iiberwiegende Konzentrierung bestindig an eben jenen
Sammelstellen stattfindet.

Ich glaube bemerkt zu haben, dals Fille ganz dhnlicher Art im subterranen Wasserleben
zuweilen eine noch bedeutsamere Rolle spielen als im oberirdischen.

Schon mehrfach ist bei Besprechung der Kohleschachtwiisser z. B. erwiihnt worden, dals
jene eigentiimlichen kohlenstoffreichen, in diesen Wiissern gelosten Substanzen (vermutlich Humin-
siture ect) fir die Ernihrung gewisser niedrigster Organismen (Pleosporeen, Micrococcen,
Diatomeen) nicht ohne Bedeutung zu sein scheinen. Ieh habe aber anch bei fast allen hiher
entwickelten tierischen Bewohnern der Stein- und Braunkohlewiisser die Beobachtung gemacht,
dals sie mit grofser Vorliche und Regelmiilsigkeit kleine ungeltste Partikelchen von Kolle oder
sehr kohlenstoffreichen Substanzen, wie sie ja auch jene Wiisser erfiillen, in sich aufnehmen,
Verschiedene der auf den beigegebenen Tafeln abgebildeten Gruben-Organismen zeigen diese Ir-
scheinung, so auf T. I. Fig. 13 das holotrische Infusor, auf T. IL. verschiedene Wiirmer,
Fig, 1 das Aeolosoma, Fig. 2 die Turbellarie und endlich auch von Crustaceen der Fig. 4
dargestellte Cyclops. Dals diese Fragmente mineralischer Natur als direkte Nahrungsstoffe zn
befrachten seien, darf gewils nicht behauptet werden. FEinem rein zufilligen Hineingelangen in
die Verdauungsorgane andererseits scheint die grofze Regelmiilsigkeit zu widersprechen, mit welcher
man jene Teilchen im Korper- oder Darm-Inhalte der eben angefithrten Tiere findet. Vielleicht
dals die Kohlestiickchen kleine Mengen kohlenstoffreicher und fiir die Digestions-Sekrete loslicher
Umsetzungsprodukte enthalten, welche manchen Organismen nebenbei willkommen und physiologisch
verwerthar sind, withrend das feste Kohleteilchen als Ganzes wieder unter den Exkrementen mit-
abgeht. Auch ein rein mechanisches Mitwirken der Teilchen bei der Verdauung, als Zerreibungs-
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und Zerschrotungsmittel der griberen Nahrbestandteile niimlich, ist wohl denkhar. Entleerungen
solcher ganzen Kohle-Fragmente habe ich dfter zu beobachten Gelegenheit gehabf, z B. bei
Cyclopen.

Als weit allgemeinere und tiefer greifende Erscheinung derart muls die Eisen-Aufnahme
unterirdischer Organismen gelten. Abgesehen von der wichtigen physiologischen Rolle, welche
Eisenverbindungen in kleinerer Menge ganz allgemein bei den Erniihrungs- resp. Assimilations-
prozessen der Tiere und Pflanzen spielen, sind stirkere und auffiilligere Eisen-Accumulationen
besonders bei niederen Pflanzen-Organismen. auch aus dem oberirdischen Siilswasserleben in ein-
zelnen Fiillen bekannt. Ich erinnere an gewisse Pilze der Brunnen- und Leitungswiisser, speziell
die Crenothriz Kithniana, Rabenh."), welche durch reichliche Einlagerung von Eisenoxyd-
hydrat jene rotlichen bis tiefbraunen Firbungen erhiilt, wodurch die durch den Pilz bedingten
flockigen Niederschliige sich oft bemerkbar machen. Solche Erscheinungen sind aber nach allem,
was mir hei meinen Untersuchungen auffiel, im wirklich subterranen Leben weit allgemeiner und
intensiver, ja, was das Interessanteste, sie finden sich hier auch bei hoheren und hochsten Tier-
Organismen, soweit solche iiberhaupt zur Wasserfauna gehoren, und das oft mit einer Regelmiilsigkeit,
welche glauben lifst, dals hier eine Art physiologischen Bediirfnisses vorliegt.

Die subterranen Wiisser sind alle, mit ganz vereinzelten Ausnahmen, durchschnittlich
weit eisenreicher als die superterranen (was schon bei der Betrachtung einzelner Schichte betont
wurde), und es liegt daher sehr nahe, dafs die in den ersteren lebenden Organismen mehr oder
minder gezwungen sind mit ihren eigentlichen Nahrungsstoffen zugleich relativ viel eisenreiche
Substanz in sich aufzunehmen. Es ist gewils glaublich, dafls die Gewdhnung an eisenreiche
Nahrung eines der subterranen Anpassungsmomente ausmacht, welches nicht unterschiitzt werden
darf, zumal in Bergwerken, deren Tiefenwiisser oft ungemein eisenhaltig sind, — und welches
gewils nicht von allen Organismen gleichmiifsig leicht und schnell iiberwunden wird. Die Auslese
des typischen beherrschenden Subterranlebens diirfte also auch hierdurch his zu einem gewissen
Grade beeinflulst sein.

Dals die Eisen-Aufnahme hier eben nur notgedrungen erfolgt und als vollig zufilliges,
unwesentliches Accessorium sich nicht auf die Dauer in durchgreifender Weise bei den Prozessen der
Digestion, Cirkulation und Assimilation beteiligen sollte, kanm man gewils nicht annehmen. Dalfs
Eisen-Aufnahme bis zu einem oft auffillig starken Grade auf die meisten der hier in Frage kommen-
den Organismen keineswegs einen schiidlichen oder gar totlichen Einfluls ausiibt, geht schon aus
dem reichen Leben, wie es zuweilen gerade in solchen Wissern sich findet, selbst hervor, Vielmehr
welst eine Reihe von Erscheinungen daranf hin, dafs oft eine gewisse zweckmiilsize Verwertung
des iiberschiissig oder iibermiifsiz absorbierten Stoffes yom Organismus erstrebt wird. DBesonders
spricht die Accumulation von Eisen, speziell Eisenoxyd, in gewissen typischen Korperteilen, welche
mit den Verdauungsorganen in keiner direkten Beziechung stehen, bei manchen Tieren dafiir. Ich
habe aus der langen Reihe von Eisen-Reaktionen, welche ich mit subterranen Organmismen der
verschiedensten Systemstufen vorgenommen habe, einige Iille der eben besprochenen Art auf
T. II. hildlich darzustellen versucht. Die Kirperteile oder Stellen, an welchen bei den betreffenden
Arvten unter Einwirkung von Salzsiiure und Ferrocyankalium eine regelmiilsige Ausscheidung von
Berliner Blau erfolgte, also auch eine stabile Ablagerung von Eisenoxyd im Organismus statthaben
mufs, habe ich auch hier durch Blaufirbung markiert.

1) Zopf, Spaltpilze, p. 72 und 73,
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8o fand ich bei allen daraufhin untersuchten Exemplaren des Twubifew rivulorum
(Chactopoda) aus der unterivdischen Schifffahrt Klausthals aufser bedeutenden Anhiinfungen von
Eisenoxyd im Darm-Inhalte eine ganz typische Konzentrierung in den Borstenbiischeln (T. II,
Fig. 9). Dals dies hier in irgend einer Bezichung zur Bildung des lockeren Sandrohren-Gehiinses
steht, fiir dessen Zusammenhang mit dem Wurme selbst die Borsten doch nicht bedeutungslos
sind, ist sehr wahrscheinlich. Dafs hier die eisenhaltigen Bestandteile nicht nur dufserlich mechanisch
anhiingen, etwa als Uberbleibsel aus der ebenfalls Eisenoxyd-reichen Sandréhre, sondern einen
wosentlich subkutanen Sitz haben, dafiir spricht besonders der Umstand, dals die stiirkste Kon-
zentration (vesp. die intensivste Bliuung) sich in der véllig innerhalb gelegenen Borstenwurzel
findet; hier scheint sogar der Hauptsitz der Ablagerung zu liegen, denn schon vor der Reaktion
liefs diese Stelle dunklere, schon ausgeschiedene Partikelchen als Inhalt erkennen, wihrend die
cinzelne Borste selbst villig farblos und transparent erschien,

Die Copepoden der Grubenwiisser zeigten ebenfalls fast ausnahmslos Konzentrierungen
von Eisenoxyd, und zwar auch vorherrschend an ganz bestimmten Korperstellen. So trat bei allen
Cyclopen eine Stelle im vorderen Teile des ersten Segmentes, die weitere Umgebung der Mund-
iffnung niimlich, und die Umgebung der Afterdfinung am Ende des Abdomens als besonders eisen-
haltig hervor (T. IL, Fig 10), beides sichtlich im Zusammenhange mit den direkt anfgenommenen
Nahrstoffen, die sich auch hier zuweilen im ganzen Verlaufe des Tractus durch ihre braune Farbe
als eisenhaltiz verraten. Dieselben beiden charakteristischen Accumulations-Stellen zeigte auch
eine Reihe daraufhin untersuchter Nauplius-Larven aus ganz verschiedenen Wiissern (z. T. den
Freiberger Schiichten, z. T. der Bielshohle entnommen). Andere zahlreiche Stellen am oder im
Chitinskelet, wo die Reaktion eintrat, mbgen mehr zufilligen oder iufserlichen Ursprunges sein.
In den zahlreichen Borsten- und Haar-Anhiingen dieser Tiere habe ich nie eine Spur von Eisen
entdecken konnen.

Sehr interessant diirfte die Art und Weise der Eisen- Ablagerung im Korper der unter-
irdischen Gammariden von Klausthal erscheinen, Bei diesen Tieren finden sich zunichst starke
Fisen-Ausscheidungen in den Kiemenblittern, resp. den Hiiftgliedern, was wohl direkt mit dem
Prozesse der Wasser-Atmung zusammenhiingen wird; ferner an verschiedenen Stellen der unter der
Chitinhaut liegenden Muskelschicht, wihrend die Hautschicht selbst davon frei ist. Die Haupt-
mengen aber habe ich wieder im Darm-Inhalte aufgespeichert gefunden, so dals auch hier die mit
der Nalhrung aufgenommenen Mengen den wesentlichen Ausgangspunkt zu bilden scheinen. Mit
wunderbarer Gleich- und Regelmiilsigkeit habe ich bei ungefiihr 60 untersuchten Exemplaren
Eisen an den Ansatz- und Gelenkstellen der grofseren Borstenbiischel an den Gangbeinen gefunden
(T. IL., Fig. 11), wo Ausscheidungen von gelblicher oder briiunlicher Farbe schon vor der Reaktion
bemerkbar sind: desgleichen in der ganzen Endkralle des Gangbeines, deren Durchsichtigkeit aber
das Vorhandensein wirklichen festen Eisenoxydhydrates ausschliefst. Die Borsten selbst stellten
sich stets als eisenfrei herans. Merkwiirdigerweise sind es, soweit ich verfolgen konnte, aber nur
die ecigentlichen Gangfiilse, die jene Einlagerung an den Gelenkstellen der Borsten zur Schau
tragen, wihrend Fiihler und Fiederungen der Schwimmfiifse an den entsprechenden Stellen géinzlich
frei davon sind.

Die Frage liegt nahe, in welcher Form an jenen Stellen, die vollig farblos und durch-
sichtig erscheinen und wo doch die Reaktion mit Salzsiiure und Ferrocyankalium eintritt, das Eisen-
oxyd hier gelost ist. Losliche Eisenoxydsalze (mit Ausnahme des Eisenchlorid, welches hier wohl
giinzlich ausgeschlossen ist) sind tiberhaupt ein seltener und unwahrscheinlicher Iall; vielleicht




darf hier an eine Loslichlkeit ganz kleiner Mengen unter Mitwirken gewisser, organischer Sub-
stanzen gedacht werden. Ich lasse indessen vorliufig die Frage villig offen.

Die Aufnahme eisenhaltiger Verbindungen durch die Organismen kann offenbar in zweierlei
Weise erfolgen. Die niiherliegende ist die, dafs das Eisenoxydhydrat schon als solches mit
den organischen Stoffen oder Kdrpern zugleich, die als Nahrung dienen und jenes schon in aus-
geschiedenem Zustande enthalten, aufgenommen wird. In den Schachtwiissern bilden jene vege-
tabilischen Detritus, besonders zersetztes Holzgewebe, sicherlich den Haupt-Ausgangspunkt; denn
wie schon gelegentlich bemerkt, speichert sich in diesen Zersetzungsprodukten immer eine grofse
Menge des sich abscheidenden Eisenoxydhydrates auf, was die meist tiefbraune Farbe der-
selben sofort verriit und auch die Reaktionen bestiitizen. Von hier geht der Gehalt in die para-
sitischen Pilze (Spaltpilze, Pleosporeen ect.)!) iiber, wohl auch oft direkt in die Korper
vieler kleineren Tierformen (Infusorien. Rotatorien, gewisser anderen Wiirm er)?) und durch
Vermitlelung dieser auch wohl in die Verdauungsorgane der vom Raube lebenden.

Die andere Moglichkeit ist die, dals in den Wiissern gelostes Oxydulsalz (Bicarbonat
oder miglicherweise kleine Mengen von Sulfat) aufgenommen und erst im Organismus in Oxyd-
hydrat umgewandelt wird. Dies ist aber gewils der seltenere und mehr aunf niedere (pflanzliclc)
Formen beschriinkte Fall. So enthiilt der weiche filamentise Inhalt und iiberhaupt der innere
Hohlraum jener langen Striinge von Rhizomorpha canalicularis aus den Klausthaler und Frei-
berger Schiichten in deutlich nachweisharen Mengen Eisenoxydul, wenigstens iiberall da, wo
diese Pilze mit den Schachtwiissern in Beriihrung kommen, was meist der Fall. Nach aufsen aber
scheidet sich sehr schnell und stark Eisenoxyd daraus ab, und die braune oder schwiirzliche
Oberhautschicht verdankt diesem zum grofsen Teile ihre Farbe.?) Die Fig. 12 und 13 T. IL
stellen die hierauf beziigliche mikrochemische Reaktion dar, vorgenommen an Exemplaren sowohl
des Klausthaler als auch des Freiberger Vorkommens; und zwar zeigt Fig. 12 den Oxydulpach-
weis in den Bestandteilen der Innenschicht, Tig. 13 den fiir Oxyd im Hyphengewebe der Ober-
haut. (Vergl die Erklirung der Tafeln.)

Natiirlich ist man nach diesen Erdrterungen unwillkiivlich geneigt zu fragen, ob denn
bei den entsprechenden in oberirdischen Gewiissern lebenden Organismen nicht auch eine gleich
hiiufige, wenn auch vielleicht geringere Eisen-Aufnahme vorkommen sollle? Die Frage kann ich
an dieser Stelle — von anderweitigen Untersuchungen iiber den Punkt habe ich bis jetzt nichts
erfahren kénnen — nur dahin beantworten, dals jene Erscheinung nach den bisher angestellten
Parallelversuchen, besonders Crustaceen betreflend, bei superterranen Organismen mindestens
viel seltener und schwiicher auftritt als in unserem Falle,

Einige I"iguren der beigegebenen Tafeln verdienen noch ein kurzes Wort der Erliuterung.

Das hypotriche Infusor T. I. Fig. 9 soll den Gegensatz zwischen der oberirdisch
und der unterirdisch lebenden Form, der sich bei der letzteren besonders durch den Mangel der

') Die braune Firbung der oft erwihnten unterirdischen Pleosporeen rihrt aufser von kollenstoffreichen
organischen Stoffen fast immer daneben noch von Eisengehalt her, ebenso die gelbe Farbe Spaltpilz-artiger Organismen,
wie ich sie in vielen subterrancn Wiissern gefunden habe, z. B. in Braunkohlewissern, den Kalkwiissern von
Riidersdorf ect.

) Bei den Vertretern der drei hier erwihnten Gruppen fand ich regelmiifsiz Eisen in den dunkleren Bestand-
teilen des Korper-Inhaltes.

3) Die Freiberger Rhizomorpha enthiilt, wie schon angefilhrt, hier aufserdem noch Schwefeleisen,
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grimen Kerne ausdriickt, zeigen. Das gerade hier abgebildete Exemplar (9b) war das Resultat
emer kiinstlich erzwungenen Anpassung durch Verdunklung, ohne dafs dabei die anderweitigen
Lebensfunktionen eine wahrnehmbare Beeintriichtigung erfahren hitten. Dals merkwiirdigerweise
ganz mattgriine Kern-Inhalte bei gewissen Protozoen und Zellalgen (vielleicht gerade den
typischen Protisten Haeckels) auch unter subterranen Jedingungen vorkommen, zeigen die
Fig. 5, 6, 7, 8 und 12 auf T. I. Der Punkt bedarf selbstverstindlich weiterer Bestitigung und
Erdrterung.

T. I Tig. 10 zeigt aulserordentlich stark entwickelte Nackentaster subterraner
Ridertiere, welches Organ, wie mir scheint, beim Leben im Dunkeln einer Stirker-Entwicklung
fihig ist, analog jener ziemlich allgemeinen Erscheinung, dals mit abnehmendem Gebrauche (resp.
emer Verkiimmerung) der optischen Organe die den Spiir- und Gefiihlssinn vermittelnden an
Leistungsfiihigkeit und Grifse zunehmen.

T. II. Fig. 3 und 5 sind typische Formen der Brau nkohlewiisser, hier, wie auch
lig. 2, besonders zu dem Zwecke abgebildet, um die auch hei subterraner Existenz oft noch vor-
kommenden, verschiedenartic ausgebildeten optischen Organe hei Wiirmern und Insektenlarven
ZU Zeigen

Wenn die Abhandlung zuweilen allzusehr den Eindruck des Bruchstiickweisen und anderer-
seits den zu grofser Allgemeinheit machen sollte, so hoffe ich doch, es werde ihr der Vorwuorf
teilweiser Unwissenschaftlichkeit erspart bleiben. Ich war vom Wunsche geleitet mdglichst weiten
Kreisen, micht nur den engeren Fachgenossen, verstiindlich zu sein und habe daher VOrgezogen,
allgemein Interessantes aus verschiedenen hier einschliigigen Kapiteln znsammenzustellen, soweit
dies miglich war,

Dr, Robert Schneider,

Erklirung der Tafeln.
L

Fig. la. Gruppe von Agaricus mywrus Hoffm, (Grabe «Dorothea*, l{iell'l.\ﬂh:l]_], ce. 1/; nat. Gr,
Fig, 1b.  Ilimantic villose Hoffm. Pilz von ebenda.
[Mig. 2a. Grappe von Rhizomorpha canaliceloris Hoffm. Von ebenda, ce. 1/, nat. Gr.
Fig 2b.  Clavaria deflera Hoffm. (Klausthaler Gruben.)
26, Schimmelithnliche Rhizomorphen-Form, (Klausthaler und Freiberger Gruben.)
i Kopf- und pinselfsrmige Mucorinen (Steinkohlegruben bei Waldenburg i. Sehl. und Brannkohlegruben
bei Halle a. 8.}, ce. '/, nat. Gr,
Fig. 4. Pleosporeen-Groppe aus verschiedenen Grubenwhssern, 480 mal vergr.
a) Aus den Steinkohlewiissern von Waldenburg,
b) Aus den Braunkohlewiissern von Douglashall bei Westeregeln.
¢} Aus den Grobenwiissern der ,Dorothea®, Klausthal.
Fig. b. Subterrans l"t:t_l__l,vil:lfl'n__ 450 mal vergr,
a) King Euglena. (Wilsser von Freiberg, Klansthal, der Baumannshihle eet.)
b) Doppelgeifsliger Flagellat, (Steinkohlewisser von Waldenburg,|
Ifig. 6. Suobterrane Oscillarie (einige der mattgriinlichen Kerne zeigen das komplementiire Rot), 480 mal vergr.
1"i;§- i Subiterrane Amoeba verricasa, 450 mal VErgr.




Fig. 8.

Fig. 9.

Fig. 10a.
Fig. 10b.

Fig. 11.
Fig. 12.

Fig. 13.

Fig, 7
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Subterrane Tranben-Monade (Steinkohlewiisser von Waldenburg), 430 mal vergr.
Stylonychien, 450 mal vergr.
u) Superterrang Form.
b) Subterrane und kinstlich durch Verdunklung medifizierte Form,
Subterrancs Ridertier mit stark entwickeltem Nachentaster.
Spitenstiick mit noch stivker entwickeltem Nackentaster (Wisser der Banmannshahle v, a.), 450 mal vergr.
Diatomee mit kohlercichem Inhalte (Steinkohlewiisser von Waldenburg), 430 mal vergr.
Diatomee mit teilweise mattgrimlichem Inhalte. (Von chenda.)
Holotriches Infusor mit kohlehaltigen Fragmenten im Innern {Braunkohlewiisser bei Halle a. 5.,
480 mal vergr.

1L

Ein Aeolosoma (Vermes, Chastopoda) mit Kohlefragmenten im Darme (Braunkohlewiisser bei Halle
2. 3.), 140 mal vergr.
Rhabdocoela Turbellarie () (Braunkohlewisser bei Halle a. 8.; Grubenwiisser von Klausthal),
140 mal vergr.
Rhabdocoele Tarbellarie (2) (Braunkohlewiisser bei Halle a. 5.)
Subterraner Oyclops mit Kohlefragmenten im Darme (Brannkohlewiisser bei Halle a. 8.), 140 mal vergr,
Yorderes Kirperende einer subterranen Miastorlarve (Braunkohlewlisser bei Halle a, 8.), 480 mal vergr.
Vorderes Kirperende der Nauplinslarve von einem subterranen Cyelops, um die drei separaten
Angenflecke anf dem Kopf-Ganglion zu zeigen (Wasser aus den Taufbecken der Biclshohle). 450 mal vergr.
Kopfende eines subterranen Cyelops, von der Seite gesehen, um die drei ainzeln erkennbaren optischen
Becher zu zeigen (Wisser der Grube Himmelfahrt bei Freiberg), cc. 400 mal vergr,
Halbverkiimmertes Auge eines subterranen Gammarus (Grobenwisser von Klausthal), 140 mal vergr.
Vier Segmente eines Tubifer rivulorwn (Unterivdische Schifffahit von Klansthally nach der Eisenoxyd-
Reaktion, 140 mal vergr.
Abdomen cines subterranen Cyclops (Freiberger Grubenwisser), nach der Eisenoxyd-Realktion,
140 mal wvergr.
Die vier unteren Gangfufs-Glieder eines subterranen Gammarns (Klausthaler Grubenwisser), nach
der Eisenoxyd-Reaktion, 140 mal vergr.
Mycelien- Gewehe von Rhizomorpha canalieularis nach der F senoxydul-Reaktion. Die Hyphen der
Epidermis-Schicht erscheinen unverindert, die macevierten Teilchen der Innenschicht sind durch Aus-
scheidung von Turnbulls Blan gefirbt, 430 mal vergr.

a) Myeelium des Freiberger Vorkommens,

b) Mycelinm des Klausthaler Vorkommens.
Myecelien-Gewebe von Rlizomorpha canalicularis nach der isenoxyd- Reaktion. Die Hyphen der
Epidermis-Schicht sind durch Ausscheidung von Berliner Blan gefirbt, die macericrten Peilehen der
Innenschicht erscheinen unverfindert, 480 mal vergr.

a) Mycelium des Freiberger Vorkommens.

by Mycelium des Klausthaler Vorkommens.

480 mal vergr.
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