Der botanijche lntervicht auf dem ®Gymnafium.

S TR T
iy, _,__:_“_.-f_.;.J__-‘:TJ
5 6' tit jpdt find bie bejhreibenden ‘ﬂhﬂlmmﬁcnidjmtm i bent Lefhrblan dber Gymnafien aujgenommen
== forden. Man begniigte fich in feliferen Jeiten damit, aud ben alten Schriftitellern jeine
mtnrimﬁcnirﬁni!hd;cu Senntniffe su jchopfen. LWenbdeten fid) doch felbjt bdie Foricher erft fehr jpat wicher
oer Uequelle, ber Matur felbft, u. Jm Anfonge diefed Jahrhunderts finben wir in den Lehrplanen
unjerer hheren Schulen war einige Stunden fiiv die Noturwiffenfdiaften angefett, aber bdicje tamen faft
ausjchlichlich bex PHYfif su gute. Guumdfitlich ausgejdloffen waven war bie bejehreibenden Natur-
wifjenichaften nicht, aber man fann fich audh nicht wundern, daf die durdyweg ftreng philologifch ge-
jculten Leiter der Anftalten von dem neuen Eindringling cime Beeintriditigung ihrec [Jnteveffen be-
fiivchtetenn und ifn baber mit fcheelen Angen anfafen. M ungern mwurde dem neuen Gegenftande ein
Platchen neben ben altbewdbhrien Untervichtdfddern eingevdumt, wnd er el fidh oft um jo leichter et
©eite jdyicben, al8 e3 vielfach an gecigneten Lehrbrdften feflte.

JNidyt viel Dbeffer wurde e8 um bdie Mitte dicjed Jahrhundertd. - Nad) dem Untervidiiaplane
bon 1856 twurde ber NMoturgejdichtBunterridyt in Duavta ginglidh unterbrochen, obwohl er in Sexta
und Quinta 3u ivgend einem AGiGufle nicht Hatte gebracht werben nuen, um in Tevtia noch einmal
wieder aufgenommen zu werber. Daff man ju bamaliger Seit die Notwenbdigleit diefed Unterrichted an
[eitenber Stelle nod) begiveifelte ober wohl gar mit bem Wefen bed Gymuafiuma fitv unvercinbar hiclt,
geht Daraud Bervov, dafy ¢8 nach dem Lehrplane von 1856 ben Gymnafien geftattet war, in Sexta wnd
Lninta den natuvbejdjreibenden Untervidht gang wegfallen zu loffen, wenn feine geeigneten Qehrbeifte
vorhanben wiven, wifrend e8 den Unftalten doc) DHitte sur Pilicht gemadht werben follen, fiiv geeignete
Lefrer zu forgen,

Crit bag Jahr 1882 brachte ecine TWendung zum Befferen. Jn der , Civtular-Verfiigung be-
teefjend die Cinfithrung ber rebibivien Lehrpline fiir die Hiiheren Schulen” vom 31. Mirz 1882 wurbe
offen anerfannt, ,baf fid) bei ber beftehenden Lehreinvichtung ein befricdigender Grfolg vou dem natur-
bejchreibenben Untervidjte nicht evwarten [ift.” ,Die hievaus fidh ergebende Beeintrdchtigung der natur-
wiffenjchaftlichen Elementarbilbung,” feipt o3 weiter auf Seite 5, , trifjt bicjenigen, weldye dem naturs
wifjenjdjajtlidhen ober cinem bamit jujammenfingenden Studium fich piter wibmen, nody nidt einmal
jo nachteilig, al® alle die anbern, deven Berufdftubium feinen Anlafy giebt zur Anusfiillung diefer Litden.”
$ier ijt yum exften Male bon leitender Stelle die Notwendigleit der natunwiffenihaitlichen Elementar=
bilbung anerfannt,

Ein NRiidjdritt jdheint mit den ,Leheplinen und Lehraufgaben fitr die Hiheren Schulen” vom
6. Januar 1892 gethan zu feim, indbem bie Beit filv die bejchreibenden Natuvwiffenhaften dadurch ge-
fitet ift, Dap ein Semefter dev Obectertia dem Untevrichte in der Poyjit iiberwicien ijt. Dody ift diefer
Berluft nitht Jo erheblich, wie e3 auf den erften Blict zu fein feheint. Ju Gebauern bleibt e ja tmmer,
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baf ber nahubejdyreibende Untervicht auf einer jo nicbrigen Stufe abbricht, aber, um ben dibrigen Unter-
ridgisfachern ihr Medht zu walren, fonnte, ohne die Schiiler mit Unterrichtdftunden zu liberbiicden, fawm
eine andere Einvichtung getvoffen werben. Obgleid) mm wobl jeder Lehrer die Erfahrung gemadht Dat,
bafi bie Sehiiler, Dejonderd die jiingeven, der Joologie ein vegered Jntereffe entgegenbringen, fo ijt dody
in ben newen ehrplinen die Botanif bevorzugt. Dlan Hat diefem Fache die Sommerjemejter von Sexta
Dbig Untertertia und in bicjer flajfe aud) noch die Hiljte bed Winterjemejterd jugewiefen, jodaf hier nur
ein BWerluft von einem Vierteljahre cingetveten ift. Diefe Bevorzugung ift ficherlich nicht ofhne triftige
Griindbe gejchehen. Wir wollen daber der Frage ndber treten: ,And welden Griinden hat man bem
Unterridyie in der Botauil cine bevoryugte Stellung angewiefen? Aud welden Griindben muf gerade
picfer Unterridtézweig anf dem Gymuafimm gepilegt werden?

Der botanijche Unterricht mufy fiiv die Audbilbung ber Geiftestriifte etwvad [eiften, wad bdurch
ein anbered Untervidytdjac) fiberhaupt nicht oder wenigftens nicht in dem Dafe erzielt rerben fanm.
Daf ¢2 nidht der materielle Nuben fein fann, der bem botanifhen Untervidt eine Stelle unter den
Lehrjachern am Gymnafium fichert, fann man jdhon dbaraus entnehmen, daf ber Unterricht auf einer o
feiijen Stufe, in Untertertia, jum Abjdlufy fommt. Er muf alfo, wenn er vidtig evteilt worden iff,
613 babin jchon jein Jiel evveicht haben. Sollte aber bdiefer Nuben allein in der Erwerbung bota-
nijdher Senntuiffe befteben, jo twiirde man wedmiapiger handeln, den gangen Unferrichtszweig aus bem
Qehrplane zu entfernen. Scjon in dber Natur der Sadhe liegt e3, daf ein Untervicht, der von Halbjahe
au Dalbjahr unterbroden werden muf, nur gevinge Erjolge wird aufweijen Bnnen. Und weldje jpecicllen
Senntuiffe twerden die meiften Schiiler mit ind Ceben nehmen, wenn fie, wie e ja bod) thatjichlich ber
Sall ift, in den nody iibrigen fiinj Schuljahren feine oder docdh nur gany gelegentliche Anregung in diefer
Bezichung gehabt Haben?

Nidht in der Sunume der Fenntniffe werben wiv daher den Schwerpunit ded Lotanijhen Unter-
vichted ju juchen Daben, jondern in der vt und Weije, twie der Schiiler feine Kenntniffe gewinmt. Alle
RNaturwiffenjdoften und insbejonbdere die bejchreibenden beginmen mit der Beobacdhtung durch bden duffern
Sinn, Sie find dabher Defonderd gecignet, dbie Simme zu jhdrfen. Jn diefer Begichung it unter den
eingeluen Jweigen der bejchreibenden Naturwifjenichaften wicber bevorzugt der Untervidht in der Votanil.
S der Boologie dient cine Abbilbung vber im giinjtigiten Falle ein audgejtopjted obder jonftivie prd-
pavierted Tier dem Untervichte al® Grunbloge, wihrend in bder Botanif bdie [ebende ‘Pilanze dem
Sdyiiler in die Hand gegeben werden fanm.  Diefe wunmittelbare Beobacdhtung eined Maturobjeltes aber
ift cin Bilbungdmittel, twie e8 Tfeinem andern Unterrichidfache u Giebote fieht. Daf aber gerade dad
Auge ber Pflege bedbarf, witd niemand begyweifeln. Dad Ange ijt die Pforte, duvd) weldpe die Seele
hauptjiddlicy mit der Aufemwelt in BVerfehr fitt. Nidht mit Unredht witd dedhnld Heute von Seiten
Der Scule auf den Beichenuntervicht cin grofed Geavicht gelegt; aber bdiefer bildet dad Auge zundchit
nur an Hinftlichen Vorbildern, und felbft wenn er wirtlidhe Gegenftinde nadjbildet, fo betvadhtet ex Ddicfe
ftetd burd) die Brille ded Schonbeitsfinnes. Anderd die Noturbefdjreibung. Sie tritt in unmittelbare
Begiehung 3u den Gegenftdnben ber Natur und beobadhtet fie, gleidjvicl, ob fie jhon ober Haplich find,
lebiglich ber Beobachtung wegen.  Die Beobachtung ift aber nicht etwad jo Cinfaches, dad jeder Menjd)
verfteht, wenn er die Sinne offen halt; jie will gelernt fein. Dad ungejdulte Kind fieht aud) mit
jehenben Yugen nidht. Vor allem Bindert niimlicd) bie dem Kinde eigentiimliche Flichtigheit, cin Fehler,
ber bid auj die oberjten Stufen von ber Scdule beldmpit werben muf. Diefe Fliachtigleit zu iibeviwinden,
dagu Biljt gevade der Gotanijche lntervicht. G3 with bem jungen ©dhiiler eine Pflange vorgelegt, bie
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er genau i bejehen und nach ihren duperen Mectmalen gu bejhreiben hat. Nur die pridytige Farbe
ber Bliite hat bidher dad Kind angelodt, {idh) cinen Strauf zu piliden, die ganze Pilanze Hat e’ babet
gar nicht weiter beachtet; jeht iwixd es gegtoumgen, einer eingelnen Pilange feine gange Aujmerfjambeit
sugmwenben.  Sich felbjt diberlaffen, wird e8 nur wenig fehen und Hodftens cinen allgemeinen Eindrud
in fid) aufnehmen (videre), exft Durch Unleitung lernt 8 die cingelnen Teile unterfdheiven (cernere): die
Fhrrzel, ben Stengel, a8 Blatt, die Vliite. IJeber diefer Feile, 3. B. bad Blatt, wird wicder zerlegt
und nach den verjdicdenjten Seiten betvadytet. G2 wird fejtgejtellt, daff dod Blatt aud Blottjdeide,
Blattjtiel unb Blattjpreite befteht. Scheide, Stiel und Spreite werden nun eingeln fiiv fich unterjudt.
Auf biefe Wetje witd das Kind gendtigh, feine Aufmerfjombeit tmmer mehr zu Tongentvieren. Durch
biejed BVerjahren wirb dad §find an cine gewiffenhafte Beobadjtung gewidhnt; bierburd) tovird jener
Stiichtigleit, dic jelojt dbas Auffillige fiberficht, entgegengearbeitet. Nachdem die Pflange jo bid in ihre
eingelnen Teile erlegt ift, muf der Schiiler ben umgetehrien Weg emjchlagen und bdie eingelnen Feile
burdy die Bejdyreibung iieder ju cem Gangen jujommenjajfen. [e mehr er {ich and Jerlegen gewidhnt
fat, je jorgfiltiger er im Unterjcheiben geworben ijt, bejto leihter fallt 1hm dann aud) die Beobadjiung
bed ®angen. Gr gelangt fo, i) auf dad Gange wicber bejinnend, in itberblidender, ujamumenfafjender
Ritcjechou 31 einer vollen geldutecten Totalauffajjung, zu einem vollen Sdhauen, spectare”.”)

Der Untervicht in der Botanif fafst den Geift auf ciner Seite an, die zwar von ben andern
Untevcichtafadhern nicht unbexiiet bleibt, aber dod) nidyt gevabe jo erfofit with, wie o8 burd) Ddicfen
Untervidyt gejchicht. Am niichiten ftebt ihm nod) der geographijhe Unterricht. Auch er guimbdet {id)
auf bie Anjchauung, befonderd joweit e8 dic Deimatdfunde Detrifft. ©piter freilih mup die favte,
D. b. ein Bild ded ju bejchreibenden Gegenjtandes, weldjed auferdem nod) bejonbers hervorhedf, wad
beobachtet werden joll, dad Dbjeft der Beobadytung felbjt erjeben. Nod) weniger fann der mathematijde
Untervicht zum genauen Beobachten ded witllid) Vorhandenen anleiten, da die Mathematif von den
wictlid) gegebenen Formen abjtvaliert und mit Gebilben opeviert, bie nur in der BVorftellung vorhanbden
find.  Am wenigjten aber fann der jprachliche Unfervicht Ffitv die Ausbilbung des Auges thu. - Anch
er forbert ja Beobachtung, Wenn der Schiiler fich bein Uberfeen vor Fehlern Gitten will, mup ere,
die Augen offen halten und jowohl bic Wortjorm wie den Sasbau genaw beobacdhten.  Aber wenn audy
bei biefer Thitigleit bad Wuge bejchajtigt ijt, o ift e bdod) in viel griferem Mafe der Geijt. Dad
uge fommt nur nebenjichlich ins Spiel.  Audy wird der Sdhiiler im Sprachuntervidhte bie neue Ytegel
jchweclich felbjt finden, fie witd hm meiftend gegeben werben milfjen. €3 liegt dafer in der Natur ber
Sache, dap er fih davan gewshnt, nur bad zu jehen, woranf die Negel bimweift. Die Fuvdt, einen
Feblteitt au thun, madyt den Schiiler unjicher unbd dngjtlid). Die Unbefangenfeit ded Blicted geht ver-
foven. Jn den unteven Stlafjen bringen die Sdhiiler dem Lehrer offene Sinne entgegen und beobadyten
alled Newe mit Intevelfe bi3 nd Gingele, im vorgerficfteren Alter find fjie weit mehr dagegen abge-
jflumpft. Sie find durd) die langjihrige Schulung (o febr daran gewdhnt, erjt duvd) die allgemein
geltenbe Tegel auf den bejonderd vorliegenben Fall aufmerfjam gemadyt gu werden, dbaf ed thnen mm-
mehr jdoer wird, dad Eingelne fiiv fidh aufjufojfen und zu Dejdjreiben. Der Spradhunterricht evzeugt
notroendigeriveife eine gewijje Unfjelbjtanvigleit-und einen Mangel an Selbjtoertrauen. ,Wan muf fajt
glouben,” jogt Scdjopenhouer, ,daf der natiivliche, vidhtige Blid durd) dad Biicherlicht mehr und mehe
qeblenbet werbe.”  Gevabe in bicjer Begichung Dbefibt der Untervicht in der BVotanil ein guted Gegen-
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gewidit gegen den fprachlichen. Dev Sdyiiler wivd angeleitet, genau und vidtig zu jeben; er braudt
dabei feine Furcht zu Haben, gegen irgend cime Megel zu verftogen. Durch beftindige 1bung wirh bie
Habigleit au fehen allmdhlich Herangebildet.

@oll bie NAnleitimg sum Beobaditen wivtlich von Crfolg begleitet jein, fo muf der Lehrer ecin
Mittel Haben, in jebem Augenblide eine Kontrolle ausiiben zu fonnen. Die erfle Kontvolle erhilt der
Lehrer baburd), daf der Sditler alled, wasd er fieht, befdhreibt. Es ift eine widhtige Aufgabe unjeres
Unterrichtes, den Sdhiiler Joweit u bringen, dafy er feine Beobachtungen prachlich vidhtig um Aus-
brucde bringt. Diefe Cimvirfung bed Unterridhited in der BVotanif auf bdie Mutterfpradhe ift nicht zu
unterichiten.  , Hier, wo Frage und Untwort an greifbave, vorliegende Gegenftinde anfniipfen, wird bet
ricdhtiger Handhabung die Eimvirfung auj bie Sprache eine gany anbeve und vorteilhajtere jem, ald jelbit
im beutjchen Untervichte, two bie ber Betvachtung zu Grunbde liegenden Lefeftiide oft abftvatter Natur
find, ober ihr geichidhtlicher JInhalt bem Gebanfenfreije bed SHinbed mehr odber minder fern liegt. Hier
ift ihm buvch) dad gejdhriebene Wort bie Antwort oft jhon in den Mund gelegt, die €8 mur umzumodeln
braudht; ba foll e3 feine eigenjten Gyedanfen, wad e$ felbjt fieht und denft, in Worte Heiden." ™) Der
Sdhitler joll jeine njchanungen in Worte iiberfegen. Um Ddicje Seite unjered Untervichtes zur vollen
®eltung zu bringen, davf fich der Cehrer nicht damit begniigen, durd) jeine Fragen eingelne Worte aus
ven ©dhiilern heraudzulodden, jondern ev muf jie wingen, in ganzen Sidben zu anfworten und moglichit
sujammenbingende BVejdhreibungen zu geben. MWie jhwer aber gevabe biefe Arbeit ven Schiilern fallt,
bag werden die Lehrer bed Deutjhen in Mittelflaffen beftdtigen nnen. hm bie milndliche Darjtellung
0ed Beobacdhteten dem Scjiiler ju exleidhtern, miijjen die Frembdwidrter aud der Morphologie miglichit
vermicden werden, TWie fhdn fich diefe Forderung erfillen [Gft, jeben wiv an den Bejchreibungen,
elhe de Bary in feiner Hemen BVotanif, Strafburg, Berlag von Karl J. Tribner, giebt. Ferner muf
bic wijjenjdaftliche Formeljprache jo weit ald moglich bejchrintt werdben. Gang entbehren [ift
jich) biefelbe nidht, aber cinjdrinfen, ohne der Sadje jelbjt zu jdhaben, gany entichicben. Der {iblicdhen
Beseichmmgdweife joll jich ber Sehiiler bet BVefprechung ver Pflangen bedienen, aber e3 ijt gany ficher,
baf auch Geute noch im Unterrichte lediglich dev Syjtematit ju Licbe viel zu feine Untevjhiche gemacht
werden, ©o verlangt der jonjt fehr Do) zu jchabende Leitfaden von BVogel, Miillenfoif, fienig-Gerlofy
bon einem Tuintaner ficher zu viel, wenn er den Blittenjtand der Lippenblumen ald verlivzte Trugbolde
auffajjen joll. Fiir ben Botanifer vom Fad) ijt die Unterfuchung jicher Hochjt interejjant, aber ber
Ruintance fieht dort nur den Scheinquicl. Man vergleiche jweitend 3. B. die Vejdjreibung dber Sdywary:
etle (Alnus glutinosa) in emfelben Lehrbuch, $Hejt I § 51.  ,Die mannlichen Bliiten verfelben ftehen
in endb= ober adyjeljtinbigen Stabchen, bre eigentlich aus Trugbolden zujammengejeste Scheindhren find.
Sebe FTrugdolde beftelit aud drer Bliiten: einev Mittelblitte mit 2 BVorblattern und jiver Seitenbliiten
mit je einem Vorblatt. Dicfe 4 Vorbldtter der Trugdolde verwadyjen mit dem Tragblatt dexfelben und
verhiillen bic Blitte in der fAnodpe” Dicfe Genauigleit der Befdhreibimg Hat fidher fiir den Botanifer
cinen grofen Wert; der Sdhiiler dagegen fiubet felbjt bei gropter Wnfmertjomleit an ber. Bliite jelbit
jich nicht zuvedht; erft die verfchicbenen Grundriffe und Sdjemata bringen ibn dabin. ,Solde Be-
jchreibungen,” fagt LoandBberg in jeinem ufjate Lehrgdnge 1md Lehrproben Heft 36 gang rvidhtig, ,ver-
fithren den Sdyiiler zu fefen, wad nidht da ift. Sie bewicfen, dap jpdtechin bie jungen Leute, wie
Bivchow fHagt, nidht im Stande find, Formen zu jehen.”

#) Sahresberidyt ded Nealgyimmajiumd jue Weimar 1891, von B. Hergt. & 4




20 ber Sdiiler wirtlid) vidytig gefehen hat, davon fann der Lchrer durd) Dad Wort ded Sdiilersd
alfein fid) nicht vollig tibevzeugen. Denn nicht tmmer verbindet der Schlifer mit bem Worte, dad et
gebraudyt, audy ein Deftimmted Anjdauung2bild, jondern e wenbet dbadfelbe Hiujig wie ,eine inhaltdleere,
austwendig gelernte Vofabel gedbadymidmipig” an®) Wil bev Lehrer daher gany ficher gehen, jo muf
er cin Bild bed Beobachteten cntwerfen laffen. Gerabe durd) dad Jeichuen fanm dad ridytige Sehen
febr gefordert werben. ,Dad einfache, fdhematijhe Jeihnuen ded Gejehenen,” jagt Sopf, ,ift filr alled
Sichtbare die encrgijchite Wufforberung ju epafter Veobadjtung unb jugleich die FHivzejte und jharjjte
Wicdevgabe bed Gefehenen und Sontrolle jeiner Auffafjung.*™) Mit Redht legen daher Ddie neuen
Kehrpline ein grofed Gewicht auf dag Seidnen.  Freilich joll ed nach den Lehrplinen erft von Tuinta
an geiibt werden, id) Habe aber in meiner mehr denn jebnjibrigen Prarid erprobt, daf ed fidh jdhon
auf ber unterjien Stufe mit gutem Erfoly amwenben (Gt. Man darf Gier freilich Feine grofien In-
jorderungen an bdie Gejchidlichleit der Schiiler jellen, aber gang cinfadje Blattformen bringt jdjon der
Septaner nady einiger Ubung vecht gut juftande. bechaupt muf fich dber Qehrer auch in Betvefi Ded
Beichnens vor Ubertreibung biiten. Wollte v alled, wad beobadhtet witd, zeichuen laffen, fo tiivde ev
oaburd) bem lUnterrichte fibermifig viel Jeit entzichen; ed muf dad Beihnen auf jeber Stuje auf bie
Darjtellung von gang einfacdjen Fovmen befdjrintt werden, Die Seihnung muf der Lehrer jelbjt mit
wenigen Stridgen in gang furger Beit an ber Tafel entwerfen, obhne daf der Unterridht jelbjt eine
Unterbrechung evleidet.

Dt ver blofen Wnjchanung gicbt Jich aber felbft der findliche Geift nidht zujricden, jhon ev
hat bad Bebiirinis, jeine gewonnenen Eingelanjchauungen duvdy Denfen zu verfniipfen. Der Unterridht
beginge cinen grofen Fehler, wollte e dicjen Trich ded finded vernadhldifigen oder wohl gar unter-
deiicon; er muf tm Gegenteil jdon auf der unterjten Stufe diejem Verlangen nadjgeberr. Sdjon hier,
wo. dem Schiiler nur eingelne Jnbdividuen jur Beobacdhtung vorgelegt werden, wixd feine Dentthitigleit
in Anjpruch gemommen werden. Vel der genauen Beobadytung eingelner Judividuen einer und derfelben
Art werben fich auch unterjcheidende Mexbmale Fwijchen denjelben finden. Mifbilbungen in der Geftalt,
Ubweichungen - der Favbe find bei verichiedenen Gremplarven eimer und bderjelben Bilanze nidhid
eltenes.  Auf dicje Weife exhilt cin Jndbividuum gany gufdllige Cigenjhaften. Diefe miifjen ausd
dec allgemeinen Bejdjreibung fortbleiben. Schon auf dicjer Stuje mufy ber Schiiler dic wefentlichen
Mertmale von ben jujdlligen tvemmen, wm Den Weguiff bder Urt (species) zu erbalten. Diefe rein
geiftige Thitigleit erhiilt auf den fofgenden Stufen reichlichere Nafrung und bejjere Pilege. Hat der
Sdiiler 3 B. gwei oder mehr verwanbdie Pilangenarten mit einander zu vergleichen, fo mufy die genaue
Beobadytung und Bejdyreibung einer jeden Art vorausgehen. Dann mnf der Schiiler, wenn andy unter
Anleitung ded Lehrerd, fo dod) felbjtindig die gemeinfamen Merfmale famtlicher species Heraus-
finben, ebenfo hat er die Unterjdjiede swifdjen den einzelnen species feftzujtellen. Snbem er auf diefe
Weife das lngleicdhartige abjcheidet, bad Gleichartige suimmmenfofit, erhiilt e den Begriff der Gattung
(genus). Durc) Vevgleichung verwanbdter Gattungen gewinnt v tveiter, inbem cv die unterjcheidenden
Merfmale fallen [Ght, die bnlichteiten dagegen zujammenfafit, ben allgemeinen Begrifi von Familie.
©o witd der Schiiler an bad JInbuftionsverfahren, dasd fiir die Naturwifjenjdaften von jo grofer Be-
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deufung geworden ift, gewdfnt. Hierin gipjelt der Vorzug ded botanijchen Unterridhtes. Alle andern

*) Programm bed Matthiad-Claudiud=-Gymnafiums in Wanbdahed 1892,
) M. Bopf, ber naturwiffenjdafilide Gejammi-lntervidt. Gine Steeitjdirift gegen dad Beftehende,




i
i
; .
;

Untervidjtafacher, jelbjt dad mathematijhe nicht ausgenomumen, verfahren im grofen und gangen deduftiv,
pber wenn dad indbuftive BVerfahren angewendet wird, jo ergiebt ed fich lange nicht jo natiiclich und
einfach, wie im botanijdjen Untervicht. Nirgendd fann der Sehiiler jo wie hier gegwungen werben, felbit
3u fefen, felbjt zu beobachten und oud einer Neihe von Cingelbeobacdhtungen jelbjtdndig allgemeine
Sdliiffe su zichen. Nivgendd aber ift ex aud) jo wie Hier in der glitctlichen Lage, durd) eigene weitere
Beobadjtung die Ridptigleit jeiner Schlitjfe su priifen. Dap ber Scitler allzu jdmell verallgemeinern
wirb, ift su enwarten; aber es liegt feine Gefubhr darin, wenn er nur fietd angehalten wird, recdht genau
it beobachten. Dat ber Sextaner nur die Kubhblume (Caltha palustris) fennen gelernt, jo wird er fidjer
gang allgemein fagen: ,Per Teil einer Pilange, dex unter dev Erde ift, Heifit Wuegel, dev iiber der Erbe
ift, ©tengel,* Dicfe BVehauptung it in ihrer Allgemeinheit nicht vichtig. TWenige Stunden fpdter wirh
ber Shitler mit ber Primel (Primula officinalis) befannt gemadyt.  SHier finbet er in der Erbe ein
Lrgan, weldjed auf ven eviten Blick einer Wurzel gleicht, aber bei genauever Vefichtigung fich gany ver:
fchicben verhilt. Einmal wichit e8 dber Wurgel entgegengefelst jcheitelivirts, fevner trdgt ¢8 an feiner
©pie griime Loubbldtter und an feinen Glteven Teilen finden fich bentlich die Narben abgeftorbener
Blitter, endlich aber ift & gevade an dem am tiefjten in ber Erbe [liegenden Ende nidyt wie cine Wurzel
sugelpibt, jondern abgeftumpft, femed weiteven Wad)Btums fihig. Eine Wurzel fann daler died Ovgan,
obiwohl e8 in der Crde liegt, nicht jein; tm iibrigen aber seigt ¢3 alle Merfmale cined Stengeld; 1wic
miifjen ¢3 bafer al8 einen untecicrdijchen Stengel anjehen. Der Sehiiler witd daher jebt feine Definition
von Stengel anberd fajfen miiffen. € tixd jebt fogen: ,Der Stengel ift derjenige Teil einer Pilange,
weldjer, ber Wurzel entgegengefelt, jheitelvdrtd wadit und Blatter trdgt.” Der aujmertjome fnabe
witd hievaud l(exnen, dap er nicht voveilig, auf wenige Beobadhtungen geftiibt, Schliiffe zichen darf.
»oat aber ber Sdyiiler jo crft in einem bejdjrdntten Kveife fich gewdhnt, jid) auf fich jelbjt und feinen
gefunben Menjdhenverftand zu verlajfen, jo witd er bald zu feinem Muben und zu jeiner Freude imne
werden, daf er fidh dadburd) in BVefits von Waffen gefetit Hat, welche ihm auch gang andern BVerhiltuifjen
gegeniiber von wefentlidjem Muben find.“*) Denn gang dasdfelbe BVerfalhren, weldhes ber Snabe hier im
botanijdhen Untervichte unter hodft cinfachen BVerhdltniffen anvendet, hat die Maturwiffenichaften in
vicjem Jahrhunvert jo anferordentlich geforbert. Audy die WWijjenjchaft Jammelt durcd) Beobadyting ein-
elner Fdlle allgemeine Megeln und gieht, wenn fie bicje Negeln feftgeftellt Hat, davaus Schliffe. Audy
bie Wijjenjchaft muf;, grade jo wie der Sextaner jeine Tefinition voun der Wurzel, ihre NRegeln Endern,
wenn die Beobacdhtungen newer Fille fich nicht unter die Megel bringen [affen. TWnd aber ben durdy
Snbuftion gewonnenen Sdyliiffen ben qrifiten Wert verleiht, ift der Umitand, bafi fie der Ausbruct desd
Eelbjtbeobachicten find, baf fie fich auf feine andere utoritdt, ald dic der Thatjadjen, fhiiken.

Bisher bejtand bie Avbeit bdes geijtigen Verfniipfend der Eingelonjchanungen im botanijchen
Untervidyle haufig lediglih) in der BVergleicdhung bed rdumlichen Mebencinanber ber Dinge und ifjrer
Cigenjchaften.™) Uuf bicje Weije gelangte der Schitler nach ber Regel bder Jnbuftion einmal zu der
Unterjdjeidung der cingelnen Glieder einer Pflange (Piorphologie), fermer zu ben allgemeinen Begriffen
Art, Gattung, Familie n. . w. (Syjtematif). Die Porphologic und Syftematif wurben vielfach fm
Unterridhte zu ftarf betont. MMan vergleide nur die jog. methodijchen Lelpbiicher. Lon Liiben an bid
auf Die neueften leiben fie an bem Fehler, bafy fie au viel Definitionen enthalten. 3 L6HEE man diejelben

*) Peber, der natuvgejdy. Unterridit,  Programm dev Realiule TO. in Hagem
##) BWergl. W, Bopf, der allgemein vorbeveitende furfus ber Septa. Breslon 1888, Progr. Nr. 201
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fernen und bann bie natiiclidhe Form in eine der fo gebildeten Rubrifen einordnen, jo wirh feine anbere
Nxbeit geleiftet ald im fremdipradilichen grammatifjen Untervicht und gevade gegen diefen foll unfer
Untervidht cin Gegengewidht bilben.**) Bei den Hinarbeiten ouf bad Spjtem Tamn o2 nicht ausdbleiben,
Dafy eine Ubermiibung der Schiiler eintvitt. Muf nicht notwendig das Jntereffe ez Schiilersd erlahmen,
wenn er Stunbde file Stunde bdie Blattformen der einzelnen Pilangen bejtimmen, Stoubgefifie 3dblen und
berpleidhen oft vedyt milhjame Avbeiten augfiifren mu? Jft die genaucjte Formenbejdhreibung dad cin-
3ige Biel bed Sdyulunterrichts, und e muf 3 fein, wenn alled ouf die Gewinnung ded Eyjtems hin-
audliuft, jo muf notgedrumgen bald Mangel an Jntereffe, Unfufl, wenn nidht gar Widerwille bei den
Schiilern fich einftellen. Dod ift aber dbad Schlimmite, wad eintreten fann. Ein Untervidt, wie der
botanijdje, mup da3 Jntevefje ber Schiiler feffeln, er barf nie troden jein. TWarme Teilnahme der
Edhiiler [afst i) aber nuv evveichen, twenn man fozufagen den toten Formen Leben einhaucht. Und bie
tote Fovm wird [ebendig, wenn man nicht blod das rdumliche Nebeneinander, jonbern audh) bad
jeitliche Nadheinander der Cricheinungen ind Auge foft. Died fann in doppelter Weije gejdjehen.
Man famn entweder nad) der Urxjadje einer Erideinung fragen oder nad) iGrem Jwede. Den urfid)-
lidgen Bujommenbhang der Naturerjheinungen erforiht hauptitchlich bie Phyfit. Aber obwoll jie 8
nur mit der (eblofen Natur ju thun Hat, obwohl fie dbad Experiment, dasd befte Mittel zur Unterjuchung,
i Der audqicbigften und vollenbetften Form amwendben fann, muf dodh auch fic 3u Hypothejen ifhre
Buflucht nehmen, jobald fie die Urfadje bet Erjdheinungen ergriinden will. 1m wie viel mehr ift died
ber Fall bei den befdreibenden Matuvwiffenjdhaften, die fich mit der Erjorfdhung lebender Srganidmen
befchdftigen.  Txos Der entgegenftehenben Sdywierigleiten bat fich oudh die wiffenfchattliche Natur=
bejchreibung die Frage nac) der Urjache ded Lebend und nach der Urfadye der verjdhicdenen Lebens-
dufierungen vorgelegt, aber {ie ijt naturgemdf noch auj viel gewagtere Hypothejen angewiefen, ald bie
Poyjif. Dypothejen diejer Art aber gehen fiber den Gefichtstreis der Sehiiler hHinaus. Die Schule
mufj abjehen von der Grildrung der Bwedmdfigleit dber Drgane nady ber Davtwiniden Theorie der
natiiclicgen Suchtoahl. BVon dem ,Kampfe umé Dajein”, von dem iberleben bes Pajfenditen” brauchen
bie Sdchiiler nichtd zu Hiven; dergleichen wifjenjchaftliche Theovieen gelhisren nicht in bie Schule, am
wenigiten fiie ein jo jugendliches Alter. [n der Biologie wird ¢3 jid) Houptiachlich nm die Erfldrung
ber JwedmiRigleit eines Organed fiiv ben Organidmué handeln. Der botanijche Untervicht muf daber,
wo ed frgend angeht, zeigen, in welder Beziehung der Bau eined Drganed zu den Lebendbedingungen
per Pflange fteht. So wird der Quintaner bei BVetrachtung der Staubblitter und ded Stempeld beim
Hohlaahn (Galeopsis), ciner befannten Lippenblitte, jehr leicht zu der Erlenntnid gebradt werben fomnen,
pap Dier eine Selbftbeftdubung jo gut wie audgejchloffen ift, da die gefpaltene Navbe jo fteht, dafy der
Staub nicht auf fie fallen Tann, ober wofl gar nod) gejchlofjen ijt, renn dic Stanbbeutel jhon jtituben.
Gang vidhtig with fidh bann der Sehitler weiter jagen, daf der befruchtende Bliitenftaub auf bie Narbe
gebracht werden muf. Der Wind fann faum ber Trdger jein, da bie Helmjdrmige Dberlippe bdie Staub-
beutel gegen den MWind jehiist. LWer wird rum bdie Ubertraqung ded Vliitenjtaubed bejorgen? Da be-
merft ber Sdhiiler bei weiterer Unterjuchung der Bliite, daf unter den Frudtinoten ecin Ringwall fich

butc feine Bunge priifen. Weldjen Jwed Hat diefer Honig? Er with die honigjammelndbe Biene an=
foden. WBei ihrem Befudje wirh diefe den jiifen Honig lecten, zugleih aber aud) in den Haarven bed

¥ Qanbsberg, Wijlen unb Konnen in ber Notwcbejdireibung. Lefhrproben und Lehrginge, Heft 36.
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Stopfed und der Bruft Blittenjtaub mittvegnehmen. Bei ihrem Anflug an die nddjte Bliite muf bie
Biene die Narbe ftreifen, auf deren Hebrigem, abwdrtd gebogenem Ajte cinige Pollentivner aften Hleiben.
o ijt bie Befrudhtung audgefiihet. Hat der Schiiler diejen Vorgang einmal felbft beobachtet, und bie
Gelegenbeit bietet fich ihm Ddufig, wenn ev muv exjt davauf aufmerfjom geworben ift, jo witd ihm jetit
erft vedht bad Verftdndnid fiic den jwedmdfigen BVau der Bliite aufgehen. Mit gany anbern Augen
witd ev bicjelbe betvachten. Jept fieht er in ber jjrdg geftellten Unterlippe ecinen bequemen Sif fite
005 Honigjuchende Jnfeft; die auffallige Fcbung der Unterlippe, dad Saftmal, erfcheint ihm gleichiam
algd bas Aushingeidyild der Honigquelle. Aber nicht nur gebetene Gifte, jondern audy ungebetene ftellen
fich ein. Bejonberd {ind ¢8 die ledermiuligen Ameifen, weldje die Honigquelle aufjucdien. Sie Ednnen,
Dda fie bev Fliigel entbehren, nur an dem Stengel Hochtletternd ihr Jiel evreichen. Gegen biefen uner
wiinjdten Bejuc) ift unjere Pilanze durd) cine Defonbere Einvidjtung qejchiigt. Ringd3 um den vier
fantigen Stengel, befonbers an den Snofen, fteben dicht gedringt, die Spihen jhrdg nach) unten gevichtet,
Daave, wohl geeignet, die aufwicts fetternde Ameife yuviicksubalten. FWenn in diefer Weije den Sehiilern
vor Augen gefithrt wird, wie eine Pilanze aud diejer oder jener Einviditung Nufen zieht, entweder fite
bic @elbjterhaltung, ober filv die Fortpflansung, . §. bie Crhaltung ber Art, jo wird bamit Der
Bejdjreibung dad Trodene genommen. Schon die Beantwortung der einfaden Frage: ,In weldjer
Teife ift diefe Cinvichtung dem pflanglichen Drganismud von Nuben?“ gicbt bem Schiiler jo viel An-
regung zum Nochbenten, dafy bie Frage nad) der Urfadje ber Fwedmdiigleit volftindbig unerdrtert
bleiben famn. Der erzichliche Muben ift fhon auj dicje cinfacge TWeije erveiht. Erft wenn jo bdie
Biologie dem Unterridyte nupbor gemadyt wird, witd dad Jnterefje der Schiiler fortivdhrend rege erhalten.
Soweit freilid) mdhte ich dody nicht gehen, wie Kollbach in feiner , Methodit”, der gerabezu die Forberung
jtellt, dafy ,die augfiifeliche Bejdhreibung vined Teild nur dann ftattfinden joll, wenn o3 badurd) gelingt,
eine Ericheimumg ded Lebend aufsudeden ober eine Begiehung zur fibrigen Natur ober zum Menfehen
nadjzuweifen”*)  Jur Wechung und Crhaltung ded Jntereffes Dalte i) die Hevangiehung bes biologijdhen
Clementes fite geboten, abev in den ,Brennpunkt ded Unterrichtd" mochte ich dadjelbe nicht ftellen; o3
liegt Do) bie Gefahr nabe, daf dariiber bie genaue Beobachtung zu furg fommt ober daf der Biologie
gu liche mehr in die Fovm hineininterpretiovt wicd, ald wirllich darin liegt. Die Frogen aud ber Biologie
Dabent meiney Meinung nach mur diejelbe Bevedhtigung, wie dic Fragen nad) dem Nufen ober Schabden,
dent eine Pilange bem Menjchen bringt. BVeide bienen bozu, den Untervicht anvegend ju machen. Des-
falb miifjen fie jchon von Serta an aufgeworfen werben.

Der Deutige Untereicht in dev BVotanif fieht e8 nidht ald feine Hauptaufgabe an, die Schiiler
mit fhitematiichen Kenntniffen vollzupfropfen, fie dahin zu bringen, daf fie eine moglichft grofe Unzahl
von Pilangen mit lateinijhen Namen Demennen unb in die Fiicher ved Spftems einorbnen Tdnnen, jon-
Dern ber bentige Unterricht will die Sinne der Sejitler hirfen, ihren Fovmens und Farbenfinn teden
und fie an exatted Denfen gewihnen. Wenn nur dicjer Jwed erreicht ift, fo mag bdad angefommelte
TWiffen wubig in Bergeffenheit geraten. Die Denfiibung, die den BVerftand gejdhult Hat, bleibt ein
xvipa elg ael.  Aber nod) ein anbered wird ber Sehiiler mit ind Leben nehmen als ein BVefihum, Had
thm wiemand rauben fann, bad it die edte Freude an der Matur und die Liehe 3u ihr.
Fur berjenige, deffen Auge gefdhdrft ift jiir bie mannigfahen Erjcheinumgen ded Lebens, ijt befibigt, in
bem grofen Budje der Natur ju lefen. Wirb bas Kind gewdhnt, filr jeine Wmgebung ein offenes Anuge

*} Bergl. LandSberg, Wiffen und fdnnen in der Naturbefdreibung. Lehrproben und Lehrginge Heft 36.
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i Haben, jo with aud) dber Jiingling und fpater der ertvacdhfene Mann fidh der in Geftalten, Formen
und Erjcheinungen unerjdopilichen Natur erfrenen. Jhm fann jeber Spaziergang durdy Feld und Wald
eine ghiille geiftiger Ynvegung bicten, da feine funbigen ugen iiberall audy da Leben fehen, wo ber
Umwifjende nur tote, ftarve Formen wahnimmt. Dem fiude mui vor allen Dingen Adjtung vor den
Gejchipfen anergogen werden; auch in der Heinften, unfdeinbarften BWlume muf ¢& ein Wert bdes
Sdyipferd fehen, dbad ed8 mit Sorgfalt behandeln muff.  Leiber miiffen ja im Untervichte bei der Unter=
juchung die Pilangen zerlegt werden, aber mit aller Strenge muf der Lefrer daviiber wachen, bdafy die
Edjiiler die abgejdnittenen Teile nicht adjtlod wegqrerfen ober wohl gor mutwillig die Pilangen jer-
yupfen.  Am meiften fonn in biejer Vesiehung der Lehrer durch fein Beijpiel wirfen. Seht er jelbit
jparjam mit dem Pilangenmaterial wn, Bittet e fich, unndtigereife cine Bliite zu zerfliideln, jo werben
auc) die Schiiler feinem Beijpiele folgen.

Nachvem i) im BVorhergehenben davgelegt habe, wad der botanijdje Untervicht erreichen will,
Hanbelt 8 fidh nun in Folgenben darum, die Frage zu beantworten: Auj welde Weife werde id) bem
geftedten Biele am beften nahe Fommen?

Sn erfter Linie witd ja Dievzu bie Verteilung ded Leheftoffed auf die cingelnen Rlaffen Dei-
tragen, dody midhte i), bevor i) dagu fibergehe, erft zwel Forderumgen, die von vielen Seiten geftellt
werden, auf ibren TWert und auf ifre BVeredytigung hin priifen.

LBon vielen Seiten wird verlangt, den Untervicdht nicht auf die Schulfiube zu bejdyrdanken, jon=
bern twenigftend einen FTeil ber Schulflunben ind Freie ju verlegen. Die Grimbe, weldhe dajiir vor
gebracht werden, flingen aud) wicklid) jebr beftechend. Erjt an Ort und Stelle in ihrem wirklichen
Leben fonne ber Sdjiifer die Pflange ordentlich beobachten. Hier oune er fennen levnen, weldhen BVoben
fie liebe, in welder Gejelljchajt fic rwadhje; wie fie ihren Mitbewerbern gegeniiber fid) zur Geltung
bringe; duvd) welche Mittel fie o8 erveidie, baf die Honigjudhenben [njeften die Bliite fanben, Died
Alles fonme ber Sditler nur im Freien wirflih mit eigenen Augen fchawen. Aber bennod) fann idy
bem Borjdlage nidyt dad Wort reden, eigentliche Untervichtdftunden im Freien abjubalten. Wer ben
ebhaften findlidhen Sinu fenmt, ber burd) jede fleinigeit von der Sadye abgelenft wich, Wwitd mir Hievin
NRecht geben. Der Nupen, den eine joldhe Untervichtditunde gewdlet, fteht in feinem Verhiltnid zu bder
UArheit des Lehrers, Auferdem ift die Beit fiix unfern Unterricht jo fnapp bemejfen, baf wir die wenigen
Stunben im Kloffengimmer, wo die ufmerfiambeit der Schiiler durd) feine Eimwivfungen von aufen
geftoct wird, ernjtlich arbeiten miifjenr, um mur einigermafen unjerm Jiel nafe zu fommen. Anderd ift
¢3 mit gelegentlidjen Spagiergingen. €3 ift wiinfdhen3wert, daf jolche hiufiger im Sommer an Nad)-
mittagen unter Leitung bed Lehrerd der Natuvwijfenidaften unternommen werben.  MNum jtellt fid) aber
fiiv die Mittelflafjen, Cuarta und Untectertia, weldhe doch Houptiddlich in Betvad)t fommen, die
Sdywierigfeit in den Weg, dafi gerade bdicfe Mlajfen mit bden meiften Unterrichtadjtunden belojtet find,
jobafy iGnen felten ein vollig freier Nachmittag jur Verfiigung jteht. Und einen vollen Nadymittag ge-
braudjen wir Bier zu einem folchen Ausdfluge. Unjere Umgegend Hat im Gangen eine rvedht dGrmliche
Hlora, und die wenigen Stellen, wo der Botanifer veichliche Ausbeute finvet, find zum Teil nidht Fu=
glinglich, sum Teil zu fern gelegen. Um aber ben Sdhiilern aud) unter den wenig giinftigen orilichen
Berhiltnifjen Gelegenbeit zu geben, die Pilangen im Freiew, in ihren Lebendgemeinjdjaften zu beobadyten,
habe idy bidher i jeder Stunde cine Anzahl Schiiler beftimmt, welde bdas nitige Daterial fiir die
nitchite Untecrichtsftunde Herbeizujchaffen Haben. E3 it bied ja ein Himmerlicher Notbehelf, aber jo wicd
bod) aud) ber tweniger eifrige Sdjiiler gestvungen, fidh von Jeit zu Beit im Freien umgujehen.

24



b e
-

+ W, W e ] T
S L

e

S —
L A A i i

LT At

Die gweite Forberung, weldje im Jntereffe bes Untervichted von vielen Seiten geftellt wird,
Getvifft bie Anlegung von Herbavien. Obwohl die pommerjdhen DireFtorentonferenzen in den Jalren
1873 und 1885 ben Devbavien wenig Wert Geilegen, habe i) doch ftets barauf aehalten, daf wenigftens
bie dlteren Schitler die durchgenommenen Pflangen preffen unb anffleben. Den Sertanern Habe idh
dieje Arbeit nod) nicht jugemutet und in friiheren Jahren audh ben Duintancrn nicht, aber bei dem
heutigen ehrplan mitfjen fhon die Dluintaner Pflanzenjammbmgen anlegen. Dabei fuche id) zu ver-
meiden, dap den Schiifern ivgend weldhe nennendwevte Koften evwachien.  Jeber fann fich bie Sadje jo
billig wic nur moglich eincidhten. Miv fommt o8 [ebiglich bavauf am, dak der Schiiler geswungen ift,
die in der Rlafje durchgenommene Pilange Hfter in die Hand zu nehmen. Hievbei prdgt cr fidh bie
JNamen und die Formen fefter ein.  Aud) (dft fich nicht leugnen, daf durd) die Herftellung cined Her-
bartums die Danbjertigleit, dbie Ovdnungslicbe und in weiterer Folge aud) der Schbubeitsdfinn ber
Sdyiiler gepflegt wirb.

Jm twefentlichen wird aber die Crveidjung bded Lehrzicled abhingen von der BVerteilung bes
Lehritoffed auf die eingeluen flafjen. Durdh die Cwfithrung bed Lehrplaned vom 6. Januar 1892
bat ber ju Dewdltigende Qehritoff jo grofe Yuderungen evfabren, dafy nur fite die Leiden untern Stlafjen
der Lehrplan im grofen und gangen dev alte geblieben ift. Da bie Bejtimmungsiibungen, weldje frither
in Quarta und Untertertia vorherrjdyten, ginglid) in Wegjall gefommen fiud, jo mufte fiiv dieje Klafjen
per Lehrplan new aufgeftellt werden. Die Audwahl der geeigneten Vertreter fiir Septa und Tuinta
babe id) bafer foft unverdubert fo weiter benuft, wic i) diejelbe Hier vorgefunden Habe, Vei ber Auj-
jtellung biefer Tabelle ift bejonderd ver Leitfaben von Vogel w. j. w. benugt worben. Die Pilangen
find misglichft nach ber Bliitezeit cingereiht, doch) (Ght fich naturgemif -die Neihenfolge nicht ftveng fumes
falten. Wer den botanijdhen Unterridyt mebreve Jahre erteilt hat, wird wiffen, daf dies aud) beim
bejten. Willen nicht moglich ift.  Jede Abweichung in der Witterung wickt ftorend auf den Gang ded
Muterrichted ein. Deshald mufpte in der Sujammenjtellimg ber durchzumehmenden Pilanzen ein 3iem=
licher ©pielvaum gelafjen werben.  Jm Durchjchnitt hat bad Sommerfemejter nicht mehy als 17 Schul=
woden oder 34 bis 35 Untevridhtsftundben gur Berfiigung. BVon diejen fommen durdh bie Ungunft ber
Witterung und durd) die notigen wicderholenden Sujammenfaffungen noch etwa 5 in Wegjall, o baf
man gut thut, den Untervichtsftoff ouf nicht mehr ald 30 Stunden Fuzujdineiden.

Segto.

Lehraujgabe: Bejchreibung vorliegender Bliitenpflangen; im Anjhluf davan Crfldrung der
gornen und Teile der Wurzeln, Stengel, Bldtter, Bliiten, leidht exfennbaren Bliitenjtinde und Friidhte.

Auf diejer Stufe ijt das Auge dbes Schiilers nod) gang ungeiibt; 3 diirfen daher feine grofen
IAnforderungen an das Beobadjtungsvermbgen geftellt werben. In allen Fallen mup dafite gejorgt fein,
oafy der Sdhiiler die ju unterjudjende Pilanze vor Augen Hat.  Jebed andere Erjopmittel ift zu ver
werfen,  Aud) die befte Abbilbung, bie lebfaftefte Schildberung famn die unmittelbare Anjchauung nicht
erjefient.  Wet der Auswalhl der Pflangen ift baranf zu adyten, dbaf moglidhjt alle Teile jo qrof find,
pap Der ©dfiiler biejelben, ofjne bas uge au bewaffuen, zu exfennen vermag; denn auf Ddicjer Stufe
midyte 1) den Gebrauc) ber Xupe ginglid) ausidhlicgen. Da dem Sertaner auch an ber einfachften
Pilange nod) alles new ift und dic Durdjnahme einer Pilanze daber mehr als eine Stunde beanjprudien
wird, wad bei manchem Schiiler Cvmiibung jur Folge Haben tonnte, jo will Bifdhofi*) gleichiam einen

*) 3, Bifdofi: iber ben botanijden Anfangduntervidt.  Progr. Ruboljiadt 1802,
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vorbereitenden Surfud einfiiren. Cv will die erften Stunden doguw benuben, den Sdhiiler mit ben
widptigiten Formen ber Bldtter befannt zu madjen, um fo zundd)ft eine gewiffe formale Grundlage u
jhafjen. Diefer Borfdilag Hat entjdicden viel Beftechended. Der Sciiler Hat nur gleihartige Gegen=
jtinde zu befvacdhten und wixd fidh) daber jehr bald in bem vorgelegten Material heimijd) fiithlen. Troh-
pem aber fann id) bicfen LVorjdhloge nicht beiftimmen.  Einmal joll der Scitler nidit ausdeinanders
geriffene Teile verjdjicbencr Pilangen fennen leenen, jondbern bie gange Pilange joll ihm afd ein lebendiger
Drganidmud vor Augen gefithrt werden; jooomn aber fann dad BVergleichen von Bldttern verjchicdener
Lilangen bei TWicberholungen viel exfolgreidher gefhehen. Fajt jebed Semefter bringt Stunbden, fiix
weldhe dosd jdhledite TWetter dad Herbeijhaffen ded ndtigen Pilangenmateriald unmiglich macht; gerabe
bicje Stunben benufe id) dogu, Wiederholungen in der Weife anjuitellen, daf 3 B. die Blattformen
ber bigher burchgenommenen Pilanzen mitetnanver verglicdjen werben.  Fiir Sexta vedine i) fogar auf
bie Durdmahme jeder Pflange durchjdnittlich zwer Stunden. Dieje Beit ift vor allen Dingen anf der
unterften Stufe ndtig, joll bie Cigenart ded botantidjen Unterrichted redht jur Geltung fommen. Hier
mup ver Lehrer fich Hiiten zu docicven. Aus dem Segenftande jelbft, nicht aus den Worten ded Lehrerd
foll der ©dhiiler feine Anjchamungen jehopfen; Oduvch eigene Thitigleit joll er fein Wijfen evmwerben.
Daber ijt auf diefer Stufe auch cin Lehrbud) mur mit der allergriften BVorficht zu gebraudjen. Der
Sdyiilex gevdt nimlich zu leicht in Gefabr, fid) dngftlich an dad Lehrbudy anjullammern. Die fleifigen
und ehrgeizigen Kuaben werden die gedbructte Befdhreibung zu Houfe faft wirtlich audwendig levnen, um
m der nddhften Stunde glangen ju Fmnen; bdie weniger eifvigen aber werden ficdh damit Geguiigen, nots
Dbiirftig aug dem Budje ihr Gedadytnis aufyufriifen, ftatt die cigenen ungeiibten Augen anzuftrengen.
Damit ift bamn aber fiir beide Teile dex Muen ded Untervichts i Frage geftellt. Um daher bden
jugendlichen Schiiler garnicht in Vevjuchung zu fiihren, aud dem Budje fetne Kenntnifje 3u Holen, ftelle
i) bie Forberung: Fort mit jedem Lehrbud) aus der Sexta, Dad Gedichtnis bes Sexrtanerd toird
ohnehin durcd) die WMemovierarbeit, bejonderd im Loteinifchen, jo fehr in Anjprud) genommen, daf ed ecin
grober Unfug wive, wollte audy der naturbefdhreibende Untervicht nod) nach diefer Seite hin die Schiiler
Belaften. Was in bicfem Fadje gelernt werben joll, muf in der Untervichtdftunbe jelbft gelernt werben;
hinglicdge Arbeit dorf unjer Unfervidit nicht forbern. Die Stunben der Noturbejchreibung miiffen in
gewifjem Sinne ECrholungsdftunden feiw, injofern Jie bem Sdyiiler feine Verpflichtung fitx die Beit nad
ber ©dyule auferlegen, jondern von ihm nur angefpannte Mufmerfjombeit wibhrend des Unterrvichtd ver-
langen.  ber dieje wird aud) voll in Anjprud) genommen. Auf feiner Stufe mup der Lehrer fo mif-
trauijd) bie Thatigleit ber Schiiler fiberwadien, wie Gier. Nicdht forgfaltis genug fann er fid) davon
itberzeugen, ob auch jeder wicllich das gejeben hat, wad cv fehen joll. Died WVerjahren erfordert viel
Beit und Mithe. Aber ber Lehrer Hot dann aud) die Entidhadigung, dof dad Durdjgenommene wicl=
liched Gigentum Dded Sdjiilers wird. Aud) tritt bei einer joldhen BVehandlung die gefiicdhtete Ermiidung
nicht ein, da ber Schiiler in jedem Augenblice felbftthitig ift.

Dex Unterrvicht muf aud den oben angefiihrten Griinden mit der Betrachtung einfader, grof-
Bliitiger Pilangen beginmen.  Ferner ift bei der Audwahl fiir Sexta zu beachten, daf die Pilanzen
Leicht und in geniigender Menge bejhafft werben fonnen. Nidht nur fite mehreve aujeinanbderfolgende
Stunoen muf eine und biefelbe Pilange herbeigeholt werden, aud) zu verjdjiedenen JFeiten ihrer Cnt=

twidelung, wenigftend einige bod) bann nodh einmal, wenn die Frichte rveif geworben find. Von felbit

verjieht ¢8 fich eigentlich, dap Dbie zu behandelnden Pilangen jo gewdhlt werben, da moglidhit bviele
gamifien bes Syjtems daburch reprdfentiert werben. Der Untervicht in ben folgenden Rlafjen ijt dann
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m ber angenehmen Lage, auf frilher Durchgenommenes juriictgreifen 3u Linmen. Sdjon bad Lehrver
fabren forbert ¢2, Daf auf der unterfien Stufe der Lehritoff fehr bejdjedntt werbe, bemn, wenn irgendivo,
fo gilt Dier der Grundjoh non multa, sed multum. Ferner ift su beachten, dafi das burdgenonnene
Penjum fejt eingeprdgt fein muf, wemn ed wihrend ded BWinterhalbjohres, wo Tierfunbde getrieben twird,
nicht gang berloven gehen foll. Aus diefen Griinden Hobe i) fiir Serta nur 17 Pflangen angefett;
fliv manches Sommerjemefter veidht dicje Anzahl in ber Bezichung nicht aus, ald bei pét cintretendem
Stitbling su Anfang nuw bas Schneeglicihen bLiGt. Da diefe Pflange aber nicht inmmer . Durd)-
nafme gelangen fanm, o habe id) fie nicht in die Tabelle aufgenommen. Inter allen Umftinden jehe
ih fiiv bad Penjum ber Cuninta nur die aufgefithrten 17 Rfangen afd befamnt voraus.
3n dem fjolgendben Bergeichnis find dem Namen jeber Pflange einzelne Stichworte Hinzugefitaf.
I bemerfe ausdriidlic), baf ich died nicht etwa fo verftanden wijfen will, ol ob nur diefe Teile durdh-
genommen jwecden follten, jonbern jebe Pflanze wixd in allen ihren Teilen bis ind Cingelne burdyge-
prodhen.  Die Bemerfungen Hhoben nur den Jwed, auf dad, was file bdie Morphologie neu gewonnen
wird, Hingwweijen.
1. Caltha palustris. Subblume.
Dauptteile ber Pilange.  Wuvsel, Grunbadyje, Stengel, Blitter, geferbier Blattrand, Bliiten, mdt. — Teile
bes Blattes. — Vlittenblattlreije. Teile bes Staubblattes. Teile bed Stempeld. Bildung ber Frudt. Balglapjel.
2. Cardamine pratensis. Wiefenjcharmtrant.
Cinjadies und ujammengefeted Blatt; pnarig: wnd unpaariggeficberte Bldtter.  Traube, Toppelte
Bliitenfillle. Genageltes Blumentronenbiatt. Staubblitter ungleidy lang.  Lreuzblitie.  Scyote.
3. Primula officinalis. Sdlitjjelblume.
Llntericbijdie unb obevitbijde Stengel. Laubbidtter, Hodibldtter. Sdjaft.  Dofbe.  Biitenteile verwadien
unbd frei. Sfeapjel.
4. Glechoma hederacea. Gunbermann.
Bievtantiger Stengel.  Wbwedjjelude unb gegenfiiindige Vlattjtelung. Scheimquivl.  Lippenblitte. Staub-
bliitter ungleid) fong.  Spallfrudyt, Teilfrtdte.  THifden.
0. Prunus Padus.  Faulbaum.
Boum, Steaud), Svant. Bau bed Holslbrpers. Gefagter Blattvand. Blittenbodben bedjerfirmig. Steinfrudy,
6. Pirus Malus. pfelbaum.
Sdicinfrudit: Upfel. BVeredlung durd) Phropfen; Fopulieren, Dtulferen.
7. Aesculus hippocastanum. Hoffaftanie.
Laubtnodpen, Blillenfnodpen, gemifdte Hnospen, Stnospenfduppen.  Fingerfivrmiges Blatt,  Hispe
Samentriger. Snodpentriiger, Nabeljied.
8. Syringa vulgaris. Flieder.
feld) bleibend, "abfillig.
9. Robinia pseudacacia. faie.
Torn, Blattborir.  Schmetterlingsblite,. Staubfiden i zwei Bilndeln vertvadyjen.  $iilfe.  Einteifung
et Stapielfriidte.
10. Rosa canina. Wilde Nofe. :
Stadjel.  Trugbolde. DHagebutte. JIn Blimenblitter umgewandelte Stoubbliitter; gefitlite Blumen,
11. Agrostemma Githago. Stornrabe.
Dreinerviges Blatt, 10 Staubblitier in 2 freifen.
12. Solanum tuberosum. Sartoffel.
Giejliigelter Blattjtiel und Stengel.  Untecbrodjen gefiedertes Biath, Rabjbomige Blumentione.  Wicel,
Doppelwidel. uslEufer, Fuollen,




. Convolvulus arvensis. Aderivinde.
Linfdwindender Stengel.  Blatigrund pleilfdomiy, Febernervige Beripbing bed Rlnites. Hodiblattec.
4, Behium vulgare. Natterfopf.
Hance, Stadjeln.  Ungleidjartiq jufammengefebter Blittenftand.
. Hypericum perforatum. $Hartheu.
Llbriifen. Sdyvaubel. Drel vielfad) verjweigte Staubbidtter,

- Malva silvestris. MMalve. Sifepappel.

Danbfirmige Bevippung bev Blitier, Aupenfeld). Stoubjiben in eine Rifre vevwadiferr. Stawbbentel
einfiderig. Sujommengefepter Stempel.  Einjomige Teilfriididen.

. Linaria vulgaris, Reinfraut.

WMaostierte Bliite. Gaumen.  Sefpornie Blumenfeonenedhre.  Keld) Slappig. Befrudgiung durd langs
titfjelige Qnjelten.  Bliktenfticle: driifenhaarig.
Suninta,

Lehraujgabe: Bolljtindige fenmtnid ber dufjeren Organe ber Blittenpflanzen tm Anjdhiuf
an die Bejdhreibung und Vergleichung verandter, gleichzeitig vorliegender Arten.

LWenn die Lehraufgabe die volljtdndige Senntnis der dupern Drgane der Bliitenpflangen
forbert, jo [aft fid) Dies wohl nur errcichen, wenn die Morphologie, wie 8 in danfendwerter Weife
i Den meiften neneren Leitfiden gejdjehen ift, vevcinjacht witd. Nidht fiir jebe bejondeve Fovm ecined
Blatted 3. B. joll dem Schiiler eine bejondere Benennung gegeben werben, jonbern wenn der Sehiilex
mit emigen wenigen Hauptjormen befanut gemacht ift, mag ev fich andeve Formen bieraud ableiten.
Auf zwer Gebicten der Morphologie ift o3 bi8 jelt weber den NMethodifern, nod) ben gelefrten Fady-
minnern gelungen, volljtdndige Klarheit ju jhafjen. Die Lefre bon den Bliitenjtdnden und Friihten
jind nod) Heute fiiv jeden Votanifer Steine des Anftoes. Biele Bliitenftinde und Friichte wollen fich
durdjaus nidht in die aufgejtellten Formen prefjen laffen. Bucjenau finbet die Urjache diejer Schwierig-
feit davin, baj Bliitenjtinde wnd Frichte ungwedmahig durd) Houptworter begeichnet werben, , Haupt-
wirter find vortvefjlid) jur Bezeidhnung verjchicbener Organe, aber nicht geeiguet zur Bejeichnung von
Stellungsverhiltnifjen (bei den Blittenjtinden) ober der Bezeichnung ded imeren Baues, begw. Ded Auf-
fpringens (wie bei den gritdyten).” ,Das Hauptwort verlangt cine fefte, ftaxve Definition; 8 fdjmicgt
fic) nicht dem eingelnen abweidjenden Falle an. Dicje Abweidgungen Lommen nur bejchriehen, d. §. durch
Wbjectiva begeidnet werdben.”*) Gegen bdicjes logijdhe Pringip laft ficdh nicdhtd cinwenden. Wenn aber
Budhenau gloubt, dic ©adhe bamit ecledigen u fonnen, daf er ftatt , Traube” | traubiger Blittenftand”
febt, weil {ich jo wun nod) ,tvanbenifulidy” bilden Iaft, fo befinbet er fid) im Juetum. Wenn wir die
Blumentvone ver Schwavgoury (Symphytum officinale) af3 walzig-glodenfirmige Srone, ober die der
Ucerwinde (Convolvulus arvensis) al8 tridterjdrmig begeichnen, jo ift dad dod) etwad anbered, ald wemn
wiv bon einem , traubigen, doldigen w. §. w.” Bliitenftande fprechen. Der Unterjdjied liegt davim, daf
bicjenigen Eigenjdjaftdwbrter, durd) welde die Blunentrone niher beftimmt wixd, von Begriffen abgeleitet
werben, bie jedem von Jugend auf geliiufig find. Was Walze, Glode, Trichter Jind, brancht nicht exft
Definiert ju wevden; bagegen ftellt fich) jofort die Motwendigfeit ded Definicrensd ein bei einem Gigen-
jdaftéwort wie ,prdfentiectellerfirmig”, bdba bie Fovm bdeds Prafentiertellers, mit dem bdie Geftalt ber
Strone verglichen wirh, Geute nicht mehr im Gcebrauche ift. Chenjo fann dag Wort ,traubig niemand
vexftehen, dem nidht vorfer der Begriff , Traube* flar gemadht worden ift. Denn bas, wad im gewdhn-

*) Programm der Mealfdutle bebm Doventhor, Bremen 1890,
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lichen fcben ald Traube bejeichnet wird, 3 B. Weintvaube, ift befauntlich im botanijden Sinne feine
Traube. Ging AbGiilfe oder wenigitend Erleichterung ijt baher duvd) den Vorfdylag Budjenausd nicht
geichaffer.  So wiinjihendwert eine duvdigreifende Hnberung in der Bezeichnungsweife der Bliitenftinbde
wdre, jo muf man bdiejelbe ber Wijfenjchaft iiberlaffen, die Sdule muf i mit bem behelfen, wad ba
ift. Wenn irgendwo, fo hat Hier die Schule die Pilicht, fich mit einigen wenigey Hauptformen zu be-
guiigen.  Bor allen Dingen heift o3, den Unterjchied gwijchen centripetalen unb centrifugalen Bliiten-
fidnben flar zu legen, b. §. nicht etwa durch) Definitionen, fondern durd) die BVeobadhtung. Erjdlicfen
jich die Bliten in ber Meihenfolge von innen nad) aufen, fo Hoben wir cinen centrifugalen Bliitenjtand
(Trugbolde, Schraubel, Widel); erfolgt dad Aufbliihen in der umgefehrten NReifenfolge, jo Haben toiv einen
centripetalen Bliitenftand (Traube, Ridpe, Dolde, Ahre, Kopfchen, Korb). Diefe einfachften Bezeichnungen
geniigen fiiv vie Scdule; Bezeidmungen wie Doldentraube, Dolbenvidpe u. . w. Wrmen entbehrt werben.

Ehenjowenig wird bdie Lefhre von ben Frlichten durd) die Einfiihrung von Abdjeftiven ftatt ber
Subjtantiva vereinfacht. Denn ob id) jdlicplich dad Dauptwort erflive ober bad davon abgeleitete
Eigenjchaftswort, ift im Grunde genommen gleidh. So lange nicht eine den $ern der Sache beffer
treffende Begeichnungdweife eingefiihrt ift, muf man fidy mit den vorfandenen Definitionen beguiigen,
Die Matur (Gt ficdh nun emmal nicht in beftimmte Formen eingrodngen; e8 gicbt iiberall Uebergangs-
formen, die fich ben Definitionen nicdht fiigen wollen. Wenn wiv ben Sal ausdjprecjen: , Die Schmetters
lingsbliiter, 3. B. bie Exbje, haLen ald Frudht cine Hitlie,” jo ift dies ¢in durc) JIndultion gawonnened
Urteil, bad wiv einjchrdnfen miifjen, jobald wir 3 V. mit der Frudt bes Wiejentleed (Trifolivm pratense)
Befarmtjhaft gemadht Hoben. Waihrend bdie Hiilfe nac) ber Crflarung ,eine einbliittvige, einfidjerige,
trodenBautige Feudt ift, welde die Samen an der Baudnabf tedgt und in jiwet Lingsjpalten aufjpringt,”
finben wir beim §tlec eine diiunbiutige, einfdchevige, nidjt aufjpringende Frucht. Jeh bin mun ber
Pieinung, man muf die vben audgejprochene Behauptung dabin Gndern, daf man jagt: Die meiften
Sdymetterling&bliiter haben ecine Hiilje ald Frucht. LWollte man die Benennung , Hiilfe” fiv die Fridjte
aller Sdmetterlingdbliiter aujrecht erfolten, jo miite man die Definition dndern. Die Frucht ded §tlees
swinge und, bas Wnfipringen der Hiilje ald wmvefentliched Merfmal zu flreichen. MNun ift aber bie
Frudht ded Stleed nicht die eingige Audnabhme von bder Hegel. 1m anbeve, weniger befammte Pilanzen
aut iibevgefen, evinnere i) nur an bdie fleijchige, mit Cluerjdjeidbewdnden verfehene Frudt ded Tohannis-
brotbaumes (Ceratonia siliqua). Jhretwegen miifte aud unjever Definition die Cigenjdaft , trodenhintig”
ald nicht wejentlich jchwinden. Die Servadella (Ornithopus sativus) Hat eine Glicderhiilfe und Esparfette
(Onobrychis sativa) eine Modjenforte, nicht anfipringende, cinjamige Frudht, TWad wiitde aud der
Definition werden, wenn alle bieje AUbweichungen beviicjichtigt werben follten! Aud) die Friichte bder
Streuzbliiter fitgen fich nicht ausnahmslod der Definition ,Sdhote ald trodenhiutige Frudyt, weldhe aud
gwei Klappen und einer hautigen Scheivewand bejteht.” Die Frudyt ded Aclervettigs (Raphanus rapha-
nistrum L) glicdert die TWandflappen nicht ab, jondern gerfdllt bei der Reife quer in eingelne, lings=
gejurchte Gilieber. Diefe wenigen Beifpiele mogen geniigen, um davzuthun, dafy ed jedenfalld praftifher
ift, bie Definition, weldje die zablreichjten Falle wnfaft, ungedudert su loffen wnd Geber bdie bod) immers
hin geringen udnahmen bejonderd zu behondeln, als umgelehrt. TWeun bdem Schitler nur die Haupt
thpen befannt find, jo mag man geen auf die Venenuung der weniger Giufig vorfommenden Falle
Berzicht leiften.

Die gweite Anfgabe ber Tuinta befteht mun in ber NAbleitung bev Vegriffe vou Gattung und
Bamilie. Die Frage, ob die Herleitung in ftreng logijdher Reihenfolae gejhehen foll, findet durch die
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Pragi8 ihre Crlebigung. Vet mandjen Pflamzen, 3. B. den LQippen- und Kreuzbliitern, erfennt der
©dyitle die Bugehirigleit zur Familie viel leichter, ald die jur Gathung. Hier ift 3 amedmifiq, den
Somilienchavatier jofort i den Borbergrund zu ftellen. Jmumer aber ift zu beviidfidtigen, daf anfangd
nur gan einfache, leicht in bie Augen fallende Beifpiele gewdhlt werben, nicht folche, bei demen bdie
Berwandtjcjaft erft nachgewviefen werden muf. So muf man bei den Hahnenfufgewidien vorliufig
Uteler, Nitterfporn und Eifenbut aufer Acht laffen, da der Bau ber Bliite die Sehiiler irre machen
wiitbe. €3 empfiehlt fid), auf dicjer Stuje nur leicht erfenmbare Familien mit einfachem Bliitenban 3u
bebanbeln; bemn jo leicht aud) 3. B. die Nadelhilzer und Grifer ald grofie natiieliche Familien erfannt
wetden, fo verbietet dod) die Schwierigheit der Bliitenverhiltniffe cine Behanblung in dicjer Klafje. Gang
von felbjt vevjteht 8 fid) eigentlich, Do bie in Sexta beeitd behanbdelten Pflangen jur Gewinmmg Hes
Gattungs- und Fomilienbegriffed Heranzuzichen find.

1. Galanthus nivalis, Gdyneegliddhen. Narcissus poeticus, Weife Navzijje. Narcissus Pseudo-
narcissus, Gelbe Narziffe. — Fam.: Navgiffengemichie.

. Anemone nemorosa, Bujdwindbrodden. Hepatica triloba, Leberbliimdjen. Ranunculus ficaria,
Seigwurg. Caltha palustris, Sufblume. — Fam.: Habnenfuigendchfe.

- Ribes rubram, Johannidbeere. Ribes Grossularia, Stadjelbeere. — Fam.: Stachelbeergemdidhie.

. Capsella bursa pastoris, Dirtentdftfhel. Cardamine pratensis, Wiclenjdaumbraut. — Fom.:
Steeuzbliiter.

. Viola odorata, ®Beildhen. Viola tricolor, Stiefmiitterchen. — Fam.: BVeilchengewiichie.

. Prunus Cerasus, Ganerfirjhe. Prunus spinosa, Schlehborn. Prunus Padus, Faulbaum. —
dam.: Steinfriichtler.

- Alchemilla vulgaris, Frauenmantel. Geum rivale, Bach-Nelfenonry. Potentilla verna, Friih-
ling8-Fingertraut. Rosa canina, Hunbdsrofe. — Fam.: Rojengewiichie.

. Symphytum officinale, Sdjwarzwur;. Lithospermum arvense, Bauern-Sdiminfe. Myosotis
palustris, Bergifmeinnicht. Echium vulgare, Natterfopf. — Fam.: Rauhblittler.

9. Acer Pseudoplatanus, Berg-2Ahorn. Acer platanoides, Spi-Ahorn. — Fam.: Ahorngewddhje.

. Lamium purpureum, Rote Toubneffel. Lamium album, Weife Taubnefjel. Lamium am-
plexicaule, Stengelumfaffendbe Taubnefjel. Glechoma hederacea, Gunbermann. — Fam,:
Lippenbliiter.

. Liychnis flos cuculi, fududs-Lidjtnelfe. Lychnis vespertina, Abendlichtnelfe. — Fam.: Nelten-
gemwlichie.

. Ranunculus aquatilis, afjer-Hahnenfuff. Ranunculus acer, Scdarfer Hafnenfuf. Ranunculus
bulbosus, Snolliger Hahnenfuff. — Fam.: Hahuenjupgewdidie.

. Sambucus nigra, Hollunder. Viburnum Opulus, Scynecball, — Fam.: Seidblatigeridie.

. Papaver Argemone, Acer-Mofn. Chelidonium majus, Sholltvaut. — Fam.: DMohngewiidiie.

. Pedicularis palustris, Poorfonig. Veronica chamaedrys, ®amander-Ghrenpreid. — Fam.:
Braumvurzgeroiichfe.

. Lythrum Salicaria, Weiderid). -— Fam.: Weidericdhgewadyie.
Epilobium augustifolium, ©dymalblitiviges Weidenrddden. — Fam.: Nadjtierzengewdidie.

. Solanum nigrum, Sdwarzer Nachtjcdhatten. Solanum tuberosum, Kartoffel. — Fam.: Nadyt-
jhattengemwidyie.
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. Geranium pratense, Wiefenftorchihnabel. Erodium cientarinm, Heiherjdnabel. — Fam.:
Stordyichnabelgervidhie.

- Heracleum Sphondylium, Bivenflaw. Daucus Carota, Mifhre. — Fam.: Dolbengetvidyfe.

. Helianthus annuus, Sonnenblume. Centaurea Cyanus, Sornblume. — Fam.: RKorbbliiter,

- Lotus corniculatus, Yorntlee. Trifolium repens, Weifier fKlee. — Fam.: Schmetterlingsbliiter.

. Calluna vulgaris, Heidefraut. — Fam.: Heidegervdchfe.

Quarta.

Lehraujgabe: Bergleidjende Befdjreibung vertvanbter Avten und Gattungen von Bliitens
pflangen nad) vorhandenen Cremploven. Uberficht iiber bas natiicliche Pilanzenjyftem.  Lebens:
erfdjeinumaen der Pflangen.

Auj diejer Stufe wird die vergleichende Bejdjreibung von Pilangen fortaefest. Hier miifjen
mehreve Apctalen und Monofotylcdonen, die bisher nur in fehr geringem Mafe beriicfichtigt wurden,
jowie die Gymnojpermen in den Siveid der Betvachtung gezogen werdben. Daf anch die in Septa und
Muinta buvchgenommenen Pilanzen wieber hevangezogen werden miiffen, ift tar. Witd doc) gevade das
jthon Betannte dem Schiiler e Gruppierung erleichtern. Aber bier ift mun auch der Ort, wo jolde
Urten betrachtet werden, Deven Familiengugehivigleit weniger feicht ind Auge fallt, 3. B. bet den Halnen=
jupgetvdchien bie Aleler, dev Ritterjporn wnd der Eijenhut. Ich jehe bavon ab, auch fiiv diefe Klafje
ein genaues Verjeichnis der durchyunehmenden Pflangen aufzujtellen, und will nux biejenigen Pilanzen
anfiifren, deren Behandlung ndtig ijt, um ber Lehraufgabe geredht zu werben.

Pinus silvestris, $ticfer. Alnus glutinosa, Sdwarzerle. Corylus avellana, Hajeljtraud).
Salix fragilis, Bruchweide. Populus nigra, Schwavzpappel. Ulmus campestris, Niifter.
Carex acuta, MRiedgras. Friophorum polystachyum, TWollgras. Typha latifolia, NRobrs
folben. Nymphaea alba, Weife Seevoje. Nuphar luteum, Gelbe Seevofe. TIris pseuda-
corus, Gdpwertlilie. Secale cereale, Moggen. Orchis latifolia, Stududsblume. Euphorbia
helioscopia, Sounen-Wolismild). Humulus lupulus, Hopfen. Urtica diceca, Grofe Brenn-
nejfel.  Drosera rotundifolia, Sonnentau, ;

Den Scljwerpuntt dev gangen Lehraujgabe bildet Gier ndmlich die Uberfidht fiber dasd natiix-
lidge ©pjtem oder, wie es Dier wobl richtiger beifen mitfste, die Ginteilung der Phanerogamen nach
pem natiiclichen Syftem, da die Behandlung der Krpptogamen der Tertin zujdlt. Gin grofer Fout:
it ijt es meines Gradytens, dap Dag Linnéjdhe Syjtem tm Unterrichte durd) das natiiliche verdrangt
ift. Wibhrend das Linndjhe Syjtem ein jehr Lidenhafted und uniiberjichtliched Fachwert ijt, ift bad
natiicliche Gyjtem ,jozujagen der auj bie fivzefte Form gebracite Ausdrud unjeres Wiffend iiber Ddie
morphologijden Beichungen, der Stammbaum”*) ber Pflanzemvelt. Wenn dem Schiiler baber iiber=
haupt ein Syjtem gegeben werden joll, jo fann 8 nur dad natiivliche fein. Gany rvidhtig fprechen die
Lehrplane aud) von dem natiitlichen Syftem. Denn mag aud) Heute nod) vielfacdh Meinungsverfchicben=
beit iiber die Stellung diefer oder jener Familie Herrfdhen, die grofen natiiclidien Gruppen find abges
grengt.  Um dieje allercinfachften, gang allgemein anerfaunten Grundiiige aber fann 3 fi) meiner
Anficht nad) fiiv die Schule nur Houdeln und nidyt etwa um bie vollftindige Anufsdhhng der natitclichen
Samilien, von benen ein grofer Teil feine Vertreter in unjerer heimijchen Flora hat. Wem der Seljiiler
nur weif, daf die Samenpflanzen (Phanerogamen) in Nacdtiamer (Gymnospermen) und Bebecktjamer
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*) Progr. der Ublerjlydytjchule, Frantfurt o, DL 1802, &. 13.




(Angiospermen) gerfallen, unbd biefe leiteven iwicder in ©pibleimer (Monocotyledonen) unbd Sweifeim-
Dlittrige (Dicotyledonen), und wenn ev nuv dbie befannteften Familien diefer Gruppen font, fo ift fiic
bie ©yjtematit qenug gefdehen. Unexlaplich ift aber, daf dex Sdhiiler dicje Hauptgruppen anj Grund
eigener Beobadjtung fejtitellt. Er muf bdie Enhwidelung der Keime felbft Leobachten. E3 ift dafer
notwendig, daf Bier cinige Seimpflangen aud den Samen von Spigfeimern (3. B. Hajer, Roggen, Mais,
Bwiebel), von Fweifeimblittrigen (Bohne) und wombglid) andy von Nadtjamern (Nabelhilzern) gezogen
werden. Die Audjaat m ein paar Blumentdpien, deven Pilege beftimmien Schiilern anvertraut wird,
geniigt filv Diejen Swed.

TWern mun aber aud) der Geutige botanifdhe Unterricht nicht darin jein Biel finbet, dafy bdie
Sdiiler eine moglich)jt gqrope Wnzahl Pflangen mit wifjfenfdhaitlichen Namen benennen Ionnen, jo wird
bod) ,immer bie vidtige Stenntnid ber Pflanzenarten die Grundlage zu jeder Hiheren Forjdung, jowie
jeber nubbaven Umvendung der lefiteren bleiben.”*) LWenigftend miifte daher der Unterricht feine Bog-
linge in ben ©tand fefen, felbjtindbig eine unbefannte Pilanze Geftimmen zu fonnen. Beftimmungs-
tibungen aber jind nac) dem neuen Lehrplan audgefchloffen. [h gloube mit Wnvedit,. Schon vom
pibagogifhen Standpunft aud ijt bie analytijhe Methodbe von bejonderer Wichtigleit. Sie fithrt den
Sudyenven von Gegenfoly gu Gegenjab endlich zum Jiele; fie zwingt ibn in jebem Augenblide jeharf
it Deobachten. Lediglid) dicje Seite war e8 meined Eradytens, die bem natuvgejdichtlichen Leitfaden
von Leuni® bie qrofe Verbreitung verjihafjt Hat. Die Cinfiihrung e natinelidhen Syjtems ift Fein
Hindernid in bicfer Begiehung, Anj 13 Heinen Seiten giebt 3. B. Wiinjde i Jeiner Sdulflova jehr
liberjichtliche Tabellen zum Beftimmen der nofiivlidien Familien bder Phanerogamen, wihrend 3 B.
Woijfidlo in feinem Lehrbuch 17 grofe Seiten dozu gebraucht, um eine Uberficht {iber die Familien bder
Bliitenpflangen zu geben. Soll fich ber Schitler nady bdicjer Uberficht jeine Diaguoje bifben, jo muf
er cine Weenge nabezu gleichlautender Befcreibungen durcharbeiten, woburd), wie Wiinjdye jagt, dad
Gefiipl der Sicherheit und Sdyirfe leidet.

Wad nun bdie lehte Forberung der Lefraufgabe, Lebendexjdjeinungen der Pilanzen, an:
betrifft, jo ,zerftiictele”*) i) Dedhalb den Gang bed lUntervichtd nicht, jondern Gejchrdnfe mich barauf,
basd, wad der Sdyiiler an biologijchen Kenntniffen beildnfig gewonnen Hat, gelegentlich bei Wicberholungen
suammenzufafjen, und glaube hiermit im Sinne der neuen Lebhrpline zu Hanbdeln,

Wntevtertin.

Lehranfgabe: Bejdreibung einiger fdywierigerer Pilangenavten jur Ergdngung der Erfennt=
nifje der Formenlehre, Syjtematit und Biologie. Bejpredjung bder wichtigiten audlindijden Nubpilanen.

Einiges aud ber Unatomie und ‘Phyjiologie der Pilanzew, jowie iiber Sryptogamen und
Prlangentrantheiten.

Um ben ALHuE moglichit vollitandig zu madien, ift in den Lehrplan eine Menge Stoff auf=
genommen worben, der friifer entweber gar nicht ober dod) nur gang beildufig behanbelt wurbe. Selbit
fitv bie Heit von drei vollen Vierteljahren ift das Penjum ungebheuer qrof. Hier muf der Lefrer fidyten;
aud der grogen Maffe muf er dad Widhtige Hevaudjudjen. Auf diefer Stufe lofje i) zu jeder Stunbe
Prlangen nad) freier Wahl mitbringen, bon benmen nur bdie eine oder die anbeve fury befchrichen wid;
alle bagegen werben mit ihvem wiffenjhaftlichen Mamen begeichuet und in dad natiieliche Syjtem ein-

*) Wiinjde, Sduljlova.

) Bergl, Sriinglin, Beitldvift filv bad Gipmnajialivejen.  Juni 1893,
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gereilt.  Gine eingehenbere Befpredjung  erfafren die Nabelhvlzer, die Saschenteiger und aud) cinige
@riijer. Durd) Behandlung eingelner Kryptogamen wird die Uberficht iiber a3 Planzenreich vervoll-
jtandigt. ®leich im Anfange ded Schuljabhres witd ber Aderfdachtelhalm (Equisebum arvense), Der
idjon im My und Apil feine fporentragenden Stengel entwidelt, durdygenommen.  Seine Sporen find
jo grof, daf fie jdon bei mipiger Bevgroferung gejehen werden fonnen. Sonjt werben von Steyptos
gamen nod) behandelt: Adlerforn (Pleris aquilina), Torfmood (Sphagnum), Wafjerfaden (Spirogyra),
Champignon (Agaricus campestris), Fliegenpily (Agaricns muscarius). Bon nicberen Pilzen finben
Crwdhnung Getreideroft, Sartoffelpilz, DMutterforn, Meehltaupilze, jhon weil fie Erreger von Pflangen-
frantheiten find; ferner Defepilse und Baftevien. Die lehteren fnmen in jeiger Beit, wo man ifre
Bedeutung im Houshalt ber Natur erfannt hat, nicht qut unbeachtet bleiben.

Sehr tenig Jeit widme i) den ausdldndijchen Nubpflangen. [d) Habe fie ftetd im Unterridyte
als Liidenbiifer befrachtet und midyte fie am liebjten ginglich dem geographijdien Unterrichte iiberlaffen.

sir bas Wintervierteljahr bleibt nun die BVehandblung bder Anatomie und Bhyjtologie, zwei
fapitel, die der Lehrer nur mit Miihe dem Tertianer verjtindlic) machen fann. Hier mufy der Lehrer
treu fefthalten an bem Grundjage: Nichts su befprechen, wad nicht gezeigt werden fann.  Ju wenig zu
geben ift auj bicjem Gebiete beffer, ald zu viel. Nidht tef genug fann Hier der Lefjrer gu den Schiilern
binabiteigen; nuv gu leicht iiberfieht er, weldje Schierigleiten der jugendliche Geift ju_iibertoinden bat.
Welche Ubung erfordert nicht allein jhon bas Sehen burd) ein Mifroffop! Um die Augen ber Sehitler
allmdblicy su gewdfunen, gebe ich basd fertige Priparat jur Anficht in der §flofje Gerum; daranuf laffe
ic) Dasfelbe wombglic) erft durcy die Qupe betrachten, um endlid) da3 Mifvoffop zur Umvendung zu
bringen, Die Beit, die auf biefe Borbereitung vevwendet wird, it nicht verloren. So erreiche id) es
wenigitens, daf dev Schiiler bas mifrojfopiiche Bifd auch wirklich verjteht.  Faft nod) fdywieviger ift e8,
dem @dyiiler, bem jegliche phyfifalijhe und demifche Senntniffe abgehen, dad Verftinbnia fiie bdie
phyfiologijchen Vorginge zu erdfinen. Jn ber Anatomie witd es ficg barum fanbeln, den Schiiler mit
der Jelle und den Hauptiachlichften Gewebeformen (Parenciym, ProSenchym; Hautgewebe, Gefafbimbdel,
Grunbgewebe; Neubilbung von Getoehen bei Bevwunbungen) befannt su machen. Sn ber Bhyfiologie
witd das Sapitel bon ber Eendfrung der Pffanze in den Bordergrund treten (bie Foflenjiure und
ihre Yufnahme; die bem Boben entftammenden Rdbrftoffe, Dimgung; Aufnahme und Bewegung bes
Waffers; Stoffwediel und Stoffwandering; Atmung); ferner find bie Bewequnad-Cricheinumaen an
Pilanzenteilen, Kvantheiten, Mifbilbungen, Alter und Tob der Pflangen zu bejprechen.
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