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:Dt': Lhyjif befindet fich verjeit, Dejonders jeit Veginn des lehten Viertels bed nunmebr
verflojjenen Jabrbunverts, in einer Periode fteten Wadystums ihres Jnbaltes, und war jomobl
nac) dev Seite der Entdvectuny von Eingelerjcheinungen und ibrer praftijdhen BVevwertung bhin, al3
aud) in faum geringevem Mape bhinjichtlich ber Verbniipfung und gleicheitigen Bertiefung ihrer
Grundvorjtellungen. Jn einem folchen Jeitabjdmitte pilegt fich erfabrung8gemapy dad Jnterefje
fiiv die gejchichtlidhe Entwidelung von Exfenntniffen und Theovieen, die fdhon lAngere Seit u den
geficherten Befikjtiicken ber TWiffenidhaft gebdven, minder lebhajt ju bethitigen. Und boch bietet
in Bezug auf Entdedungen und ibhre exflirende Jujammenfafjung auf phyjifalijhem Gebiete ber
Anfang biejed Jahrhunderts faum weniger interefjanten und widjtigen Stofi als fein Ausgang,
per unjere Mujmertfambeit une o mebr in Mnjprudy mimmt, alg e8 damals mwie heute ein beftinumt
umgrengted Gebiet der Phyfif ift, bad fidh ju einer aumdd)t jwar nod) auj Hypoihejen
berubenben, aber dody in fidh einbeitlichen und mit der mannigfaltigen Fille ber beobachieten
Grjdheinungen in Ubereinjtimmung befindlichen wiffenichaftlichen Theorie hindurdhringt: wie heute
vie Cleftrif, jo war ¢5 dbamals bie Optif, welde bdie Kinberjchube ver blofen Empirie ausjutreten
und in pad Stabium ber wirflidh wiffenfdojtlichen BVehandlung ecingutreten im Veariffe jtand.
Freilich evgeben fich neben diejer bnlichfeit der wiffenjchaftlichen Stufe anbderevjeits dodh auch
red)t widhtige und dyavafteviftijehe Unterjdyiebe — dharafterijtijd) einmal filv die in Frage Fonumenden
IWifjensgebiete, bann aber namentlid)y audy fiic bie verfchicdenen Heitabjchnitte jelbjt. Denn wiy
olirfen nidht vergefien, daf awifdhen biefen lehiteren eben bas Jabrhunvert liegt, Dem bdie Beit
aenofjen jelbft ben MNamen ded natuvwiffenfchajtlichen aeaeben hHaben. Wir haben und gerabe in
jiingjter Heit darvan gewdhnt, an phyjifalijche Entbectungen vielfach praftijdhe Anmendungen von
teilweife Dervorvagender fultuveller oder Dhumanitiver Bebeutung gefniipft 3u feben; e5 braud
nut an die Namen Hech, Rintgen, Tesla, Linbde, TMernit erinnert s werben. Befjonders
charvafterijtijch ift das Veifpiel des erjtgenannten Forjders, ber al3 bder Vater der bdrahtlojen
Lelegraphie anzujeben tjt, obwohl bdiejes nadygeborvene Kind ibhn leider nidht mebr unter bden
Yebenden vorfaud. JIm Gegenjat; bierju ftand ju BVeginn ded Jabrbunberts das vein wifjen
jchajtliche Interefje im Borbevgrunbde; bdie bdilrftige praftijdhe Ausbeute neuer Entbecungen auf
dem (Bebiete der Optif befchrinfte fih im wefentlichen auf Spieleveien, wie bad BVrewijteridhe
Raleidojfop.  Jedodh) aud) gany abgefeben wvon ber Miglichleit prafiifcher Verwenbung bex
sorjchungSeraebnifie geigt der lebiglih auj bie Grweiterung und Bectiefung wiffenfchafilicher
Grfennini3 jelbjt gerichtete BlicE wefentliche Unterjchiede jwifchen damals und jest. Am Eingang
unferes Jabrbunbertd hanbelte e3 fich darum, eine durch die qrofte wifjenjchaftliche Autoritit
gedette Lebre, die Memtonjde Emiffionstheoric ded Lidytes, durch eine andere Annabme 3un
verdvingen, die, objdon auch beveits alteren lrjprungs, bdoch bislang feine nennenswerte Habl
von Nnbdangern 3w gewinnen vermodht hotte. @5 war bied bie heute allgemein bevrjchenbe
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fogenannte UndbulationSiheorie bes Lidhtes. Jm Gegenjaly hievzu hanvelte o3 fidhy bei ber wifjen-
fdhaftlichen Begriindbung der Eleftrif um den experimentellen Nacdhweis ber Nidhtigleit eines lingjt
aufgejtellten Pojtulates, das fiv die elefivifhen Ericheinungen die gleiche Quelle in Anjprud) nabm
wie filr dbie optifchen; eine Forderung, bdie durch die Flajjijdhen Verjuche von PHers wm bos
Jahr 1887 endlich ibre Grfillung erbielt. Tabrend bieje leteren demgemdf fogleidh ihre ver-
diente Wiirhiqung fanben, galt e8 damals fitr die Gegner ber Emijfiondtheovie einen langwierigen
Sampi durchjufechten, befjen erjted Stabium daburch bejonbderd lebrreid) ift, daf ed zeigt, wie
fchwer e3 in der Wifjenjchaft ijt, Lebrmeinungen, bie fich einmal fejtgefest haben, ju verdringen.
Der Borfampfer fiir die Undulationdtheorie war in diefem erften Stadium bder Englander Thomas
Young, dem fidy exjt fpaterhin andere Forfher, wie Frednel, Fraunbojer, Arago w. a. jue
gefellten, und bder Schilberung diefes erjien, unermiidlichen, wenn auch nodh) wenig erfolgreichen
Ringend joll die vorliegende Ubhandlung gewidmet fein.

Nachoem im Sabre 1727 der grifte Phuyjifer aller Jeiten, Ffaac MNewton, nady einem
(angen Leben voller Arbeit, aber auc) belofnt burd) volle Unerfennung feiner grofien Lerbienjte
und feiner ungebeuren Leiftungen feitens bder Heitgenofjen, durd) den Tod hinweggerafft worden
war, folgte, mwie e nad) dem Nujtreten eines Manned von fo hervorragender Vedeutung haufig
ber Fall ju fein pfleat, auf dem Gebiete der Phyfit ein lingever Jeitraum ded Epigonentums, in
bem alle wifjenjchaftlichen Fortjdhritte volljtindig unter dem Einflufje jenes grofen Meijters
ftanben. Geine qrifite Entdedtung, die der allgemeinen Gravitation nad) dem Gefetie, da3 von
ibm ben Mamen fithet, qab feinen Nadyjolgern Stoff in reicher Fiille jur YUnwendung auf den
ver{chiebenen Gebieten der Vhyjif. ,Die Lebhre von der allgemeinen Gravitation beburjte gleich
,andeven bebeutenden Fortjchritten der Wiffenichaft eine beftimmte Jeit, um in der Denfweife der
SMenichbeit Gingang ju finden; fie mufite duveh bie BVemihungen nadyfolgender Foxjdher bejtatigt,
Jveranfdiaulicht und vervolljtindigt werden. Jn dem Mafe, als die Entbectung felbft jebe frithere
Jan Bepeutung dfibertraf, bejafen audy bie Jiige ihrer natiliclichen Folge einen riefenbaften Mafftab;
unb 3ablreiche ausgedehnie und miihjame Forjdungsveihen, deven jede in ihrer vt al3 Grundlage
,eines ausgebehnten TWifjensgebietes gelten Ebunte, und von denen verjdjiedene mandhen Hodbegabten
Jund eifrigen Forjder von jemer Heit bid auf unjere Tage bejchaftigt haben, erjdjeinen unsd nur
Jals Beitrdge jur Beftatigung ber Mewtonjden Theorie.”!) Die bebeutendjte Anmwendung mufte
jene Theorie naturgemdf auf dem Gebiete der Ajtronomie finden, wo fie in der That eine voll-
itindige Ummwilzung und wiffenjhaftliche Neubegriindung hervorrief. Sie wurbe ferner angemwenvet
sur Beftimmung der Erdfigur; die Erjdeinung von Ebbe und Flut wurde durd) fie ber vidhtigen
Erflavungsweije ndber gefiibrt.

Mber auch auf die fpegielleren Gebiete der Phyfif, diejenigen ndmlid), welde die Erjdeinungen
ber unmittelbaven Affeftion eines einzelnen Sinned phyjifalijd) ju evflaven beftimmt find, erfivectte
fich Jtewtons bdirefter Ginfluf bis rweit iiber ein Menfdhenalter nach feinem Tode hinaus. Jn
ber Afujtif, die Did ju feinem Auftveten nody ju Ffeiner grimbdlichen CErflarung der Natur Des
Schalles gelangt war, fich vielmehr mit ber blofen Anjammlung empirijd) gefunbdener Gefese
begniigt Hatte, [egte ex den Grund ju einer flaven theoretijchen Fovtentwidelung in wiffenjchaftlichem
Geifte baburdhy, daf ev nicht nur juerft bie wabve Matur bes Sdalles ald einer jdymwingenven
Bewequng der Lujt exfannte, fondern gleichzeitin eine volfjiandige Theovie devartiger Bibrationen

1) Whewoell, History of the induclive sciences. 1847, IL, &. 195




in elajtifchen Mebien [lieferte. uj optijhem Sebiete verbanft man thm die epodhemadyende
Entdecung der Aufommenjebung ded weifen Lidhtes aud den Strahlen ber fogenannten homogenen
Tarben, und ferner beveicherte er biefen Bweig bdev Phofif dburd) eine felbit von feinen fpdteren
Gleqnern ald muftergiltis anerfannte Bejhreibung der Farbenerfdjeinungen bitnmer Blittchen.
Gleidhzeitig lieferte er in ber fogenannten Emifjionstheorie den Verfuch einer Erflarung der Yidyt-
erfdheinungen, der fidh im Gegenjaty jur afujtijchen Theorie an bie Lehre von der allgemeinen
Gravitation anlehnte und ausd ibe die Mittel jur Erfldrung ber Erjdeinungen entnahm. Bei
bem Deifpicllofen ®rabe von Anfehen, deffen jidh Newton in der gejamten wiffenjchaftlichen Welt
erfrente, ift e8 nicht ju verroundern, dafy audy jeine Grfldrungdmweije in der Optif, umal fie die
bamals allein befannten ober dod) niber unteljuchten Gricheinungen der Spiegelung und Brecdhung
bes Qidhts in vbllig befriedigenber 2Weife zu erfliven vermodite, jowohl von feinen Heitgenofjen
ald von feinen nadyjten Nachfolgern allgemein angenomnen, die von Hoofe und Huygens anf:
geftellte Undulationstheorie dagegen vermorfen wurde. Wabrend jedoch auj allen iibrigen Gebieten
Newtonsd theovetifhe Grundbvorjtellungen du¥ed) die Spateren nur evweitert und vervollftandigt
wurden, einer Berichtigung dagegen nicht bedurften, lebrten weitere Gntoectungen auj optijdhem
Bebiete die lnvichtigfeit dev Memwtonfdhen Hypothefe big jur Evideni, wodburd) ein [ehrreidies
Beifpiel gegeben ijt, weldy grofe Gefahren felbjt der Wiffenjchaft von blindem Autoritaisglauben
brofen. Dafy die Eridhiitterung einer jo bedeutenden Wutoritit, wie ¢3 bie Newiond war, nicdht
auf einmal, fonbern mur durd) mwiederholte wudptige Scdyldge erfolgen Ffonnte, fann ebenjo wenig
befremben mwie ber Wmijtand, bap su Diejem Jwede das Gewidit mehrerer bedentender Forjcher
fich vereinigen mupte. Das BVerdienjt aber, juerjt offen und auj Grund tiefer wifjenjdiajtlicher
Torfdhung gegen Newton aufgetveten zu fein, gebiihrt, wie fhon oben erwdbnt rwurde, feinem
Lanbdmann Thomas oung.

Th. Poung war ein Mann, der ein guindliches Wifjen auj den verjdjiedenften Gebieten
menjchlicher Grenntnid nicht mur bejafs, jondern auch auf allen bdiefen Gebieten jur fraftigen Fovt:
entwicelung der Wifjenfchajt s benupen vevitand, Bon BVeruj Arst, fond er neben jeiner
Berufsthitigheit, ju dex fih nod) mebhrjache freimwillig ifibernommene Bejdhaftigungen, wie die eined
Superintendenten des . Nautical Almanac* und Sefretivs des ,Board of Longitude* gejellten,
boch noch Mupe su umfafjenden und eindringlichen Studien auj phyjifalijdhem und philologijchem
Gebiete, die fich in Der mannigfaltigften Weife fruchtbar erwiefen. Denn nidht nur jorderte er
bie theoretijdge Grfenninid durch die Vereinigung erafter Beobadhtungen und jdarfjinniger Kom:
binationen mit frudgtbarer Spefulation, jondern ald echter Solhn jeines Lolfed war e jiets auf
praftijche Berwertung wijfenfdhajtlicher Grgebnifie bedadyt, und diefer Gefichtspuntt war nad) jeiner
eigenen Audjage dasd Hauptmotiv, dad ihn jur 1807 erfolgten Herausgabe jeines mit grengenlojer
Musbawer und NMithwaltung verjoften grofien encyflopabdifchen Werfes .a eourse of lectures on
natural philosophy and the mechanical arts bewog. AUber aud) auj dem Gebiete der
theorvetifchen Phyfif finden wiv eine dhnliche Mannigfaltigleit vor, wie fie fich auf dem Gejamt:
gebiete ber Wiffenichaft geseigt hat: worauj diejer probuftive Geijt etnmal feine Wujmerfiamiert
gelentt hat, da begniigt er fich nidht mit blofer Hinnahme fremder Gedanfenarbeit, jonvern jiets
weifs er, teil8 durd) neue Jdeen ober Mobififation der herrjhenden theoretijchen Grundvoritellungen,
teils burd) Verbejferung ober Vermehrung der Berfuche, teils endlih) nur durdy gelegentliche
Anmerfungen, dag Feld der Betvaditung bes behanbelten Gegenjtandes 3u ebnen obder nad) irgend
einer Richtung Hin auszubehnen. Damit joll jeboch feineSweas gefagt jein, daf er durch Eingel
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unterjuchungen jeine Sraft zerfplitterte; im Gegenteil, aus ber Fitlle feiner Schriften treten eingelne
Somplexe hervor, die eine ernfte, planmifige, Jabhesehnte lang fortgejeste Vefdyaftigung mit einem
beftimmten Problem bejeugen. uf dem Gebiete ber Optif fpesiell ift er jein ganges Leben bin-
durd) mit Aujwand feiner bejten Kraft thitig gewefen, und auf ibm ervang er demgemdf audy bei
weitem feine grépten Grfolge.

Th. Poungsd wijfienidnjiliche Thatigleit auj optijdem Gebiete fallt in jwei verchiedene,
burdy ben langen Jeitvaum von jwdlj Jabren getrennte Perioden. Die Werfe bdiefer Deiden
NRerioden tragen einen wefentlich verfdyiedenen Ehavafter. FWihrend Young i der exften nad)
jeinen burd) bad Studbium der natomie angeregten Erjtlingsarbeiten iiber daz menjchliche Seben
in drei fury Dhinter einander vor ber Royal Society gelefenen Aufjigen jeinen Kompj gegen bdie
e jener Jeit unumichrantt bereichende Nemtonide Emiffionstheorie ded XidhteS begann und ibr
gegenitber die Balb vergefiene Huygensidhe DHypothefe von ben Schwingungen eines lidyt:
vermittelnden (luminiferons) Jithers iwieder su Ghren 3zu bringen fuchte — ein Unternehmen,
pag aumddhft nur von febr geringem duferen Grfolge begleitet war —, Fam e8 in ber weiten
PReriobe barauf an, die rajdh wadfende Jabl neuer optijdher Entdectungen mit den Pringipien der
lndulationstheorie, bie jelst Der anbern jchon einigermafen ebenbiivtig gegeniiberftand, bderart in
Ginflang ju bringen, daf jie mit ihrer minder gefitgigen und mobijifationsfabigen Rivalin fiegreid)
in die Sdranfen treten fonne. Wir finnen demnad) als Signatur ber erften Periobe die Pro-
buftion neuer Gebanfen auf Grund eigener expevimenteller Forfhung, ols Signatur der Fweiten

Ii|| Periode bie Berbinbung und Glicderung der Refultate frember Forfhung su einer anf den

Pringipten der Mechanit rubenden Gejamttbeorie bejeichnen, wobei jedod) ju bemerfen ift, daf
auch in dem erjtaedachten Heitabjdhnitt da3 Streben nacd) Beziehung [der Eingelergebniffe aufj die
Theorie vorberrjdhte, e Streben, mweldjed iiberhoupt einen wejentlihen Jug von FPoungsd
wiffenjhaftlichem Chavafter bilbet, ibn jedod), weil baufig verfriibt, nicht felten zum jpiteren
TWiderruf notigte; ein Umijtand, der, wie weiterhin ndber angegeben werden wird, von einem Heit:
genoffen in gani verfehrier und entjtellter Weije ur Verurteilung feiner gejamten wijjenjdaftlichen
Thitigleit herangezogen rurde.

Nounasd ecjte Arbeit, die er in feinem wanziajten Lebensjahre verdffentlichte, ijt betitelt:
LObservations on vision*') und enthilt neben einer Rritif aller bisherigen Erflavungsverjuche
fite Die Accomodation e Auges, unter denen namentlich) die von Pemberton, Porterfield und
Jurin aufgefteliten Beachtung verdienen, ben Berfudy einer endgiltigen Erfldrung bdiefer Erideiming,
ver durd) genaue Unterfucdhung eined Ochjenauges aus einer Vermutung fiir thn jur Gewifbeit
geworden fei. Die Yinje wird durdy jechs Fibern mit bem Mudfel verbunden, ben ber bie
Wccomodation vexmittelnve LWillensnerv bebevrjcht; ihre Oberfliche nabert fidh dburd) Hujammen-
sichung mitteljt jener Fibern bei fonftant bleibendem Rauminbalt der RKugel als einer Flade
guoften Rauminhalts, wodburdh eine ftacfere Seimmung bder vorbeven Fladye und Ddamit bdie
Mccomobation auf niber leqgende Gegenjtande hervorgebradit wicd. Nacdhdem Young auf
Gieund umfajfenber Unterjudpungen, bdie von jwei Gelebrien mit der Nutovitit eines Home und
Romsden angejtellt waven,?) die Behauptungen jeiner Erjtlingsjdrift mebrfach widervufen batte,

1 nabm e fie, aeftiibt auf eine lange Kette von Beobadytungen, ihrem wefentlichen JInhalt nad
) Philesophical Transaetions of the Royal Society of London for the year 1783, &. 169—181.
) Home, on Muopscular Motion, Phil, Trans, 1795, &. 1—23 u, &. 202—3220; 1796, &. 1—26,




wieder auf, indem er in einer widhtigen Sdyrift, ,,on the mechanisme of the eye®, 1) bie 1801
vor der Royal Society gelefen wurbe, auf @runb eimer iibermiltigenden Fitlle von Berfudjen,
bie gum gripten Teile an feinen eigenen Uugen angeftellt waven, aber aud) dburd) ein reidhes an
fremden Fugen, namentlidh in anoxmalen Fallen, gejammeltes BeobacdhtunaSmaterial ergdnst
wurden, die Unbaltbarfeit ber Home-Ramsbenfden, fowie vermandter, von anderen Forjdern,
wie Olbers, aujgeftellter Theorieen nadhwies, nadh denen dbie WUccomobation durd eine Verlangerung
per Augenachie und gugleih durch eine Verftdrfung der Hornhautfeiimmung hervorgebradt werben
jollte.  (Jene Berjuche batten ihn gleichzeitiq auf eine wefentliche BVerbefferung und Vereinfadjung
ves wvon Porterfield erfundenen Optometers gefiihrt.) Hiernad) bleibe sur Grflarung jener
Erjcheinung nichtd ald bie Annabhme einer Thitigkeit der Krpftalllinfe felbft iibrig, die man fich
pemnad) notwendig ald mudfuldd vorjuftellen habe; nidht, wie im erften Aujjab angenommen fei,
eine Musfelthitigleit jemer faljchlih Sehnen (membraneous tendons) genannten Fajern
{radiations), Wie fdharffinnig diefe Unterfudyungen waren, geht am beften daraus hervor, bak
fie nody heute bie Grundlage der Crildirung ber ju einer jedem HBweifel entriidten Darjtellung
noch nicht gelangten AcconobationSerjcheinung liefern, indem nad) Helmbolf?) die Verinberung
per Sritmmung der ¥infe bei der Accomodation auBer Sweifel gejelt, ihre mustuldfe Bejdhaffen:
beit aber bauptjadlid) wegen ibrer Unempfindlidhfeit gegen intevmittierenbe eleftrijde Strome
gelengnet und ihre Gejtaltinderung vielmebhr einer bald fidrfeven, bald jdywidjeren Dehnung ver-
mitteljt der Honula al8 wabrjdeinlicher Nrfache sugefdhrieben wivd. Sein Nrteil iiber die
Youngjde Avbeit fofit Helmbolty in die Worte sujommen: , Eine Arbeit von bewrnbderungs-
Aiicdigem Scharffinn und Evfindbungsteaft, welde volljtindig geeignet war, jdhon zu ihrer Jeit
woen Streit iiber die Uccomobntion u entjdjeiden, aber dbuvd) ibre Riivze oft jdywer verjtandlid
,A0ITD und aufervem bdie volljtandigjte Kenntnis der mathematijden Opiif vorausjest.” )

Bu diefen Unterfudyungen iiber bad fpesielle Problem der Uccomobdation gefellen fidh nun
ald  Friidhte bdiefer Periobe bdiejenigen Schriften, mweldie jpdter bden wiffenichajtlien Rubhm
Th. Voungs vornehmlic) beqriindeten. A8 eine Einleitung su ibnen it der 1800 gelefene Aujja
~Outlines of experiments and inquiries respecting sound and light**) anjujeben, wibrend
bie drei folgenden, in ben Jabren 1802—1804 erjdjiencnen Aunjfate den eigentlichen Jnbhalt feiner
Iheorie enthalten. IWie bei jeinen fritberen Unterfudjungen war es audy hier ein phyfiologijdyes
Problem, dag den AusgangSpunit feiner Forjdung bildete. Die Unferfudung der menjdhlichen
Stimme fithrte ibn auf eine Neibe afuftijher Experimente, und bdiefe wiederum liefen ihn an ber
Pand der Euler{chen Wiederbelebungsverfudhe bder Huygensjden Lichttheorie eine Analogie
jwwijchen Schall unbd Licht abnen, bdie alsbald der [eitfaben feiner gejamten Unterjuchungen auj
optifchem Gebiete wurbe. Der in Hebe jtehende Aufjaf wurde eingejtindlich verdifentlicht, bevor
die darin bejdyriebenen Unterjudyungen jum Abjdyluf gelangt waven; er wimmelt von Vermutungen,
ungeldften Fragen und blofen LVerneinungen bder Unfichien anberer und befife nur geringen
wiffenjdajtlichen TWert, wenn ex nidht die Analogie von Schall und Licht und bamit die unbulatorifhe
Bejdaffenheit bes lelyteren suerft, wemn aud) mur in Wmriffen bdacgejtellt, enthielte. E3 wird
sunichit auj die Gulerfden Einwicfe gegen Mewton BVejug genommen, obne dafi dber LVerfafjer

Y Phil, Trans. 1801, &, 23—88.
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jich auj den Standpuntt Gulers fellte, nady welchem eine jchwingende Bewegung der Partifeldyen
ped brechenben Mebiums jelbit die Forvtpjlanjung des Lidytes bewirfen joll. GEr entlrajtet verjdiedene
Ginwiicfe gegen bdie Huypgendjde Theorie, indem er fih Det Unnahme eined thers auf bie
Eleftrizitatserjdheinungen berujt, die ebenjall3 eine foldhe ndtig machen; indem er bavauf himweift, daf die
gleiche Fortpilangungdgefhmindigfeit des Lidytes aller Farben, veren Erflarung nad) der Newtonjden
Theorie jo oiel Schwicrigleiten bereite, aus bder Theorie Homogener elaftijcdier Wiedien jich von
felbjt ergebe; daf bie Crjdheinung der teilweifen Spiegelung an der Grenge jweier verfchicdener
Medien, die nad) Newton abjolut unecflaclicy jei, fich nebjt allen Erjdeinungen der Brechung,
Spiegelung und Bengung nad) der Huygensdfden Hypothefe durd) die einfache Unnabhme erfliven
lafje, Daf innerhalb unb in der Jibe dicdhterer Medien ber Lidhtdther wegen ber Anziehung bdurd)
piefelben in einem Sujtanbe groferer Dichtigfeit fih befinde. Endlich beftreitet Young die Stid):
haltigleit bes beliebten Eimwuris gegen bie lindulationsiheorie, daf nad) ihr eine Lidyterfdheinung
jich audy wm den Rand eines swijchen ibre Tuelle und dad Auge geftellten Schivmes herum verbreiten
und bemmnad) bas uge frof jened Hinbernifies freffen miiffe. E3 fel nidht richtig, dak jeder
Jmpuld jich in einem elaftijchen Medium nach allen Midhtungen hin mit gleider Stire verbreite;
bies gelte swar vom Wafjer, aber jhon in weit geringerem Grade von bder Lujt, wie die tiglidie
Grfahrung beim Sprechen lehre, wegen ibrer gréfieren Elajtizitat, und bafy ber Lidytather bei jeiner
ungleich qroperen Eloftizitat eine Ausbreitung eines JImpuljeds mnur in verfdhwindend Eleiner
Ybweichung von feiner urjpringlichen Ridhtung zulajje, fei daber gany natiiclicdh. (Fener Eimwurf
jand jedoc) feine definitive Erledigung evit viele Jabhre jpiter, als Frednel dieje gang ungulangliche
Erflarung burch) den Beweid bder gegenfeitigen Fevjtdrung ber Lidytwellen binter einem Sdyirm
ourdy Jnterfereny erfebte) Ter dibrige Jnbalt ded Wnufjakes ift ziemlich) wertlos.

TRir wenbden und nmun ju den bdrei in den nadyjtfolgenden Jabren verdffentlicdyten Wrbeiten,
von benen namentlich die evjte .,on the theory of light and eolours™?) baburd) m bbdjten
Grabe beaditensmwert erjdeint, baf fie eine vollftandige Daclequng von Youngs ZTheovie enthilt.
Seine bisherige Voreingenommenheit fiiv die Undulationstheorie bes Lidyied hat jid) mittlerweile,
wie er in ber Ginleitung jagt, 3u einer fejten lberzeugung von ibrer Richtigleit gejteigeri, und
smar gerabe durch die aufmevfjome Leftive der Newtonjdhen ,Opties™, fpesiell bed Teiles
berjelben, Dex von Den Farben binmer Bldttchen Handelt. Demgemdp ftiiht ev feine Theovie auf
brei Hypothejen, die aud) von Mewton jugelajjen waven, wie aus den angefiihrien Stellen feiner
LOpties und anberer Scdyriften bevvorgebt, ndmlich die Erijten eines im hochiten Grade diinnen
und elajtijhen Lidhtdathers, in bem, fobald ein Rovper lencdhtend wird, Sdywingungen ervegt
werden, die fich ber Hetina mitteilen, und bderven wverfchiedene DHaufigteit die Empfindung bder
verfchiebenen Farben evzeugt. Diefen Unnabhmen fiigt Poung nod) eine weitere bhingu, die der
entjprechenden Newtonjden allerbings diametval entgegengefest fei, ihr aber an innerer LWabr-
jcheinlichfeit burdhausd nidht nadbjtebe, jo dafp lebiglih die WMibglichteit, die Erjdjeinungen aus der
einen ober aus der andern Hypothefe leichter und ungezmwungener ju ectliven, fiber ihre Bereditigung
entfcheiben fimne. MNach Ddiefer vierten Unnabhme fammeln alle mateviellen Korper ben Ather
vermige ihrer auf ibn ausgeiibten MAnzichungsfeaft innerbalb und in einem fleinen Umfreife wm
jie berum in einem Hujtande groferer Dichtigleit, aber nidht gripever Elajtiitdt an. Nuj bem
Brunde diefer vier Hypothefen wird nun die gejamte Theorie in Form eingelner Sitie enfwicelt,

1y Phil. Trans. 1802, &. 12—48.




die teil3 theovetifeh wund expevimentell bewiefen, teild nur experimentell abgeleitet, sum britten
Teile enbdlich lebiglich burdy Analogicen vermanbdter Gridpeinungen wabrideinlich gemadyt werben.
Die erften Sibe enthalten mur fhon [angft beFannte ZThatfachen: bdie gleidhe Fortpflanzungs-
gejchmindigkeit aller nod) jo verjdhieden ftavfen Smpulfe in bomogenen elajtijchen Medien; bie
Stugeloberfliche al8 Wellenflache in benfelben, bei verjdyiedener Bewegungsqrope ber verjdjiedenen
in einer Welle enthaltenen Partifelden. Wichtiger it der experimentelle Madyweis fiix bdie {cdhon
i ber vorber befprodjenen Acbeit ermibnte geringe jeitliche Beugung der durdh eine fleine Offnung
in ein rubendes Medium eintretenden Randftvahlen, die er an Stelle der von Memwion als nach
ver Undulationstheorie umumginglich) behaupteten aleidymipigen Verbreitung eines Lichteffefts in
jedem burdy lther mit dem leuchtenden Storper fontinuierli) verbunbdenen Haume jeste, und bie
er in einer fdhon oben ol unguliinglicy bejeichneten Weife theovetij) zu begriinden fudite. &3
folgt bann obue ftrengen BVeweis der Saly von der teilweijen Spiegelung einer TWelle an bder
Grenge verfdjicden dichter Mebien, die an Stixfe dem Unterjchiede der Dichtigleiten propoviional
jei; fermer bdie Ubleitung bdes Snelljdien Brechungsqejeses, der Gejehe von Der Givemge Der
tofalen Heflerion, von der Berlangfanmung der Schwingungen in einem Medium mit vibratorijcher
Zenveny feiner Partifeldhen und bdie Wnwenbdbung bed Ileiteren aui die verjchicdene LBerzdgerung
ver Lidhtftrablen von verjdyiedencr Farbe und die daburd) hervorgerufene verjchienene Yrechbarfeit
verfelben, wenn man mit Rumford wnd Davy annimmi, oafp bie Warme aus Schwingungen
pev Teilchen ber Sdrper felbjt beftehe. Der nddijte Sab, der bei weitem wichtigite des gangen
Auffabes, enthilt das Gefes, dejfen uffindung mit Redht als bie arofte und folgenveidhjte
Entbectung Youngs bejeidnet wird, ndmlid) das gnterfevenggeie, bag bier in  bie TRorte
gefaft ijt: ,Wenn gwei Wellenjtige verjchiedenen Urfprungsd in ihrer Richtung entweder vollfontmen
oober doch nabeju iibeveinftimmen, fo bejteht ibre vereinte Wirtung in einer Jufammeniesung bder
soon jeder fiiv fidy allein verurachten BVewequngen.” Dabei mag gletdh bier bemerft fein, baf
Joung anch fpdter ftets bet dem fpesiellen Falle ftehen blieb, Daf Die beiben interferievenden
LWellengiige eine vdllig oder dod) anndbernd gleidhe Richtung befigen, wibrend das Sejets in jeiner
allgemeinjten, auch von bdiefer Bejdhriinfung freien Form erit von Fresnel ausdgejprodien wurde,
oer ¢8 viel fpater, aber unabbingig von Young, auffand. AE unmittelbare Folgerungen aus
oiefem Gejehe ergeben jich letevem jeit fchon die Farben gejiveifter (striated) tlddyen, 0. b. glatter
Oberflichen, tn weldhe fhmale Rike (seratches) von febr geringer Tiefe gemadit worden find;
ferner bie von Newton genau bejdyriebenen Farben diinner Blattchen, bdie auferdem eine vor:
jligliche Methode bieten, die Wellenldngen und Sdywingungszablen ber eingelnen Farben durch
Mefjung ju erbalten; dann bdie jogenannten, ourdh Cpiegelung zerflreuter Lidhtjtrablen und
anterferens derfelben mit ben wrjpriinglichen evgeuaten Farben bdider Platten, jo die Farben-
erjcheinungen bei fonfaven Spiegeln 1. f.w., welche folglich durdhaus nicht, wie Newton behauptet
batte, mit bdenen biinner Bldtichen iventijch feien: ferner die qrdfere obder geringere, aweilen
volljtandige Schwdrze jowie in andeven Fallen bdie eigentitmlice Farbung eines jeden materiellen
Storpers; endlid) die durd) Beugung entjtehenven Farben, die durch Jnterfereny der beim Gintritt
von Lidht duveh eine fleine Offnung von deven Rande refleftierten Strabhlen mit den benadybarten
bindurdjgehenden Strablen begriindet werden. Aus allen diejen Sitien gloubt fich nun Ioung
ouvd) einen wobhlbegritndeten Indubtionsfhluf ju dem weiteren Satie, gewiffermafen der Strénung
pes gangen Webdubes, bevedhtigi: ,Yidytftrablen befteben in Wellengitgen bes lichtvermittelnden
thers (Radiant Light eonsists in undulations of the luminiferous Ether)," an den fich nuv
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noch bie Abweifung einiger Ginwiirfe anjdhliet. Der Mewtonjde Ennwurf wegen ber Mnertlaclichlert
ber Brechungdweife des Lichtes durch den islanbijhen Kryjtall nach der Huygensjchen Theorie
treffe vielmebr feine eigene, die filr das Berbalten diefes Kryjtalls nur eine LWorterfldrung gebe,
mit dem allgemeineven und jchlagenderen Berhalten der doppelt brechenden $Hryjtalle bagegen
abjolut unvereinbar fei. Ebenfo geftalte fich das vermeintliche Ergebnis dev Midhelljchen Vevjuche,
baf die Lidytitrablen ein Kraftmoment (actual momentum) bejifen, durch die Bennetjde TWieer
holung bevfelben im Iuftleeren SRaume gerade zu einem Avgument gegen die Emiffionstheorie,
ba jened Sraftmoment von ber verfdhiedenen Grmdrmung der umgebenden Luftteildhen evgeriibr
Baben miifie, fomit eine nac) der Newtonjden Theorie ju ermwaviende mechanijhe LWirfung der
von ihm fupponierten LichtEsrperchen nicht nachweisbar fei. Gndlich wird aud) filr bie jdheinbar
unerflaliche Grjcheinung der Phosphoreszens wenigitens ein Weg angedeutet, auj dem man fuv
@Erflarung bdiefer ifoliext ftehenden Erjdheinung gelangen Fomne.

Az ein Bujaly 3 der eben bejprochenen Abhandlung ift der nody im felben Jabre
erjchienene Auffoly su Dbetvachten, betitelt: ,an account of some cases of the production of
colours not hitherto deseribed.“!) Gr eigt beutlich die Richtung am, -in der fich Youngs
Sovichen ju jencr Beit bewegte: alle jene vielfachen, teil8 fchon von Mewton . a., teils von ihm
jolbjt beobachteten, jdheinbar abnormen Farbenerfcheinungen, su deven Grfldrung bdie Gmiffions-
theorte i Den unbegriinbetften und eigentlich mue Umjdyreibungen dev beobachteten Thatjacdhen
bilbenden Hupothefen ibhre Suflucht nehmen mufte, fudite ev durc) das einjache, mathematijdy ju
beeifende Jnterferensaefets ju erflaven. Jener Auffah [liefert in Ddiefem Sinme eine Crilivung
ber Farbenericheinungen bei einer Kombination durchjichtiger *Blatten und ber Fibern, Dbenen ent:
jprechend die Hofe um Sonne und Mond erfldrt werden, namlic) durd) Interfeven; dev divetten
mit ben burc) bdie atmofphivijhen Waffevteilchen gebeugten Strahlen. Die Ableifung bdiefer
Gricheinungen fowie der friiher evwibnten Favbenerjdeinungen ditnner Blatihen aus dem
Jnterfevenzgefets macht bie Deiben Annabmen ndtig, daf Ddie Fortpflanjungsgefchminbigleit im
optijch Ditnneren Mittel qudfer ift ald im optijh dichteren?) und dafi bei dev Neflexion von der
Oberflache eined diinneren Mebiumé der Werluft einer halben LWellenldnge jtattiinbet. Dagegen
gevit er Dei ber friiber vidhtig evfldrten Disperfion bes qebrodyenen ¥idis munmmehr auj den
bweq, fie durcd) bie Wnndberung an Gulers Theovie, daf neben den Schwingungen des it
dthers in brecdenden Subjtangen nody eine Scywingung der fleinften Pavtifelden ves Korpers
jelbjt ftattjiindbe und mit jemer interfeviere, ecflaren zu mwollen.

Ginen weiteren bebeutjamen Schritt in ber Entwictelung feiner Theovie that Young 1804
burcdy die Verdffentlichung des Unjjases ..experiments and ealeulations relative to physical
optics.“%)  Jn diefer Wrbeit entbilt er fich geflifjentlich allec hypothetijchen AUnnabmen und
befchrintt fih davauf, aus den beveits feftitehenben und anecfannten Thatfachen einen einmwuris-
freien Beweis dafiir ju erbringen, dafy die Lichtbewegung eine MReibe von Eigenjchaften befile, die
in ber Hupgensjden Undulationstheorie implicite enthalten find. Nachbem er insbefondere eine
Seihe von Lerjuchen mitgeteilt bat, die einen vollgiltigen erpevimentellen BVeweid filv die Gultiglert

1} Phil. Trans. 1802, &. 387—397.

%) Filr diefe Wnnahme wucbe ein volgiltiger expevimenteller Madyweid exft 1. J. 16858 burch Foucoult
gefilhet, ber mittelft der von ibm angegebenen Methobe sur Mefjung ber Lidtgefdmindigleit auf irdijche Ent:
fermumgen hin nadpwies, baf bad Yidi jich im TWajier langjamer verbreitet als in bey duft

9y Phil. Trans, 1804, &, 1—16.




11

oed3  Jnterferenjgefeles [lefern — namlic)y Ddie aud) fpiter wvon Frednel behanbelte
Grideinung des Berjdwinbdens aller Jnterferensftveifen, wenn nur bder ecine Rand bes jie
erjeugenden Lichtfegels verdectt wird, fowie bas analoge Verbalten ber jdhon von Grimalbdi
bejdjriebenen .crested* Franfen, die ein in einen Lidjttegel geftellter vechtwinklig geftalteter Sdrper
bervorruft und beren Geftalt Poung wegen der Konjtany bHes Gangunterjdyiedes je weter
wnferferievenber Yidytjtrablen al8 bie gleidyfeitiger Dyperbeln bejtimmt —, jucht er bie Jbentitat
ber Urfachen aller biefer o verjchiedenartigen Gricheinungen durch) Vergleichung ber Ergebnifie der
von verjdhievenen Verfuchen berriibreuden Mefjungen ju ermeifen und fligt den frither jdjon auj.
Jnterfereny surtidgefithrten Ericheinungen nod) die der jogenannten iiberfliiffigen Megenbogen hinzu.

JNady einem bemerfensmwerten Fingerseig, wie Mifvojfopifer fih durd) Beriictfichtigung
diejer bei ihren BVeobadhtungen oft ftovend auftvetenden anterferenerfdeinungen vor Srrtum
beoabren fonnen, folgt endlid) durch Bilbung des Speftrums der Nadweid, dafi die Ritterjden
ounflen dhemijchen Strablen von berjelben Matur wie die jichtbaren Strablen bes Spebtrums find
und dap die Vreite derjelben mit berjenigen der ihnen gunidhit benadybarten violetten Strahlen
stemlich genau dibereinftintmt.

Diefe Scrift bilbet den AbjHluf von Youngd erjtem Auftreten aui dem Gebicte der
Optif.  Juv erften, grundlegenden Abbandlung gefellen fich die beiben andern als Ergdnjungen
und Berbefferungen im eingelnen hingu. Die Aufnahme, welde fie im Bublifum fanben, war
wegen ber unumjdranften Hevefchajt von Newtond Autoritdt, wegen der unbefiegbaren Bor-
cingenommenbeit fiiv alles, was den Stempel des aizic f¢e trug, eine ungiinjtige, und in diefer
Stimmung wurbe wenigftens die beimifdhe wifjenjchajtliche Welt durch jwei in bder . Edinbureh
Review™!) erfdyienene anongme Referate befeftiat, bie wabridjeinlich den Lord Brougham yum
Berfaffer hatten und bie in jdjarfer, nidht unwikiger, aber vdllig ungevechtfertigter Weife, dburch
jopbiitijche, in bem Gewande bevedter Dialettif aujtretende Avgumente die Stimmung bes Publifums
berart gegen Dden verbienten Fovicher su evvegen vermodhten, bdaf} eime vom biejem verfafite, in
wiirdigem Tone gebaltene, aber dennoch [fharfe und fjdhneidige, bie Sdjeingriinde bes Gegners
vitctfichtslos  enthitllende Gegenidhrift?) nidht mebr in weitere Kreije s gelangen vermodjte und
parum fo geringe Wirkung that, daf Dr. Young fortan feine phyfifalijchen Schriften anonym
erfheinen [ief.  Lange Jabre bindburdy Blieben bdesbhald bie Doungiden Hefultate villig
unbeadhtet, und erjt dem Franjofen Arvago war es vorbehalten, die Englinder diber die Verbienjte
ved in feinem WVaterlanbe nidht nad) Vedbeutung und Wert exFannten und gejchiabten Mannes vom
uslanbe ber aufzufldven.

MWabhrend das von Young gelegte Funbament unbeadytet blieh unbd ju verfallen brohte,
gaben tbhm Dbie erperimentellen Fovfdhungen anberer Ménner der Wiffen|dhaft Geleqenbeit, bdie
Srudytbarfeit feiner Theorie und fpeziell bed widitigiten von ihm atfaefundenen Refultated, bes
onterfevenjgefeties, su beweifen.  Uber die bebeutendeven weuen Entvectungen  erftattete er im
»Quaterly Review® anonym vegelmdfiq Bevidt. S diefen Regenfionen ftellte er fich begitqlich
ber beiben ftreitenden Lichttheovien auf einen wnparteiifdhen Standpuntt: mur fein Jnterferenzaeies
nabm er hievvon aus, defjen Stidhhaltigfeit bei allen new entdectien Erjdyeinungen davzuihun er
ficy beftrebte, ym dibrigen verteidigte er ftetd8 beqviindete Priovitdtdanjpriide feiner Landsleute,

B Edinb. Rev. 1804 No. No. II w 1IN,
) Young, Reply to the animadversions of the Edinbureh Reviewers, 1804,
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audh) feiner felbijt, gegen verjuchte Ubergriffe framgdfijhereits, und damit’ jtebt auch die fibevaus
ferbe Sritit und der fdharfe Ton, in dem fie gegeben wuxde, iiber Laplace, eine ibm durdhous
nicht fongeniale Natur, dem er tiberdied aus Grinden perjonlicher Rivalitit auf dem Gebiete dex
Sapillavitatslehre zicnte, im Jujammenbonge. Wir beben aus der Reibe jemer Hejenjionen
biejenigen hervor, in Denen er felbft neue TWege bahnte oder dod) newe GefichtSpuntte erdfinete,
um ben Bujammenbang zwijden Theorie und Erfabrung su wabren.

Jm Jabre 1809 erjchien’) etne RKritif bes von Laplace in der Arbeit Jiber daz Gejety
der auferorbenilidien Bredung in durdjfichtigen Kryjtallen” enthaltenen BVevjuches, bas Huygensjce
®efey Der auferovdentlichen Bredhung in einadhfigen Kryjtallen, dag von Mewton vermworfen, von
Hauy gegen das Newtonjde Gejel mwicder aufgenommen und durch Verfude von MWollafton
und Malud ald durdjousd ftichhaltig ermwiefen war, aud den Lringipien der Emijfiondtheorie bes
Qidhtes abjuleiten, und war mit Hilfe des Maupertuisjden Gefeses bder Heinften Wirfung.
Young urteilt fiberaus abfallig iiber das von Laplace bievbet eingejdilagene BVerfabhren, dem er
iebe Beweistraft abfpricht und dem gegeniiber er mit Robifon auj die geometrijdhe Methode
himweift, und fiigt jeinerieits einen Beweis ber ellipjoidijdhen Geftalt ber Wellenflacdhe bes aufer-
ordentlichen Strables bei feinem Durchgang burd) jebe gejdjichtete (lamellar) elafttjche Subftany
— pie ev damald noch ben usbeud ,Fryitall” wumjdjreibt — bingu, dev ald erjter Verfud), die
Gejdpwindiakeit des ungewbdhnlichen Sirvahleg su Dejtimmen, und burd) dad babei angewandte
Pringip als ein widtiger Schritt in der Entwicelung der Undulationstheovie ju begetchnen ijt.*)

Nua dem im nichiten Sabre exfdyienenen Vevicht?) itber die . Mémoires de physique et
de chimie de la société d’Arvcueil®, einer Glite franzdjifder Phyfifer und Ghemiler, heben wir
ald Dierher gehorig feine Hegenfion pweier Scyriften von Malus: JAlber eine Gigenjdhajt des
ceileftiorten Qichtes” und  Uber eine Gigenjhaft der juriictjtofenden Krifte, bdie auf bas idt
wirfen” hervor, weldhe die bebeutendite Entdectung diefes beriihmten Phyfifers, die *Polavijation,
enthalten. Young beseichnet lebtere als die bei weitem wichtigite und inteveffantejte Entdectung,
bie feit Huygens auf optijhem Gebiete in Franfreidh gemacht worden fei, und giebt gletd
jeitig su, Daf fie bas Jiinglein der Wage in der Enticheibung iiber die beiven Lidhttheorien au
Ungunjten der Huygensjden verjdhicbe. Malusd batte fich dabin gedupert, baf bie gemwidbhnlichen
optijchen Erjcheinungen buveh beide Theovien genfigend zu erfliven jeien, Daf jedod) ein geeigneter
TWeq jur Grfldrung der von ihm entdectien Bolarifation nur duvd) Annabhme einer Polaritdt ber
Qichtvartifeldhen, wie fie jhon MNewton ibhnen jugejdhrieben batte, moglid) fei, und Datte jelbit
bereits ein Gefey fiber die Lage der Achien angegeben, aus dem bdie beobachteten Erjdjeinungen
heryuleiten feien. Young jedoch giebt jwar zu, daf etwas der Polaritat S{hnliches der Grund
iener Gricheinungen 3u fein fdheine, meint jedodh, dafy jene Annabhme bie Exgebnifje der Malusjden
Werjuche nicht gentigend exfliive; namentlich aber erhebt ev den Ginwur der weit groferen Goiden;
per Suriidfiibrbarfeit vieler mannigfaltiger Cricheinungen auf jein eigenes Snterferengaefes;, die Fu
@uniten ber Unbulationdtheorie jpreche. Gr {dhlieRt biexan eine jcharffinnige, objeftive Abjdhatung

1 Quaterly Review for November, 1809, 11, &. 337,

5y Jened NMrteil Youngs iiber die von Laplace eingejdhlagene Beweismethode ded Huygendiden
Gejees bat fpiter die Jujtimmung von Gauf erbalten, der fidh in einer Unmerfung am Eingange feiner
flajiifchen Abhandlung: ,Hber ein neues allgemeined @rundgefets ber Medhanit” tn demfelben Sinne dupert,
obne jeboch auf obige Youngfde Sritif, von der er feine Kenminis gu befiben fdheint, BVejug ju nehmen.

") Quat. Rev. for May, 1810, 111, &. 462,
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beiver Theovien, bie ju bvem Refultate fithrt, daf nad) dem pamaligen Standpunit der Wifjen-
jchaft feine Den Anjpruch erbeben biirfe, alle Gricheinungen geniigend eckldven zu fdnmen.

Die neue Entbectung von Malus befdhdftigte in den nidhjten Jahren alle Optifer in fo
hohem Grade, daf fhon im Jabhre 1814 Poung diber vier duferit beadhtenswerte Hbhandlungen,
vie im Anjdluf an jene weitere wicdhtige Ergebniffe ans Licht gefordert hatten, berichien Fonnte.!)
Lon diefen Arbeiten, weldye Malus felbjt, Biot, Seebed und Brewijter ju Lerfafjern hatten,
geben bie beiden evjtgedachten®) Young ju eigener Thitigkeit auf diejem Felde Beranlafjung. Er
erjefite die Malusjdhe Lofung bdes Problems ber Verechnung ber Sefchwindigleiten beiber Strablen
in einachfigen Sryftallen durch eine andere, die neben dem Borsug groferer Ginfadibeit namentlich
pen Hauptvorsug befafi, eine Anwendung auj die von Biot befdhriebenen wichtigen Erjcheinungen
ju geftatten. Diefe bejtehen in einer eingehenden Unterfuchung aller moglichen Falle der von
Arago entdecten Cricdheinung, daf ein polarifierter Lichtjtrahl beim Tuvchgang durd) dlinne
i Glinmer- over Gipsblatthen oder durd) dicte Platten von Feldjpat und gewifie Glasforten in

awei Teile von verjdhiedener Favbe gerfillt wird, und in ihrer Bevgleihung mit ben von MNewion
bejchriebenen Farbenevidieimmgen dimner Blattchen. Young exfennt die Genavigheit und Sorafalt
ber Berjuche an; bem aus ibnen von Biot empirijd) abgeleiteten Gefee fpricht ex feboch alle
theoretijche Bebeutung ab und madyt o8 durdh cine meijterhaite Ablettung der in Hebe ftehenden
Cricdheinungen aud der Jnterfeveny ber beiden beim Nustritt aus dem Sryjtall in vexjchiedenen
Lhajen befindlichen Lidytjtvablen, in bdie ein eintretender Strabl durdh die noppelte Bredjung
serlegt wird, iberfliifjig. Diefe weitere Ausdehnung bdes Jnterferenzgeietes, das mmmebr alle
Grjdyeinungen periodij) wiederfehrender (recurrent) Farben umfofite, erwies fich als durdhous
foveeft bis auf die Michtbeachtung der damals nodh nicht befannten, exft fpiter von Arago
entdectien Mobdifitation, weldhe das Jnterferenzgefes; im Falle zweier fenfrechi 3u einander polarijierter
Midytjitvablen evfdbet, die dann Young und Fresnel gletchzeitia auj bie Notwenbigleit bder
Annahme transverjaler Sdhwingungen des Athers fithrte. Da fich jedod) nach diejer Entdectung
bie notwenbige Modififation und Bevvolljtindigung fener ErflErungsweije faft von jelbjt ergab,
jo begeichnet [etere fchon in ihrer damaligen Form einen duferjt wichtigen Sdhritt in der Forberung
ver Theorie, Die gerabe in jemer Peviobe emjigen Forfchens und Grperimentierens nur mit Mibe
ver fcynell anwachfenden Menge empirifcher Entdeckungen ju folgen und jie u einem Ganjen der
Wiffenjdjaft u vereinigen vermodyte.

Jteben den bid jesit befprochenen Schriften Thomas Doungs, in denen, abgefehen von
etnem fpiteren, weiter unten abzubandelnden fleinen Auffaty iiber *lu[munnm:, im wefentlichen
alles bas enthalten ift, was die Optif thm an Entdecungen und an Suriidfibrung von Grgebnifjen
expecimenteller ;mrir:iumq auj theoretijthe Grunbgefee verbanft, verdient nod) eine Abhandlung,
betitelt , Chromatics, %) bie al8 einer der vielen Antifel exfchien, bie Ioung sur .. Encyclopaedia
Britannica® lieferte, eingebende Grérterung, fowohl weil fie neben mandyerlei minber wefentlichen
Lerbejjerungen und Ergdnjungen juerjt die Entwidelung einer jebhr widitigen theoretijdhen Grund-
vorftellung enthlt, ndmlic) der Annahme transverjaler Shwingungen des Lidtithers an Stelle
ber Dbis Dabin vorauSgefesten Longitudinaljdwingungen, al3 aud) wegen Der meifterhaiten,

'} Quat. Rev. for April 1814, IX. ©. 42,

) Malus, ,Theoric der Doppelbrechung des Lichtd” und Viot , Abhandlung iiber neue Begiehungen
gwifdhen Meflexion und Polavifation bes Lidis:.
'} Bupplement to the Eneyeclopaedia Britannica. 1817,
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pillig unparteiijhen und erfdopfenden Sujammenjafjung aller Ergebnifje der Forfdhung, die in
bent lefiten Jabhren auf dem (Mebiete der Ophif fidh bejonders frudytbar eriejen hatten, u einem
einbeitlichen, iiberfichtlich dargejtellten Gangen. Jn diefer Schrift ift die Grperimentaloptif von
ber theoretifhen ftreng gefondert, und jur einbeitlidhen Darjtellung und Jujommenjajjung sabl:
veidher Ginelbeobacdhtungen wird von der leteren [ediglich das Onterferenggejels entlebnt, weldes
Poung unter allen theoretijhen BVorftellungen allein als durd) die iibevmiegende Wienge daraus
ju erflarenber Cl‘id}cimmgm mit Sicherbeit ermicfen erjdheint. JIm erften Abjchnitt hanbelt er
von ber Jerlequng des Lidhtes durdh Brechung in jeine verfchiedenen Farben, von dem Berbdltnis
ber Ausdehnung der leteren je nach der Vejchajfenbeit der brechenden Subftan; (nady VBremwiter)
und von ibren phyjfiologijchen Wirfungen, bdie ihm bdie Annabme wabrideinlid) maden, baf ber
ESebnery, den drei Grundfarben vot, griin, violett entjprechend, dreter verjchiebenartiger ffettionen
jabig ift; eine Annabhme, bie in Helmboly’ SBhyfiologijcher Optif” 1) durchaus beftatiat wird.
Sn ben nddiften Abjdhnitten werben alle die jahlreidhen Farbenericheinungen eingehend behanbelt,
bie gemdf jemer Bujammenjebung e weifen Lidjtes aus Strablen verjchiedener Farbe ihre
Grilrung finden.  Jundadyt gehoven dagu die langft befannten und fchon von Maviotte begw.
Descartes yiemlich vollftandig erfliivten atmojpharijhen Erjcheinungen der farbigen Dofe um bie
leuchtenden Weltfdrper und bes primdaren und jefundiren Hegenbogens, weldje beide auj einfacher
atmoipbirijher Brechung und damit verbundener Disperfion des Lichtes beruben. Hievan jdlieft
fidy bie Bejprechung derjenigen Farbenerjcheinungen, die auf Jnterferens sweier Lidtjtrablen mit
cinanber juciicfsufiibren find, und bie Young unier ber Begeidhnung _recurrent colours™
sufammenfaBt. Bovausgefdictt wixd eine neue, weitlaufigere Fafjung des Jnterferenygefebes felbit,
immer nod) mit der oben angegebenen BVejdjrdnfung, aber mit der Wiodififation, weldje durd) bie
ingwijchen ecfolgte Gnidectung von Arago fiber die Nichtinterferens jentrecht ju einander polarijiecter
Straflen notwendig geworben war. Die Falle felbft find, unter Mitbeviictfichtigung ber Seitfolge
ihrer Gnidectung, nady der Bejchaffenbeit der interferievenden Strablen geordnet. Junddyit werden
diejenigen Gridheinungen angegeben und exfldrt, bei Demen die interferievenden Strablen bdurd)
Spiegelung von veridhiedenen Flachen gebilbet werden, und unter denen Ddie Stewtonjden
Farbenringe dilnner Bldttchen die erjte Stelle einnehmen. Diefe werben eingehend erflirt, wobei
namentlich ber intereffanten, fuxg vor der Ubjafjung des in Jede ftebenden Aufjages von Arago
entbectien Gefese Grmdbnung gejchiedt, dafi die Jntenfitit bes durdhgelajjenen und bie des guvite-
geworfenen Qichted gleich find und daf die Farben des evjteren, weil durch -eine Polarifation
fenfrecht 3u Dder Gbene, bie im allgemeinen jum durdygebenbden Lidhte gehort, fidytbar gemadyt,
burd) Jnterferen; eines vefleftierten Strabled mit bem bdurdjgehenden qebilbet jein miifjen,
— was Young in Furger, Horer Darftellung bejtitigend nadpweift —, jomwie einiger anderer
Beobachtungen desfelben Forfdhers. Jtad) der BVefchreibung einer neu entdedten, ber erftacbadyten
nabe vermandten Farbenerjdheimung, die er (Section VI) ,Farben boppelter Platten” nennt,
aebt e jur Grfldvung ber jogenannten itberzibligen Regenbogen und Heiligenjcheine (glories) itbex.
Sie werben fehr genau bejdjricben, die Bedingungen ihres Auftretensd werden sablenmafig beredhnet,
umd 2 wird, entfprechend dem fritheren Graebnifjfe, al8 Grunbbedingung ibres Erjdjeinens bie
anndbernde Gleichheit bes Rauminbaltes benadibarter Dunitpartifelchen ber Folfe aufaeftellt.
@z folgt dann die von ibm felbjt frither jchon ebenjo gegebene Erflarung der Farben gejtreifter

9L qo D5 280—3209, &, 366—38T1
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(striated) Oberfladyen, wobei ber Brewiteridhen Entdectung, dafy die Perlmuiterfarben von bdiefer
Natur {ind, Erwibhnung gejdieht. Die hiecbei eintretende Hejonberbeit, baB bdie Kontinuitit der
Aavbenveibe, wie tm Speftvum, biufig durd) dunfle Jntervalle untexbrodhen wird, exflart You g
dadurd), dafi ier nidt nur ywei, fondern alle benachbarten Teildhen mit einander interferieren.

G5 jolgt nunmebhr die Befpredhung derjenigen Farbenerfheinungen, die dureh verjchieden-
artige Jieflerion bes Yidyted von berjelben Flache Lervovgebracht werben, und die namentlid
von Herjdyel bejdyricben worben find. ES find died bie fogenannten Farben von Spiegeln, 3l
oenient auch) die von Vemwton unter dem MNamen ber Farben bdicfer Vlatten befchriebenen
Gridheinungen ju redynen find; ferner die Favben des fogenannten abaelenften (deflected) Lichtes,
pie durd) ben befannten Nemwtonfden Verfud) mit den Mefferfchneiden hervorgebracd)t werden
und die von Fresmel in allen Eingelbeiten genau gepriift worben find: die wyarben beé gebeugten
(diffracted) Lidytes, einfehlieplic) der durdh Fibern hervorgerufenen Jnterferenzericheinungen, worauf
Joungs Eviometer bevuht; bie Farben verfchiebenartiger, mit einanber verbundener (mixed)
Platten.  Jur Crfldrung endlich bder lehten und widtigiten Gattung der frarbenerfcheinungen,
namlid) der an ber Dberfliche von boppelt brechenden Kirpern gebilbeten, jehickt ber Berfaffer Fu-
nichit eine Anjzablung dev SLolavijationsgefebe, wie fie namentlich von Malus und Brewfter
aufgefunden waven, und dann eine eingebhenbere Betvadhtung bes beriibmten Puygensdijchen Gejeles
der auBerorbentlicdien Vredhung voraus, bas er in eleganter Weife aus der empirijdy gegebenen
Thatfache der verjchiedenen optijchen Dicytigleit des Sryjtalls nad) verjchicdenen Michtungen Bhin
mathematijd) ableitet. Die Erjdjeinung felbjt endlic) wird eingehend befprochen, die umfangreichen
Biotjdhen BVerjuche, fowie die von Malus, Brewifter und Seebect angeftellten werden aus-
fitelich bebanbelt; bie fiir diefe Grjheinungen gegebene Grflarung jeboch genfigt in feiner Weife
und wurde febr bald durd) Fresnels eingehende Erforfhung der Geftalt der Wellenjlicye in ioei=
achjigen Kryjtallen und duveh die vollftindige Darlegung der Eigenjchaften bes volarifievien Yichtes
jeitens desjelben Foriders tiberholt.

Den Schlufy des beriihmten Auffabes bildet eine Parallele der beiden beftehenben Lidht-
theorieen und die Darftelling der bisher gemachten Verfuche, die vben angegebenen Ergebnifje ber
empirijdhen Forfchung mit den Pojtulaten bder theovetijthen NAnnabmen in Ginflang 3u felen.
Troh der bei einem Vorfampfer fite die Undulationstheorie, wie Noung es war, bemwunberungs-
wiitdigen Unparteilichfeit und Sacdhlichfeit, mit der er jene Ertlarungsverjuche beurteilt, fommt ev
bod) s Dem Schlufje, bdap jwar jur Erflarung namentlidh) bder jableeidien Lolarifations:
exfcheinungen Ffeine ber beiden Hypothefen ausreiche, der Gmiffionstheorie jedoch im gangen weit
gropere Schwierigleiten entgegenitdnden als dber Huygensiden Wellentbeorie.

Enodlich haben wiv uns noch auf eine furge Abhandlung vom Jahre 1823 1) 3u besiehen,
vie gleidhfalls in der Encyclopaedia Britannica enthalten ift, wofelbft fie in Sovm eines ; ujakes
su Avagos Aufjat iiber die Volavifation des Lichtes bie theoretijchen Annahmen g Grfldrung
viefer nod) ziemlic) tuntlen Gridheinung einer Priifung unterzieht. Die burd) bie nalogie ein-
selner Flle in ber Afuftif, bie von Wheatftone aufgefunden und von Savart niber unter-
judht worden waven, unterftiibie Winahme transverjaler Schwingungen des Lichtathers Datte
Young felbft einfach als ein Pojtulat sur Erflarung der Polarijationserfdheinungen bingejtellt;

') Theorvetical investigations intended to illustrate the phenomena of polarisation, Suppl. to
the Enc. Brit. 1823,
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Fresnel dagegen batte eine phyfifalifche Grtlarung ju geben verindt. Einer folchen fieht jedod,
wie Pouna jekt mit Bezichung auj frithere Betrachtungen in jeinen Leetures') bdavthut, bie
bebeutende Sehwicrigheit entgegen, daf dem Lidtatber dabdurch die inneve Vefdhaffenbeit cines
feften Sbrpers jugefprochen mwerde. Jm Jnterefje der Theorie jelbft bilt e8 Young fiiv gevaten,
{ibex diefen intrifaten Giegenjtand theovetijche Erovterungen jo lange suriidubalten, bis bas Feld
ver Thatfadien durdh weitere Beobachtungen wund BVerfuche erweitert worden fjein werde.

MWir wollen mun auf Grund ber eingehenden Erdrierung aller Veijtungen Thomas
Youngd auf dem Gebiete bder Optif ben BVerjud) madjen, ein Bilo feines wiffenjdinjtlichen
harafters fiberbaupt su entwerfen, wobei wiv uns jaft burdpweq auf eigene, in Die Nbhanvlungen
eingeftreute Hemerbungen Thomad Joungs jelbft Geziefien fommen. @r ift buvd) und oureh
Erperimentalpbyfifer; Verfude und Beobachtungen bieten thm ftet3 bie alleinige Grundloge
feiner Theovien; alle bedbuftiven Elemente in der Vetrachtung dex Natuverjdheinungen find ihm
verfofit, unb wo er jie bei anderen vorfindet, fpottet ev iiber jie, wie 3. B, liber Laplaced Aus-
beuct, die Natur wdahle die Form der Glipje ald Derjenigen Figur, bie bem Kreije an
Ginjachbeit junddyjt ftebe. Daf diefes fiir einen Naturforidjer gewif lobenswerte Pringip bet
allzu einjeitiger Bejolaung jedod) aud) nadyteilig wivfen fann, und zwar gerabe in BVejug auf die
im allgemeinen als Borjug bdiejer Methobe gevithmte Kovveftheit der Ergebniffe, lebrt bie von
Young nicht felten gemachte Grfahrung, daf er voreilig Fovmeln und Gejebe aujjtellte, die jich
nachher als faljd) ober bodh al ungenau evwiefen, was fajt nie an einem Mangel genfigender und
mit qebériger Sorafalt angejtellter Vexfuche, jondern jumeift an der BVernacyldjjigung theovetijcher
Erovtenimgen lag. Diefer Wmijtand, weldjer der Vefeftigung jeiner wifjenjchajtlichen Nutoritat bei
ben Beitgenoffen fehr im LWege jtand, verhinbderte jogar, da ber BWovwwrf jolcher Yeichtfertinfeit aud
auf diejentgen feiner Arbeiten ausgebehnt wurde, die im Gegenteil exft nach veiflichjter Priifung nach
allen Ricdhtungen Bin an die Offentlichbeit gelangten, die Anerfennung feiner widtigiten Entvedung,
namlich ded Jntecferensaejeted, bei feinen Landsleuten auf lange Jabre bin. 9%as die Form anlangt,
bie er feinen Unterfuchunagen ju geben liebte, jo ift cine ftarfe Abneigung gegen die analytijche
Methode su bemerfen, deren Wnbinger ev in jeinem ..essay on eyeloidal curves, with introductory
observations= (Brit. Mag. 1800) jenem jungen Engldnber vergleich, der die Machte jum Heifen
penubte und am Tage flief, und von Dber er an einer anberen Stelle mit Vegiehung auj
Caplace und anbere bevithmte Mathematifer und Phyfifer des Kontinents jagt, daf fie Luft und
Fabigteit su unbefangener Naturbeobachtung abjdywidye. Spiter jdeint ex fidy jebodh, wie meniaftens
die Avbeiten feiner fpiteren Lebensjabre jchliefen laffen, mit diefer Methode mebr befreundet ju
haben. Jn feinen fritbeven Avbeiten erfefite er fie durdy eine im Tone gewdhulicher Nrqumentation
gebaltene Schlufmweije, die jedod) vielfad) durd) geometrijdhe Betvachtungen unterftiiht wurbe. Teild
wegen diefer eigentiimlichen Vermifdyung, teils wegen der Kiivze der Form leidet fie haufig an arofer
Dunfelfeit und an jcheinbaver Untlarheit der ju Grunbde Legenden Vorjtellungen, was wohl dex
Hauptgrund ift, weshalb der heute mit Redht gefeierte und den Veften feiner Beit an die Seite
geftellte grofie Rhufifer, obwobl er felbft nicht miide mwurde, in anonymen Artifeln auf bie
Widhtigleit feiner Arbeiten und Entdecungen hinguweifen, bei feinen Jeitgenofjen erjt jo fpit, und
felbjt dann noch nicht in verdientem WMape, jur Unerfennung gelangte.

1y A eourse of lectures on natural philosophy and the mechanical arts, 1807,
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