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1. Vergleichung zweier Thermometer zwilchen
o’ und 100",

a) Ulan fiillt den Topf mit Wajjer, das man durd Binzu-
fiigen von @&is oder Sdinee bis nahe an 0° abgefithlt hat, und
fet ihn auf den Dreifuf. Dann verbindet man  die beiden 3u
vergleichenden Thermometer ourch 2 iberaeftreifte {dhmale Gummi-
ringe fo, daf die Nlitten der Quediilbergefdfe in gleicher Hohe
[iegen und die Stalen (Bei 3wei Beobachtern) nach entaegen:-
gefefiten Seiten oder (bei einem Beobachter) nach derfelben Seite
gerichtet find, wnd hdangt fie vermittelft des Stativs fo tief 1 das
Bad, daf man gerade noch beide Chermometer ablefen Fann.

Beide Beobachter fegen fich einander agegeniiber. Derjenige,
der das 3u priifende Thermometer ablieft, aibt cin Feichen, wann
jedesmal beide Thermometer su gleicher Feit abgelefen werden
follert.  T[eder motiert unter fortlaufender Besifferung nur jeine
cigene Beobachtung. (Bei nur einem Beobaditer muf diefer ver-
juchen, beide Thermometer ju moglichjt derjelben Feit abjulefen.)

b) Bat fich das Waffer faft bis 0° abgefiihlt, fo wird die
erjte Beobachtung gemacht und notiert.

Das diberfliifiae Eis wird entfernt, der Brenmer untergejett,
das Bad um ungefihyr 490 erwdrmt, der Brenner fortgenommen,
das Bad gehdrig umgerithvt und die Fweite Ablefung anf ein
aeichen hin ansgefithrt und notiert,

S diefer MWeife fahrt man von ungefdhr 4° su 4° fort, die
Chermometer allmdhlich immer tiefer in das Bad fenfend. Die




leite Dergleidhung erfolgt in fiedendem MWafjer bei voll bremmender
Slamme.

c) Die beiderfeitigen Ablefungen werden mu in einer Tabelle
vereinigt, die in Dder erjten Spalte die fortlanfende lummer der
Beobaditung, in der jweiten die wahre Temperatur des richtigen
Thermometers, in der dritten die 3ugehdrige Temperatur des 3u
priifenden Thermometers und in der vierten die Differens der Hahlen
der zweiten und dritten Spalte enthdlt, (Dorzeichen beacdhten!)

d) Die Ergebniffe werden ~anf Koordinatenpapier (2 mm)
graphifch dargeftellt, die Angaben des ju priifenden Thermometers
als Abfsifien (1° als 2 mm), die Differenzen als ®rdinaten (0,1°
als 2 mm).

Subehdr: Topf, Dreifuf, Eis oder Schiee, Brenner, genanes
Thermometer, 3u priiffendes Thermometer, XRithrer, Stativ mit
Ralter, Koordinatenpapier (2 mm).

2. Beltimmung des Schmelzpunktes eines felten
Korpers.

a) Ein Sdymelzpunftedhrchen ') wird einfeitig sugejchmolseir,
indem man, es in fenfrechter fage swifchen Daumen und Heige:
finger drehend, fein oberes &nde dem Saume einer wagerecht ges
haltenen Bunfenflamme nahert. Wach dem Erfalten taucht man
das offene Ende des Rdhrchens in feingepulvertes Ylaphthalin ein
und bewirft durdh wvorficdhtiges Klopfen, daf die in dem oberen
Teile befindliche Subfjtan anf den BVoden des Rdhrchens fallt.
Uit Hilfe eines diinnen Drahtes drivdt man fie sufammen. Dhre
Hdhe darf héchjtens 5 mm betragen.

b) Atit Hilfe 3weier {chmaler Gummiringe wird das Rohrehen
fo an einem Thermometer befeftigt, daf die itte der Subjtans
in gleicher fdhe mit der 2lifte des Queckjilbergefdages lieat. A
oinemn Stativ wird dann das Thermometer in ein mit ausgefochtem,
Faltem Maffer gefiilltes, auf Dreifuf und Wef ftehendes Bedherglas
gehdanat, daf das Quedijilbergefdf bis in die 2litte des MWafjers
reicht.

¢) @rwdrmt man nun das Waffer, jo bemerft man bei einer
beftimmten Temperatur, daf Oie vorher undurchiidytige Subjtans
ploglich durchfichtia wird und fdhmilzt.  Diefer erfte Derfuch dient




mur jur Orientierung, an welder Stelle ungefdbr der Sdimels.
puntt lieat.

d) Beim jweiten Derfuche, ju dem man ein neues Rdbrchen
mit Subjtans befchickt, ermdrme man zundchft {dhnell bis ungefabr
10" unter den vermeintlichen Schmelzpunft und dann langfam mit
Eleiner Slamme, fo daf man von Grad ju Grad die Derdnderung der
Subjtan; beobachtenn Fann. Die Schmelztemperatur wird mnotiert.

e) Ulan entfernt die Slamme und achtet auf den 2lugenblid,
in dem bei der jelt vor fich aehenden Abtithlung am Boden des
Rohrchens die erjte Tritbung und Rriftallbildoung fich seiat. 2luch
dtefe Erftarrungstemperatur wird notiert, und aus ihr und der
beobachteten Sdimelstemperatur das Nfittel genomment,

f) Sur Hontrolle wird der Derfud) nod)y jmweimal mwiederholt
und das littel ans den drei leften genauen Ulefjungen als der
wahre Schmelzpunft angefehen.

g) Beftimme ebenfo den Schmelzpunft von Diphenylamin.
Darf man auch hier das Ulittel aus der Schmels: und der Er
ftarrungstemperatur nehmen?

dubehdr: Schmelzpunftrdhrchen, Brenner, Laphthalin, Diphe-
nylamin, diinner Draht, Gummiringe, Thermometer, Statin mit
Ralter, Dreifuf, Drahtnet, Vecherglas, ausgefodhtes Wafjer.

3. Beltimmung der Schmelz- und Erltarrungs-
Rurve von fixiernatron.

A. Die Schmelsfurve.

a) AUlan fitlle durcd) das Loch im Uleffingdectel ') das Becher-
glas bis 1,5 em vom Rande mit Waffer, werfe ecinige Draht-
ftiicBchen hinein, entferne das innere Robhr mit dem e¢s haltenden
Horfen, fee das Becherglas anf Dreifuf und Drahtnes und bringe
das MWaffer sum ruhigen, nidt ftittmijchen Sieden.

b) Jnswifchen fee man das Thermometer in das heraus-
genommene Rohr und fitlle in den Raum swifchen Thermometer
und Rohrwand bis zum Rande Siriernatron. Durch Sfteres leifes
Aufitofen auf den Tifch bewirft man ein aufammenfintern Oer
fleinent Kriftalle. Das obere &nde des Quedjilberfadens muf ges
rade noch herausragen.

¢) Wenn das Wajjer im Glafe rubig ficdet, wird furs vor
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ehiem Ulinutenfignal der Veobachtungsubr die Temperatur ab-
gelefen und notiert und auf das Signal felbft hin das Robr in
das weitere Rohr des Wafjerbades gefentt. Don Utinute 3n 2ATi-

alzes noticrt. MDdhrend

mite wird die Temperatur des S

&

Nlinuten hat man noch genitgend eif, das Thermometer mit einem
Saden in richtiger Hohe an einem Stativ zu befeftigen, damit ¢=,
wdhrend fpater das Sal jdimilst, nicht herabfintt. Die Ablefungen
werden fortgefeft, bis die Temperatur 65° betrdat.

d) Sdlieflich werden die Beobaditungen graphifch dargeftellt,
die JFeiten als 2Abfsiffen (1 Alimute als 2 mm) und die Tempera:
turen als Ordinaten (1° als 2 mm). Der Schmelzpunft ift leicht
su erfennen.

Subehor: Apparat, Dreifuf, ey, Bremner, @hermometer,
Siriernatvon, by, Statip mit Halter, Koordinatenpapier (2 mm).
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B. Die Erftarrungsfurve.

a) tlan fiille durch das €och im Ulefjingdectel das Vecherglas
faft bis zum Rande mit mdglichjt faltem Wajjer und feke es dies:
mal auf den Tifcy felbit.

b) Nan entferne das inmere Rohr mit dem es haltenden
Korfen, fillle es mit Sirierfalsfriftallen und bringe diefe durdh Ein-
tauchen des Rohres in heifes Wajjer von ungefahr 80° zum
Schmelzen. Die Scymelze foll das Rohr beinahe gan3 fiillen und
nur noch Raum fiir das Thermometer laffen.  Erjt wenn alles ge:
jchmolzen ift, bringt man diefes Rinein, gefchitst durch ein mit
Wajfer gefitlltes enges Rdhrchen, auf defjen Grund fich fo viel
Watte befindet, daf die Temperatur 30° gerade noch abzulefen ift.

¢) Llun wird das Rohr aus dem heifjen Majjer genommei,
fchnell aufen abgetrocdnet und mittelzs des Korfes in dem weiten
Rohre des Wafjerbades befeftiat.

d) Sobald das Thermometer auf 65" gefallen ift, wird von
Nlinute zu Alinute die Temperatur beobachtet,

e) ft das Thermometer auf 32° gejunfenr, wird, ohne daf
man das Motieren der Temperaturen von AUlinute ju Ulinute ans:
jest, die Kriftallifation eingeleitet, indem man einige Hriftalle Sirier-
natron in die Schmelze witft und etwas umrithrt.

f) Die Temperatur wird jeht noch mindejtens 30 Alinuten
lang abgelejen.

g) Samtliche Beobadhtungen werden auf demfelbert Blatte als
Sortfegung der unter A gejeichneten Kurve graphifch dargeftellt.
Der Schmelzpunft (Erftarrungspuntt) ijt wieder leicht 3u erfennen.

Subehdr: 2Apparat, Siviernatron, heifes Waffer, Tudy, Ther-
mometer, Nhr, MWatte, Hoordinatenpapier (2 mm).

4. Dic Husdehnungskoeffizienten von Stiben
verlehbiedenen Stoffes zu beltimmen.

a) Die Ldnge des Stabes, deffen Ausdehnungsfoefiizient be:
ftimmt werden foll, wird mit BHilfe eines Alafitabes gemefjer.

b) Dann wird der Stab dnferjt vorfichtia auf die im unteren
Teile des Apparates™) befindlichen Schneiden fo gelegt, daf er ju
nichft mit feinem feiner beiden @&nden anijtéft. Ulan filllt das
Wafjerbad fo weit mit faltem Wajfer, daf der Stab gut davon be
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dectt ift, verbindet den BVremner des Wafjerbades (vermittelft eines
Dreiwegftiifes und drei Gasfchlduchen) mit jwei Gasauslifjen,
bringt jwei Thermometer in das Waffer, rithrt gut wm, ftellt mit
Bilfe der an dem einen &nde des Apparates befindlichen grofien
Schraube das Alifrometer (auf die Glasplatte Flopfen!) auf Ltull
oder eine andere 3u notierende Stelling, wobet die Schranbe nicht
surficigedreht werden darf, lieft beide Thermometer ab (das NTittel
der 2Ablefungen ift die Anfanastemperatur t,) und ;siindet den
Bremmer an.

c) Siedet das Wafjer, fo riihrt man gut um, [iejt beide Ther
mometer ab (das 2Tittel der 2Ablefungen ijt die Endtemperatur t,)
und gleichseitig die FHeigerftellung des Nlifrometers (Elopfen!), um
durch Subtraftion der urfpriinglichen Stellung von der jehigen
fejtsujtellen, wieviel Grade der Feiger weiteracmwandert ift. —
Sdylice dent Gashahn.

d) Stelle die Beobachtungen in folgender Tabelle jujammen:

£dnge des Stabes 1 —

Ther e [ Anfangstemperatur t, —
CREEMOMECE | @ S tomperatut t, =
: Anfangsitelling Rii—
Witromelss. 4 .
Alifrometer | @nditellung e

e) Das heife Waffer wird durch den Hahn abgelajjen, die
grofe Schraube juriicgedreht, der Stab mit einem @uche herans-
genomumen, unter der feitung gefithlt und getrodnet. Der Apparat
ift dadurch fitr cinen jweiten Derfuch vorbereitet.

f) €n Grad des Alifrometers bedeutet !/, mm. it daber
der Feiaer n Brade wdhrend des Derfuches vorgeriicft, {o betrdat
die Derldngerung des Stabes 2/, . mm.

Bedentet andrerfeits 1 die gemtefjene Ldnge des Stabes, fo ijt
feine Derldngerung fiir 1 Grad -1, wenn e« jein Ausdeh-
nungsfoeffisient ifft. Da aber der Stab um (t,—t,)" ermdrmt ift,
jo erbdlt man [eicht einen jweiten Ausdrudt fiir feine Derldngerung.
— Seit man beide Werte cinander gleich, fo enthalt die ent.
ftehende ®leichung die einzige Unbefannte . Siige diefe Broge
obiger Tabelle ju.

Pubehdr: 2Apparat, fechs Stibe, jwei Chermometer, Riihrer,
Cuch), Dreiwegitiicf, NMagftab, Topf.
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5. Wie andert Tich der Siedepunkt ciner Salzldlung
mit dem Salzgebalt?
a) ®ib in einen Rundfolben’?) 200 g deftillierics Wafjer und

cinige ®lasperlen, verichliefe ibhn durch ecinen doppeltdurcdhbohrien
Korf, der einen Rictflufiihler'®) und cin bis in das Waffer cin-

tauchendes Thermometer trdaat, jete den Kolben auf Drahtnes und
Dreifuf, - verbinde den Rickluffithler mit der Wafjerleitung, laf
das IDafjer magig fliegen und crhibe den Inhalt des Kolbens
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durch einen untergejtellten BVrenmer sum Sieden. Lies, wenn das
Waffer ungefihr zwei Ulinuten im Kochen gewefen ift und das
Thermometer nicht mehr fteigt, die Temperatur ab und notiere fic,

b) imm den Brenner fort, fchliefe den Wafferhahn, laf den
Kolben abfiihlen und fchittte jeinen Jnhalt bis anf die Perlen fort.

c) Befchicke den Kolben jest mit einer fiinfprojentigen Hoch:
fal5l6fung.  Iiege 3u diefem Fwed 10 g Hochfal; ab, bringe fie
vollftandig in den Holben und gib 190 g MWafjer und einige
trocfene Glasperlen hingu. Sefie den Apparat wieder ujammen
und beftimme wie vorhin den Siedepunft der Sal;léfung.

d) Mende dasfelbe Derfahren auf eine 10, 15, 20 und 25-
projentige Kochfal3léfung an.

e) dum Schiuf wird der Sufammenhang jswifchen Salzgehalt
und Siedepuntt graphifch dargeftellt, indem man den Prozentachalt
als 2Abfsiflen (1°/, als 2 mm) und die Temperatur als Ordinaten
(1Y als 2 em) auj Hoordinatenpapier (2 mm) auftrdat. Schreibe
auf die Riictfeite diefer Heichnung die Tabelle der fechs Siedepuntte.

oubehor: Rundfolben, Ulenfur, deftilliertes MWafier, Glas-
perlen, Korf, Rickfluflithler, Thermometer, Dreifuf, Drahtnes,
2 Sdilauche, Bremner, Stativ mit Hlemme, Tudy, Sieb, Mage,
Gewichtsjal, Kochfalz, £5ffel, Glanzpapier, Koordinatenpapier (2mm).

6. Beltimmung des Siedepunktes einer Fliilfigkeit.

a) Befeftige mit Kilfe eines paffend durchbohrten Horfens die
Auslafrébre eines Deftillierfolbens ™) fo in dem Halfe eines sweiten,
Oaf ihr E&nde bis in die Ulitte der Kugel des jweiten Holbens
reicht und bei aufrechter Stellung des erjten Kolbens die 2Auslaf:
rohre des jweiten |eitwdrts gerichtet ift.

b) §iille den erften Kolben halb voll Wajjer, fiige einige BGlas-
perlen hinsu, verfchliefe ihn mit einem Korfen, der ein Thermo-
meter trdgt, fjchiebe diefes fo weit vor, daf fein Quedfilbergefaf
wenig unterhalb der Auslafdfinnng zu ftehen fommt, und Elenume
die ganje Dorrichtung oberhalb bdiejer Auslafdffnung an einem
Stativ feft. Befejlige an demfelben Stativ unter dem aufrecht
ftehenden Kolben einen Ring mit Drahines und Vrenner, fee unter
dent sweitent einen Trichter, der bequem die Hugel des Kolbens
fagt, und fihre vom Crichterrohr einen Schlauch sum Wafjer-
[eitungsbecfen.
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c) Schiebe ecinen jweiten Sdilauch iiber den afjerleitungs:
hahn, fefe am andern Ende des Schlauches ein Eniefdrmig gebogenes
®Glasrohr an und befeftige diefes fo iiber der im Trichter liegenden
Holbenfugel, dafy, wenn der Wajjerleitungshahn gedffiet wird, das
Wafjer gleidhmdfig itber die ganse Kugel fpiilt und durdy Trichter
und Schlauch wieder abflicft.

d) Jiinde den Brenmer an.  Lies, jobald das Majjer ein bis
swei Nlinuten im Sieden gewefen und das Thermometer jum
Stilljtand gefommen ift, die Temperatur der Wafjerddmpfe ab und
notiere fie.

e) £8jche den Bremner aus, [af den 2Upparat abtithlen, nimm
ihn auseinander, fchittte das MWafjer bis anf die Glasperlen fort
wd fpitle die Xolben jweimal mit wenig Alkohol aus.

f) BVeftimme auf diefelbe Weife den Siedepunit von 2Alfohol.

g) Scll der Siedepunft von Ather beftimmt werden, fo darf
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man nicht mit der §lamme erhien, fondern nur dadurch, daf man
nach Entfernung des Ringes cine Schale mit heifem Waijjer unter
dent Kolben bringt und ihn durch Heben der Schale in das Wafjjer
eintaucht.  lm den Siedeversug j3u verhindern, empfichlt es fich
i diefem Salle, den Kolben mit einem Bleiftift oder dergl. vors
fichtia 3u Elopfen.

dubehdr: Swei Deftillationsfolben, Glasperlen, Thermometer,
Stativ mit Klemme und Ring, Drahties, Brenmner, Trichter mit
Stativ und Schlandy, Wafjerichlanch mit fuiefdrmia gebogener Glas-
rdhre, 4Sieb, AlfoRol, Jther, Porellanichale, Dreifuf.

7. Beltimmung der [pezifilchen Wirme von Glas,

(Spejififche Wdrme eines Stoffes heifit die Wnzahl Kalorien [cal.], bdie
ndtig find, um 1 g des Stoffes um 1° 3u ermdrmen, oder umgaefehrt, die 1 g
0es Stoffes abgibt, wernn es fich um 19 abFiiblt.)

a) §iille den Dampffefjel'™) dreiviertel voll Wafjer, fete ihn
auf einen Dreifuf mit arofem Drahtnet und entziinde unter ihm
cinen Bunfenbrenner. €af die mittlere Offnung im Deckel des
Dampflefjels jundchit noch offen. Entferne aus dem Keizmantel ')
Oen €infas und unterjuche durch Hindurchblafen, ob der Bei;-
mantel auch nicht verftopft ift. Derbinde feine obere Rdhre mit
Rilfe eines Gummifchlanches mit dem Dampflefiel und Elemme ibn
an feinem oberen Ralfe in fenfrechter Stellung feft. Befejtige an
der unteren Rohre des Heiymantels einen 3weiten Gummifchlauch
und hieran eine Glasréhre. Derfchliefe, fobald das Wafjer im
Kejjel fiedet, die Offnung in jeinem Decdel. Damit fich der aus
dem Glasrohr heftig ausftrdmende Dampf nidht im Fimmer ver-
breite, fondenjiere man ihn durdy Einleiten in einen mit Faltem
Waijer gefiillten Topf. (Wie die §lamme unter dem Keffel
entfernen, wenn das Glasrohr fidh im Wafjer befindet!)

b) Bringe jefit den Einfa wieder in den Heizmantel suviick,
drehe erfteren fo weit wie mdglich nady rechts herum, um die VBoden-
offmung 3u verfchliefen, fchiitte die Glasperlen in den Einfaty, vere
jchliefe ihn auch oben mit dem das Thermometer tragenden Korfen
und fchicbe das Thermometer duferit vorfidhtig bis mitten
swifchen die Glasperien hinab. Ulan hiite fich, hierbei den Einjat
linfs herum j3u drehen.

c) Jimm das Halorimeter ') aus feiner Schughbiille wnd wiege




— 39 —

¢s mitfamt dem Riihrer. Gib ungefihr 250 cem MWajjer  hinein,
deffen Temperatnr ungefdhr 2° unter der des Fimmers liegt,
wiege wieder mnd bringe das Halorimeter in die Schughiille
suriick.

d) 3ft alles fo vorbereitet und jeigt das Thermometer in den

]
®Glasperlen eine Temperatur swijdhen 95° und 100°, jo [ieft der

eiite Beobachter an einem in das Halorimeter eingebrachten Thermo-
meter die Temperatur bis auf Fehntel Grade ab (fie muf ungefdahr
29 ynter der Jimmertemperatur [iegen!) und hdlt das Kalorimeter,
vor der 2Ausftrahlung des Dampfieffels durch einen Schirm aus
Pappe gefchiit, dicht unter den KHeiymantel, wdbrend der j3weite
Beobachter die genane Temperatur der Glasperlen ablicft und den
&inja, ihn am Korfe faffend, linEsherum dreht, jo daf die Glas.
perlen, ohne MWajfer 3ju verfprifen, in das Kalorvimeter fallen.
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Diefes wird fofort wieder entfernt, und unter fortwdhrendem Ve-
wegen des Riihrers die hochfte Temperatur, die das Thermometer
nach einiger Seit angibt, beobachtet und notiert. Sum Schiug
wird das Kalorimeter mit Jnhalt (ohne Thermometer!) gemwogen.

€) Die Ergebnifje werden in folgender Weife ins Heft ein-
aetragen:

1. Gewicht des Kalorimeters m — 133,2 ¢
2. ®Gewidht des Halorimeters mitDajjer
m-+w= ‘ 3714 g

3. Gewidyt des Kalorimeters mitWaffer
und Glasperlen m +w+p = 1
Gewidht des MWafjers w — 24

H. Gewicht der Glasperlen p = r

6. dimmertemperatur t = i)t

7. Anfangstemperatur t, = ik

8. Endtemperatur t, = 214°

9. Temperatur der Glasperlen T = 8 5

(S LI AR |
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Stelle im ganzen Odrei folcher Derfuche am.

f) 1. Um mwieviel Grad ift das Waijjer
ermdrmt worden? 4 39
Wieviel Halorien hat es hierbei
aufagenommen? 238,2 4,3 cal.
3. Um wieviel Grad it das AUlefjing-

Falorimeter ermdrmt mworden? LS
4, Wieviel Grad hat das Kalori

meter hierbei aufgenommen,

wenn die jpejififche Mdrme des

Nieffings s = 0,093 ijt? 133,2-0,093-4 3ca
H, Im wieviel Grad {ind die ®Glas-

perlen abgeliihlt worden? Tl L
6. MWieviel Halorien hat das ®Glas
hierbei abgeacben, wenn die
ipesififche IDdrme des Glajes mit
x beseichnet wird? 91,3-77,1 -x cal,
Welche ®leichung eniftebt, wenn
die aufgenommenen und abge- 43 -(238,2 + 1332
gebenen Kalorien cinander gleidh: -0,093)=91,3
gejefst werden? 17,1 - x
Berechne daraus x. x— (b3t cal:

| )
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9. Berechne x aus allen drei UTeffingen und nimm das ATittel.
Subehor: Dampfleffel, Dreifuf, Drahtnels, Brenner, Heis-
mantel, 2 Thermometer, 2 Gummifchlduche, &lasrohr, Topf,
Stativ mit Klemme, Glasperlen, HKalorimeter, Schirm, age,
®Gewichtsfal, Sieb.

8. Beltimmung der Schmelzwirme des Eiles,

(Schmelzwdarme des €ijes heift die Anzahl von Kalorien [cal], die ndtia
ift, um 1 g €is von 0° ju MWafjer von 0° u {dhymelzen.)

a) Qtimm das Kalorimeter aus der Schuihiille und mwiege es
mitjamt dem Riihrer. Siille e¢s mit ungefahr 250 ccm Waifer,
deffen Temperatur anndhernd 6° bis 7° itber der Jimmertemperatur
lieat, und wiege wieder. Stelle das Kalorvimeter in feine Schuf:
hiille juriick,

b) MWdhrend nun der eine Veobachter an einem eingebrachten
Thermometer die Waflertemperatur auf Sehntel Grade ablieft und
den Riithrer anhebt, [afit der andere ein vermitteljt eines Hand:
tuches fehr forafdltia abgetrodnetes Stiid &is von der doppelten
®Gréfie einer Malnuf wnmittelbar aus dem Tuche in das Mafjer
d¢s Halorimeters unter den Rithrer gleiten, ohne dabet Mafjer
31 ver|prifyen.

c) Beobachte unter fortwdhrendem, langjamem Bewegen des
Riihrers die tiefjfte Temperatur, die das MWafjer im Halorimeter
amimmt.  Entferne das Thermonteter. Wimm das Halorimeter
ans der Schuhiille md wiege es nochmals mit feinem JnRalt.

d) Sdireibe die Beobadhtungseraebniffe in folgender Sorm
int Beft nieder:

Beifpiel.
1. Gewidht des Halorimeters m = ' 1225 ¢
2, Gew. d. Kal. mit Wafjer m + w = 3537 ¢
3. Gew. d. Kalorim. mit Wajjer u. Eis
m W e — 3832 g
4. Gewicht des Wafjers m = 2312 g
b, Gewidht des Eifes e = 2IHEa
6. SHimmertemperatur t — 220
7. Anfangstemperatur d. Waffers t, — al,2%
8. Endtemperatur des Wafjers t, = 19,2 ¢

Stelle im ganzen vier folcher Verfuche an. Richte es bei
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foviel {iber der Fimmertemperatur liegt wie die Endtemperatur

darunter, daf alfo angendhert t, — t =1t —1t, ijt.
f) 1. Um wieviel Grad ift das Wafjer

abgefiihlt worden? L2
2. Wicviel HKalorien hat es dabei
abgegeben? 12,0.231,2 cal.
3. Um wieviel Grad ift das Uleffing-
falorimeter abagefiihlt worden? 205
4, MWieviel Kalorien hat es hierbet
abgegeben, wenn die fpesififche 12,0.122,5
Wdrmedes teffings s = 0,093 ijt? 0,093 cal.

H. Wieviel Kalorien hat die ans

gewandte  2lenge Eis, um 3u

jehmelzen, anfagenommen, wenn

die Scdimelzwdarme (fiehe oben)

mit x bejeichnet wird? 29,5 - x cal.
6. Mm wieviel Grad ijt aber diefes

Schmelswafjervon 0° nodh ermwdrmt

worden ? 19,20
7. Wiecviel Halorien hat es hierbei
noch aufgenommen? 119:2:.°29°5 cal.

8. Melche ®leichung entfteht, wenn

man Oie abgegebenen und odie | 12,0(231,241225.
aunfgennommenen  Wdarmemengen | 0,093) = 29,5 (x +
einander gleichiest ? 19,2).

9. Beredyne daraus x. X —d bicalt

10. Berechne x aus allen vier Utefjungen und nimm das Utittel,
Subehdr: Halovimeter, Thermometer, heiges Wajfer®’), Hand:
tuch, €is, Wage, Gewichts{as.

9. Beltimmung der Dampfwirme des Walfers.

(Dampfmwirme des Waffer heift die Anzahl von Halorien [cal], die man

etitem Gramm ajjer von 1000 zufithren muf, wm es in Dampf von 1000

su vermandeln, oder wmaefehrt, die 1 g Dampf von 100° abgibt, wenn es
jich tn afjer von 100 ° vermandelt.)

a) §iille den Dampflefjel dreiviertel voll Wafjer, fefse ihn auf
cinen Dreifuf mit grofem Drahtnes und entzitnde unter ihm einen
Bunfenbrenner. €af die mittelfte Offnung im Decdel des Dampf-
Eeffels sundchit noch offen. Unterfudhe durch Hindurchblafen, ob




das Trodenrohr**) auch nicht verftopft ifft. Derbinde es mit Hilfe
eines Furjen Gummifchlanches mit dem Dampfleffel und flemme es
in etwas jchrdger €age feft. Vefeftige am andern Ende des Troden:-
rohres einen jweiten fmrjen Gummifchlaud) und hieran eine ungefdahr
15 cm [ange Glasrdhre. Deridiliefe, fobald das MWaifer im Kefjel
fiedet, die Mifuung in feinem Deckel wid [ag den Dampf durdh das
Trockenvohr fjtreichen.  Damit jich der aus dem Glasrohr heftig

ausftrdmende Dampf nicht im Fimmer verbreite, Fondenfiere man
ihn durch Einleitenn in einen mit Faltem Waffer gefiillten Topf.

b) Wimm das Halorimeter injwifchen aus feiner Schughiille
und wiege es mitfamt dem Rithrer. Bib ungefdhr 250 com Waifer
hinein, deffen Temperatur 6 ° bis 7 ° unter der des Jimmers licat,
wiege wieder und bringe das Kalorimeter in die Schufhiille suriic.
Dor der 2Ausftrahlung des Dampflefjels fchiigt ecin Schirm aus
Pappe.
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¢) 3t alles fo vorbereitet, und ift der Dampf mindejtens fitnf
Niinuten duvch das Trodenrohr gegangen, fo wird die Slamme
anter dem Dampflefiel fo mweit verfleinert, daf nur ein magiger
Dampfftrom entweicht. Dann lieft man an einem in das Majjer
des Kalorimeters cingebrachten @hermometer die @Temperatur bis
anf Fehutel Grade ab, nimmt {ofort das Glasrohr aus demt Mafjer,
fprigt es Furj ab und bringt es in das Wafjer des Halorimeters
ungefdhr 2 cm tief hinein, lnter fortwdhrendem Wewegen Oe
Rithrers beobachtet man das Steigen des Thermometers, da das
Wafjer ungefdhr 6 ° bis 7 ° fiber die FHimmertemperatur ermdrmt
werden foll. Alan muf aber mit dem Einleiten des Dampfes bereits
etwas frither aufhdren, da das Thermometer nach Anfhdren des
Einleitens nody 20 bis 3° in die Hdhe aeht. Die hdchite Temperatur,
die das Thermometer anseigt, wird notiert.

L

Sum] Schlug wird das Kalorimeter mit Inhalt (ohne Thermo-
meter!) gewogen und die Trocenrdhre entleert.

d) Die Eragebuiffe werden in folgender Weife ins Heft ge-
fchrieben:

Beifpiel:
1. Gewicht des Halorimeters m = 1366 g
9. Gewicht des Kalorimeters mitafjer
m 4+ w= 4055 g
3. Gewidht des Kalorimeters mitajjer
und Dampf m + w + d= 4107 ¢
4. Gewicht der Waijferfitllung w = 2690 g
5, Gewicht des cingeleiteten Dampfes
di—= o2 g
6. Simmertemperatur t = 20
7. 2nfangstemperatur t, = 14,4°
8. Endtemperatur t, = 2b,6°
Stelle im aanzen Orei folcher Derfuche am.
e) 1. Um wieviel Grad ift das Wafjer
ermdrmt mworden? ]S
2. Wieviel Kalorien hat es hierbei
anfgenommen? 269,0-11,2 cal.

3. Mlm wieviel Grad it das AUleffing:
Falorimeter crmwdrmt worden? i1kt




4. Mieviel Halovien hat es hierbei

aunfgenommen, wenn dic fpe-

jififche Mdrme des  Ulefjings 136,5 . 0,093

s = 0,093 ift? «+11,2 cal,
5. Wieviel Halorien hat die ange-

wandte lenge Dampf bei ihrer

Hondenfation abgegeben, wenn

die Dampfwdrme des Wafjers

mit x bezeichnet wird? H,2.x cal,
6. 1Im wieviel Grad ift aber diefes

Hondenfationswaijfer von 100 °

noch abgefiihlt worden? fakaty

7. Wicviel Kalorien hat es hierbet
abgegeben? 5,2.744 cal.

8. WMelche Gleichung entfteht, wenn
die aufgenommenen und abge- 11,2-(269,0+136,5
aeberten Halorien einander gleich: -0,093) = 5,2.
gefelt werden? (x + 74,4)

9. Bereche darauns x. xe——=h5PNeal!

10. Berechne x aus allen drei Uleffungen und nimm das Atittel.
odubehdr: Dampfleffel, Dreifuf, Drahtnets, Vremner, Trocen-
rohr, jwei furje Gummifchlauche, Glasrohr, Stativ mit Klemme,
Topf, Halorimeter, Wage, Gewichtsjas, Thermometer, Schirm, Eis
(tm Sommer).
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