Zur Entscheidung der Frage tiber den Luft-
und Wasserdruck.

Es ist nicht =u erwarten, dass die vor einigen Jahren von Herrn v. Drieberg gegen den Lufi- und
- Wasserdruck erhbbenen Zweifel durch die Koryphien der Wissenschaft werden beseitigt werden, da es
sich hier um Wahrheiten handelt, die fiir sie lingst feststehen; auch kann man im Interesse der Wissen-
schaft nur wiinschen, wenn sie dieser durch ihre Forschungen neuen Gewinn zufiihren, wie leicht es ihnen
anch werden michte, solche Gewebe unbegriindeter Zweifelsucht zu zerstéren. Dagegen haben die Lelrer,
welche die Jugend in die Elemente der Wissenschalt einfithren, recht eigentlich die Aufgabe, solche
Grundwahrheiten, die sie taglich lehren, innerhalb und ausserhalb der Schule au vertheidigen, Fir mich
lag eine besondere Veranlassung, die Drieberg’schen Einwirfe gegen den Luft- und Wasserdruck sorg-
faltig #u prifen, in dem glicklichen Umstande, dass ich zu meinen Versuchen die grosse Taucherglocke
im Hafen von Neofahrwasser benutzen durfte. Im Folgenden werde ich nun zunichst einen Theil der
iber den bezeichneten Gegenstand gewonnenen Resultate vorlegen, spiter aber eine ansgedehntere Arbeit
dariiber bekannt machen.  Denn da auch ein nicht geringer Theil des gebildeten Publikums den Drieberg’-
schen Ansichten huldigt, so ist eine grindliche Widerlegung derselben nothwendig, well es nicht gleichgillig
sein kann, ob die Wahrheit durch dialeklische Kunstgrilfe und durch ungeschickte Experimente verhilll werde .
oder in reinem Glanze leuchte.

Zn Anfang ist es vor Allem nithig, diejenigen Punkte heranszuheben, in denen die Drieberg’-
schen Ansichten mit der nemern Physik iibereinstimmen, denn Drieberg Ist nach seinem eigenen Ausdruck
ein Sachwalter der griechischen Physik. Als solcher giebt er das Archimedische Princip =u, wonach jeder
von einer Flissigkeit mang umgehene Korper 'so viel von seinem absoluten Gewichte verliert, als die
verdringte Flissigkeit wiegt, deren Stelle er einnimmt. Auch darin stimmt cr mit den neuveren Physikern
iiherein, dass das jedesmalige Volumen eciner begrenzten Luftmasse, die an eine beliechige Stelle der sie
umgebenden Fliissigkeit gebracht wird, sum Maasse des Drucks dieser Flissigkeit, falls eln solcher vor-
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handen ist, gebraucht werden kimne, (wie er sich denn einer kleinen Taucherglocke, d. h. einer hegrens-
ten Luftmasse zum Maasse ihrer Dichtigkeil bedient). Ueber diesen Druck selbst hat sich Dricherg all-
mihlig eine verinderte Ansicht gebildel. In der zweiten Auflage seiner ,,Beweisfihrung® vom Jahre
1843 heisst es noch Seite 18: i

sHiernach und nach §. 15. sind folglich die Annahmen unserer Physiker, dass die Dichtig-
keit der Luft in der 'Taucherglocke bel 32 Fuoss Tiefe sich verdoppelt, bei 64 Fuss Tiefe sich verdrei-
facht w. s, w. — der griechischen Lehre durchaus wowider und ich halte sle daher so lange fir citele
Fabeln, bis sorgfiltigere Versuche: sie bestitigen. Sollte indessen diese Bestatizung wirklich stattfinden,
g0 kinnen die genannten Erschelnungen doch immer nicht durch einen Wasserdruck von oben erklirt werden,
da, wie bereits mehrfach gezeigt worden, gar kein solcher Drock vorhanden ist, sondern wir milssten
dann vyielleicht annehmen, dass die Auziehungskraft der Erde mit der Anniherung gegen den Mittelpunkt
derselben sich ansserordentlich vergrossere und also die ticfsten Wassertheile viel starker angenogen
werden, als die hochsten.®

An dieser Stelle ist die Muglichkeit eines Experimental-Beweises fir die Zunahme der Dich-
tigkeit der Luft mit zunehmender Wassertiefe nicht ginzlich geleugnet. Freilich miisste dann, da es
keinen Wasserdruck geben soll, die grissere Dichtigkeit der Lufi allein auf Rechnung der vermehrten
Schwerkraft kommen und da man anstait des Wassers Quecksilber nehmen kann, so miisste, falls die
Zunahme der Dichtigkeit der Luft sich auch hier bestatigte,*) die Verinderung der Schwerkralt an swei
um 28 Zolle in vertikaler Richtung entfernten Pendelubren in Einer Stunde eine Aenderung von elnigen
und 20 Zeitminuten heevorbringen, was die Erfabrong allerdings micht bestitigt. Ich weiss nicht, ob
diese oder &hnliche Betrachtungen iiber die Schwere die Fortlassung der erwahnten Stelle aus der ,Be=
welslithrung** ‘bewlirkt haben, genug, sie fehlt in der dritten Auflage vom Jahre 1844 und spater ist nicht
weiter von ihr die Rede, aber die Drieberg’sche Ansicht vom Wasserdruck nimmt von jetat ab folgende
Form an: Die Luft in der Taucherglocke wird in der That verdichtet, aber nur so lange, bis die Tan-
cherglocke ganz untergetaucht ist. Sobald dies cingetreten ist, hirt alle weitere Veruffchl,ung aufy folg-
lich giebt es auch keinen Wasserdruck mit wuunehmender Tiefe. Dagegen werde ich durch Versuche,
iiber die ich jetat berichten will, beweisen, dass die angegebene Grenze nicht slaltﬁndél, sondern dass die
Dichtigkeit der Luft in der Taucherglocke ohne Unterbrechung mit der Wassertiele
sunimmt, woraus auf eine unanterbrochene Zunahme des Wasserdrucks zu schliessen ist.

Indem ich im Begriff bin, das wichtigste Hilfsmittel bei ‘meinen Versuchen, die Tauncherglocke
uu beschreiben, kann ich nicht umhin, der seltenen Bereitwilligkeit zu gedenken, mit welcher der Herr
Hafenbauinspektor Pleffer in Neufahrwasser mir im vorjihrigen und diesjihrizen Sommer die mehrmalige

*) Diese Bestitignng kann man leicht in folgender Weise erbalten: Man tauche in ein 28 Zoll hohes, mit Qoeck-
silber gefiillies Gefilss eine 10 Zoll hohe Glasglocke oder oben geschlossene Glasribre, deren Inneres mit Ly-
kopodium bestitubt worden, bis nahe aof den Boden des Geflisses, so wird das Quecksilber bis zur Hiilfte der
kleinen Glocke eindringen, wie man an den Riugen sehen kann, die der Stand des Quecksilbers an der inneren
Fliche der Glocke beschrieben hat. Augenschelolich st hier durch den Druck des Quecksilbers die Luftsiule
von 10 Z. auf einen Cylinder von 5 2. zusammengepresst worden.
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Benutzung der Taucherglocke gestattet hat. Nicht minder fihle ich mich der hiesigen naturforschenden
Gesellschaft fir die Unterstitzung meiner Versuche xu lebhaftem Danke verpflichtet.

Um eine fir den gegenwirtigen Zweck hinreichende Vorstellung von der erwihnien Taucher-
glocke zu erhalten, werden folgende Angaben geniigen. Die Tauncherglocke des Hafens in Nenfahrwasser
hat die Smeaton’sche Construction. Sie bildet einen aus einem Stick gegossenen Kirper von Gusseisen,
dessen untere Grundfliche ein rechtwinkliges Viereck mit abgerundeten Kanten darstellt. Die lingere
Seite des ausseren Rechtecks am Rande misst 6 pr. Fusse, die kirzere Seite 4 F., die Hohe gegen 6
Fuss. Die Wandstirke am Rande betrigt 3 Zoll. Die Glocke wiegt 118 Ctr., ihr innerer Raom fasst
in runder Zahl 100 pr. Cubikfuss. Die Sita- und Fussbretfer im Innern der Glocke ruhen aufl hervortre-
tenden angegossenen Leisten, die ausserdem benutat wurden, um durch aufgelegte Bretter einen hinlang-
lich bequemen Tisch fir die mitgenommenen Apparate zu erhalten. Das Innere: der Glocke wird durch 8
planconvexe, in die gewilbte. Decke eingesetzte Gliser erhellt. Diese Brennglaser werden bei hoherem
Stande der_Sonne, sobald die Wilbung der Glocke ans dem Wasser tritt, werdecki gehalten, damit sie
picht die im lmnern der Glocke befindlichen Gegenstinde enimiinden. In der Mitte der Decke befindet
gich eine kreisrunde Oeffnung, deren innere Seite durch ein gegen dieselbe schwach federndes Ventil ge-
schlossen wird, deren &ussere Seite durch einen luftdichten Schlauch mit einer doppelstiefligen Compres-
sionspumpe in Verbindung steht. Diese Pumpe, das die Glocke tragende Gebilk und die zum Heben und
Senken derselben dienenden Vorrichtungen stehen auf einem Fahrzeuge, dessen horizontaler Durchschniit
ein grosses Rechteck bildet. :

Wie schon oben erwihnt, haben die mit der Taucherglocke und sonst angestellien Versuche,
die ich beschreiben werde, den Zweck, die Dricberg’sche Behauptung zu widerlegen, dass die Luft in
der Tancherglocke sich nur in Bezug anf den Raum verdichte, den sie iber dem Wasser einnimmt; so-
bald aber der hochste Theil der Glocke unter die Oberfliche des Wassers gelangt, so soll jede weitere
Verdichtung der abgeschlossenen Luft sogleich aufhiren. Dagegen zeigen meine simmtlichen Versuche,
dass die Verdichtung der Luft von dem Momente anhebt, wo der untere Rand, die Oberfliche des Was-
sers berihrend, die Luft im Innern der Glocke abschliesst, und dass diese Yerdichtung bei tieferem
Sinken der Glocke ununterbrochen fortgeht. Drieberg gelangt wur Annahme der erwihnten Grenze
durch die Anwendung des Archimedischen Princips. Da er, ohne den Luoftdruck zuzugeben, auch nur
dieses Princip auf die Statik der atmosphirischen Luft anwendet, so sieht er sich genithigt, die Erschei-
nungen am Barometer durch eine newe hypothetische Kraft zu erklaren, — durch eine besondere Anzie-
hungsform der verdinnten Luft im Vakumn, an der das Quecksilber des Barometers wie an einer Uhrfeder
hingen soll. Wer nicht sogleich begreifen kann, wie auf diese Weise das Steigen und Fallen des Baro-
meters zu erkliren sei, lese S. 66 der ,,Beweisfihrang*: '

. Nun steht aber die Quecksilbersiule vermittelst des Gefissquecksilbers auch mit der atmo-
sphiirischen Luft in Berithrung und da die Schwere eines Korpers in einer leichteren Flissigkeit grisser,
in einer schwereren geringer ist, so wird auch die Schwere der Quecksilbersénle in leichterer Luft spe-
cifisch grissser, in schwererer Luft specifisch geringer sein. Jedes Mal also, wenn die atmosphirische
Luft leichter wird, muss die Quecksilbersiule sinken, wenn sie schwerer wird, steigen; denn im ersten
Faile erlangt die Quecksilbersiule die Uebermacht, im zweiten Falle die Kraft der ausgedehnien Luoft.'
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Da Drieberg behauptet, die Schwere der Quecksilbersiule sei in leichterer Luft grosser, in
schwererer Luft geringer, so nimmt er den Archimedischen Grundsatz an, vergisst aber dabei, dass der
Archimedische Grundsatz voraussetzt, die Korper seien von der Flissighkeil, hier von der atmosphirischen
Luft ganz umgeben, was doch beim Darometer gar nicht stattfindet. Denn nur an einer Stelle, nicht iber
die ganze Oberfliche hin steht die atmosphirische Luft mit dem Quecksilber des Barometers in Beriihrong-
Die Anwendung des Archimedischen Princips erfordert, dass die Luft die Qllecksilhurﬁﬁu{u ganz cinhille,
nicht einen noch dazu sehr kleinen 'Theil der Quecksilber - Oberfliche beriihre. Aber auch einen Augen-
blick die Miglichkeit der Aowendung jenes Princips aufl das Barometer zugegeben, so wird das Steigen
und Fallen desselben doch nicht dadurch erklirt. Was verliert denn das Gewicht der ganz in atmosphi-
rische Luft getauchten Quecksilbersiule? Doch nar so viel, als ein Luftkirper von gleichem Rauminhalt
wiegt; nun ist aber die atmosphérische Luft mehr als 10000 Mal leichter als das Quecksilber, folglich
konnten die aws dieser Ursache hervorgehenden Aenderungen im Barometerstande nur sehr gering aus-
fallen. Eine leichte Berechnung zeigl, dass ein Barometer von den gewdhalichen Dimensionen, vom Ufer
des Meeres bis in die hichsten Gegenden des Luftkreises gebracht, hiernach seinen Stand nur um einige
Hunderttheile der Pariser Linie indern konnte, — ganz gegen die Erfahrung. FEin Barometer, in einen
Luftraum von doppelter Dichtigkeit gebracht, kinnte nicht um 1 Zehntel der Pariser Linie hoher stehen
als in Luft von gewihnlicher Dichtigkeit, ebenfalls gegen die Erfahrung, die man in der Taoncherglocke
bei 32 Fuss Tiefe machen kann. Zundem ist hier, wie schon gesagt, die ganze Anwendung des Archi-
medischen Princips unzulissig, weil die Quecksilbersiule nur einseitig, nicht allseitig von der atmosphi-
rischen Luft umgeben ist. ;

Die Entwickelunz der wahren Ursache der im Archimedischen Princip ausgedriickten Eigen-
schaft der Flissigkeiten fiihrt zugleich aul den wahren Standpunkt, um das Folgende richtiz zn beur-
theilen. Jenes Princip folgt nimlich aws dem gleichmiissiz durch die Flissigkeit fortzepflanzten Druck,
wenn die Schwere der Flissigkeitstheilchen die wirkende Kraft bildet. Der Gewichisverlust eines jeden,
von einer Flissickeit oder einem Gase umgebenen Kirpers ist die Differenz wweier gleichartigen verti-
kalen Krifte, eines anfwirts und eines abwiirts gehenden, durch die Schwere der Theilchen bhewirkien
Drucks aul die Oberfliche des Kirpers, wo der horizonfale, aus derselben Ursache hervorgehende Druck
sich iiberall gegenseitiz aufhebt. Der anfwirts gehende Druck ist gleich einer Flissighkeitssiule vom
Niveau bis zor untern Grundfliche des Korpers, der abwiirts gehende einer Siule von demselben Niveau
bis wur oberen Grundfliche. Jede dieser Kriifte kann besonders gemessen werden: Der aufwirls ge-
hende Druck durch eine Flissigheitssiule, wohin auch das Barometer gehirt, oder anch durch die Voln-
menfinderung einer lufterfiillien, oben geschlossenen, unten offenen Rihre oder Glocke, wobei der seitliche
horizontale und der von oben nach unten gehende vertikale Druck durch die Winde der Glocke aufge-
hoben wird. Der abwirts gehende Druck wird in gleicher Welse durch das absolute Gewicht einer Fliis-
sigkeitssiule gemessen; die Differenz jener beiden vertikalen Krifte endlich durch hydrostatische Abwigung,

Der aulwirts gehende Drack kann dorch die Luft einer einscitiz zeschlossenen Rihre semes-
sen werden und wenn man noch dazu nimmt, dass der aufl die Grondfliche der Oeffnung ausgeiibte Druck
allein von der Grisse der Grundfliche und der Hihe der Flissigkeit abhingt, so ist die Grosse der die
Rohre nmgebenden Wassermasse gleichgiltic und die iberzeugenden Versuche kinnen eben so gut mit
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einem Elmer Wasser als mit dem Ozean angestellt werden*) Wird noch das Wasser durch Quecksilber
ersetzt, so kann das Maas fir den Druck der Flissigkeit auf die abgeschlossene Luftmasse durch Vor-
richtungen von kleinen Dimensionen erhalten werden, wie schon oben angegreben wurde, Durch dhnliche
Betrachtungen wurde auch Herr Professor Gerling in Marburg veranlasst, einen Versuch vorzuschlagen,
der in Drieberg’s Antikritik (Beweisfihrung 8. 84.) mitgetheilt ist.

»» Wir haben uns nicht abschrecken lassen, dariiber nachzodenken, wie man den vermehrien
Druck bei tieferem Untertauchen durch ein Vorlegungs-Experiment augenfalliz wmachen kinne., Wir fillen
einen miglichst hohen Glascylinder mit Wasser und tauchen in fhn eing oben zugeblasene, unten offene,
eraduirte. Glasrohre. Dann sieht man deatlich die allmihliche Zusammenschrumpfung der abgesperrten
Luft und kann sie aul messhare Weise mit der Tiefe verfolgen.'

Ohne diesen Versuch selbst angesiellt zu hahen, urtheilt Drieberg dariiber folgendermassen:

,Wie gliubig unsere Physiker an der Tradition hingen, sieht man hier recht deutlich; denn
Herr Gerling wird es erst jetat gewahr, dass ilm kein experimenteller Beweis fir den vermehrien Druck
durch tieferes Uniertanchen bekannt ist, und da er auch vergeblich in seinen Biichern danach gesucht
hat, macht er sich selbst dariiber her, einen dazu dienen sollenden Apparat zu erfinden. Ich rathe ihm
aber wohlmeinend , die Anfertigung dieses Apparats zu unterlassen, weil er ,,,,die allmilige Znsammen-
schrumpfung der abgesperrten Luft“** dann nicht mehr eben so deutlich sehen wiirde, wie bisher in sei-
ner Phantasie. Es michte daher wohl besser sein, wenn Herr Gerling sich meines §. 30. beschricbenen
Apparates bediente, dessen grossere Luftmasse die Resultate wirklich augenfillig macht, wenn gleich
diese Resultate ihm nicht behagen werden.® |

In dieser Entgegnung sind melirere Irrthiimer. Zuerst haben die Lehrbicher in der That
,einen experimentellen Beweisé fir den vermehrten Druck durch tieferes Untertanchen. Denn iiberall ist
eine Vorrichtung beschrieben, wodurch das Mariotte’sche Gesetz iber die den Drockkraften umgekehrt
proportionale Zusammenpressung einer abgeschlossenen Luftmasse in einer heberformig gekriimmten, an
einer Seite geschlossenen, an der andern Seite offenen Glasrihre bestitigt wird. In dem kiirzeren oben
geschlossenen Schenkel sperrt man eine Lultmasse durch Quecksilber ab, das in den lingeren Schenkel
gegossen wird, und verlingert durch Zugiessen die auf die abgeschlossene Luft drickenden Quecksilber-
giglen. Da es nun, wie wir gesehen haben, bei dem Drucke der Flissigkeiten auf bestimmte Flichen
nur auf die Hiohen der flissigen Saulen ankommt, nicht aof thre sonstige Gestalt, so kann der kirzere,
die abgeschlossene Luft enthaltende Schenkel ganz von dem lingeren geirenni werden, ohne den Druck

*i Van der Wahrheit des erwihnten Satzes kann man sich bekanntlich auf eine einfache Weise iiberzengen. In zwei offe-
nen vertikalen Glasrithren, die mit einander in Verbindong stehen, seien zwei Quecksilbersiiulen im Gleichge-
wicht. Setzt man nun eine Wassersiiule von bestimmter Hohe auf die Quecksilberiliiche des einen Schenkels,
so wird das Quecksilber im andern Schenkel um so viel steigen, als dus Gewicht der auf der ersten Bueck-
silberfliiche lastenden Wassersiule betriigt. Die Hihe des Quecksilbers in jenem Schenkel bleibt ungeindert,
welche Form und Griisse die auf diesen Schenkel wickende Wassermasse annimmt, wenn nur die Oberfliiche.
durch welche die Wirkuong geschieht, und. die HGhe der Wassermasse von da bis 2o ihrem Nivesn die-
selbe bleibi. :
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der Flissighkeit aul die Luft zu dndern, wenn nur das Gefiss, in welches die kurze Rihre taucht, in der-
selben Hohe mit Quecksilber gefillt wird,. Da Arago und Dulong bel diesem Versuche 27 Atmosphiren
Quecksilber oder eine Quecksilbersiule von mehr als 60 Par. Fuss Linge in Anwendung gebracht haben,
g0 kann man behauplen, wenn man das Quecksilber durch Wasser ersetat, dass die Zunahme des Wasser-
drucks aul 860 Fuss Ticle bereils erwiesen ist,

Ein zweiter Irrthum Dricberg’s liegl in der durch Nichts gerechtfertigten Behauptung, dass
die Luft einer oben geschlossenen, unten offenen Glasrihre durch tieferes Eintauchen nicht zusammenge-
driickt werden konne. Obgleich diese Zusammendriickung eigentlich schon durch die Versuche von Du-
long und Arago bewiesen ist, so schien es doch nicht iberflissiz, die Zusammenpressung der Lult auch
beim Wasser nachzuweisen, wie man es in England nicht verschmiht hat, den Stand eines Wasserbarometers
mit einem (Jneeksilber-Barometer zu vergleichen. Was Dricherg vorauszusehen glaubte, hat sich natiir-
lich nicht bestitigt, denn die wirklich hieriber angestelllen Versuche zeigten ein sehr bedentendes Zn-
sammenschrumplen der eingeschlossenen Luflmasse bei zunehmender Wassertiefe,

Um den Versuch in cinem grisseren Maasstabe, d. h. recht augenfillig anzustellen, wurde
eine 33,3 Par, F. lange und anderthalb Zoll weite Ribre von Weissblech mit einer eben so weiten, 3
Fuss langen Glasrihre verbunden und diese durch einen auf dem Fussboden aufruhenden Boden gesehlos-
sen. In dem untern Theile dieser 36,8 F. langen Rihre war eine oben geschlossene, 51 %oll lange, 4
Linien weite Glasrohre so belestizt, dass ihre nach unten gekehrte Mindung wm 1 Fehntel Zoll vom
Boden der Rihre absiand. Die Aufstellung der Rihre erfolgte im Lokale der hiesigen naturforschenden

Gesellschall, wo sich der grosste Theil der Mitglieder von der Wahrheit der folgenden Behauptungen.

itberzeugt hat. Nach Filllung der ganzen Réhre betrug die Hohe der in die  kirzere Rihre eip-
gedrungenen Wassersaule 27,3 Zoll. Es war also die Luft des Cylinders, der vor der Fiilllung 51 Zoll
betrug, bei 36,8 Fuss Wasserhohe ohne Verinderung des Querschnitts in einen Cylinder von 23,7 Zoll
zusammengepresst worden, Dass dies eine alleinige Wirkung der 36,8 Fuss langen Wassersiule war,
liegt am Tage.” Auch entsprachen die Luftvolumina durchaus dem Mariotte'schen Gesetze. An dem
untern Ende der langen Rihre ist ein Hahn angebracht, durch den das Wasser abgelassen werden kanp,
Die Anfangs grosse Geschwindighkeit des ausstromenden Wassers neugt ebenfalls von dem Einflusse der
Druckhihe. So wie die Wasserhohen in der weiten Rohre abnehmen, vermindert sich die Geschwindig-
keit. Gleichzeilig kann man wahrnelimen, wie die Luft des innern Cylinders, allmihlich von dem Wasser-
drucke befreit, zu fhrem friheren Volumen zurickkehrt. Von einem Stehenbleiben, wenn die iussere
Wassersiule der Linge des innern Cylinders gleichkommt, ist natiirlich nicht die Rede, sondern wie die
Druckhéhen sich ununterbrochen indern, so &ndert sich auch das Volumen der in dem innern Cylinder
abgeschlossenen Luftmasse. Durch’ diesen Versuch und die daran gekniipften Folgerungen ist die oben
angefihrte Behauptung Drieberg’s vollstandig widerlegt; gleichwohl gefiel es thm, durch einen beliehizen
Paragraphen seiner ,,Beweisfihrung** das Unwiderleghare widerlegen zu wollen. Auf seinen Irrthum bei
Anwendung seiner kleinen, den Physikern dringend empfohlnen Taucherglocke kommen wir unten zuriick.
Es wird sich seigen, dass auch seine eigenen Versuche, wenn sie mit Sorgfalt angestellt werden, ge-
gen iln zeugen.

Indem wir uns anschicken, endlich unsere Versuche in der Taucherglocke selbst vorzuneh-
men, haben wir noch auf eine Frage zu antworten, welche die Gegner des Luftdrucks gewliss aulwer-
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fen werden. Habt ihr, werden sie fragen, mit eurén Fissen im Trocknen gesessen, oder wurden sie um
go tiefer mit Wasser bedeckt, je tiefer die Glocke hinabgelassen ward? Denn nach dem eben bespro-
chenen Versuche musste dies ja nothwendig eintreten. Wir konnen hierauf nur erwiedern, dass nicht ein-
mal die untere Seite der Fussbretter nass wird und dass das Wasser tiberhaupt gar nicht iiber den Rand
in das Innere der Taucherglocke eindringt. Der scheinbare Widersprach lost sich auf das Befriedigendste,
Da die Glocke fortwihrend durch die Compressionspumpe mit Luft gefillt wird, (die Thitigkeit derselben
beginnt, so wie der Rand der Glocke die Oberfliche des Wassers berithrt,) so kann kein Wasser In die
Glocke eindringen. Der Ueberschuss an Luft entweicht iiber den Rand und kommt in grossen Blasen an die Ober—
fliche des Wassers, Man kann diesen Versuch im Kleinen anstellen mit einer Glasglocke von 12 Zoll Liange
und 2 Zoll Durchmessér. Taucht man diese Glocke in ein mehrere Fuss hohes, mit Wasser gefiillies
Glassgefiss, so steigt das Wasser um so hoher in die Glocke, je tiefer die Glocke eingetaucht wird,
Wenn man nun durch e¢in gebogenes Glasrohr von umten Luft in die Glocke blist, so wird das in die
Glocke eingedrungene Wasser durch die eingeblasene Luft verdringt und die ganze Glocke ist mit Luft
gefallt. Dasselbe ereignet sich anch wuweilen von selbst, wenn die eingeschlossene Luft durch Eehohung
der Temperatur erheblich ausgedehnt wird. Aber die ganze Luftmasse hat die Dichtigkeit erlangt, welche
der Tiefe des Randes unter der Wasserfliche entspricht. Dies zeigt sich sehr dentlich, wenn man num
allmihlig die Glocke in vertikaler Richtung héher hebt. Der geringer gewordene Druck des Was-
sers kann dann nicht mehr die ganze Mengze der Lufttheilchen gefesselt halten, wozu eben ein grisserer
Druck gehirt, und es entweichen ‘einize Luftblasen iber den Rand zur Oberfliche des Wassers, bis die
Elagticitit der abgeschlossenen Luft wieder dem Drucke der Wassersaule gleichkommt. Indem man die
Glocke immer hoher hebt, kann man den Versuch mehrere Male wiederholen. Sehr schin sieht man diege’
Erscheinung an der grossen Taucherglocke. Wird diese, fortwihrend mit Luft dorch die Compressions-
pumpe gefilllt, etwa bis zu einer Tiefe von 15 Fuss gesenkt und unterbleibt jetzt das Pumpen, so sieht man,
wenn nun die Glocke allmahliz gehoben wird, méchiize Luftblasen von mehr als 1 Fuss Durchmesser
an die Oberfliche des Wassers steigen. Die Erscheinung wiederholt sich so lange, bis der Rand der
Glocke aus dem Wasser tritt. Da die Glocke 100 Cubikfuss Rauminhalt hat, so enthalt sie hei 32 F. Was-
sertiefe, 200 Cubikfuss almosphirische Luft von der Dichtigheit der Lult an der Wasserflache und es miissen
nach und nach 100 Cubikfuss von dieser Dichtigkeit bis sum ginzlichen Heraufziehen der Glocke zur
Oberfliche des Wassers gelangen, vorausgesetst, dass die Druckpumpe zu arbeiten aufhért, wenn der
Rand der Glocke bis zu 32 F. Tiefe gesenkt ist. Hieraus erklirt sich die Grisse der Erscheinung.

Nachdem durch das Frithere eine hinreichende Einsicht in das Wesen des Luft- und besonders
des Wasserdrucks gewonnen worden, wende ich mich zur Beschreibung der Versuche, die ich iber die
Zunahme der Dichtigkeit der Luft in der Taucherglocke vor Zeugen angestelll habe.

Die erste Fahrt mit der Tancherglocke wurde am 15. Juni v. J. Nachmiltags zwischen 4 und
6 Uhr in der Nihe der Festung Weichselmiinde unternommen. Es begleiteten mich die Herren Hafenban-
Inspektor Pfeffer, Justiz - Comimissarius Martens, gegenwérliz Deputirter in Frankfurt, und Uhrmacher
Hallmann., Zur Messung der Dichtigkelt der Luft wurde ein von Hallmann gefertigtes, gut ansgekochtes
Heberbarometer (mit Papierscale aul Holz) mitgenommen. Dazu kam noch eine oben geschlossene, unten
offene, 26,3 Par. Z. lange, 4 Linien weite Glasrihre, die mit dem untern offenen Ende bei der Abfahrt
der Glocke im Weichselwasser stehend, atmosphirische Luft der Wasserfliche abschloss. Als die Glocke
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langsam hinabtauchte, stice das Barometer, Wdas an der Oberfliche des Wassers 28 Par. %. gezeigt hatie,
immer hiher. In 20 Pr. F. Wassertiefe wurde die Glocke anf einen mit dem Hammer gegen die Glocke
gefihrien Schlag, den man oben deutlich vernehmen kann, angchalten, Das Baremeter zeigte 44,7 Par.
Zoll. Verwandelt man diese Angabe durch Multiplication mit dem specifischen Gewichte des Quecksilbers
in die entsprechemde Wassersiule, so erhidlt man 50,6 F. Werden davon 31,7 F. abgezogen als gleich-
bedentend mit 28 Z, Quecksilberhihe im Barometer an der Oberfliche des Wassers, so erhilt man 18,9
Par. F. als Wassersiiule, wihrend die wirkliche Beobachiung 19,3 Par. F. ergeben hatte. %o einer ge-
naueren Vergleichung missten noch die Temperator des Wassers, die Spannung des Wasserdampfs und
andere Elemente in Betracht gesogen werden. Man sieht aber auch, schion jetzt, wie in jener Tiefe die
Dichtigkeit der Lufi aul der einen Seile durch cine Wassersiule von 20 Pr. F, aufl der andern Seite
durch cine im Verhiliniss des specifischen Gewichis kirzere Quecksilbersanle gemessen wird und wie der
durch den Druck der Atmosphire der Oberfliche des Wassers und den tiefern Schichien desselben mit-
getheilte Druck auch unter der Oberfliche nicht aofhirt. In einer Tiefe von 31 Pr. F. wurde die Glocke
wieder angehaltens ihe Rand war nor 6 Z, von dem sandizen Grunde der Weichsel entfernt. Das Baro-
meter zeigle In dieser Tiele 33,6 4. Durch Verwandlung dieser (Quecksilbersinle in die entsprechende
Wassersiiule erhilt man 29,1 Par. F., wihrend die wirkliche, wvon dem Fahrzeuge ans vorgenommene
Messung 29,0 Par. F. ergab. Hieraus sieht man, dass auch in dieser Tiefe die Wassersiulen denselben
von ihrer Schwere abhiingenden Druck auf die Verdichtung der in der Taucherglocke befindlichen Luft
ausiiben. Bei dieser Wassertiefe war das Wasser in die mitgenommene, 26,3 Par. Z. lange Rihre (2,5
%. eingedrungen. Nach dem Marintie’schen Gesetze sollte dic Wasserhihe 12,5 Z. betragen.  Beim Hin-
aufaiehen der Taucherglocke nahm der Barometerstand wieder langsam ond continuirlich ab und betrug, als
der Rand der Glocke iiber die Oberfiiche ‘des Wassers trat, wieder 28 Par. %. Beim Hinaufziehen sah
man  die in der Glocke verdichtet gewesene Luft in einer grossen Fille kleiner Blasen iiber die Fenster
aieheny un grossen Blasen vercinigt gelangten sie zur Oberfliche.

Mehrere neve Versuche zur Bestitizung des Wasserdrucks wurden am 30, Juni 1847 ange-
stellt. An diesem Tage ging die Glocke bei dem Orte Legan in der Nihe von Danzig herab. Diesmal
waren die Herren Hafenbau-Inspektor Pleffer, Oberlehrer Triger und Oberlehrer Menge die gefillizen
Theilnehmer und Zengen meiner Versuche. Die Glocke wurde in 10, 20 und 30 Pr. F. Tiefe angehalten
und diese Wassersaulen, in die entsprechenden gleichschweren Quecksilbersiulen verwandelt, wurden mit
dem Stande des Quecksilbers in einer sonst zur Bestitigung des Mariotte’schen Geselzes dienenden, he-
berfirmig gekrimmten Glasrihre verglichen,  In dem offenen lingeren Schenkel war Anfangs eine Quecksilber-
giule von 9 7,, die sich beim Sinken der Glocke verkiirste. Im kurzen, geschlossenen Schenkel der Rohre
hatte man diesclbe Erscheinung, als wenn man in freier Luft nach und nach mehr Quecksilber in den lin-
geren Schenkel gegossen hitte. Denn das Quecksilber stieg in gleicher Weise in den kiirzeren Schen-
kel, wo die abgeschlossene Luft in einen engeren Ranm zusammengepresst wurde. Die Vergleichung der
Stinde mit dem Mariotte’schen Gesetze gab eine durchaus geniigende Uebereinstimmung. Bei 30 Fuss
Tiefe wurde das Quecksilber aus der Rihre ausgegossen und Luft der Glocke durch eine kurze Queek-
silbersiule abgesperrt. Beim Hinaufzichen stiegen. von Zeit zu Zeit Luftblaschen durch die Kriimmung
der Rihre in den lingeren Schenkel, wie die Dichtigkeit der die Rohre umgebenden Luft abnahm und die
urspriinglich dichtere Lult des kurzen Schenkels digselbe Dichtigkeit, folglich ein grisseres Volumen an-
sunehmen genithigt war. :
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Bel dieser zweiten Fahrt kam es mir vorziglich darauf an, die Zunahme der Dichtigkeit der
Luft mit der Tiefe durch den veranderten Sicdepunkt des Wassers zu bestitizen. Dass der Siedepunkt
einer mit Luft umgebenen Flissigkeit von der Dichtigkeit der Luft abhingt, ist bekannt, Durch gmi,m_
sche Formeln, welche die Resultate von Versuchen idiber die Spanmung  des Wasserdampfs biz zum
Dricke von 27 Atmosphiren sehr nahe darstellen, findet man,  dass das Wasser bel einem Drucke von
60,7 Par. F. des Wasserbarometers bei 96°,5 R. sieden wiirde, wihrend es bei dem Drucke von 31,7
Par. F. des Wasserbarometers bei 80 R, ins Sieden kommt.  Als in der Taucherglocke bei 30 Pr. F. '[iefe
iiber einer Berzelius'schen Lampe Wasser wum Sieden gebracht wurde, - zeigte ein aber 100° R. hinaus
getheiltes Thermometer, in das siedende Wasser gestellt, 95%,5. Die Flamme des brennenden Alkehols
hatte ein weisseres Licht als in freier Luft. Das schnellere Verbrennen eines Lichtes, wovon man sich
in der Taucherglocke leicht diberzeugen konnte, da der Aufenthalt fast eine Stunde wiihrte, kennen die
bei der Glocke beschaftizten Arbeiter sehr gut. - Lykopodium, auf schwingende Scheiben gestreat,
begiebt sich in stark verdinnter Luft an die ruhenden Stellen: im Iufterfillten Raom bilden sich dber den
Vibrationsmittelpunkten, oder den Ponkten der stirksten Erschiitterung Staubwolken, die im loftverdinnten
Raume fehlen; hier in der bis mu 30 Pr. F, Tiefe gesenkten Taucherglocke waren die Dimensionen der
Staubwolken grosser, als in Luft von der gewohnlichen Dichtigkeit. Beim Heraufzichen trat die grissere
Dichtigkeit der Loft in der Tiefe noch aunf eine nicht vorhergeschene Weise hervor. Die Lampe war
nach dem Gebrauche beim Sieden ausgeléscht und der Docht durch den daranf passenden Deckel ver-
schlossen worden. Beim Einpacken der mitgenommenen Apparate aof dem die Glocke tragenden Fahr-
seuge schien ' die Lampe beschidigt, denn der Alkohol war avsgelaufen. Die Lampe konnte leicht bei
dem Transporte aus dem Boote, in welchem man unter die Glocke fahrt, um in dieselbe einzusteigen,
gelitten haben, aber spiter zeigte sie sich gans unverschrt, denn der Alkohol war durch die abgeschlos—
sene dichtere Luft hinavsgetrichen worden. Eine unten mit Luft gefillte wnd dann mit einem Korke
geschlossene Flasche von. dinnem Glase sollte in der dinneren Loft beim Hinaufziehen zersprengt wer-
deny aber sie wartete diesen vernichtenden Moment nicht ab; schon auf der Hailfte des Weges sprang
der Kork wit lautem Knalle heraus ond die Flasche blieb unversehrt.

Bei der dritten Fahrt, die ich am 24. Juli 1848 bei Legan in Gesellschaft des Herrn Mecha-
nikers Saxe und eines Arbeiters, der die néthigen Signale zu geben hatte, unternahm, kam es mir be-
sonders darauf an, die Zunahme der Dichiigkeit der Luft mit der Tiefe an dem gestirten Gleichgewicht
einer physikalischen Wage nachzuweisen. Zu dem Ende war ein nabe kugelformiger Korper von 4 Z.
Durchmesser aus diinnem Messingblech angefertizt und hel starker Erhitzung zugelithet worden, Dieser
2135 Gran schwere Hohlkiirper wurde mit einigen diinnen hart aneinander gelegten Kupferplatten an
dem Wagebalken nach Wegnahme der Wagschaalen ins Gleichgewicht gebracht. 1In einer Tiefe von 27
F. Pr. war das Gleichgewicht gestirt; die Kugel war in der schwereren Luft um 11 Gran leichter ge-
worden, die man zulegen musste, um das Gleichgewicht wieder herzustellen. Ein zweiter Hohlkirper
von diinnem Messingblech, ebenfalls bei hoher Temperatur gelothet, 3278 Gran schwer, 9 Zoll hoch, bil-
dete ein 1Gseitiges Prisma von 5 Zoll Durchmesser mit sechwach gekriimmten Seilenflichen. Dieser Kir-
per verinderte beim Sinken der Glocke unter lautem Tanen und Rauschen scine Form fast bis zur Un-
kenntlichkeit. Der mittlere Umfang wurde so slark verengt, dass er einem Stundenglase nickt unihnlich
sah. Beim Hinaulzichen der Glocke stellte sich die frihere Form nur wom Theil wieder her. Ein sol-
ches Zusammenpressen durch den Wasserdrack wiirde aunch der Kopf des Drieberg’schen Tanchers erfahren,
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wenn er eben hohl und nicht mit Stoffen erfiillt wiire, Wl‘!iﬂ‘llc die dem vermehrien Druck der Ticfe ent-
sprechende Spannung sehr bald annehmen,

Die folgenden damals angestellten Versache sprechen nicht minder fir die Zunahme der Dich-
tigkeit der Luft mit wachsender Tiefe, folglich fir die Zunahme des Wasserdrucks. Das dicses Mal
angewandte Manometer bestand aus eciner heberformiz gebogenen Glasrihre mit gleichen Schenkeln.
Jeder Schenkel war 11 Par. 4. lang, der eine offen, der andere geschlossen, die Thellung in Par. Linien
auf Messing. In den Tiefen von 10, 20 und 27 F. Pr. worde die Glocke angehalten und der Stand des
Quecksilbers in beiden Scheokeln abgelesen; indessen zeigte schon der Augenschein die Verinderungen,
welche die Dichtigkeit der Luft ununterbrochen erfubr, so lange die Glocke in Bewegung war. In dem
offenen Schenkel wurde das Quecksilber herabgedriickt, im geschlossenen Schenkel stieg es hoher, wenn
die Glocke sank. Beim Hinaufziehen derselben wiederholten sich diese Erscheinungen in umgekehrter
Ordnung. Tm offenen Schenkel stieg das Quecksilber, im geschlossenen fiel es, Stand die Glocke still,
so behielt das Quecksilber diesclbe Hihe iber dem Anfangspunkte der Theilung, Da im froien Wasser
keine Gegenstinde sind, an deren Stellung gegen die Glocke die Bewegung dieser wahrsunehmen wire, so
wilsste man ohne messende Werkzeuge im Innern nichis iber das Steigen und Sinken der Taucherglocke.

Ein &hnlicher Versuch wurde mit der calibririen Rohre eines Regenmessers angestellt. Die
Liinge derselhen betrug etwa 11 Zoll, der Durchmesser nahe an 1 Zoll Par. M. Die Mindung der
Rihre wurde so gestellt, dass sie etwa 1 Linie tief in 8as Wasser eines Trinkglases eintanchte. Beim Sin-
ken der Glocke stieg das Wasser uusehens In die Rohre und hatte in 27 F. Tiefe eine Hohe von 5
Zollen iber dem Wasser des Glases erreicht. Tn dieser Tiefe wurde in der Rohre des Regenmessers
Luft abgesperrt; beim Hinaufziehen stiegen von Zeit zu Zeit Luftblasen ans dem die Rihre umgebenden
Wasser; — lauter Erscheinungen, die nur durch die Elasticitit der dichteren Luft erklirt werden kinnen.

Dass die grossere Dichiigkeit der Luft die Wasserzersetaong dureh den elekirischen Strom
beschriinken wiirde, war zu erwarlen; auch hat die Erfahrung dies bestitigt. Eine Volta'sche Saule von
24 Plattenpaaren aus Kupfer und Zink (jede Platte wu 30 Quadratzoll Oberfliche) wurde mit Tuchplatten
erbaut, die mit Salmiakauflisung getrinkt waren. Der Ziersetuungs- Apparat lieferte damit In 10 Minaten
2,2 Cubikcentimeter Wasserstoffigas, 0,9 €ubikeent. Sauerstoffigas, An die Oberfliche des Wagsers gelangt
hatten jeme 2,2 Cubikcent. sich auf 4,1, die 0,9 Cubikeent. Sauerstoff auf 1,4 Cubikcentimeter ausgedehnt,
Als die Saule oben wieder in Thitigkeit gesetst wurde, gab sie mit denselben Ziersetzungsilissigkeiten
in 10 Minoten mehr als 4,1 Cubikeent. Wasserstoff, und das Verhiltniss der Gas-Volumina war in - der
atmosphiirischen Luft nahe wie 2 : {,

Die Wirkung der dichteren Luft #usserte sich nicht allein aaf Flissigkeiten und Gase, son-
dern auch auf feste Korper. Ein Membran, ther den ebenen Rand eines Trinkglases gespannt, wurde
beim Niedergange der Glocke concavy das Membran pnahm eine convexe Form an, als es unten iiber dichiere
Luft gespannt zur Oberfliche des Wassers gelangte.  Zu den mitzenommenen Apparaten gehdrte auch
der Teller einer kleinen Handluftpumpe und eine dazu passende Glocke. Diese wurde bel der Abfahrt
auf den Teller geseint und die Verbindung der dusseren und' der inneren Luft abgeschlossen. In 27 F.
Wassertiefe sass die Campane fest auf dem Teller und als der Hahn gedffnet wurde, um die Verbindung
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der. dusseren Luft mit der inneren wieder herzustellen, sirdmte die fusscre Luft mit horbarem Geriusch
in das Innere der Campane. Jetut wurde dieselbe mit stark geletictem Rande fest aof den Teller gesetat.
Als die Taucherglocke 10 Fuss aufwiirts gegangen war, sprang die Campane lieftiz vom Teller und fiel
aber 1 F. weit davon in das zum Einpacken der Apparate bereit liegende Papier. Auf dem Wege zur
Oberfliche des Wassers wurde die Campane ausserdem noch wu zwel verschiedenen Malen durch die ein-
geschlossene dichtere Luft in die Hohe gehoben,

Hoffentlich wweifelt der Leser schon lingst nicht mehr an der einfachen Wahrheit, welche die
bisherige Auscinandersetaung gegen unbegrindete Zweifel und Angriffe sichern wollte; wir miissen jedoch
zuletzt noch der kleinen schon erwihnten Taucherglocke gedenken; die der Herr v. Drieberg den Physi-
kern so angelegentlich zu Threm Studium des Wasserdrucks empfohlen hat. ,,Der Versuch mit derselben®,
heisst es S. 46 der Beweisfihrung, ,,ist o iiberaus wichtiz in seinén Resoltaten und so leicht auszofih—
ren, dasg hoffentlich die Physiker es nicht verschmihen werden, ihn selbst anzustellen; denn schon er
allein ist hinlinglich, die newere Theorie zu stirzen.*

Die Beschreibung dieses so wichtigen physikalischen Hiilfsmittels findet sich S. 45 der er-
wilhnten Schrift:

»Oben im Boden eines umgekehrien, eiwa 3 Fuss im Durchmesser haltenden Fasses befindet
sich eine Klammer wit einem daran gebundenen Seile, unien aber sei der Rand mit Gewichien beschwert.
Im Innern des Fasses befinde sich ferner das Querholz, worin die an beiden Enden offene Glasrohre be-
festigt ist, deren unteres Ende durch eine nach oben sich éffaende Klappe verschlossen gehaltén wird.
Diese kleine Taucherglocke lasse man an dem Seile ins Wasser hinab, zuvorderst aber nur so tief, dass
sie ganz untergetaucht ist, und ziche sie dann wieder heraus. Da nun das Wasser in der Rohre eben
so hoch steigt, wie in der Glocke, beim Herausziehen deér Glocke aber die Klappe den Riickiritt des
Wassers aus der Rohre verhindert, so kann dadurch genau bestimmt werden; wie hoech das Wasser in die
Glocke eingedrungen war. Man messe daher die Linge der Wassersiule in der Rahre, und lasse dann
die Glocke zum zweiten Male ins Wasser hinab, diesmal aber so tief als miglich. Wenn wir non die

Gloeke wieder herauszichen, so zeigt. sichy dass die Wassersiole in der Rihre nicht an Hihe zuge-

nommen hat, woraus folgt: dass auch das Wasser nicht hiher in die Glocke eingedrungen uid die
Luft folglich night stirker verdicltet zewesen sein kann, als beim ersten Unterlauchen. Die Annahne
eines vermehrion Druckes in der Tiefe einer Flissigheit ist also unwahr.*

Will man diesen Versuch amstellen, so wird man; um illusorischen Resuoltaten zu éntzehen,
nicht ¢in poriises holzernes Fass anwenden, das als ein Danaidenfass der Luft und dem Wasser
den Durchgang gestattet. Wegen dieser Beschaffenheit des Holaes sah sich schon der Erfinder der
Luftpumpe genithigt, von holzernen Rohren zu metallenen ibersugehen und Halley iberzog seine hilzer-
nen Taucherglocken auf der inneren Seile mit Bleiplatten, Mit Anwendung luftdichter Glocken habe ich
den Drieberg’schen Versuch in doppelter Welse angestelll und, wie sich von selbst versieht, Resultate
erhalten, die mit den oben auseinandergesetzten in vollkommener Uebereinstimmutig warci.  Zuerst wurde
dazn die grosse Taucherglocke benutat. Das Ventil an der Decke wurde durch einen festen Stab, der sich
gegen ein hefestigtes Fusshrett der Glocke stemmte, festgestelll, und war der Vorsicht wegen an der ganzen
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Peripherie, wo es die Decke berithrte, dick mit Fett bestrichen. Die mit dem Schlanche in Verbindung
stehende Pumpe wurde gar nicht benutzt. - An dem Fussbrette befestipte ich in vertikaler Stellung eine
zu beiden Seiten offene Glasrihre von 4 Linien im Lichten, deren innere Seite mit Lykopodium bestiubt
war, deren unteres Ende in der Ebene des Randes der Glocke lag, Zucrst warde nun die Glocke so
weit gesenkt, dass die Fenster derselben gerade vom Wasser bedeckt waren und dann wieder heraufge-
m},:,rrn-; da zeigten die ringformigen Ablagerungen des Lykopodiums an der inneren Seite der Rihre,
dass das Wasser 10 Par. Z. in dieselbe eingedrungen war, Daranf wurde die Glocke wieder s0 weil
gesenkt, bis ihr unterer Rand 15 Pr. F. unter dem Wasserspiegel lag. Nach einer Viertelstunde herauf-
gezogen, ueiglen die Ringe des Lykopodiums, dass das Wasser diesmal bis auf 20 %. vom Rande der
Glocke oder von der unteren Mindung der Glasrohre in diese eingedrungen war.

Damit aber Herr v. Drieberg nicht sage, die Physiker hatten es verschmiht, den zur Ent-
scheidung der Wahrheit von ihm angestellten Versuch in der von ihm beschriebenen Weise zu wieder-
holen, so wurde in der That mit Beseitigung der oben erwihnten Unvollkommenheit nach seiner Angabe
verfahren. Ein luftdichter elliptischer, an einer Grandfiche offener Cylinder von starkem Weissblech war
3 Pr. F. hoch und hatle im grossten Durchmesser 3 F., im Kleinsten 2 F. 8 Z.  Im Innern dieses Cylin-
ders wurden zwel Paare sich recktwinklig kreuzender Blechstibe befestigt, um zwei Cylinder aufzuneh-
men, die ohen offen, unten mit Klappenventilen von Messing versehen waren. Einer dieser Cylinder be-
stand aus Glas wnd war im Lichten nahe 1 Zoll ‘Pr. weit, der andere ans Zink hatte einen Durchmesser
von 5 Zoll. Der elliptische Cylinder wurde an der grisseren fusseren Seitenfliche der Taucherglocke
durch straff angezogene Stricke so befestigt, dass der horizontal gestellte Rand  der kleinen Glocke
1 Pr. F. hiher lag als der horizontale Rand der grossen Taucherglocke. Das Ventil der Decke und der
luftdichte Schlauch waren ganz weggenommen; denn die Taucherglocke sollte bei diesem Versuche nur
als ein die kleine Glocke niederziehendes Gewicht dienen. Wegen des fehlenden Ventils der Decke konnte
sich die Tauncherglocke ganz mit Wasser filllen; aber die aus der Oeffung der Decke austretenden Luft-
blasen blieben, da sie aus einer 5 Fuss iber dem Rande der kleinen Glocke und mehrere Fuss seitwirts
von demselben entfernten Stelle kamen, ohne alle Beziehung zu dem Inmern der kleinen Glocke. Als die
obere Fliche der Lleinen Glocke eben in das Whasser tauchte, wurde die Taucherglocke angehalten.
Nach dem Heraufzichen fand sich, dass das Wasser itber den Ventilen 3 Zoll hoch stand. Darnach wurde
die Taucherglocke aufs Newe so weit gesenkt, dass der Rand der Kleinen Glocke 17 Fuss unter dem
Wasserspiegel war. Sie blieh eine Viertelstunde in dieser Tiefe. Als dieselbe heraufgenogen war, fan-
den sich beide Cylinder in der kleinen Glocke wieder mit Wasser gelillt. Die Hohe desselben iiber den Venti-
len betrug jetzt 1 F. Es zeigte sich also auch bei diesen Versuchen, dass die Dichtigkeit der ahgeschlossenen
Luft, folglich auch der Wasserdruck mit der Tiefe zugenommen hatte, wenngleich andere Apparate, wie
Barometer und Manometer iber diese Zunahme viel genauere Anzeigen geben. Dass Jemand, der die
mitgetheilte Experimental - Untersuchung it vorurtheilsfreiem Geiste verfolgt hat, noch ein Gegner des
Wasser- und Luftdrucks sein konne, kann ich mir nicht denken und ich halte aufs Newe den alten Aus-
spruch bestitigt:

Opinionum commenta delet dies , naturae judicia confirmat. — Die Zelt vertilgt die Hirn-
gespinnste grundloser Theorieen; sie bestatigt die Urtheile der Natur.

F. Strehike.
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