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primd metiendi fing, itd aftrolabii diames
tro collocat, ur horizond fir parallela
Puibus deinde in charra delineatis demif-
a ex {ectione E perpendicularis EI in-
dicabit quantitatem partis A B.

e e
ELEMENTUM VIIL
Proprietates Circuli.

262. DEF. Linea re&ta circulum tan-
gere dicitur, quze in uno duntaxat punéto,
quod punétum contaltis dicimus, circu-
lo occurrit, licér producatur in infinitum.

263. THEOR. & reta AB circulum
tangit , vadius CD dultus ad pusituin
contaltiis tangenti per pendicularis eft.

DEMONST. Quia tangens in folo
contadtis punéto D circulo occurrit(262)
quodyvis aliud rangentis punétum extra
circulum eft : unde reéta quaevis alia CA
ex centro C ad rangentem ducta circum-
ferentiam fecatin V,adeéque CA > CV,
edCV=CD(9)ergoCA > CD(52)
Igitur CD brevior eit alid qudvis rectd
ex centro ad rangentem dua : proinde
illi perpendicularis eft (63 )q. e. d.

264. COROL.1. Per idem contaékis
gun&um D una tanthm reéta tangens

uc)i potelt. Sit enim ram DL, quam
D B tangens : erit radias CD perpendi-

L3 cularis
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& CD B recti(57) & aquales funt( 44)
quod repugnat ( 20)

265. COROL. IL Quia radius CD
tangenti in puncto conractils perpendi-
cularis eit ; alia quavis recta ex punéto
contaétis ducta eidem perpendicularis
non erit (éo0) Iraque qua per punétum
contactis ducitur ad tangentem perpen-
dicularis, per centrum tranfic.,

266. COROL. IIl. Re&ta AB, quz
radio in extremo punéto D perpendicu-
laris eft, tangit circulum in unico punéto
D. Hoc ip(o enim radius ipfi etiam AB
perpendicularis eft (§9 ) unde quavis
alia ex centro ad reétam A B ducta ma-
jor cit radio (62 )ergo quodvis aliud re-
<te AB punétum exera circulum eft:in
foloigitur punéto 1) heec circulum tangit.

267. PRQBL. re&am tangentein du-
geve per datum civcumferentie punchom .

SOLUTIO. Ducatur radius CD, ei-
que per D perpendicularis A B (64 )haec
erit wangens (26¢) q. e. d.

268, PROBL. In retta tangente AB
dunctum contatliis determinare.

SOLUTIO. Ex centro C ducarur ad
tangentem perpendicularis CD (65) D
erit punétuin contackis (266)

209, DEI, Circulus circulum tange-
re dicirur,guando circumferenti fibi ird
occurruag, ut tamen (¢ non {ecent.

a7e. THEOR. lu quocunque punce

eularis utrique (263) quare anguliCDL

B
&

T R

S ri
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-~ B Jetangant due corculi, vecla per utviusque F.
JL ‘ centrum produéla tranfit pey illud pun- 4%
4) g &uin contaélis.

. DEMONST. 1, §i fe intvinfecus tan=

'D | gant in A, fint, §i fieri poteft, ird.pofira

di- centra O & C,ut reéta O CL non tran-
Tto | fearper punétum A. EritAC=V C(9)
ris | & uwimque additda CO eric ACT CO

m § =VCiCO()&d ACICO>AO
m- @ (114)&A()=0L(9)ergoACTCO

Y 5 OL(12)ex demnonfivatis autem ACt
2 B CO=VC+CO=0QYV:ergo OV

u- &  OL(22)quod repugnat ( 20)

to | 1L §i Jé extrinfecus tangant in B, fint,
BB fifieri potett, fic pofira centra 0O&D,
vis B wrea conneétens recta O Dnon rranfeat
- 9 er punétum B, Erit OB=0 S, &
e B B=DI(9)unde OB1DB =08tD]
in & (21)quod iterum repugnat( 114 )

.. § In urroque igitur cau reta conne-
%- §  &ens cenrra tranfire debet per punétum

conraétis q. e. d,

271. COROL. ], Duocirculiinuno dun«
raxar punéto f¢ tangere poflunt. Sienim
in duobus A & L fe rangerent, recta per
B | centra Q&X produétatamper A, quam

3 perL granfiret ( 270 ) quod repugnat( §)

,..
1

Ed i 272, COROL.1L. Duobus circulis fe
D !  rangentbus,facilé determinatur punétum

}  connadtis, dudti fcilicer per upriusque
- & centrum reftd, '
s ﬂ 273. CQRQL.JIL Inrecta AL fump-
7o B 5

W AR
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s quotcunque centris, fcrib poterunt
circuli quotcunque, qui omnes in unico
punéto A {efe rangant,

274. SCHOL. Farie line curpe  [pi-
vales, ferpentine, elliptice $5c. non alia ar-
zificio feliciiys defevibuntur, quam fi, furmp-
2is in una vecta duobus [emper centris dyo-
YUNL avcuumn [e tangentiuin, curva ex Plu-
vibus bujusinod; avcubus comnponatur,

275. DEF. Angulus ad contrum eft,
cujus vertex eff in ipfo circuli centro :
8n0gulus ad civcumferentiam, cujus vertex
eft in ipfa circuli circumferentia, Chorda
circuli eft quaevis refla linea duéta ab
uno crcumferentiee pun@o ad alind.

276. THEQR. 4ugulus ad circumfe-
ventiam formatus vel d duabus chordis,vel
a chorda &5 tangente, pro menfina babet
Jemiffem areis, quent cyura intercipiunt,

DEMONST. CASUSL. $; cyus unum

g Per centrum C trapfeat, 1, Sic angulus
. BAD formatus 4 chordis AB & AD :
43 dudto radio CB erir A B C @quicrurum
(115) in quo angulus ABC =BAD
(116)fed angulus BECD =ABC+BAD
(112 ) igitur BCD duplus eft anguli
BAD. QuiaergoBCD pro menfura ha-

bet totum'arcum BD (29) BAD promen-

fura habebit femiffemn arcis B D, q; 6ol

1L Sit angulus D AL formatus & tan-

. gente AL, & chorda AD per centrum
4 tranfCunte, qua proinde erir diameter

(2)




S (7)) %%
(9) ideoque rangenu Lrpcndiculans
(263) hincl) / AL reSus e{} (17)ecjus ergo
menfura eft quadrans (43 )fed AED eft
arcus femicirculi (12 ) hujus ergo dimi-
dium erit menfira anguli DAL. q. e. d,
CASUS L. Si centrum C contineatur
antev cvyva anguli BAL. Duéti diame-
tro AD eritangulus B A L divifus in duos
BAD, &DAL, quorum urerque cum
pro menfura habeat femiffem arctis in-
ter fua crura intercepti jan m/.ym I juter-
que fimul,id eft,torus BA L :o\plomul-
fura habebit arcuum illoium fimul fump-
torum {emiffem , id eft, femiflem arcis

inter crura intercept. q. e. d.
CASUS 1. 8i centrum nec in uno cru-
ve, nec atev cruva anguii EAL exiffat.
Duta diametro Al), menfura anguli

DAL e[t-q DL/FJ,g,vcl__ DA( F. 44)
&anouhD AEmenfura eﬁ DE per ca-
Jum I.:ergo anguliD AL -—-D A Emen-
fura eft LDL-—-I—DE( fig. 43) aut -

2 2 2

DA —~DE(fig. 44)id eftangui EAL
2

mer”um eft dimidium arctis EL aut EA
inter fiia crura intercepti. q. e. d.

237 2E0ReE ] Omnes ad circum-
ferentiam anguli 4 duabus chordis, aur 4

E g chorda
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ehorda & rangente formati, qui fuis cru-
sibus intercipiuntarcus numero graduum
@quales, funt inter fe aquales (29)

278. COROL. 1L Angulus ad cen-
rrum duplus eft anguli ad circumferen-
tiam, i uterque eundem arcum, vel ar-
cus xquales fuiis cruribus intercipiat.

279. COROL:IIL Reétus eft angulus
ad circumferentiam, cujus crura arcum
femicirculi intercipiunt. Proinde fi ab
extremis diamerr1 punétis ad idem cir-
cumferentiz punétum quodcunque duz
chorde ducantur, ex rectum angulum

efhicient.
230. COROL. IV. Acutus eltangu-

Jus ad circumferentiam, fi crura interci-
piant arcum arcu {femicirculi minorem :
obtufus vero, fi majorem.
281. PROBL. Angulum examinare,
situe vellus, acutus, vel obtufus.
SOLUTIO.Cruraconnette recta AB,
14 in C bifariam divisi (66 ) radioAC
F Ee{&a‘ibe {emicirculum.  Si circumferens

45 tia per verticem O wranfeat; erit AG B

reftus (279) fi infra verticem D erit
ADB< AOB(130)adeéque AD Bacu-
gus (41) §i verd fupra verticem E cir-
cumferentia duétafi,erit AEB>AOB
{130)adedque AEB obtufuis ( 41)

282. COROL. Hinc alterum crucs
normae examinande modum.

233. PROBL, Ex punclo quovis A ex=
tra -




W)

tva civculum dato duceve yellam tangen
tem AB.

SOLUTIO. L. Ex A ad centtum C
duc retam AC. 1I. Hac in 1 bifariam

divisd, centro 1 fuper diametro A C de- 43,

feribe femicirculum C D A, 1L Per pun-
&um D, in quo circumferentia {€ {ecant,
ducex A reftam ADB: hac erit tan-
gens.

DEMONST. Chorde CD & A Def-
ficiunt angulum A DC reftum (279 )
unde A D radio CD perpendicularis eft
(58)ergo AD tangens eit(26¢ )q.e.d.

234. THEOR. In codem civculo [i
equales fuerint chorde AB &AL, equa-

F,

F.

les etiam evunt arcus AB& AE :¢7 fi v

bi avcus aquales fint, funt & chorde ille
@quales.

DEMONST. Duétis ad exrrema
chordarum Eun&a radiis erunt 1. in tri-
angulis A BC & AE C omnia latera mu-
o zqualia ( 9) adedque anguli in C
zequales ( 37 ) igitur arcus AB=AE
(29)q.e 1.

15, Si illi arcus =quales fint, anguli
etiam in C &quales funt( 29 ) circa quos
cum fint latera muruo @qualia (9 ) et &
latus AB=AE(36)q. e 2.

285. THEOR. S$i ab uno circumfe-
ventia puntto A ad alia quaevis covcunifes
rentie punita B, D, I, L, ducantur ves
Ge ;| Maxiinaeft A D, que per ceitrum

ducitur,




W)
ducitur. L. Ex aliis illa major ¢f, qua
maxime AD propinguior. L. Que a
}mzxima AD diftant equaliter, @quales

wunt.

DEMONST.IL Angulus AED reétus
2t (299) ergo ADE acutus ( 107 ) hinc
AED>ADE (41 ) igimr AD>AE
(126) eodem modo id de alia quavis
recta, quae per centrum non ducitur, of-
tendam. q. e. 1.

IL Quia ABD femicirculus eft ( 18)
erit ABD E major, & AL minor arcu
femicirculi : proinde ALE obtufus, &
AEL acutus eft angulus ( 280 ) igitur
AE>AL (126)q.e. 2.

HI. Quia ex byp. arcus BD =ED, &
arcus ABD=AED (18) erit ciam ar-
cus AB=AE (21) proinde angulus
ACB=ACE (29) funt autem latera
circa hos angulos mutud ®qualia (9) igi-
r & larus AB=AE(36) q. e. 3.

286. COROL. Diameter maxima eft
omnium reétarum linearum, qua in eo-
dem circulo duci poffunt.

287. THEOR. Chorde pavallele AL
&S Edntevciprunt arcus AS &7 L E @qua-
les : €7 i avcus dnter duas chovdas inter-
cepti @quales fint, [unt ee chovde pavallele,

DEMONST. L Si AL & Sk fint pa-
rallelee, erit SEA =L AL (81 ) quorum
menfure chim fint {emiffes arcuum A S,
& LE ( 276 ) dimidia horum arcuum
®qualia




us
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eequalia erunt ( 29 ) igitur & toti ateus

@quales (73)q.e. 1.

IL Siarcus AS=LE, etiam dimidia

corum funt aequalia (
rum SEA & EAL

§ 3 ) unde angulo-
menfuree @quales

funt(276)adeéque & hi anguli eequales
(29)igitr AL & SE parallele (82)

G es

283. COROL. Hinc modum erues
expeditum, recte SE per darum pun-«

¢tum A ducendi paral

lelam AT,

289. THEOR. Perpendicularis vas

dius CDin chovdam A
Jecat 1. chordam, 11

B ductus bifaviam
Lum etiam avcum

ADB. 1. Perpendicularis FD bif- g,

¥iam fecans chovdam A B tranfit per cen-

trum C. IV. Radius

46,

CD chordam: AB

bifaviam fecans, eidem chorde perpendia

cularis eff,

DEMONST. I. Duétis radiis A C &
BC,in triangulis AQC & BOC erung
anguli in O aquales (16) & quia ABC
2quicrurum eft (111 ) erit etiam A=B
(116) proinde & reliqui in C zquales
funt (110 igitur cim CO=CQ, erit

ctiam AQ =B O(37)

q. e 1,

P | A Quia ex demonfpratis fune anouli
in C xquales, erir & arcus AD=BD

(29)q.e. 2.

II. Quia radius perpendicularis C

tranfir per medium ch
per pavtem 1., nequi e

orda punétun O
X punto medio
O dua
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O duci alia perpendicularis ( €0) quavis
ergo perpendicularis chordam {ecans bi-
fariam tranfit per céntrum. q. ¢, 3. -

V. Ex byp. AO=BO, AC=BC
¢9)CQ =CO,iraqueanguliin O zqua-
les funt ( 37 ) & recti ( 41) quare D
perpendicularis eflt(58)4q.¢ 4

290. PROBL. Per data tvia punila
A,B,F, que non fint in eademn veita linea,
circulum defcvibere.

SOLUTIO. L. Conjunge datapunéta
rotis AB & AF. Il Utramque hanc
rectam feca bifariam, ductis perpendicu-
laribus DF & V B (66) ex fe {ecabunt
in -centro C, ex quo {cripti radio AC
cireuli circumferentia tranfibit per dara
pundta

DEMONST. AB & AF funt chor-
de circuli defcribendi (175 ) quare per-
pendiculares, & quibus bifariam fecantur,
per centrum tran(eunt ( 289 ) adedque
in centro (¢ {ecant. q. e. d.

291. COROL. Eodem modo circu-
li dad centrum invenies, & inchoaram
circuli circumferentdam petficies : duttis
enim, & perpendiculasiter bifariam fe-
&is duabus chordis centrum prodibit.

292. PROBL. Qsemviscirculi arcuns
bifaviam dividere.

SOLUTIO. Arcui fabtende chordam =
in hanc ducta ex centro perpendicularis
(65 ) arcum bifariam feca it(289)q-¢.fe

Theor.
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293. THEOR. Ex quecunque civcum-

Serentie punéto O in diametrum AB du- F.

-

v

(N

=T

catur perpendicularis OS , bac off media 45

proportionalis inter diametri Jegmenta :
Jeu AS: OS=0S: BS.
DEMONST. Duétis chordis A O &
B O, erit AOB angulus reftus (279)in
triangulo ergo rectangulo A O B diame.
ter A Beft hypotenufa ( 168 ) pater igitug
(233) q.e.d.
294. COROL. Inter duas reas A S
BS facil¢ invenitur media proportio-
nalis. Nempe jungo casin unam re@am
AB, qui in C bifariam divisi cencro C
fcribo femicirculum:ex S er; go perpen-
dicularem S O circumferentiz occurren-
tem : haec erit media queefira (293 )
295. PROBL. Date pavallelogramma
Jacere equale quadyatum.
SOLUTIO. Inter altirudinem A $,&
bafin BS dari parailelogrammi, quaere

- mediam proportionalem OS (294) hae

erit latus conftruend; quadrati.
DEMONST. Valor parallelogram-
mi dati eft AS % BS (165) & AS = BS
2

=08 (187) parer ergo. g..e, d.

296. COROL. Ut quadratum facias
*quale triangulo, inter bafin,& femiflem
alttudinis quaerenda erir media propor=
tionalis (147)

.297- THEOQR. Siex quovis punto A
extra




¥ (82) %8

extra civeulum dato ducatur tanzens A C,

- & fecans AB ; erit tangens AC media

proportionalis inter totam fecanten A B,
& equs partem exteriorem A O, Jew AB:
RUSAC AQ,

DEMONST. Du&is chordis CB &
CO, exit dimidium arcus CO menfura
tum anguli ACO, tum anguli CBO
(276 )unde ACO=CBOY 29) quia
ergo A communis eft angulus triangulis
A OC&ABC erant homologa horum
latera proportionalia ( 216 ) igitur AB
AC=AC:AQ. qg.ec.d.

298. COROL. Si ab eodem punéto
A exrra cirenlum daro ducantur duztan-
gentes AC & AD ; erune ez wquales,
NamAB:AC=AC:AQ,&AB:AD
=AD :AO(297) unde ABxAQ =
— —2
AC, &AB®AO=AD (135 ) ergo
—2 e,

AC=AD (71 ) adebque AC=AD
(r48) . :

299. DEF. Linca refta AB dicitur
dividi in media , &7 extrema ratione, {&
ird dividitur in D, ut rora AB fit ad par-

. tem majorem A D), ficur heaec pars ma-

jor AD ad minorem BD,
300. PROBL. Lineam reffam AB
dividere in media £ extvema ratione.
SOLUTIO. L in B ducaturr pernen-
dicularis BC=% AB. 1L Cenrro C
radio
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radio CB Tribatur cucnins. L Fx A
per centrum ducarurrecta A V. 1V, Fiat
AD‘—“\L. eritAB: AU =AD: un

DEMONST. Quia radio CB per-
pendicularis eit ABS §9)crit luu( ngens
(266)unde AV: ib AB:AE(297)
éc dividendo AV —-AB : ,\;): AB—
AE:AE (195) td AB=EV, & AE
= AD ex confir. ; eigo AV—EV:AB =
AE—-AD:AD ‘zz\u oL AE Ll‘.x\')
AB=BD:AD, &nvertendo AB:AD
=AD:BD (191)q.c. d.

e Y A T S ]

ELEMENTUM IX

De Figuris ovdinatis Circulo

infcriptis, & circumnfcviptis.

sor. DEF. Figura dicitur or dinata, {i
omnia habeat larera 2quaiia, & omnes
angulos l([lll]k.% M’ug/w eft circulo,
fi omnesangulos habear in cirenmferen-
tia mcz:w/cr:pta fi fingula cjus larera
€ir culum tangant.

302. THEOR, Quevis figura ordis
nata poteft inferibi civ reudo.

D \1\)\7“11 Ano-ll A & B zqna-
les ( 301) dividantur bifariam dné¥is re-
étis \C&B( tin mm'mh ABC erit
angulus CB %__(‘ A3 (g3 )eft ergo

ABC aequicrwum ( 128 ) proinde AC
F )P ~BC




	Seite 71
	Seite 72
	Seite 73
	Seite 74
	Seite 75
	Seite 76
	Seite 77
	Seite 78
	Seite 79
	Seite 80
	Seite 81
	Seite 82
	Seite 83

