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ELEMENTUM
PROLEGOMENON,

1. DEFINITIO. Geomerria eft {sien-
tia exten{orum, quatenus extenfa. funt.
Triplex autem eft extenfio : longitudo,
latitudo, altitudo. Quod unicam haber
extenfionem , folam nempe lonoirudi-
nem, linea dicirur: quod duas, cum lon-
gitudine ftilicet latimdinem s Jisperficies s
quod tres, o quod longum, fatum, &
aleum eft, corpus vocatur, Panctum dici-
mus; quod omnis extenfionis expers eft.

2. SCHOLION. Generari concipimus

1161 6X Mot puncti: fuperficiem ex mao-
ti linee tramsverfo: corpus ex motu Jus
erficiei in altum,

3. COROLLARIUM. Terminus k-
neae punétum eft : {uperficici linea : cors
poris fuperficies. .

4. DEF. Refalinea e omnium inter
eosdem terminos breviflim L curoa, qui
brevior el alia incer eosdem rérminos,
Er plana fuperficies et omniuminter eos-
dem terminos minima : crrva , qui mi-
nor et alia inter cosdem terminos,

f. COROLL. L. Quoniam-inter dugy
quavis
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(1)

quaevis punéta- via breviffima tantim
una ¢ft; datis duobus linex recte punétis

tota linea «gfrminata eft.

6. SCHL. In charta datis punitis
applicata Regula rettam defignabit. In
campo fixis w data puncta baculis, plures
deinde baculi in teyvam figuntur itdut ocu-
Jo iz primum diveéto veliqui non appaveant.

n. COROILL. II. Duz lincx reéta
nequeunt in duobus punctis concurreie:
& dum linea lineam {ecar, {eétio pun-
&um eft.

8. DEF. Perimeter fuperficiei eft li-
nea, quz totam claudir fuperficiem.

9. DEF. Circulus eft {uperficies pla-

.na,in quannum eft punéum C ( centram

dicimus ) 4 quo, quotquort ad perimetrum
( circumferentia vocari hec foler ) duci
poifunt linea reéte CA, CO, &. (ra-
dii vocanrur.) omnes inter {& ®quales
funt. Diameter civculi eft linea quaevis
recta A D per centrum duta, utrimque
definens in circumferentia.

10. SCHOL. Generari concipitur cir-
culus, fi vadiui A C centro affixus in or-
ben ducatur,donec ad punituin A vedeat ;
ita enim punium ejus extrernum A cir-
cunifeventiam, ipféque radius fuperficiem
civculi defcvibet.

11. COROL. Duz quavis linez re-
& @quales confiderari poffunt velut ra-
dii ejusdem cireuli : & fi utraque pune

' ¢tum




(7))
&um extremum in centro habeat pofi-
tum ; utriusque terminus alter in circum-
ferentia crit.

12. DEF. Aycus circuli eft quevis
circumferentie pars : gradus elt circum-
ferentie pars 360.ma : minutum Privmume
et pars 6o.m: unius gradus : minuta s
Jecundum pars 6o.ma primi, & itd por.o.

13. COROL. Circuli majoris majo-
res, non plures, func gradus, quam cir-
culi minoris.

14. DEF. Dua magnitudines dicun-
wr congruere , i altera alteri imponi itk
pofit, ut altera ulera alreram nulli parte
prominesr, {&d (¢ murud omnino tegant.

11 AXIOMA. Que congruunt,®quas
lia funt.

16. AXIOMA. Quoruin omnes [fimul
Ley 1L congruunt y ea ¢ ipfa CORgrunnt.

17. AXIOMA, Rese lince, quz non
congruunt, funt inequales.

18. THEOREMA. Qu.evis diameter
AB kiferiam dividit & clrcumferentiam
circulty, & ipfim civculum.

DEMONSTRATIO. Intelligarur cir-
culus circa diametrum A B cos slicatus,
ut pars ARB incumbat parti A OB.
Quoniam CE = CS ( 9 ) debebit, radio
Ct fupra CS collocato, pun&tum E in-
cumbere punéto S(17) codem modo
oftendam, quodvis aliud punétum areciis
ALB incumbcrc}{ﬂicui punéto’ arcds

3 ASE
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ASB : toti ergd arcus congruunt ( 14
proinde aquales funr ( 15 ) g. €. 1. Jam
quoniam his arcubus, & communi diame-
tro A B ranquam terminis ( 3 ) circuli par-
tes AOBC & AEBC concluduntur;
his terminis congruentibus iple etiam
congruent ( 16)igitur aquales funt (17)
g. e 2.

19. COROL. Alia quaevis reftalines,
quz per centrum non ducitur, nec circu-
lum, nec circumferentiam bifariam di-
yidit.

20, AXIOMA. Totum partemajus efty
& equale ommnibus partibus fimul furiptis.

1. AXIOMA. i equalibus equalia
addas, vel demas 5 fumme @quales, &5 ve
fidua aqualia evunt.

22, AXIOMA. Zqualibus equalia
Jubftituuntur [alvd quantitate.

22. THEOR. 8i, duchus centris in
veGa SB allumptis duo [emiciveuli fu=

er ea defcvibantur ; nequeunt borum cir=
cumfeventice in duobus punctis [e [ecare.
F2. DEMONST. L. Si unius centrum A
contincatuy in altevo,cujus centyuin C.fe-
cent fe in E & O, fi fieri potett : erit
OA+AC>O0C(4){edOA —~1A, &
SC=0C (9) igiur IA+AC PR
(22 ) quod quia rq;ug,,rnat (20) nequitin
O fien fecunda fectio. q. e. d.
1L Si unius centrum B fit extra altea

PRI, CHJUS CCTETUI C.fecent ein F &L,
{1 fieri




(7))
{i fieri poteft. FErit CL.=CD, & LB
=VB(9)undeCL1LB=CD+VB
( 21 ) quare CLTLB<CD1tDV+VB
ideft, CLYLB< CB. Quod quia re-
gugnar (4) nequit in L fieri {fecunda (e-
io. g. e. d.

24. COROL. Sicirculicompleantur,
idem eodem modo de reliquis femicircu-
tis oftendam. Integrorum ergo circulo-
rum circumterentie in duobus duntaxat
punétis {e {ecant.

25. DEF. Angulus eft duarum linea-
rum in uno punéto conjunétarum mu-
rua inclinatio.  Lineas illas eruva, pun-
&um conjunétionis verzicem dicimus.

26. SCHOL. De folis angulis retili-
neis boquimur , quoruiit nempe crura funt
recte linee.  Porvd cum in uno puntto
Pluves junguntur angulisut wnum ab altero ™%
diftinguamus, tvibus litevis utimur, edne-
dio loco pofitd, queverticiadfcriptaefl.
Sic angulus ACO ille ¢ff, quem in C ef-
ficaunt vecte AC & OC,

27. SCHOL. Anguli cujusvis A CO
vertex C confiderari poteft velut centvum
civculi, cujus avcum aliquern AO intercia
piant crura AC & OC. Hicarcies qud
pluves gradus continet, e major dicituy an-
gulus,  ltaque

2. DEF. Menfura cujusvis anguli
ACO eft arcus circuli ex vertice velut

centyo ab uno crure ad aliud defcripms,
N3 itd,
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itd, ut tot madunm & minuto rum dica-
tur ’m(rulus quot graduum eft ille arcus.

29. “COROL. Ann"ulou'm @equalium
men{ure xquales funt: & quorum men-
furze aquales funt, anguli zquales funt:
& anguli majoris menfura major eft, &
minoris minor, & V. V.

30. AXIOMA. _Anguli congruunt, fi,
dumn vertex vevtici, € crus cvuvi imipoiti-
2ur, cvus quoque altevum alteri incumbat.

31. AXIOMA. Anguli equales con-
gruu z‘t

COROL. QlOl‘lI"ln"ﬂOu iACO
& ‘\ C I congruunt( jo ) adedque @qua-
les funt ( 17 ) continebunt arcus AO &
VI ecundem graduum numerum (29 )
nihil ergo ad me agnitudinem anguli con-
iut l'mf ritudo lmc arum, 1ec refert, ma-
jore radio AC, an minore V C, intra

srura arcus defcribatur.

33. DEF. Svpuf'un.qpL.nﬂ.cuiuq pe-
rimerer tribus tantum lincis reétis (Jatera
dicimus) ad tres angulos conj ;unétis con-
ftar, #r m,mf/:mz rectilinenm appellatur.

34 POS fbl ATUM. Ex quovis cen-
#10 quot vis vadio defevibi potefi civculus :
& ex wc[/'b quibuslibet centris defcribi
poffunt duo civculoruin aveus Je mz‘ujc-
cantes i puncto quovis, quod non in eadem
ciiil c;’::f) is vebta linea exiffit.

37. THEOR. 8 ducrum trt}mgu/o;
NI Ab Ce&DEY omnia latera mutyd
&qudlia
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equalia fuerint (nempe AB=DE,AC
=EF,BC=DF) erunt omnes anguli
equalibus lateribus oppofiti @quales (nem-F ;.
pe A=E, B=D, C=F)iplique.trian-
gula @qualia,

DEMONST. CentrisB & C radiis
BA & CA fcribantur arcus LAV &
OAS fein A fecantes ( 34) & impona-
tur trianguium DE F wiangulo ABC,
ird, ut lareribus BC & D F fibi congruen-
tibus ( 17 ) punétum D punéto B, & F

unéto C incumbat.  Jamquia DE =
3A ; exifter punétum E in arcu LAV
(11) & quia FE=AC ; exifter idem
punctum E in arca O AS{( 11 )erit ergo
punétum E in aliquo {puné’co, in quo fe
{ecant duo il arcus : fed hi in uno pun-
&o A f& fecant (23) igitur pundhum E
incumbet punéto A.  Congivunt ergo
omnia latera (16 )anguli proinde ab his
formati congruunt ( 30) adedque
les funt( 1y )g.c. 1. Jam congiu
lateribus ipfa congruunt |
funt ergo & illa equalia (17)q. c. 2.

36. THEOR. 8i duprum triangitlo-
yum duo fuevint latera mutud equalia
(nempe AB =D E,AC=1E) & aug -
&7 K iis latevibus compr
erit quoque tevtium latus i
20 -‘,: i(‘ y & ""(";:’/:i(].’:'i' T:’n’."(}'f..." lat
dibus oppefiti &y
Sula equalia.

Uaiey Llln’.‘it)

Demontt.
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DEMONST.Imponantur fibi triangus
laird, utanguli A & E congruant (31)
incumbent fibi mutud crura DE & AB,
EF & AC (30) quae, cim fint a2qualia,
plan¢ congruent (17) igirur punéta )
& B, I & C fibi incumbunt ( 14 )
& hinc latera DF & BC congruunt
(16)igiour ea aequalia funt (1¢ )q. e 1,
Jam quoniam omnia latera funr murud
aqualia , neceffe eft & omnes angulos
mutuo equales effe, & ipfa tiangula effe
xqualia (37)q.e. 2.

37. THEQR. S$iduo triangula babue-
vint wiym latus BC uni DV equale, &
& angulos 1is lateribus adjacentes eguales
(nempe B=D, C =F) erunt ¢ reliqua
datera @qualibus angulis oppofita @qualia
(nenpe AB =D }f, AC=EF)¢" réli-
qui angusi equales , ipfique triongula
&juclia.

JEMONST. Alrerum  aleeri impo-
natur, urcongruant BC&DF (17) jam
guia B=D, & C=F, incumbenr fibi
latera DE & AB,EF & AC(30831)

proinde pundtum Eincumbet alicui puin-

¢to tum lateris A B2, tum lateris AC : id
eft, incumber punio A. Congrmunt
€Igo omnia latera (16) qua proinde
mutuo wcvelia fune ( 15) q.e. 1. - Unde
fequitns & clterum (31) que. d.

0,0

e
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ELEMENTUM 1L

De Lineis perpendicularibus
obliquis, parallelis, & qui ab
bis formantur Angulis.

38. DEF. Sianguli ACO crusunum
A C producatur in B, itd,ur A CB fit re- Fix
¢talinea; dicunturanguliACO& O CB
deinceps pofiti,

39. THEOR. Anguli deinceps pofiti
Simul fumpti pro menfura babent avcum
Jemiciveuli,

DEMONST. Centro C {cripto cir-
culo, erit A B diamerer (9)unde A O+
OB arcns femicirculi (18) jam anculi
ACO & OCB pro fuis menfuris ha-
bent arcus AO & BO (23) utriusque
ergo menfure conjunéte arcum {emicir-
culi efficiunt, q. e. d.

40. COROL. Angulideinceps pofiti
fimul fompti continent 180 gradus(12)

4t. DEF. Angulus redfus ACS dici-
tur,cui @qualis eft deinceps pofirusSCB,
Angulus ob/igaus eit, cui deinceps pofitus
inaequalis eit. Obliquus A CO,qui reéto
minor cit, vocatur acutus : obliquus
O CB, quirefto major clt,obtufus dicitur,

42. COROL. L Si ex angulis dein-
ceps pofitis unus reétus cft, reélus eri

& aler.

-

43. Cor-
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45. COROL. II. Ex quoniam ambo
fimul pro menfira habent arcum {emi-
circuli ( 39) feu 180 gr. ; ciim {int qua-
les (41 ) quiliber re¢tus pro menfura ha-
bebir quadrantem , feu go gr.(29)ac

orro inregra circuli circumferentia men-
Fura eft 4 retorum.

44. COROL. 1. Omnes ergo recti

anguli fant inter {e aquales (29.)
45. COROL. 1V. Anguli deinceps
pofiti {imul fampti valent duos rectos
( 40) adedque duo deinceps pofiti duo-
bus aliis deinceps pofitis zquales funt.

46. COROL. V. Si ex angulis dein-
ceps pofitis unus acutus eft; erit alter
obtufus, & contra ( 41)

47. COROL. VL Edamfi fupra re-
&am AB in punéto C quorcunque con-
veneriat linee OC, S C &c. omnes an-
guliin C formati duosrectos {imul fump-
niadeequant: omnium enim menfura con-
junéte arcum femicirculi complent.

48. COROL.VIL Etfi ex eodem pun-
&o C fapra &infra reétam A B ducantur
linee guorlibet 5 omnes fimul anguli ad-
zequant 4 rectos : omnium enim menfure
implent circumferentiam circuli,qua me-
titur 4 retos (43) -

49. COROL. VII. Siinuno punto
C tres lince re&e AC, OC, BC con-
jungantur , ird , ut _C‘Jro anguli contigui
ACO & OCB fimul fiunpti duobus
reclis




W)
retis zeqnales fint; extremae AC &BC
unam efficient re&tam lineam ACB.
Ciim enim anguli re¢ti menfura fir qua-
drans (43 ) duorum illorum angulgrum
menfure AO & OB {emicirculi arcum
complebunt : unde ACB diameter eft
(19 ) adebque reéta linea (9)

go. DEF. Sidue reéte AB & OD
{e {ecant in C, quatuor funt anguli, ex
quibus ii dicuntur ad verticem oppofiti,
qui fibi non funt deinceps pofiti,nimirum
ACO&DCB,ACD &OCB.

s1. AXIOMA. Queeidem, vel equae
libus ®qualia funt , wnter fe quoque @qua-
lia funt.

s2. AXIOMA. Qued uno equalium
majus vel ininus ¢ft, etiam altero majus
vel minus ¢ff.

§3. AXIOMA. Utiinter [ funt tota,
itd 87 dimidia : partes terti@ : quarte :
€7 quavis portes fimiles

s4. THEOR. _duguli adverticem ope
pofiti wquales funt.

DEMONST. ACO+0OCB= 130
gr., & DCB1OCB =130.gr.(40) hinc
ACO+0CB=DCB 1 OCB{i1)
proinde ACO =DCB(21) Eodem
modo oftendam, quod ACD=0OCB
q.ed

§5. DEF.Re@aCQ alterirefle ABira
infiftens, ut in ncutram parrem magls in-
clinerur, dicitur perpendicularis ad hacam Fl.4.

: A B,
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AB. Re&a SO, que in partém altertia
tram magls inclinatur,ad lineam A B obe
ligua dicitur.

56. COROL. 1. Perpendicularis CO
facit angulos AOC & BOC =quales
( 27) adedque rectos (41)

§7. COROL.1IL. Perpendicularis non
eft, qua cum altera angulum efficit obli-
quum (41 )

8. COROL. IIl. Reéta linea alteri
perpendicularis eft, fi cumilla faciat duos
reétos angulos, imo {i unum rectum (42)

§9. COROL. IV. Si linea una ad al-
reram perpendicularis eft ; etiam haec ad
illam perpendicularis erit.

éo. THEOR. Supra rveftlam AB ex
puncto quovis una tantivm perpendicularis
duci poteft.

DEMONST.I Ex punéto Cextra re-
&am dato duéta fit perpendicularis CO::
dico quamlibetaliam CV effe obliquam.
Nam utrique in D & F produdti, fiac
D O = C O & ducatur reétaD V. Quo-
niam COV reétuseft{ g7 etiam DOV
reftus erir (42) unde COV=DOV
(44)igiter cum DO =C O; &VO=
VO ; eritangulus CVO'=DVO(36)
Jam{i CV fir perpendicuiaris; erit CV.O
rectus (s 7)igitur & DV O rectus erit: &
AVF parirer reétus (54 yiraque AVE+
DVO = 1go. gr., proinde AVE +
DVO+DVF > 120 gr., quod cum re-
pugnet

S




()
pugnet (47) nequit C V efle perpendienlas
xis. q.e. 1.

IL x pun&lo O in reta AB dato
dutta fit OC perpendicularis : dico
quamvis aliam OS obliguam effe. Nam
COB reftuseft(s7)adedque SOB acu-
tus (41) igitur OS obligea (17)q. e. 2.

61. COROL. Duz perpendiculares
ad eandem: reétam dultee nequenntin uno
punéto concurrere.

62. THEOR. Perpendisularis CO
brevior ¢ , quant alia quevis CV ab co-
dem puncto C adeandem veifam AB dufta.

DEMONST. Producatur CO, & fiac
D O =CO:denique ducatur D V. Quo-
namD O =CO,VO=VO, &angu-
liin O reéti ( 57 & 42) adeéque axqua-
les(44) erit DV =CV (36) ficut DO
=CO0,d CVIDV>CO1tDO(4)
igimr &CV >CO(13)g.e.d.

63. COROQL. Hocipfo lineaperpen-
dicularis eft, quod fit breviffima omnium,

uz ab codem punto ad eandem retam
auci poffunt.

é4. PROBLEMA. Ex punéo Q inre-
&a A B dato perpendiculavem erigere,

SOQLUTIO 1. Nota partes hine inde Fs.
equales AO &BO. I Centris A &
B radiis sequalibus fcribe duos arens f&
in aliquo pun&o C {ecantes. 1L Per
C & O ducta re¢ta CO erit perpendi-
cularis.

Demontt.
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DEMONST. AO=BO & AC=
BC ex conftrutione i dein CO=CO :
igiturangulus AOC =BOC( 37 )uter-
que ergo rectus eft (41)ideoque CO

erpendicularis (§8) q. e. d.

65. PROBL. Ex puntto C extra re-
&am AB dato pevpendicularem ducere.

SOLUTIO.L Cenrro C {cribe arcum,
qui rectam A B fecer in duobus quibus-
cunque punéiis A & B. I Centris A
& B, radiis qualibus fcribe duos arcus
in punéto quovis D {efecantes. 1. Per
C & D dutta reéta CO perpendicularis
eft.

DEMONST. AC=BC, & AD=
BD ex conftr. : dein CD =CD : igitur
anguli in C equales funt (37) Quare
cum in triangulis AOC & BOC fic
AC=BC,&CO=CO, & anguli in
C =quales, erit etam angulus AOC =
BOC (36 Juterque ergo rectus eft(41)
unde C O perpendicularis (§8)) g.¢.d.

66. PROBL. Rettam AB bifariam
dividere, duti per punctum ejus medium

ex pendiculari.

SOLUTIO.I. Punétisextremis A & B
velur centris , radiis aqualibus, fcribe
duosarcus{e fecantesin aliquo punéto C.
I1. Iisdem centris,radiis pariter @qualibus
{cribe duos alios arcus {¢ {ccantes in alio
punéto D. 1L Produtta per C & D
reta fecabit AB in O bifapiam, exitque
perpendicularis, Pem,




¥ (17) 8

DEMONST. In triangulis AOC &
BOC, utiex demonf?. pracedente patet,
duo funr latera muuo qualia compre-
hendentia in C aquales angulos : igitur
AO=8B0(36)q.e.1. Hinc porrd
angulus AQC=BOC(35 )uterqueer-
go rectus et (4r) ergo CO perpendi-
cularis (78) q. €. 2.

67. SCHOL. Si normam, id ¢f, duas
regulas EC &7 CD ad angulum reium g
conjunttas, babueris ; faciliis dote veite
AB ex quovis punito perpendiculavenn
duces. Povrd sitne accuvaté conftrutie
noyma, fic invenies : latere CD reéte AB
applicato, yiexctalatus E.C ducreltam OC 2
tuin novinwin circa latus E.C converte ;
[i angulus novme ECD congruat angulo
ECA, norma accurata eff, quia ECD
=ECB=ECA, adedque finguli velts
Junt (41)

63. DEF. Diftantia duorum termino-
rum eft linea omnium, quee ab uno ad
alterum duci poffunt, breviilima.

69. CORQL. Diftantia unius lineze
reéteeab alrera eft perpendicularisabuna
ad aleram duéta ( 62.)

7o. DEF. Duz linea vocantur parala
Jele, quarum, quousque etiam producan-
tur, eequalis femper eft 4 ¢ mumd di-
ftantia.

_ 71t. CORQL. L. Parallele, etiam in
infinitum producte, nunquam concur-
funt, 73. Cor.
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2. COROL. 1. Omnes perpendicu
lares,quae ab una parallela ad alteram duci
poffunt, funt aquales (69)

73. POSTULAT. Ex qaovis pun-
&o date velle indefinite duci poteft tum
perpendicularis , tum pavallela,

74. THEOR. Que uni pavallelarum
perpendicularis ¢ff , etiam altevi perpen-
dicularis ef?.

DEMONST. Sit AC perpendicu-
laris uni parallele CD: dico, erit talis &

Fon.alteri AB. Si negas , porterit ex A ad
ABalia duci perpendicularis (73 ) fitilla
AE : hecipli CD perpendicularis efie
nequit ( 61 ) pro.inc}lc AE »AC(é62)
quod quia repugnar ( 72 ) pater g.e.d.

2¢. THEOR Eidemreéie AB per idem
punttum C duci nequeunt duce pavallele
Cbgr CO. _

DEMONST. Sitam CO, quaim CD
fir reéte ABparallcla; ducta ex C ad
AB perpendicularis C A erit quogue per-
pendicularis tum ipfi CD, tum iph CO
(74) quare ACD & A COfuntreéti an-
guii (37) adeoque ACD =ACO(44)
quod quiarepuenat ( 20) patet. . ¢. .

ng, THEOR. St redta AC f’eTﬁt’i.’.‘-ii-
culavis fit ad duas AB & CD, vely quod
idein oft (19) [i due AB &F CD pexpen-
diculaves fint ad eandem AC, ille evunt
p._(n'fszi‘/.ff’.

DEMOQNST. Secus cnim expnnéto

C duci

PN RS AN
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C ducipoteritalia C O refte AB parallcla
(73 ) cui pariter A C perpendicularis erig
(74)iterumerzo ACD & ACO erune
anguli reti ( 7) & aquales(44) quod
quia repuginat ( 20) oporiet A& CD
efic parallelas. q. e. d.

77. COROL. 1. Perpendiculares ‘A C
& BI) inter duas paralleigs intercepra
funt inter f& paralicle : utraque enim
utrique parallelarum eft perpendicularig
(74)

78. COROL. II. Parallelarum partes
AB & CD interceprae inter perpendicua
lares AC & BD), funt inter fe aqualss.
Nama quia perpendiculares AC & BD
funt inter fe gmr;ﬂ[cim (77) iisque vicifs
fim perpendiculares fint AB & CD
(19) has necefie eft effe quales (72)

79- PROBL. Rette CD parallelon
dycere per punitum A.

SOLUTIO. L 'x Ain CDduc per-
pendicularem AC (6¢) 1L HuicexA
duc perpendicnlarem AB (64) hac erit
recte CD parallela.

DEMONST.AC perpendicularis eft
tum recte CD per conftr,y tumrelie A B
(59 ) ergo AB & CD funt paralicle
(76)q.e.d.

8o. DEF. §iduasreftas AB & CD
fecarre@a EL, alternti anorili vocanrue
AOV&OVD,CVO& VOB, quo-
tum nempe uterque intra lineas feétas Flg.

B continerus,




¥ (20) 3R
* continetur, fod ad diverfa fecantis latee
ra, nac alter alteri deinceps ponitur.

g5, THEOR. §i parallelas AB g

. CD Jecat veita EL 5 anguli alteyni equa-
les funt.

DEMONST. PerpendicularesSV &
Ol equales funt (72) & SC=VI1(78)
dein VO =V O : igitur angulus SOV
=O0VI5)g.e.1. JamSOVTVOB
=0 VI+OVC(4y)ablatisergoSOV
& O VI per part. L zqualibus, relinque-
e VOB=0OVC (21)q.e 2.

92, THEOR. Sialteyni anguliOV G
¢° VOB equales fuerint ; evunt refle
AB & CD parallele.

DEMONST. Secus enim per pun-
Shum O duéta fic alia OR reéte CD pa-
rallela (73) exit OV C = VOR(81 )ied
exbypothefiOV C =V QB:igiur VOR

=V OB (1) quod chm repugnet (20)
necefle eft A B & CD efle parallelas. g.e.d

93. DEF, Sirettas AB & CD fecat
retta EL, anguli AOV &CVO, item
BOV & OVD vocantur interni ad
eandem pavtem, QUOTUM NEMPpE Urerque
intra lineas fcétas, & ad idem fecantis la-

tus exiftit.

84. THFOR. §i parallelas AB &
CD fecat veda EL 5 anguli ad eandem
partem interni fimul fumpti duos ade-
quant rectos.

DEMONST. AOV VOB =13e

gr.

—

B ——
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e, (48) '\Ov—r)v.) (8r1) ern-o
O r)T\’\) ;_4[ of.‘;hf*z)q
Jam AOV O,.-dl,xo or (40)
VOB = Jv(“ € 81 ) iginir A()y’i‘
(/VL_..IS"\’T' (z«‘.}q e &
THEOQR. 8} duo ad éanderi pars
t{‘m 1“*" #i anguli AOQV + OV C duos

a: fwr] ant veltos 3 funt AB & CD paral-
lile,

DEMONST. OVD+OVC e 130
gf. (40\ iginir 1 AQ VJ-’)\ C:: 180
oT., erit { )IVTJ)+ OVC=AO0V{OVvQa
(5 1)adeaque OVD:= AOV (21)pro-=
inde nt A B & C D arall uw(%)q .ds

86. DEF, Sirct4s AB& CD fecat
réeta e J, externi anguli vocanmr EO B,

EOA,LVC,LVD, qui némpe-fora
mantur extra lineas {ed tm Ex his gui=
libet appor dicitur intérno ilhycui non ef®
deincens poums, ¢ quil ad idem {ecanrig
latus exiite, ;\um: Um externus LVD

tnterito VOB ad idem latus oppeni+
tur &,

87 Ti IFOR S" f’.f? "l”[u.'l’f: ﬁlq .'53
CD fecat veda BI 3 augulis éxtesius
&qualis eff interiio ad id dem latud r“;‘)c‘J:w;
‘DEMONST, LV] J¥OVD =130
gr.{40) VOB+OVD = 136

:“(24?
érgo L v*)-‘"’)'”)"‘”f);ﬁ‘ﬁ“\ vD
(fl)%thm'"LVDH VOB (21} Ega
demmodoidem oftendam de qliov ':alia

oxterno & oppo{m ngerno. €@ & d,
Ba 88, Theon
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23, THEOR. Si angulus extevnus
LV D equalis ¢ff interno NV OB ad idem
latus oppofite s jumt ABEr CD parallele.

DEMONST. LVDtOVD =180

r. (40) fiigitur it LVD =V OB;erit
VOB+OVD=180gr. (22) adeoque
AB & CD fin: parallele{ 85 q. e. d.
g9. THEOR. i AD & LZ paralles
le fint eidem tertie CD ; inter fe quoque
unt parallele.

DEMONST. Duéti fecante EL erit
EOB=EVD,&ELZ=EVD (87)
hinc EOB=ELZ (g1 )igitur AB &
L’Z funt parallele ( 88) q. €. d.

90. THEOR. Si fuper reta CD eri-
gantur due perpendiculares equales VS
€7 1O ; per extrema harum punéla duita
reita AB vedte CD parallela ¢ff.

DEMONST. VS & 10 parallele
fant(76) dufti ergo fecante EL eritangu-
lus SV O =V Oli(g1)quiaergoV S=10
ex byp., & VO =V O, eritetiam angu-
OV =OVI( 36)hinc AB & CD
parallele (82) q. & d.

g91. PROBL. Angulo B alium aqua-
lemn facere.

SOL.UTIO.1.Centro Bintradaticrura

radio quovis B A {cribe arcum AL ‘R
#.9.Eodem radio ceniro quovis O fcribe
alium arcum. 1II. Circino cape inter-
vallum A C, idque in arcum f{ecundum

wansfer exDin Lyut fitxeétaDL = AC. ¢
a1 1
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IV.ExD &L in O duc re&as : erir ans
gulus DOL= ABC.

DEMONST. In triangulis ABC &
DOL ex conftr. funt omnia Jatera mu-
tud aqualia : ergo O =DB(31)q.e. d.

92. COROL. Hinc ducitur modus
facilior recte AB per datum punétum
O ducendi parallelam OL : nam duc¢id
rectd BO fiar angulus O =B (91 ) &
erit crus QL court ABparallelum( 82)

93. SCHOL. Faciliiisincharta vede

BE parallele CD per datum punctum Q F

ducitur ope reoule AB, &7 CHJUSOIS BYidin-
guli ex [olida materia confecti ACQO.
Nempe veite BE applico trianguli latus
CO: lateri AT apprimo vegulan AB :
tum veguld immotd promoveo trianguluin
( ita taiizen , ut latus AC /;‘..'l‘,’ [x ;Lg‘:.‘.’ce
conigruat ) donec latis CO tianfeat per da-
tum puntluin Q : duifa C1 evit relte BE
parallela Nam anguins ACO =ACD,&
ACO=ABE(, Jproinde ACD =ABE
(s1)itaque CUET BE funt pavallele (88)

94. DAEF. Semicirculus AIB ex ma-
teria {olida con.ettus, cujus circumicren-
tia in 180 gr. divifa eit, vocamr Zvani-
portator,

o7. PROBL. AuguluinD CEinchar-
ta dejeviptumt metivi.

SOLU 'l Vertici Cimpone trans-

£ -

portatoris cenmmun , itd , ur diameter
L -

}
PEPLEREEN. 3 PV | i A 2
A b lncuinbat crunt D C, 1l Nora pun

-
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&um 1, in quo cius alierum CE cir-,
ct.rr*fumn‘h. yuafi fecar, Il Nume-
1a O‘Mdusmmua A1 contentos ; tot enim

raduum eft angnius DCE (28)

96. PROBL. /nchavtaas guluimn quots
libet graduuin de] uzmu.

SOLUTIO, azt facic 'f‘;;]z{r r'rzfahu'
éo grm/uam. ];m, ream 1) B
cique applica tmrw ortaroremi, ia, ut
diameter A B ¢i incumbar, & centivm €

unéto extremo congruat, I, in cir=
cumferentia quaere gradum 6o.mum, ¢ re-
ione cujus chart @ primes punétum L
il. Duéta per C & lreéla et DCE =
60 gr. {28 )
DEF, Si tra nspouarom diame-
m n‘ A B mmbm dioptris (id eft, lami-
},c1p'"-m ulariter ucu.q &t\,t\ ouo
if‘l MINe pc‘z ufis) inflruas : & praeierea
addasregulam ‘)() circa centium C mo-
bilem, & diopt .x: P(‘Ill\.l inftiuétem ;
jnftrumentum habebis, qued n'l.lOuI]}lilH'l
(.lai'.uxs baculo i pr-u 'm} onendum,
ut erecius }‘m lioptras collimare LJOI i§

98. PREOBL. Jir campo anguium L ¢ R
ﬂl(t.ﬂ"’{-

SOLUTIO. L. Pofids, aur defignaris
in nwoque crure fignisD & R, itd aftro-
labium {tamye, ;,[ £jus cnnum C vertiel

C ufpu m:n. h aiticlabitm vere
t.ﬂ.-, ut ].(‘I' L G '.‘1.;ul7 (i ﬂ L5 |1l COLn l. 1ICiES
115[11_1111 D. 1‘1 nu ulem SO ita conm

Veite,

e
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verte, ut per ejus dioptras appareat
fignum R. 1V. Numera gradus in arcu
s A O contentos : totidem gradus contl-
E ‘ net angulus D CR(28)
99. PROBL. Angulum quotvis gra-

- duwm in campo defignare.

e SOLUTIO. 1. I veruce anguli defig-
c, nandi pofito aftrolabio, colloca fignum
ot D ird, ur per ioptras diametiiconipicias

ey wur. 11 Aftroiabio immoto dirigatur re-

gula mobilis ad gradum darum O. 1il.

rew Per dioptrasregula refpiciens jube col-

Wl locari fignum R ita, ut per dioptras tibl
ek appareat. IV. Duéte ex loco aflroia-

E = < e g ,

bii CinD & R reéte angulum efhicient
{3 T > BN 3

defiderarum D CR (28 )

Cir=

[1]111‘;1: -~ 100. COROL. Paret igitur modus
[N in campo ducendi parallelas (92) per-
srea pendicularem vero duxeris , {i anguum
mo- defignaveris rectum (58 ) ;
m 101, PROBL. Queinvis anguiuimn ACB
ium bifaviam dividere. ies
um, SOLUTIO. L. (,c:mro) C duc arcum
T AB. IL Cenuis A & B radiis AD &.
R | B 1) @qualibus fcribe duos arcus (€ in ali-=" °

f quo puncto D fecanies( 34) 1L kx o
s | D in Cductaredta facict A CD=BCD. .
e DEMONST. AC=BC(9)AD=
Thel BD ex confir., &L C =D C :igimr an-
iy gulus ACD = BCL(35)q. ¢ di,
1Hcias 1 102, \’{)'ii't)l_u h‘.'f“.i.\.‘.lﬁ L)i}Ci‘u‘ \L-Uam
E0hs arcus A B divifus eftin parres AO & BO

®quaies(29) b4 Lisinens

<y
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ELEMENTUM I
." De Angulis, & Lateribus
Triangulorism.

103. THEOR. Cujusvis trianguli tres
Simul anguli duos efficiunt veclos,
¥, DE,M()NST._ Cuivis latcri AB per
14. angulum oppofitum I ducatur patallcla
Vo:ertViI+S=1g0 or. (47 ) jam
Vi=A,&S=B(31)ego Atl1B =
13ogi. (22)q.e. d.

104. COROL. I. Summa angulorum
unius rianguli equalis eft famma angu-
Jorum alterius trianguli. -

tog. COROL. 1i. Si nota eft fumma
duorum angulorum ; tertius invenitur
fummam duorum fubtrahendo ex 196
gr. : imili modo, fi unus innotefcar, in-
venitur fiinma duorum reliquorum,

106, CORQL. il In quovis trian-
gulo dvorum quorumvis angulorum
imma minor eft duobus reéis,

107. COROLL. 1V. Siunus rriangu-
li angulus rectus eft, duo reliqui funt acu-
o, & timul fumpti vnum redum efficiunt,

10g. COROL.V, Si unus rifanguli
angulus obtufus eft; duo reliqui fant acu-
6, & fimul fumpti uno reéto minores.

109, COROL. V1. Si unug trianguli
angulus wequalis cft fumma reliquorum;
15 redtus it

Corol,
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tro. COROL. VIL. Si furama duo-
rum in uno xqualis eft fumme duorum
in altero triangulo; etiam tertius eft rer-
tio @qualis : & fi unus in uno equalis
fuctit uni in altero triangulo ; famma
criam rcli?‘uomm aquales erunt.

111. DEF. Externus figura angulus
eft, qui uno latere produéto oritur extra
figuram : zaferni huic oppofit; funt illi,
quibus non ¢t deinceps pofitus.

11z. THEOR. Quovis trianguli lae
teve produtto, extermus angulus C equalis
¢ fummae duoruim internorum oppofito-
vum ATL

DEMONST.A1ItB=180gr.(10%)
& BfC=180. gr.(40) ergo ATI1B

=B1C(yr)itaque At1=C(21)q.c.d.

113. COROL. Externus angulus ma-
jor et quovis interno oppofito feorfim
fumpto.

114. THEOR. Duorum quorumuvis
trianguli lateruin fumina ACtBC ma-
jor ¢ft latere tertio AB.

DEMONST. ABre&aeftlinea(s3)
proinde ACtBC reéta non eft (7)igi
mrACt{BC>AB(4)q.e.d

11y, DEF. Triangulum, cujus duo
funt larera wqualia, @quicrurumy grace
Ifofceles, vocarur.

1:6. THEOR. In triangulo quicru-
o anguli,qui equalibus lateribus op ponidi-
Zury @quales fuit.

By Demontt.
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- DEMONST-. Sit AC=BC : dico,

erit A=B. Angulum enim tertum C
bifariam dividat reéta DC:in triangulis
ACD &BCD erit AC=BC, DC=
DC, & angulus ACD=BCD : eigo
A=B(36)g. ¢ d

117. DEF. Triangulum equilaterum
eft, cujus omnia latera funt aqualia.

113. COROL, L. Triangulum, quod
aequilaterum eft, eft quoque wquiciurum :
ade6que in quilatero etiam trianguio,
qui @qualibus lateribus opponuntur an-
guli, equales funt (116)

119. COROL. Omnesergoin aqui-

* Jarero rriangulo anguli funt @quales.

120. COROL. iii. Er quia trium an-
gulorum fumma continet duos rectos,
fcu 180 gr., his trifariam divifis pater,
quemlibet trianguli aquilateri angulum
continere 60. g1.

121, PROBL. Super data vefta AD
priangulum @quicruyum conftruere.

SOLUTIO 1. Centis A & B radiis

uibusvis , fed eequalibus, AC & BC,
Ezl'ibe chios arcus fe fecantes. 1L Ex A
& B ad punétum feétionis C ducke re-

2 AC & BC facient ABC wquicru-
sum (114)

122. COROL. I. ZAquilaterum trian-
gulum eodem modo feceiis, (i arcus du-
xeris radiis rectee A B wqnalibus.

123, COROL. i1, Quiaquiliber trian-

guli
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ot guli equilateri angulus continet €o gr.
n G ( 120) patet, qud ratione folo circino &
ubis regula fieri queat angulus 6o graduum.
e 124. PROBL, Iy cxtremo puniio ve- F,
go de AB (que defeitu [patii produci ne- 16,
? queat ) perpendicularern ducere, .
g SOLUTIQ 1. Super AB factriangu-
lum =quilaterum ABL (122) II. Late-
nod re BL produéto fac OL =A L. 1IL Du-
A &aex Oin A recta OA cft perpendicu-
g - laris, .
ol ‘ DEMONST. Quia quiliber 2quila-
\ ! teri angulus = 6o gr. ( 120 Jerit LABt
g~ ' LBA=120gr. : fed OLA=LAB+t
! LBA (112)ergo OLA =120 gr.(:2)
an- jamquia OL =ALexconflr.,erit AOL
tos, - gequicrurum (1i¢) undeangulus AOL =
e ; OAL(116)fed AOL1OAL+OLA
lum =180 gr. (103 ) ex his ergo fi fubtra-
hatur OLA = 120 gr., relinquentur
AB AOL+OAL=¢o gr., adebque OAL
. =30 gr., cui fi addis LAB= 6o gr.
wdliis (120 Yerit OALYLAE=0AB=90
3C, gr., qui proinde reétus eft (43) & hinc
x A O A perpendicularis ( 18) g.e. d.
: re- 125. THEOR. Cujusvés tvianguli ille
e ;ngn/z-m major ¢fty qui oppomitur ajori
ateri.
rian- DEMONST. Sit OB AB : dico,
» du- erit ctiemangulus OAB > AOB, Nam
. ex O Babicindatur pars BL = AB: du-
fan- ~ da AL ert ABL aquiauium (117) &

ali angulus
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angulus LAB=ALB (116) fed ALB
>AOB(113)ergoctiamLAB >AOB,
(22) 4 fortiore 1gitur LABTLAQ >
AOB,idet OAB>AOB. q.e. d.

126. COROL. I. Viciflim illud trian-
guli latus erit majus, quod majori oppo-
pitur angulo,

127. COROL.IL In quovis igitur tri-
angulo eequalia latera aqualibus oppo-
nuntur angulis, & vice versa.

128. COROL.IIL Triangnlum,quod
duos habet ®quales angulos, @quiciu-
rum eft : quod tres, @quilaterum.

t29. AXIOMA. Quod majus ¢ft ma-
Jore, etiam mf{jm ¢jt mnove.

130. THEOR. §i ab extremis pun-
&is unius lateris ducantur recte AC &
BC intra triangulum concurventes ; evit
L. veliquorum laterwn fumma AOTO B
major, quan dllaruin fumma ACICR:
1. Asgulus vero ACB > AOB.

DEMONST. A Cin Lproduéti erit
CLtLB» CB(r14 ergoadditiutrim-
qie AC, fier ALTLE>CBT AC.
Rurfus AO+OL > AL(114) ergo ad-
dicd utrimque LB, fiet AOTOE > ALT
LB. lgiwra foriore AO+OB>CB
+AC (129) q.e. 1. Deinde angulus
ACL>ALB, &ALB>AGB (113)
igitr ACB+>AOB(129) g. ¢ 2.

131. PROBL. Metiry diffantiamBQO,
fi ad folum puniturm O hiceat acceaere.

Solutio
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SOLUTIO. L In O fixo baculo, con-
tinuetur reéta BO verfus C ¢6) 1. Per
O ducreétam AD, & fac A O=DO.
IIl. Fixis in A & D baculis, metire an-
gulum A (98 ) eique fac eequalem D (99)
cujus crus D C, ubi retam B C fecat in
C, fige baculum. IV. Merire reftam
O C: haecenim diftantiee B O 2qualis eft.

DEMONST. A =Dexconfiv.,AOB
=COD(74) & AO=DO ex conftr.,
erco BO=0OC(37)q.cd.

132. PROBL. Metiri angulum inaccefa
Jum A QB.

SOLUTIO.L CruraA O & BOcon-
tinuentur verfus C & D (¢) 1L Fixis
in C & D baculis, mertire angulos C & D
(98) III. Horum fummam {ubtrahe ex
130 : relinquetur angulus COD (104)
cui equalis et AOB(54)q. e. i

I D O o S e S W

ELEMENTUM 1V,

De Quadrilateris, & Triangulis.

133. DEF. Quadrilaterum dicitur fu-
gcrﬁci ¢s plana, cujus perimeter quatnor
untaxat reétis lineis ad quatuor angulos
conjunctis conftar.  Reéta ab uno angu-
lo ad angulum oppoficum ducta diago-
nalis appellatur.,
134. THEOR.Omuis quadvilateri qua-
tuoy anguli fimul fumpti vajent quatuor ve-

¥os, ~ Demonfk,
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F. DEMONST. Du&i diagonali erit
18 CtBtV =180 gr.;, & AtOtl=180

gr. ( 103 )omnes ergo fimul valent 360
gr., feu quaruor rectos: q. ¢ d.

135. DEF. Quadrilatertim, cujus bis
na queevis oppofira latera Al & BV,
A Q &BC,; parallela funt,dicitur paralles
logrammuin : quadrilaterun ; quod pas
rallelogrammuin non eft, vocatur trape-
Zium,

136. THEOR.Oppofita parallelogram-
mi lateva fuint equalia, :

DEMONST. Du&i diagonali eric
0 =C,& I =V(81)quiaergo 10 =10y
erit AO=BC., & AI=BV(37)q.¢e.d,

137. THEOR. Oppofiti in parallelos
Qrammo anguli &guales [unt:

DEMONST. Ducid diagonali erit
O=C, &=V (81) idedque um O F
V=Ctl (21) q. e. 1. Tum etiam Ot
=C+V(21)ac proinde A=B (110}

8,2, _
138. THEOR. Quadyilatevum babens
bina quevis oppofita latera @qualia, off
pavallelogranymuni.

DEMONST.SiAQO=BC, &Al=
BV;duétidiagonali eritetiam 1 O =10,
idedque L. O =C ( 37 )proimieAO &
BC funt paraliele (82) H. V=I(37)
idedque A1 & BV funr parallele (82)
iraque quadrilaterum iilucll eft paraliclo~
grammum (13§) . ¢.d.

. Theor:

[ Ta—



™ (33) 8

139. THEOR. Quadrilaterum dué
babens latera AO & BC aqualia fimul,
&’ parallela, ef pavallelogrammum,

DEMONST. Dutta diagonali eft C
= (g1 )quiacrgo AQ=BC exbyp.,
&10=10;eric etiam Al =BV (3¢)
adedque quadrilaterum illud eft paralle-
logrammum ( 138 ) q. e.d.

140. THEOR. Diagonalis paralleloe
grammum dividit iu duo triangula equae
11:{1.

DEMONST. AO=BC, & Al=
BV (136 )dein IO =10 : funt erga
triangula 2equalia (37) q. e. d.

141. DEF. Parallelogrammum fi om-
nes angulos habuerit reétos,redangulum s
{ecus obliquangidum vocatur. Reétangu-
lum fi omnia [atera habet =qualia, guase
dratwn : fecus oblongumappellatur, Obe
liquangulum fi omnia latera @qualia has
bet, Rhombus: (ecus Rhemboides dicitur.

142. DEF. Magnitudinem aliquam
metivi eft invenire, quoties ea contineat
aliam magnitudinem jam notam, quam
menfuram dicimus.

143. COROL. Menfuramenfurando

ymogenea fit oportet : id efty lineze lis
neis, fuperficies {liperficichus, & corpo-
ra corporibus menenda fint.

. 144, DEF. Menfura, qui [ineas me-
mur, fimplex appeilatur, ¢que pro cu-
Jusvis loci confuetudine cerra quaedam

: longi-
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longitudo.  Soler adhiberi pertice, quas
exhiber lineam aliquam reétam in cer-
tas partes equales divifam. Hic Aquis-
grani pertica fimplex continet pedes 16:
pes pollices 12 : pollex 12 limeas. At
fuperficies metimur menfind quadratd,
id eft, quovis quadrato. Nempe quadra-
tum, cujus quodliber latus perticam fim-
plicem adequat, pertica quadrata dici-
tur : & quadratum, cujus lams pedem
fimplicem adeequat, pes quadyataes appel-
latur &e.  Metiri itaque fuperficiem ali-
quam nihil eft aliud, quim invenire, quot
perticas quadratas , aut gquot pedes qua-
dratos &c. illa contineat. Hic Aquisgra-
ni, Ut audio, 150 perticee quadrare effi-
cunt Fugerum.

145. THEOR. Parellelogrammi ve-
anguli magnitudo babetur, muitiplican-
do inter [e duo latera contigua.

DEMONST. Latus BC dividatorin
quotvis partes quales BS,SV &c, &

er punéta divifionum ducantur redte
gX &e. latert AB, adedque & inter f&
(89) parallele.  Dein latus A B divida-
turin partes BE, E1 &c. partibus BS &e.
aquales, duflisitidem reétis EL, IR &c.
lateri BC & inter (¢ parallclis. Jam cim
anguli A, B, C, D reél fint( 141 ) lince
jam duéte ad angulos reétos f¢ fecabunt
( 87 ) five altera alteri perpendicu-
laris erit(78) Cellulz igitur, in guas to-
um
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rum paralleloorammum divifum eft,fine
mera qad-ara ; quoniam & angulos oma
nes rectos habenn & latera omnid aqualia
(72)flergo £ Baut BSficpes fimplex,erit
cellula £ 350 (idem di¢ de reliquis )
pes quadratis (144) Jam vero patet,
quod rectangulum EB CL cellulas con-
tineat tot, in quot partes divifum cft la-
tus B C: bis verd tor éellulas habedr res
¢tangulum 1B CR, ter tor reGangulum
ABCD &c. & generatim gitot partes ha=
bet latus B C, tor cellilas conrinet torum
rectangulum rories, quot partes haber la=
tus altertim contigium A B. Totus ergo
cellularum, feu pedum giiadratortim nu-
merus, {eu totius rectangtili magnitido
{20)obtinetur,fumendo'partes lateris BC
toties, -quot ejusmodi partes haber latus
AB:idett, multiplicaindo ommnes fimul

utesunits per omnes fimul alterins,fen
?10) totum latis BC per totum latus
contiguum A B. q. . d.

146. CORQL. I. Qia quadratiim eft
rectangulim, & omnia ldrerd qualia
habet (141 ) qiadrati magnirudo obtine-
tur, latus unum per {€¢ ipfiim muldpli=
cando. :

147. COROL. 1. Hing rioto latere;
feu radice quadrad innotefcer ipfum
quadratim: :

148. COROL. 1L Quadritorum
Equalivm mutud a:quéiia funt latera: &
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fi quadratorum latera mutud qualia fints
ip{a quoque quadrata {unt qualia.

149. COROL. 1V. Noti quadrati la-
tus innotefcet per extradtionem radicis
qua rata.

150. SCHOL. Ex dato numero extra-
beve vadicem quadvatam eft invenive alium
nuincruin, qui per fe ipjuin multiplicatus
producit numevum datum. Ita ex 16 ex-
trabitur vadix 4 : ex 9 radix 3 ¢°c. Re-
gulas pro extraltione radicum tradit
Arithmetica,
~171. DEF. Bafis figure eft_quodvis
ejus latus, cui figura infiftere concipitur:
vertex eft punétum figuraea bafi remotif-
fimum: a/titudo eft perpendicularis ducta
ex vertice in bafin,{iopus eft,produtam.

1¢2. COROL.Duo triangula AD C,

F. & BDC, quorumcommunis eft vertex
15. C, & bales in eadem funt reéta AB,

habent eandem alcditudinem ( 6o0)

173. DEF. Duz figure dicuntur pe-
fite inter easdem parallelas, fi vertices
in una, & bafes in altera exiftant paral-
lela linea.

174. COROL.L Figurarum inter eas-
dem parallelas pofirarum altitudines funt

erpendiculares * vy 1) inter duas paral-
elas comprehenfz.

177. COROL. IL Figurarum ergo
inter casdem parallelas pofitarum aqua-

{es funt alditudings (72)
Corol,

-
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1¢8. COROL, 111, Ft quoniam fipep
una recta duclis duabus perpendiculari-
bus @qualibus, qua per harum rerminos
ducitur reéta linea priori reéte parallela
eft (90) porerunt figure, qua ®quales
habenr altitudines, conftitui inter casdem
parailelas.

157. COROL. IV, Quz erqo de fi-
guris inter easdem paraliclas pofitis di-
cemus, intelligi etiam debent de figuris
quales altitudines habentibus,

158. THEOR. Parallelogyamma quz- 3
2is ABCD, & OSCD Super eademnba- " °
ft CD pofita inter casdem parallelas A S
& CL, funt pqualia.

DEMONST.AC =BD,&0C =SD,
AB=CD,CD=0S(: 36)quarc AB 5
OS(51)adde urrimque B G : exir etiam
AQ =BS (21)equaliacrgo funtrriangula
ACO & BDS(35) utrique ergo {i de-
mas partem communem BOV, & ejus
loco addas urrigue partem CDV, pro-
dibunt ABCD & OSCD parallelo-
gramma wequalig (21 )g. e. d.

119, COROL. Aqualia fant paralle-

Ogramma, quorum aquales funr bafes,
& @quales alriradines (157)

160. AXIOMA. Que funt equalium
dupla, tripla 85c,: vel dimidia, pavtes tev-
tie ¢, equalia funt.

161, THEOR. Siinter easdem paral-
Velas fuerit paralielogramumm ABCD,E,‘

&
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F. ¢ trigngulum D OL, quorum bafes CD
a1, & DL wquales fint ; evit pavallslograme
wumn trianguli duplum.
DEMONST. Lateri DO duéti pa-

| rallelA LS, erit OSD L parallelogram-

mum ( 137 ) @quale parallelogrammo
ABCD(17¢ & 1§9)ecorum ergo etiam
dimidia =qualia erunt (;f3 ) Jam trian-
1 guium DOL et dimidium parallelo-

rammi O SDL ( 140) ergo triangulum
D OL dimidio parallelocrammi ABCD
w zquale eft : hoc ergo illius duplum eft.
v, O

i 1 q
i 162. COROL. Parallclogrammum

! trianguli duplum eft, {i & bafes aquales
fuerint, & altrudines (1§7)

163. THEOR. Friangula CBD &7
D OL inter easdemn pavallelas pofita, fi
i bafes CD & DL @quales babeat, funt

1 equalia.

DEMONST. Lareri BD ducatur pa-

' 4 rallela A C: erit ABCD parallelogram-
i .

. mum (131 duplum utriusque trianguli
:i ( 161 )urrumque ergo citejusdem paral-
3 lelogrammi dimidiums funt ergo equa-

164. COROL. ZAqualia funt triangu-
la, quorum & bafes, & altitudines aqua-
les fumc (177)
‘ g 165 THEOR. Cujusvis pavallelo-
! ‘ grammi QS CD magnitudo produciturs
20 Snultiplicando bafin CD per altitudinens
SL., Demontt

. “ la(160)q.e d.

ENrT et A
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DEMONST. Sup 1 Ux 1em bafi CD

inter easdem paraliclas pohuun {it re-
&angulum ABCD : erit ABCD =
CD:x:f\C (145) fed AC= bL('zz)
ergo ABCD= CD<SL ( 22 ) jam
QOSCD=ABCD (178)igitur OSCD
=CDXSL(f1/q.c.d

166. COROL. 1 §iergo bafis mul-
tiplicetur per femiitem ﬂlurudlms, vel al-
titudo per femiifem bafis ; prodibit pa-

raliclogrammi dimidium ,d eit, riangu-
him cum parillelogrammo & ba fin &2
titudinem habens @qualem (162)

167. COROL. 11 Cuiusvis e1 go rrian-
guu marmm'do ’ﬂ betur, mult 1pucmdo
vel bafin per {femiflem mmm.ln“.\ el al-
ntudinem per emifiem balis : vel tord
bafi per totam altitudinem multiplicard
fumendo pi oduth dimidium.

162. DeF. Triangulum ret nﬁjgvﬁ:m
AB(;L}L,‘U‘}USUIHIS wguius Credtuseft: F.
latus A B angulo reéto oppofitum veca- 22.
tur ][,potuug.z.

169. THEOR. Dato quOvis triangu-
lo rectangulo, quadramm hypotenui
equale it qL radraiis laterum relquorum
{imul 1’u.npt 5.

D}* MONST. Ducantur rcf’c“’ AL,
Cr ,u‘n sque AD & Bl ex ¢ ’nlo
recto par ,n 11 CE, qu "b'”dlfl‘ulh h y-
potenuledividetin duo parallclog
nia A,,.L,‘\, SERBI, ex quib

C; quadrate




M (40 I 28
guadrato COL B,illud quadrato ASV C
oftendam effe ®quale. Nam quia qua-
drara anguiosin B re&tos (141) idedque
sequales (44 ) habent, addiro utrimque
angulo ABC eritangulus ABL =CBI
(21 )quizergo CB=LB, & BI=BA
( 141 ) ®quaha funt triangula ABL &
CBI(36) Porro quia angults C tam
in quadraro ( 141 )quam in triangulo re-
&us eft, efficient AC & CO unam re-
&am (49) lateri BL. parallelam (137)
unde wiangtlimt ABL cum quadrato
COL B fiper eadém bafi BL politum eft
inter easdem para‘lelas A O & BL:igirur
triangulum ABL eit dimidium quadrati
COLB (161) Ex eadem ratione trian-

lum C B1eft dimidium parallelogram.
mi ERBL Igiwr COLB, & ERBI
func eequalium triangulorum dupla : funt
ergo ®qualia (160) g. e. 1. , Kodem
modo,dutisexBin S, & exCin D, re-
<tis, oftendam, quod ADER =ASVC.
q. e. 2. Igitr COLB ASVC=
ERBItADER (21)q. e. d.

170. SCHOL. Brevitatis causd qua-
dvatum cujusvis line@ defignaturi, poft li-
meolain fupra litevas duttam numerum bis

s 2y
pavium [cribimas * fic AB indicat quas
dratum linze AB.
17:. COROL. L Siin triangulo re-
&angulo nota finr duorum laterum quas
, drata 3
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drata ; innotefcer quadratum tertii vel
additione, vel fubtracione. Quia enim

—2 — —2 s 2 —
AC{BC=AB(169) eiamBC=AB

i e )

~AC,&AC=AB—~BC(z21)

172, CQROL. ik Si duo rrianguli
rectanguli latera nota {int; facilé inveni»
tur tercium,. Nota enim {unt duorum
quadrarta ( 147 )adeoque innotelcet qua-
dratum tertii ( 171 ) & hinc ipfam latus
tertium (149)

173. SCHOL. Qud ratione parallelo-
Grammum quodvis dejcribendum [it, faci-
4 intelliget, qui modwmn ducende pev da-
tum punctum pavallele, s pevpendicularis
n0m 1gROraverit.

174. PROBL. Facere quadratumduoe
bus, tribus, &5 quotcunque aliis @quale.

SOLUTIO. I. Latera duoruin datorum
junge ad angulum re&tum : his filbzenfa
hyporenufa crit latus quadrati,quod duoe
bus primis fimul fumptis @quale eft (169)

i, Huic hypotenufz ad angulum re-
<tum junge latus quadrad rertu dati: du-
&t hypotenufa altera erit latus quadrad,
quod equale eft quadraris reliquorum la-
terum, id eft ribus datis. Ira porro per-
gendo quorcunque daris quadraris facies
unum aquale, illud nempe, cujus larus eft
hyporenufa vldrma.

37¢. PROBL. Agrum , aut Juperfi-

C3 s




g iS4 ) AR
ciem quamlibet plagam reliliveam mes
tirz,

SOLUTIO. Si fuetitmetiendum trians
gulum ABC, perticametire latus unum
AB, in quod ¢x angulo oppofito duéta
perpendicularis COQ ( 100 ) erir tlan-

* guli alttudo( 1¢1) per cujus dimidium

&j "“'multiplica bafin AB: & prodibit trians

guli magnitudo ( 167)

H, Si fuperficies non fuerit triangula-
1is ; divide eamin mera triangula, dudtis
€x uno angulo in relighos lin¢is reétis ;
fingula heec rriangula metire modo jam
ditto, iisque in unam fummam colleltig
nota erit rotius fuperficicimagnitudo(20)

176. SCHOL. Compendium aliguod
laboris facies, fi quoties fieri potefi, unam
Jumas duovum triangulorum communemn
bafin AB, in quam ex avgulis C & D
perpendiculares CO & DV duci poffine,

Vo e e Y e Y

ELEMENTUM V.
De Ratione, & Proportione
Geometrica.

177, DEF, Dum queesimus, quanam
fit vatio magnitudinis unius ad aliam, ni
hil aliud queerimus, quarn quoties prima
contincat fecundam, ltaque Geonetiie
€4 ratio ¢it modus, GHO n;agnitudo pris
4114
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tha (antecedens ) continet {fecutidam ( cof®

Jequentem)

178, COROL, 1. Innoteftit ratio
duarum magnitudinum, fi terminus an-
tecedens dividatur per confequentenm ¢
hinc rationem fcribimus per modum di-

e~ . Bt
vilionis ; nempe A : B, vel B indicatra-

tionem antecedertis A ad confequenter
B, & quotum ex illa divifione proveniens
[eM vocamus expogentein rationis.

179. COROL.II. Duz rationes xqua-
les funr, quorum exponentes zquales
funt, feu quorum antecedentes fuos con-
fequentes, aur confequentium partes fi-
#iales fimiliter continent : {ecusilla ratio
major eft, cujus exponens major :
vel cujus antecedens fium confequentem
continet {iepilis, aut partem ejus re/pe-

o T - -
¢ivé majorem, Nempe — = — &— =

¢ o 4 3 4
— AI"H >“)&L>j.
1o 2 3 é 3

180, COROL,IIL Augetur ratio,fi vel
augeatur antecedens, vel minuatur confe-
quens : minuitur autem ratio,fi velminua~
turantecedens, vel augearur confequens,

181. AXIOMA.Si @quakia per @qualia
dividantuy, ¢ multiplicentur , quoti, &
produita equalia fune,

182, THEOR. Si confequens cujusvis

; ratios’s
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¥ationis multiplicetur per exponentem ;

produttum equale ¢ft antecedenti.
DEMONST. Rarionis cujusvis A:B -

. KR ,
exponens.  Sit X : erit B X (178)

adedque A=BX (1381)q.e. d

183. DEF. Duarum rationum aqua-
Iitas dicitur proportio ¢ magnitudines
zqualem inter {¢rationem habentes vo-
cantur proportionales : prima & ultima
extrem, reliqui vero medii proportionis
termini vocantur. - Proportio difereta
eft, qua quatuor diftinétos habet termi-
sios, Nt A:B=C:velatara1 6.,
Continua dicitur, que tribus duntaxart ter-
minis conftar, ex quibus {ecundus vices
duorum gerit, 0t A:B=B:C, vel 8: 4
B4 2

. 184. THEOR. 71z omai proportione

productum extremorum aquale ¢ff produ-
éto mediovum tevminorum. Sit A:B=
C:D, dico,quod AD=BC.

DEMONST. Quiarationes quales
funt( 133 )idem erit utriusque exponens
(ar9)ficille X:erit A=BX, & C=DX
(132)unde AD=BDX,&BC=BDX
(22 fcd BDX=BDX,ergo ciam AD
= BC (22)q. ¢. d.

125. COROL.LIn proportione cox-
tinua produltum extremorum zquale
eft medii termini quadrato.

Corok
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186. COROL. 11 Si produftum me-
diorum dividatur per extremum unum,
quotus cft extremus alter.  Quia enim

BC BC
AD=BC; etitD = ~ &A= —
(]8]) A D

187. THEOR. quatuor magnitis
dines ita difponantur, ut produltum ex-
tremarum &quale fit producio mediarum §
Jfic difpofite” proportionem confiituunt,

DEMONST. Sit AD=BC : dico,
A:B=C:D. Nam dividatur utrum.
BC
BD
(181)id eft & = 2 feu A:B= C:D(178)

B D
qg. e d

138. THEOR. §i duz magnitudines
eandem rvationem babent ad idem 5 @quas
fes funt. Sit A:C=B:C y dico, quod

=iB.

DEMONST.AC=BC (134) ergo
A=8B(181)q.e d

189. THEOR. Siqua magnitudo eans
dem vationem babet ad duas alias ; he
equales funt.  Sit A:B=A:C, dico A
quod b =C. ‘

DEMONST. AC=A B(184)ergo
C=B(131)q.e. d.

19o. DEE. Termini proportionis zz-
wert: dicuniur, fi ex antecedentibus flant

Confe-

AD
roduct BD:erit —— =
que, productum per curBD
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eonfequentes, & ex confequentibus an-
gecedentes,  Alternari autem dicuntur,
i primus conftquens cum {ecundo ante-
cedente locum permutet.

191. THEOR.Seu invertantur tevnii-
wii, feu alternentur, fervant proportionent.
SitA:B=C:D, dico:erit invertendo
B:A=D:C,&alternando A :C=B:D.

DEMONST. Ob datam proportio-
nem eft AD =B C(184)inutrague autcin
variatione manent eadem producta: ma-
niet ergo proportio (187) Q. & d-

192. DEF. Termini %roportionis
eomponuntur, i1 antccedentibus addantur
confequentes, & fumma {cribantur loco
antecedentium ; confequenies Vero ve
invariati {erventur , vel eorum loco po-
nantur priores antecedentcs.

193, THEOR. S componantuy teyimi-
i, {n‘oportiouem Jervant. SitA:B=
C: D, dico, erit componcndo wmATB:
B=Ct+D : D, mm A +B:A=Ct

.

DEMONST. AD=BC(1 84)€rgo
am ADt BD=BCtBD, wm %
BC=AC{AD(21)qgua cim fint pro-
dufla excremorum, & mediorum, utra-
que {ubfiftit Proportio (187) q-&. d.

154. DEF, Termim pruportionis di-
viduntur, ficx antecedentibus fubtrahan-

ur confequentes, & refidua loco antece-

deniium ftatuanour @ confequentes verd
mya-
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invariati {erventur, vel eorum loco ftas
tuantur priores antecedentes. ‘
195. THEOR. i dividuntur termini,
proportionem [ervant, SitA:B=C:D,
dico,dividendo erittum A —~B:B=C —
D:D,um A=B: A=C=D:C,
DEMONST. AD=BC(184)ergo
tum AD—-BD=BC~BD, mum AC
—~BC=AC—AD (21) que ciim fint
producta extremorum & mediorum,
proportiones fubfiftunt (187) q. e. d.
196. THEOR. 8i duz magnitudines
per idem multiplicentur , vel dividantur,
fro./uc’l::,&f quoti eandem vationem inter [e
babent, quam magnitudines multiplicatie |
vel divifee. A & Bmuldiplicentur, & di-
vidantur per X:dico, quod AX : BX —
8.
A:B., Item % X% A:B.
DEMONST. ABX=ABX, &
AB AB

X=X in utroque igitur cafui fabfi-

ftit proportio (187)q.e.d.

197. THEOR. Datis quotcunque va-
tionibus equalibus, e fumina anteceden-
tium ad fuinmam confequentiwn , it guis
libet antecedens ad fim confequentem.
Sit A:B=C:D =1: F, dico, erit etiam
A+Ct+E:B+D+F =A:B.

DEMONST. AD=BC, & AF =
BE( 184)adedque BC $ BE :ADK

B
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AF (21) & addito umrimque AB erit
produétum extremorum AB+BC+BE
=ABTADTAF produéto mediorum
(21)itaque AtCTE:B+tD{F=A:B
(187)q.e.d.

- 193. THEQR. Daté quivis propor-
tione, ¢ft differentia antecedentium ad dif-
ferentiam conjequentiumyict quilibet ante-
cedens ad fuuin confequenten, Sit A:B=
C:D,dico,quod A—C:B —D =A:B,

DEMONST., AD=BC(184)unde
produétum extremorum AB —~BC=
‘A B —AD produ¢to mediorum (21) igi-
trA—C:B~D=A:B(187)q. % d.
Eodem modo oftendam, quod C —A :
DEB=A:B.

199. THEOR. Datis quotcunque pro-
portionibus, evunt produlia antecedentium
& confequentium proportienalia. Sit A:
B=C:D, &E:F=G:H, dico, quod
AE:BF=CG:DH.

DEMONST. AD=BC, &EH=
F G(184) ereo produétum extremorum
AEDH =BCF G produtto mediorum
(18 1)igierAE:BF =CG:PH(187)q.c.d.

200. THEOR. Magnitudinum pro-
pevtionalium proportionalia funt quadra-
ta. Sit A:B=C:D, dico, quod AA:
BB=CC:DD.

DEMONST. AD=BC(124)ergo
produétum exeremorum AADD=BB
CC produéto mediorum ( 181 ) igitur

AA:BB=CC:DD(187)q.c.d.

L I S

L
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20x. THEOR. 8 proportio Jueris

continua, evit quadyatum pPrimi teymini
ad quadvatum Jecund;, it primus ad ter-
Zium. Sit A:B=B:C, dico, quodA A:
BB=A:C, '
DEMONST. AC =BB(185)ergo
produdtum exeremorum AAC=ABB
rodutto mediorum(rg 1)adedque A A
' B:A:C(187) q.e.d
ELEMENTUM VL
De Trinngulis fimilibus.

202. DEF. Figure dicuncur [imiles,
quae, i differant, {ola differunt quantitg-
re.  Figurarum {imilium latera, quee
@qualibus angulis Oopponuntur, Aowiele-
&« dicimus.

203. COROL. I, Ut figurae finr fi-
miles, requiritur, & fufficir I. » Ut in utra~
que idem fir Jarerum & angulorum nu-
merus. 1L Ut latera unius omnia fint
Proportionalia Jateribus homologis 2l-
terius, L. Ut finguli anguli unius equa-
les fint fingulis alterjys,

204. COROL. II. Ut triangula fint
ﬁmilia, requiritur, & fufficir, omnes ane
gulos effe 7utus @quales, & omnia late-
ra f']i).]l()lﬂ;ﬁ_‘;.i efle proportionalia,

205, THEOR. Pm'a[la’ogramma,gm.c
bafes ®unles habent, funt wter fe, 4t al-

Litudiges




F.

24.

¥ (r0) &R

eitudines : 7 que altitudines aquales has
et funt inter fe, ut bafes.

DEMONST. L _Siat altitudines A &
#: bafis urriusque fit B : erunt parallclos
gramma AB, &aB (165)fed AB:aB
= A :a(196) funt ergo &qualium bafium

arallelog ramma, Uit altitudines. g. e. 1.

IL Bafes finr B & b : alritudo utriuse
que fit A:erune parallelogramma AB &
Ab(1é5){edA B:Ab =B:b(196)funt
ergo qualium altirudinum parallelo-
gramma, ut bafes. q. e, 2.

206. COROL. Quia triangula fune
parallelogrammorum dimidia ( 162 )
erunt etiam @qualium bafium trianguia
inter {¢, ur altitudines : & rriangula @quas
lium altitudinum, Gt bafts (¢3)

207. PROBL. Tviangulum dividere
an quotcungue, & qualescunque partes.

SOLUTIO. L. In cadem ratione, int
qua dividendum eft triangulum,dividarur
bafis AB. 1L Ex vertice C ad punéta
divifionum duéte re¢te CO &c. divi-
dent triangulum ABC in tot wiangula
AOC,BOC &c.,in quot parres feéta
elt bafis A B:dico, ea triangula efie inter
fe, ut partes bafis AO, BO &e.

DEMONST. Omninm enim eadem
eft altitudo ( 172 ) funt ergo inter fe, e
bafes AQ, BO &ec. (206) q. e. d.

208. COROL. L. Eodem modo pa-
rallclogrammum divides in quotvis &
quasvis
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quasvis partes, hoc uno difcrimine, quod
Iineee dividences lateribus eife debeant
parallcle ¢ ici fizne roudem pasallelo-

rammi hirenia inter {€ rationem ba-
%um (2071)

209.CO) {!')LH Parallelogramn num,
item tiiangulum duplicab; 9, reiplicat
&ec., duplica: 1€ .), tripl icando &, bafia
eidem rzhié aliitudine,

210, T .E().\. ["' quovis triang«lo
ABC, /i uni lateri AB ducatur parallela
DE ; bec reliqus lateva dividit propor-
h'mz.r/rfu, nempeut fit CD:DA=CE:

DEMONST. Duéts reftis AE &
B D, habebunrtriangulaCDE & ADE
emdem altiudinem ( 172 ) idedque
CDE:ADE=CD:DA (206) ex ea-
dem rarione CDE: BDE=CE:EB.
Jam quia t viangula ADE, & BDE fing
ex hyp. inter casdem parallelas, & fups
eadem balt DE 5 erit ADE=RBDE
( 163 )in {ecnnda igitur proportions illo
huic fubftinito (22 ) et CDE: ADE
=CE:EB ()_"“ eroo ex demontra-
tisCDE:ADE=CD:DA; verit G
DA=CE:EB(s1)q.e.d.

~:1. (“O’U)L Aliaquaevisre&aD 1,
quae lateri A B parailela non eft, non di-
vider religua larera p'ofmv"tim aliter.
Quia enim CJ3 DA=CE:EF 3(210)

&CE:EBsCI: I“(1sc)cm etiam
D CD

?1

1

-
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CD:DA>CI:IB (52) Iraque reéta
dividens duo latera trianguliin partes
proportionales, cit lareri tertio parallela.
21>. POSTULATUM. Cuivis ra-
tioni finite fieri potefl alia @qualis.
F. 213 THEOR. Redle AC&OE,in
26. coden plano dufte, [i parallele non fint,
volutte tandem concurrunt,
DEMONST. Ducaiur A E,& ex quo-
vis rete A C punéto B ducarur BDipfi
OF parallela (73) producatur autem
AC, donec it AD : DE=AB: BC
212)dico,A C,& O E concurfuras in C.
Si negas, ex Creéte BD duci poterit
alia parallela CX (73 ) eritque AD:DX
= AB:RC(210) (ed ex conflr. ciam
AD:DE=AB:BC. Iginw AD:
DX=AD:DE(s1)adedque DX=
DE (189 ) quod guia repugaat( 20) ne-
ceffe et AC & OE in C concurrere.
g.e. d.
214, THEOR, §i duotriangula ABGC
¢ DEC habeant omnes angulos mutud
F. equales (A =D, B=E, C=C) babent
ay. etiom omia latera bomologa proportio-
nalia.

DEMONST. Anguli zquales C &
C {ibi imponantur: lateribus AC & BC
incumbent latera DC &EC(31) jam
ex byp. A=D :itaque AB & DE funt

arallele (88) unde CD:DA=CE:
B: (210, & compoinendo CD TC I?)A:

7721

Pr'«
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Al

Al

CA(
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= CD=Cr+EB: CE(19; 2 Yhoce*CA-
' CD=L3:CE

iﬂ LY E=s ]’ir.’f{.(l‘; ’J’!‘(\A'

aguliu
: oltendam,
it Omni
ut, 1 L ia
poitionali:
10- 215, COROL. L Triangula murud

[1 fm thc.qt

/s L. 3E (¢ Quia §i duo trian-
\C gnlorum: angli hmt natud equales
G €ri ?"INC»_v {t rerric ‘L,“\;(‘rm ri-
it £ ,(}h' (\ Quos ar J' ] (O8 7722¢-
X abea ‘r,lruu 1'f1Ln')~
s mologa omania habent puw‘Jmumhl =
),_. 217. COR OI IL Dero trianpulo
.l:_ aliud fimilo Ct \m“l\,s 1 duns angulos
o jus duobus iiius facias ax Jualcs,

12, THEOR, Tviangula ABC oy

<> fi babucrint wnum 4

tud "»', TPy &7 wteva civca NO'
ent {0724 !/Iu' ( Nem }‘\, f \, = Tl W E
tio- =DC iL.C) ref; iquos etiam angilos

Junles, 8 yeligna etiam latera

& Fiionalia babent, [intgue fonslia,
3C DEMONST. Alquales wm-u lhn" n-
am - @ POMatur ; Jarera DC & RO mrc' '
unt ‘I;\-‘,“ ‘*E;’{‘: ncumbent ( ,r ) 1am AC:
 OF i

ECex byp., & ﬂlf'ni'” 4
L )C LC&I9I)‘X“ LI\ ;lif’
) AC D DC BC—EC: h.\_,\i\ff'

2 id




et (g4 ) X2

idet AD:DC =BE:RC. Iginr la-
s DE larera AC & BC dividit pro-

~:tionaliter : unde AB & DE funt pa-
rallele (211) wdcogne A=D,&B=E
(37) igimr &religua larera funt propor-
tionalia, & ipfa triangula {imilia(216)
q. e. d.
219. THEOR. Similium triangule-
i XBC &7 DEF alritudines CO &

F funt inter [e; it bafes homoeloge AB
"¢ DE

o

DEMONST. Quia A= D (204) &
O =V (44) in trianguiis A OC&DVFE
erit AC : DF =CO:FV(216) 8 quia
triangul2a ABC & D EF funt ex byp. fi-
milia, erit AC: DF = AR:DE (204)
ac proinde C O:FV=AB:DE(51)

,e.d.

. 220, COROL. L Quia bafes homo-
loga reliquis lateribus homologis pro-
ortionales funt ( 204 ) eriam {imil nm
triangulorum alrimdines in bafeshomo-
looas dudte rcliquis homologis laterihus
pmportinnah’s funr, Nempe

—AB:DE=BC: EF=AC:DF.

221. COROL.1L Quia A =D,B=
(204) O=V( 44 ) patet griangula {imi-
lia ABC &DEF & pcrpen-‘.’nimlmribus
CO,&FV dividi in triangula A QC
&DVF,OBC& VEF, quorum la-
tera omnia fint p:nporti'.)zmli.x( 216)Ira-

que bafium {egmenta AQ & DV, & Q

-

CO:FV |
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& EV, in que bafesa perpendiculari-
bus dividuntur, propoitionalia ‘unt tum
alritudinibus, tum reliquis lareribus ho-
mologis.

222. PROBL. Datis in uno finnilium
triangulorum duobus latevibus AB &
AC : in altero autemn dato uno lutercD E,
sz! lateri AB bosnologum fity invenire

omelogun alterun D ¥,

SOLUTIO. 1. Multiplica AC per
DE. I Produftum divide per AB:
quotus erit fatus DF.

DEMONST. AB: AC=DE:DF

ACxDE
(204) ergo — AD =DF. (186)

q. e 'd;

223. COROL. Eodem modo inve-
nire licet trianguli alterius altitudinem,
& fegmentum bafis quodiiber; fi injpri-
mo wriangulo dentur duo rermini, & in
altero unus homologus , qui cum nve-
niendo proportinnem conitituant.

224. THEOR. In quovis & iangalo
ABC fi duétam uni lateri pavaielanm Je- E,
cat vetta CV ex angido oppofite ducts, ea *7¢
bafin AB, cique paradelam £, propor-
tionaliter jicat , ut nempe fit AV:VB
SO OR

DEMONST. A=D,v=0,B=E
(87)igiur AV:DO =CV:CO,&VB:
QE=CV:COQ(218)adedquc AV :

D3 DO
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DO=VB : OF (s1) & alternando
(191 )AV:VBe=DO:0E. q.e. d.

22§ COROL. 1. Eodem modo of-
ﬁnc.am, fi ex vertice C piures re-
&a ducantur, 4 {ing u‘f, m. partes pro-
portionaies euuu},m..v las AB & DE.

226. COROL. {1, Et fi parallele fues
rint quotcungue, omnes proportionali-
ter {ecabuntur.

227, PROBL. Rellam quamlibet DE
dividere in eadem vatione, in qua divifa
fﬂ alia l'lflt.": 78 "L_l.,.

SOLUTIO: Divife AB dividendam
o um- tirue parallelam. H.  Ver
néta caruim extrema duc reftas AC,
. EL Ex C, ubt ill& concurrunt,
pu unéta dmI\ num' V &e. duétee re-
& C V- &e. fecabunt utramque in eadem
ratione,

DEMONST. Quia AB & DE pa-
rallela fiint, fed inaequales ex hyp., non
érit ADED paraliclogrammum ( 136)
idedque AL, & BE non funt parallele
(1; p10c.a¢m ergo concurrunt! zi;)
igitur ex puncto concurfiis C reéte
utram que puldlfkmln in eadem ratio-
ne {ecant (225 ) q. e. d.

223. COROL. Habes ergo modum
dividendi redtam guamiibet in quo.u et
Pw..\&’]" ‘L:, : {ufliciet enim toudem
irm' eouales in alia quavis reéla ce-
ignare, & m\ta problema pwzcwgns
OLJM.IU. P.ODJ.

- e o e M AN

-_—— o~ P
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229. PROBL. Datis tribus'Sreflis
AV ,VB,D0O, quartam proportionalem
invenire,

SOLUTIO. L. Duc parallelas indefi-
nitas AB & DE. 11 in unam transter
duas ex datis primas AV & VB :in al-
teram verd transier tertiam DO. 1L
Per punéa A & D, V & O duc recta
concurrentes in C. 1V, Ex C dutta in
B reéta CB dabit quartam proportiona-
lem QE. Dewmonftrationem habes N,

227,

230. COROL. SiduabusAV & VB
querenda fit tertia continué proportio-
nalis ; codem modo operaberis, {ecun-
dam V B transferendo in utramque pa-
railelam.

231. THEOR. 8 unus cujusvis trian-
guli AB Cangulus C bifaviam dividatur, g
duttd in latus oppofitum AB reftd CL3 5 o
evunt inter fe cjus laterss fogmenta, utl
latera veligua, Nempe AC: BCx=
AD:BD.

DEMONST. Latere B C produtto,
fiat OC=AC, & ducatur recta AO :
eritangulus AQC=0AC (116) qui-
bus fimul famptis chin zequals itACB
(112 ) erit hujus dimidium DCB=
AOC. Suntergo A QO & CD paralle-
le (82 ) unde OC:BC=AD : BD
{210) fed ex con?r. OC=AC ; ergo
AC:BC=AD:BD (22)q.c. d.

FivT

i heor.
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232, THEOR. Siin triangulovellane
F. gulo ABCex augulo recto C i hypoteni-
29. Jam ducatur pei pendicularis CL s baee il
lud dividit m dwo trienguia A Ch, &
BC D, & toti, & inter fe fimilia.
; DEMONST. I. Triangulis A BC&
il A D C communis eft angnius A, & an-
1 gulusACB=4L1 C (44 ) ettergo trian-
gulum AD C fimile toti ABC (2:6)
e 1
l JI. Triangulis ABC &BCD com=
“ munis eftangulus B, & angulus A B
‘ ‘ =BDC (44 ) igitar & rriangulum
111 BCD toti ABC fimile eft(216) q. & 2-
11 1L Quia ADC& BDC funt eidem
é ABC i demonfivatis fimilia, adeoque
i aquiangula ( 204 ) INLCT fe eriam erunt
110 ecquiangula (51 ) ac proinde inter {€ {1
I milia (217) g. €. 3.
' 233. COROL. QuiaAD Cc&BDC
| fimilia funt 3lerit AD: CD=CD:D B
A . ( 204 ) id eit, perpendicularis eft media
proportionalis intex duo fegmenta hy-
. potenulz.
! 234. DEF. Stala geometrica eftregu-
‘ i‘ gula exiibens lineam aliquatn re¢tam di-
Hi vifam in nulle partes aquales,cx qua pro-
i inde capi pofaunt quothbet iibus lincee

e

d | i partes acama, centefimee, millefimee.

l l; 23¢. SCHOL. Quentarper HUIETOS

" decimales facillimé abjolvnntut Opcratisnes
i avithnetice, jolent Geometve jevticaiit

(quot-

g
K
b
t
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(quotcunque ea pedibus vuigaribus con-
Jiet ) divideve in parvtes @quales decem,
quas vecant pedes decimalcs : pedemn quo-
que decimalein in decem pollices, pollicem
i decemn lineas pavtiuntur. Froinde fi
Jeale pars decima perticam defignet ; ex-
bivebit pars centefima pedem decimmalenn,
& pars millefimia decimalem poliicem.

236. PROQBL. Scalam geometricam
confivuere,

SOLUTIQ. I. Ducatur reéta arbitra-
rie longitudinis , quam in partes mille F.'
partici oposteat:eaque dividatur in partes, 3.
@quales decem ( 228 ) quarum hic duas
duntaxat BR, & RH exhibemus. 1l
In punétis B, R, H &e. erigantur per-
pendiculares BA, RE, HX, &c. ex
quibus prima & ultima in partes decem
zquales ( 228 ) dividatur. Il Per pun-
<ta divifionum ducanmr decem linez
reéte, linee BH (90 ) & inter {e(29)
{)araﬂclf.e, gua omnes 4 perpendiculari-
s RE,H X &c. in decem partes equa-
les fecabunrur(78) IV. Pars decima
AE,item BR fubdividatur in decem
paites aguaies {228 & divifionum pun-

ta jungantur, dutis obliquis AC &c.
dico {calam effe paratam.

DEMONTS. 1. BR, RH &ec. funt
partes decimee ex conffr. 1L BC,CD
&, funt 'r.Lcim:t partis partes  de-
cunx, adeoque totius fcale partes cen-

Dy telima:
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gefime : unde fi BR perticam defignet,
BC pedem decimalem notabit.  1lI. In
mriangulo A B C bafi B C duéte funt de-
cem parallele, adedque totidem {unt
aquiangula triangula (87) itaque AO:
AB=0I:BC(214)ficutergo AQeft
pars decimalateris AB sficenam O T eft
pars decima latetis BC - quod cum fic
{calee pars centefima, & pedem decima-
lem defigner ; patet O1 efle partem de-
cimam partis centefima, adeoque totius
{calee partem millefimam , qua proinde
pollicem decimalem defignabit. ~ Simi-
liter oftendam, quod SV quinque polli-
ces decimales defignet &c.  Porro, qua
de wiangulo ABC diximus , triangulo
7Z.ER pariter applicabis. Exhibetigi-
wur fcaia partes defideraras g. e. d.

237. PROBL. Partes quotvss ex fea-
la defurneve.

SOLUTIO. Accipienda fit pertica
una, pedes decimales tres, &9 ollices deci-
males quingue. Pede uno circini pofito
in punéto Q_quinte paraliele ( nempe
proprer quingue pollices ) alterum ¢x-
tendein Y. Intervallum QY contine-
bit parres defideratas.  Etenim Qn de-
{ignat perticam unari ; nim poilices quin-

ue : my pedes res.
A 238. %&.‘HOL. Ex hoc exenplo dif-
ces quotyis & quasvis ex{cala paiics e«
fumeie, & quor fcaie, qualésque partes
linea
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linea quaevis recta contineat, circino ex-
plorare. ld univerfim nota, quod circi-
ni pes uterque in una eadémque femper
parallela fit conftituendus.

e e e
ELEMENTUM VIL
Diftantiarum Dinzenfio.

239. DEF. Alm,alfmz geometyicam
voco tabulam plam. ', in qua extenfum
& pauéuld cerd affixsum  eft folium
chaite  albe, Chartee imponitur
regula dxq tris inftruéta , ]u\ta quam
pm nbagine dudlis reftis lineis angulus
qlul")uv, vticus fac :lm.lc,dmmmu. Ba-
culo i podw menfula im pcmtm , ut ho-
mo erectas dioptris uti poflit.

240. PROBL. ifetividiffantiamBR,
ad cugus folum tunium Raccedere liceat, 3
SOLUTIO. L. Per menfulam. L In

q”(ms punéto S baculo ﬁxo puﬁ[( que
i R menfuli,charte imprime pum.um
A refpondensterree punctoR. 1L Huic
punéto A applica unam regule extre-
mitatem , & alteram verte, donec per
dioperas ‘zu}"m it punétum B @ jux-
ta reguiam fic pofitam duc rectam Ad.
Tum versa verivs baculn rn.. Umfv.
reguia (imul tamen p "I‘Lul A applicatd)
eodem mododuccsieflam AU - ita de-
lineatus

F.

I.




e — e
e —————

( 62 3%
Tinearus evit angulusd AC=BR S. 1L
Tansfer menfulam ex R ininS, & fi-
mul pertich metire intervallum RS,quod
fecundim proportionem fcalee (238)
mransferes in reftam A C ex A in 0O
(nempe quot perticarum &ec. eft RS,
for partes decimas . transferes €X A
in O.) IV. Menfulamin S fic ftawe,
ut reguli redtee AC applicatd punétum
R per dioptras appareat : quO facto, uit
anted punéto A, fic nunc unéto O, ap-
plicabis regulany, & per dioptras colli-
mans in punétum B duces retam Od :
heec {ecabit in d reétam A din prima fta-
gone duftam. Jam V. re&am Ad cir-
cino interceptam {cale applica, & vide
(238) quot ca complectatur partes deci-
mas , centefimas, millefimas : totidem
enim perticas, pedes decimales, pollices
decimales continet guacfira diftantia BR.
PDEMONST. Angulus dAO = BRS,
& dOA=BSR (17)ergo in triangu-
lisAdO& BSRerit Ad :BR=AO:
RS (216  ficur ergo ex conji. RS tot
perticas &c., quot A O partes decimas
&c. continer ; itd BR tot continebit
erticas &c.,quot paites {calze decimas
If‘)kc. continet Ad. q. e d.
241. SOLUTIO. 1L Per aftvolabium,
1. Merire anguios BRS, & BSR(48)
& intervatlam RS, I 1In charta duc re-

Gtam AQ, quee in partibus fcale exhi-
beat

\

i‘_
?
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beat intervallum RS. IIL In punétis
A & O fac angulos dAQO, & dOA
aquales angulisBRS &BSR (96) ifto-
rum cruraconcurrentin d. Reliqua fiant
ut fupra.

242.5SOLUTIO. L Per baculos. 1.

In pun&to R perpendiculariter figatur
baculus minor RS,& alius deinde major F.
CE in cademlinea reéta BRE: baculum 3 2+
alterutrum ram diu intra tecram compel-
le, donec oculus inuna re:talinea videat
tria punéta C, S, B. Ii. Nora altitudi-
num diferendam C O, & baculoiumin-
tervallum RE =80 (72) lil. FacCO =
SO=RS:BR(126)

DEMONST. RS & CE ex conflr.
ipfi BE perpendiculares funt, adedque
inrer {e parallele (76) hincangulus SCO
=BSR (27) & quia SO & BE paral-
lelze fint( 90) erit etiam angulus CSO
= SBR(87)igirur in wiaagulis COS
& BR? erit CO :SO=RS:BR (216)

gl

244. SCHOL. Baculo Jacobzo, fex
cruce reGanzulid CEDS, cujues brachium
SO prolongari ad libitum poffit , eandem
dijlantiam eodem modo explovabis, iit con-

[fideranti patebit.

244. SOLUTIO. IV. Per quadran-
tem, aut normam. I Quadrans, vel nor- F.
ma, cujus latera dioptris inftruéta, bacu- 33
lo ita affigatur, ut circa angulum rectum
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A veluti circa centrum converti, & quo-
Jibetin firu firmari poilit. Hoc baculo AR
in R perpendiculariter fixo, cleva, aut
deprime normae vel quadrantis latus AC,
donec per ejus dioprras appareat -
&umB. I In hocfitu inftrumento fir-
maro refpiciens pes dioptras lateris A D,
nota punftum & vifui occurrens. L
Baculi alirudinern AR in (& muldplica,
& produdtum divide per intervallum
R : quotus erit BR aiftantia quefita.

DEMONST. Quia A reftus eft(67)
& AR perpendiculaiis hypotenufe BE
ex conftr., erit RE: A R=AR:BR

(233)unde AE:BR(IM) g.e-d

K

24¢. SCHOL. § BR fuerit diftan-
tinvald? longa, juvat in arbore inftvuinei-
tum collocare, ut vatio AR ad BR fiat
Jenfibilior.

246. DEF. Q_.g.-dratu:fz geometricint
eft quadratum quodvis ABC) in 2 u-
laplana defcripmm, cujus duo lateracon-
tiona AB & BD in partcs aquales 100
vel 1000. divifz fint. Latus reraum CD
dioptris inftruitur & circa angulum
vel mobilis eft regula CE diopiris pari-
ter inftructa, & dicitur quad atum ffabi-
Je : vel loco regule ex angulo C filum
dependct plumbo onuftum , & dicetur
quadratum peadulunn.

Corol,
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247. COROL. Opequadrati diftan-
tiam, ad cujus unum punétum acceffus
darur, reperies, tit N. 244.

248. PROBL. Metiridiffantiam BL
pland inaccefJam,

SOLUTIO. L Per menfulam. Ele-
&is duabus ftationibus R & S, ex quibus
extrema punéta B & L confpici queant,
I. Menfula in R pofiri, delinea angulos
BRL & LRS, Au&is rectis Ad, AV,
AC, ot di¢tum fupra (240) II. Menfu-
lam rransfer ex Rin S : intervallum ve-
1o RS in redtam A C transfer ex A in O
conndim {calee proportionem, menfu-
laque rité¢ collocard 240) delinea quo-
que angulum LS B, duétis retis OV &
Od : he {ecabunt reétas in prima ffatio-
neduttas.  Quare 1L feionum pun-
&ad & V connedte retid v, edmque
circind intercepram f{cale applica : quot
€a partes decimas &c. continer, tor per-
ticas &c. compleétitur BL.

DEMONST. Quoniamin triangulis
BRS & dAO,item LRS, & VA O,ex
conftr. duo fant anguli muwuo qua-
les;erit RS:AO=BS: d0O, & RS :
AO=LS:VO(216)adedque BS:d D=
LS:VO(s1)quia ergo angulus BSL =
dOVex conttr,erit BS:dO =BL:dV

218) Ex demonftratis autem BS:dO
=RS:AQ, ergo BL:dV=RS:AO
(51) quia eigo ex conffr. RS tor conti-

F.
I,

net




met perticas &e., QU
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ot Avﬁpanes deci-

mas ; ctiam BL rot habet perticas &c.»

quot dV_partes decimas &¢. ¢. €. <.

249. SOLUTIO.IL Per aftrolabinm
eodem modo fer,nist quod anguli prids
metiendi fing, & dein delineandt.

2§0. PROBL. Metiri altitudimemL.S,
ad cujus punchwn L licet accedere.

SOLUTIO. L. Per Quadyatum fabi-
Jo. I Quadratum pedi AV affixum {ta-
tue in nora diftantia VL i, ur latusCD
fit horizonti VL parallelum (id obtine-
bis perpendiculo ad larus BD applica-
to) tum eleva regulam donec per ejus

dioptras apparsat Vert:X g, 1L Awende,
wot pactes regula in hoc fitn ab tindat,
E:u quot partes contineat DE. TIL Fac
CD: D]]L:‘:VL .RS(186)cui (i addis
inftrumenti altitudinem CvV=RL(72)

nota erit LS.
. DEMONST. LS horizonti VL. per-
endicularis eft(68)ergo & reéte CR,
quae horizoat parallela oft , eadem LS
erpendicularis eft (74) od & BD ipi
CR cft perpendicularis (s8)igiurBD &
1.S fnr parallele (76 yunde in triangu-
s CDE & CRS eit D=R, &E=S
( 87 ) quare CcD : DE= R RS
(216) = CrR=VL(78)¢rgo Ch) 3
DE=VL:RS(22)¢.¢ d.
2¢1. SCHOL. § altitudo OL
egula ik

major fit, quam diftantia VL; 7
altcre

o SRR R

e

4
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altere lateve AB abfcind:t partemn Als
quocafufiat Al: AC=CR:RO. Nam
antriangulis AIC& CRO ¢f A=R(44)
€ C=0 (81) adedque latera proportio-
nalia (216 ) id quod femel monuiffe fuffi-
ciat tam pro pendulo quadrato, quam pro
SRabili,

252, SOLUT. 1L Per quadratum pen-
dulum. J. Quadratum baculo AV affixum
itd,urelevari,ac deprimipoffit,colloca in
nota diftantia VL, & eleva, donec per
dioptras lateris A C appareat vertex S:
quo faéto vide,quot partes D Eab(tindat
filum CE. 1L Fac (L D:DE=VL:RS
(186) cui {i addas inftrumenti altirudi-
nem'AV=RL(%2) nota erit tora LS,

DEMONST. Angulus ACE=CED
(81) ACE=ASR(87)ergo CED =
ASR(51)&CDE=SRA (44) quare in
triangulis CDE & RS A erit CD:DE
=AR:RS (216)fed AR=VL(%8)
ergo CD:DE=VL:RS(22)q.e.d.

253. SOLUTIO. IIL Per menfulam.

I. in nora diftantia VL ftatue menfulam F.
in fin verticali. IL Du@i reti CD 37,

horizonti paralleli tot partinm feale ,
quot perticarum &c. eft VL, punéto C
applica regulam, & collimans in verti-
cem S juxra regulam duc reftam CE,
U11. Ex pun&o D erige perpendicularem
DE occurrentem relte CE in E. IV,
Perpendiculasis DE Ealx applicaia pro«

¢t
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(62 ) K
det altitudinis partem RS : cui fi addas

tur altimdo inftrument CV =RL(72)
nota erit LS.

DEMONST. D =R(44) C=C.Igi-
tur in triangulis CDE & CSR eft CD:
CR=DE:RS(216){fcd CR=V L(78)
ergo CD:VL=DE:RS(2z2)q.¢. d.
254. SOLUTIO. V. Per aftrolabium
fiet eodern modo, nisi quod aftrolabii
diamerro horizonraliter conftiturd me-
tiendus fit primo angulus SCR, & dein
delineandus.

2¢5 SOLUTIO. V. Per baculos , aut
crucem retangulam.  Oculo ad S pofi-
to altiudinis AL partem AV habebis,

* dicendo SO:0OC=SV:AV(186)ad-

ditdque oculi altitudine SR=VL(72)
nora erit tota AL.
DEMONST. jam faepe data eft.
2¢6. SQLUTIO. VL. Per umbram.
I. Lucente fole, aut lund, terre perpen-
diculariter infige baculum BE, & nota,

+ quantam ille projiciat umbram EC. 11

Metire etiamumbram L D, quam codem
tempore projicit alitudo quefita AL,
HL. Fac EC:BC=LD : AL (184¢)

DEMONST. AL &BE ciun excon-
fir. perpendiculares fint_horizonti LG,
erit?.. —=E (44) & cim fideris eadem fic
eodem rempore fipra horizontem alti-
tudo, quam metitur angulus D vel C,

guem cum horizonte efficit radius é'ltl)
v

S R

B

P SR S =

B S ot
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vel B C, eritquoque D =C. ltaqueEC:
BE=LD:AL(216)q.e.d

2¢7. SCHOL. Per fe patet, quid ex
nota altitudine iisdeinmodis inveniri pofs
fitdifantia. Porvd ex diétis facil? erues
medum, quo in ipfa altitudine conflitutus
invenias ex notaaltitudine diffantiam, aut
ex nota diffastia altitudinem. Quadra-
te e.g. in O collocato dices OF : FX =
OR:RC, vel FX:OF =RC:0R.

2¢8. PROBL. Mtivi altitudinem AL
plané inaccelJam , cujus [altem vertex A
videri poffit.

SOLUTIO.L Per quadratum. 1.In
unma re@a linea LEV elige duas {taionas
E & V. 1L In fingulis potito, ic fupra,
quadrato nota partes abfci Tas Sm, &
RQ. I Ex partibus S m fibtrahe par-
tes RO, & facSm—RO:RO=VE:
EL.(18¢) IV. Inventd jam diftantid
EL, operare, i fuprd (250 & 252)

DEMONST. Ut jam fepe oftendi-
dimus, e CR: RO =CB : AB, {ed
CR =DS, ergo DS:RO=CB:AB
(22)unde DSx AB=RO = CB(1284)
fimifi modo ex fepe diftis DS:Sm =
DB:AB,unde DSxAB=Smx=DB
(134) quare RO CB=Sm = DB (s1)
adedque Sm.RO=CB:DB(187)&
Sm—RO:RO=CB—-DB:DB(191)
hocetSm—RQO:RO=CD:DB,fed
CD=VE, &DBE w1 (28) igitué'

3

F.
35.

F.
39-

m
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(70 ) %

$Sm_RO:RO=VE:EL(22) qe.d

2¢9. SCHOL. §i regula in una Sa-
gione abfeindat pavtes in latere Sm, in al-
sera verd inlatere Xi, facnx:Xc= ni:
iF (mamcxn il fimilia effe triangu-
I facilé oftendes ) additique lateri iR in-
wentd jam_pavticuld 1L, exhibebit FR
partes in illa flatione abfeif]as.

260. SOLUTIQ. IL. Per menfulam.
Ele&arum, it antd, ftationum R & Sin-
rervallum RS ex fcala transferatur, in
reétam CdexC in Q.  Tum LinR

* menfula verticaliter {tatuatur ita, utrecta

C d {ir horizonti LS parallela : & regu-
13 punéto O applicata, & in verticem A
direth ducarur Q. 1L Similicer pofi-
£ in S menfula regula punéto C appli-
cetur, & in verticem A dirigatur : dulta
“uxra hunc regulee fitum recta CE feca-
{)i: reftam O in aliquo punéto E.,ex
quo TIL. demiffa in Cd perpendicularis
Ei ad {calam examinata exhibebit alntu-
dinis partem A B, cui fiaddisOS=0OR
—BL (72) nota cft rora AL.
DEMONST. Propter angulos ex
conftr. equales, triangulorum COE&
CAQ, OIE & OAB latera propor-
gionalia funt (216) unde ex fepe dictis

patet, g. €. d

26¢. SOLUTIO. IIL Per affrolabium’

eodem modo,quo per menfulam, abfol-
vitur,nisi quod in{tatione urraque anguli
primo

o S

S

AT

SRRSO B e

s e e K TSRS




=

fi-
li-
ta

ex
ris
=

IR

ex
&
-

s

um
ol-

Syl

j 71 ) ¥
primd metiendi fing, itd aftrolabii diames
tro collocat, ur horizond fir parallela
Puibus deinde in charra delineatis demif-
a ex {ectione E perpendicularis EI in-
dicabit quantitatem partis A B.

e e
ELEMENTUM VIIL
Proprietates Circuli.

262. DEF. Linea re&ta circulum tan-
gere dicitur, quze in uno duntaxat punéto,
quod punétum contaltis dicimus, circu-
lo occurrit, licér producatur in infinitum.

263. THEOR. & reta AB circulum
tangit , vadius CD dultus ad pusituin
contaltiis tangenti per pendicularis eft.

DEMONST. Quia tangens in folo
contadtis punéto D circulo occurrit(262)
quodyvis aliud rangentis punétum extra
circulum eft : unde reéta quaevis alia CA
ex centro C ad rangentem ducta circum-
ferentiam fecatin V,adeéque CA > CV,
edCV=CD(9)ergoCA > CD(52)
Igitur CD brevior eit alid qudvis rectd
ex centro ad rangentem dua : proinde
illi perpendicularis eft (63 )q. e. d.

264. COROL.1. Per idem contaékis
gun&um D una tanthm reéta tangens

uc)i potelt. Sit enim ram DL, quam
D B tangens : erit radias CD perpendi-

L3 cularis
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& CD B recti(57) & aquales funt( 44)
quod repugnat ( 20)

265. COROL. IL Quia radius CD
tangenti in puncto conractils perpendi-
cularis eit ; alia quavis recta ex punéto
contaétis ducta eidem perpendicularis
non erit (éo0) Iraque qua per punétum
contactis ducitur ad tangentem perpen-
dicularis, per centrum tranfic.,

266. COROL. IIl. Re&ta AB, quz
radio in extremo punéto D perpendicu-
laris eft, tangit circulum in unico punéto
D. Hoc ip(o enim radius ipfi etiam AB
perpendicularis eft (§9 ) unde quavis
alia ex centro ad reétam A B ducta ma-
jor cit radio (62 )ergo quodvis aliud re-
<te AB punétum exera circulum eft:in
foloigitur punéto 1) heec circulum tangit.

267. PRQBL. re&am tangentein du-
geve per datum civcumferentie punchom .

SOLUTIO. Ducatur radius CD, ei-
que per D perpendicularis A B (64 )haec
erit wangens (26¢) q. e. d.

268, PROBL. In retta tangente AB
dunctum contatliis determinare.

SOLUTIO. Ex centro C ducarur ad
tangentem perpendicularis CD (65) D
erit punétuin contackis (266)

209, DEI, Circulus circulum tange-
re dicirur,guando circumferenti fibi ird
occurruag, ut tamen (¢ non {ecent.

a7e. THEOR. lu quocunque punce

eularis utrique (263) quare anguliCDL

B
&

T R

S ri
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-~ B Jetangant due corculi, vecla per utviusque F.
JL ‘ centrum produéla tranfit pey illud pun- 4%
4) g &uin contaélis.

. DEMONST. 1, §i fe intvinfecus tan=

'D | gant in A, fint, §i fieri poteft, ird.pofira

di- centra O & C,ut reéta O CL non tran-
Tto | fearper punétum A. EritAC=V C(9)
ris | & uwimque additda CO eric ACT CO

m § =VCiCO()&d ACICO>AO
m- @ (114)&A()=0L(9)ergoACTCO

Y 5 OL(12)ex demnonfivatis autem ACt
2 B CO=VC+CO=0QYV:ergo OV

u- &  OL(22)quod repugnat ( 20)

to | 1L §i Jé extrinfecus tangant in B, fint,
BB fifieri potett, fic pofira centra 0O&D,
vis B wrea conneétens recta O Dnon rranfeat
- 9 er punétum B, Erit OB=0 S, &
e B B=DI(9)unde OB1DB =08tD]
in & (21)quod iterum repugnat( 114 )

.. § In urroque igitur cau reta conne-
%- §  &ens cenrra tranfire debet per punétum

conraétis q. e. d,

271. COROL. ], Duocirculiinuno dun«
raxar punéto f¢ tangere poflunt. Sienim
in duobus A & L fe rangerent, recta per
B | centra Q&X produétatamper A, quam

3 perL granfiret ( 270 ) quod repugnat( §)

,..
1

Ed i 272, COROL.1L. Duobus circulis fe
D !  rangentbus,facilé determinatur punétum

}  connadtis, dudti fcilicer per upriusque
- & centrum reftd, '
s ﬂ 273. CQRQL.JIL Inrecta AL fump-
7o B 5

W AR
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s quotcunque centris, fcrib poterunt
circuli quotcunque, qui omnes in unico
punéto A {efe rangant,

274. SCHOL. Farie line curpe  [pi-
vales, ferpentine, elliptice $5c. non alia ar-
zificio feliciiys defevibuntur, quam fi, furmp-
2is in una vecta duobus [emper centris dyo-
YUNL avcuumn [e tangentiuin, curva ex Plu-
vibus bujusinod; avcubus comnponatur,

275. DEF. Angulus ad contrum eft,
cujus vertex eff in ipfo circuli centro :
8n0gulus ad civcumferentiam, cujus vertex
eft in ipfa circuli circumferentia, Chorda
circuli eft quaevis refla linea duéta ab
uno crcumferentiee pun@o ad alind.

276. THEQR. 4ugulus ad circumfe-
ventiam formatus vel d duabus chordis,vel
a chorda &5 tangente, pro menfina babet
Jemiffem areis, quent cyura intercipiunt,

DEMONST. CASUSL. $; cyus unum

g Per centrum C trapfeat, 1, Sic angulus
. BAD formatus 4 chordis AB & AD :
43 dudto radio CB erir A B C @quicrurum
(115) in quo angulus ABC =BAD
(116)fed angulus BECD =ABC+BAD
(112 ) igitur BCD duplus eft anguli
BAD. QuiaergoBCD pro menfura ha-

bet totum'arcum BD (29) BAD promen-

fura habebit femiffemn arcis B D, q; 6ol

1L Sit angulus D AL formatus & tan-

. gente AL, & chorda AD per centrum
4 tranfCunte, qua proinde erir diameter

(2)




S (7)) %%
(9) ideoque rangenu Lrpcndiculans
(263) hincl) / AL reSus e{} (17)ecjus ergo
menfura eft quadrans (43 )fed AED eft
arcus femicirculi (12 ) hujus ergo dimi-
dium erit menfira anguli DAL. q. e. d,
CASUS L. Si centrum C contineatur
antev cvyva anguli BAL. Duéti diame-
tro AD eritangulus B A L divifus in duos
BAD, &DAL, quorum urerque cum
pro menfura habeat femiffem arctis in-
ter fua crura intercepti jan m/.ym I juter-
que fimul,id eft,torus BA L :o\plomul-
fura habebit arcuum illoium fimul fump-
torum {emiffem , id eft, femiflem arcis

inter crura intercept. q. e. d.
CASUS 1. 8i centrum nec in uno cru-
ve, nec atev cruva anguii EAL exiffat.
Duta diametro Al), menfura anguli

DAL e[t-q DL/FJ,g,vcl__ DA( F. 44)
&anouhD AEmenfura eﬁ DE per ca-
Jum I.:ergo anguliD AL -—-D A Emen-
fura eft LDL-—-I—DE( fig. 43) aut -

2 2 2

DA —~DE(fig. 44)id eftangui EAL
2

mer”um eft dimidium arctis EL aut EA
inter fiia crura intercepti. q. e. d.

237 2E0ReE ] Omnes ad circum-
ferentiam anguli 4 duabus chordis, aur 4

E g chorda
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ehorda & rangente formati, qui fuis cru-
sibus intercipiuntarcus numero graduum
@quales, funt inter fe aquales (29)

278. COROL. 1L Angulus ad cen-
rrum duplus eft anguli ad circumferen-
tiam, i uterque eundem arcum, vel ar-
cus xquales fuiis cruribus intercipiat.

279. COROL:IIL Reétus eft angulus
ad circumferentiam, cujus crura arcum
femicirculi intercipiunt. Proinde fi ab
extremis diamerr1 punétis ad idem cir-
cumferentiz punétum quodcunque duz
chorde ducantur, ex rectum angulum

efhicient.
230. COROL. IV. Acutus eltangu-

Jus ad circumferentiam, fi crura interci-
piant arcum arcu {femicirculi minorem :
obtufus vero, fi majorem.
281. PROBL. Angulum examinare,
situe vellus, acutus, vel obtufus.
SOLUTIO.Cruraconnette recta AB,
14 in C bifariam divisi (66 ) radioAC
F Ee{&a‘ibe {emicirculum.  Si circumferens

45 tia per verticem O wranfeat; erit AG B

reftus (279) fi infra verticem D erit
ADB< AOB(130)adeéque AD Bacu-
gus (41) §i verd fupra verticem E cir-
cumferentia duétafi,erit AEB>AOB
{130)adedque AEB obtufuis ( 41)

282. COROL. Hinc alterum crucs
normae examinande modum.

233. PROBL, Ex punclo quovis A ex=
tra -




W)

tva civculum dato duceve yellam tangen
tem AB.

SOLUTIO. L. Ex A ad centtum C
duc retam AC. 1I. Hac in 1 bifariam

divisd, centro 1 fuper diametro A C de- 43,

feribe femicirculum C D A, 1L Per pun-
&um D, in quo circumferentia {€ {ecant,
ducex A reftam ADB: hac erit tan-
gens.

DEMONST. Chorde CD & A Def-
ficiunt angulum A DC reftum (279 )
unde A D radio CD perpendicularis eft
(58)ergo AD tangens eit(26¢ )q.e.d.

234. THEOR. In codem civculo [i
equales fuerint chorde AB &AL, equa-

F,

F.

les etiam evunt arcus AB& AE :¢7 fi v

bi avcus aquales fint, funt & chorde ille
@quales.

DEMONST. Duétis ad exrrema
chordarum Eun&a radiis erunt 1. in tri-
angulis A BC & AE C omnia latera mu-
o zqualia ( 9) adedque anguli in C
zequales ( 37 ) igitur arcus AB=AE
(29)q.e 1.

15, Si illi arcus =quales fint, anguli
etiam in C &quales funt( 29 ) circa quos
cum fint latera muruo @qualia (9 ) et &
latus AB=AE(36)q. e 2.

285. THEOR. S$i ab uno circumfe-
ventia puntto A ad alia quaevis covcunifes
rentie punita B, D, I, L, ducantur ves
Ge ;| Maxiinaeft A D, que per ceitrum

ducitur,




W)
ducitur. L. Ex aliis illa major ¢f, qua
maxime AD propinguior. L. Que a
}mzxima AD diftant equaliter, @quales

wunt.

DEMONST.IL Angulus AED reétus
2t (299) ergo ADE acutus ( 107 ) hinc
AED>ADE (41 ) igimr AD>AE
(126) eodem modo id de alia quavis
recta, quae per centrum non ducitur, of-
tendam. q. e. 1.

IL Quia ABD femicirculus eft ( 18)
erit ABD E major, & AL minor arcu
femicirculi : proinde ALE obtufus, &
AEL acutus eft angulus ( 280 ) igitur
AE>AL (126)q.e. 2.

HI. Quia ex byp. arcus BD =ED, &
arcus ABD=AED (18) erit ciam ar-
cus AB=AE (21) proinde angulus
ACB=ACE (29) funt autem latera
circa hos angulos mutud ®qualia (9) igi-
r & larus AB=AE(36) q. e. 3.

286. COROL. Diameter maxima eft
omnium reétarum linearum, qua in eo-
dem circulo duci poffunt.

287. THEOR. Chorde pavallele AL
&S Edntevciprunt arcus AS &7 L E @qua-
les : €7 i avcus dnter duas chovdas inter-
cepti @quales fint, [unt ee chovde pavallele,

DEMONST. L Si AL & Sk fint pa-
rallelee, erit SEA =L AL (81 ) quorum
menfure chim fint {emiffes arcuum A S,
& LE ( 276 ) dimidia horum arcuum
®qualia




us

: ¥ (79) '
eequalia erunt ( 29 ) igitur & toti ateus

@quales (73)q.e. 1.

IL Siarcus AS=LE, etiam dimidia

corum funt aequalia (
rum SEA & EAL

§ 3 ) unde angulo-
menfuree @quales

funt(276)adeéque & hi anguli eequales
(29)igitr AL & SE parallele (82)

G es

283. COROL. Hinc modum erues
expeditum, recte SE per darum pun-«

¢tum A ducendi paral

lelam AT,

289. THEOR. Perpendicularis vas

dius CDin chovdam A
Jecat 1. chordam, 11

B ductus bifaviam
Lum etiam avcum

ADB. 1. Perpendicularis FD bif- g,

¥iam fecans chovdam A B tranfit per cen-

trum C. IV. Radius

46,

CD chordam: AB

bifaviam fecans, eidem chorde perpendia

cularis eff,

DEMONST. I. Duétis radiis A C &
BC,in triangulis AQC & BOC erung
anguli in O aquales (16) & quia ABC
2quicrurum eft (111 ) erit etiam A=B
(116) proinde & reliqui in C zquales
funt (110 igitur cim CO=CQ, erit

ctiam AQ =B O(37)

q. e 1,

P | A Quia ex demonfpratis fune anouli
in C xquales, erir & arcus AD=BD

(29)q.e. 2.

II. Quia radius perpendicularis C

tranfir per medium ch
per pavtem 1., nequi e

orda punétun O
X punto medio
O dua
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O duci alia perpendicularis ( €0) quavis
ergo perpendicularis chordam {ecans bi-
fariam tranfit per céntrum. q. ¢, 3. -

V. Ex byp. AO=BO, AC=BC
¢9)CQ =CO,iraqueanguliin O zqua-
les funt ( 37 ) & recti ( 41) quare D
perpendicularis eflt(58)4q.¢ 4

290. PROBL. Per data tvia punila
A,B,F, que non fint in eademn veita linea,
circulum defcvibere.

SOLUTIO. L. Conjunge datapunéta
rotis AB & AF. Il Utramque hanc
rectam feca bifariam, ductis perpendicu-
laribus DF & V B (66) ex fe {ecabunt
in -centro C, ex quo {cripti radio AC
cireuli circumferentia tranfibit per dara
pundta

DEMONST. AB & AF funt chor-
de circuli defcribendi (175 ) quare per-
pendiculares, & quibus bifariam fecantur,
per centrum tran(eunt ( 289 ) adedque
in centro (¢ {ecant. q. e. d.

291. COROL. Eodem modo circu-
li dad centrum invenies, & inchoaram
circuli circumferentdam petficies : duttis
enim, & perpendiculasiter bifariam fe-
&is duabus chordis centrum prodibit.

292. PROBL. Qsemviscirculi arcuns
bifaviam dividere.

SOLUTIO. Arcui fabtende chordam =
in hanc ducta ex centro perpendicularis
(65 ) arcum bifariam feca it(289)q-¢.fe

Theor.
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293. THEOR. Ex quecunque civcum-

Serentie punéto O in diametrum AB du- F.

-

v

(N

=T

catur perpendicularis OS , bac off media 45

proportionalis inter diametri Jegmenta :
Jeu AS: OS=0S: BS.
DEMONST. Duétis chordis A O &
B O, erit AOB angulus reftus (279)in
triangulo ergo rectangulo A O B diame.
ter A Beft hypotenufa ( 168 ) pater igitug
(233) q.e.d.
294. COROL. Inter duas reas A S
BS facil¢ invenitur media proportio-
nalis. Nempe jungo casin unam re@am
AB, qui in C bifariam divisi cencro C
fcribo femicirculum:ex S er; go perpen-
dicularem S O circumferentiz occurren-
tem : haec erit media queefira (293 )
295. PROBL. Date pavallelogramma
Jacere equale quadyatum.
SOLUTIO. Inter altirudinem A $,&
bafin BS dari parailelogrammi, quaere

- mediam proportionalem OS (294) hae

erit latus conftruend; quadrati.
DEMONST. Valor parallelogram-
mi dati eft AS % BS (165) & AS = BS
2

=08 (187) parer ergo. g..e, d.

296. COROL. Ut quadratum facias
*quale triangulo, inter bafin,& femiflem
alttudinis quaerenda erir media propor=
tionalis (147)

.297- THEOQR. Siex quovis punto A
extra




¥ (82) %8

extra civeulum dato ducatur tanzens A C,

- & fecans AB ; erit tangens AC media

proportionalis inter totam fecanten A B,
& equs partem exteriorem A O, Jew AB:
RUSAC AQ,

DEMONST. Du&is chordis CB &
CO, exit dimidium arcus CO menfura
tum anguli ACO, tum anguli CBO
(276 )unde ACO=CBOY 29) quia
ergo A communis eft angulus triangulis
A OC&ABC erant homologa horum
latera proportionalia ( 216 ) igitur AB
AC=AC:AQ. qg.ec.d.

298. COROL. Si ab eodem punéto
A exrra cirenlum daro ducantur duztan-
gentes AC & AD ; erune ez wquales,
NamAB:AC=AC:AQ,&AB:AD
=AD :AO(297) unde ABxAQ =
— —2
AC, &AB®AO=AD (135 ) ergo
—2 e,

AC=AD (71 ) adebque AC=AD
(r48) . :

299. DEF. Linca refta AB dicitur
dividi in media , &7 extrema ratione, {&
ird dividitur in D, ut rora AB fit ad par-

. tem majorem A D), ficur heaec pars ma-

jor AD ad minorem BD,
300. PROBL. Lineam reffam AB
dividere in media £ extvema ratione.
SOLUTIO. L in B ducaturr pernen-
dicularis BC=% AB. 1L Cenrro C
radio




N (87) ) 18

radio CB Tribatur cucnins. L Fx A
per centrum ducarurrecta A V. 1V, Fiat
AD‘—“\L. eritAB: AU =AD: un

DEMONST. Quia radio CB per-
pendicularis eit ABS §9)crit luu( ngens
(266)unde AV: ib AB:AE(297)
éc dividendo AV —-AB : ,\;): AB—
AE:AE (195) td AB=EV, & AE
= AD ex confir. ; eigo AV—EV:AB =
AE—-AD:AD ‘zz\u oL AE Ll‘.x\')
AB=BD:AD, &nvertendo AB:AD
=AD:BD (191)q.c. d.

e Y A T S ]

ELEMENTUM IX

De Figuris ovdinatis Circulo

infcriptis, & circumnfcviptis.

sor. DEF. Figura dicitur or dinata, {i
omnia habeat larera 2quaiia, & omnes
angulos l([lll]k.% M’ug/w eft circulo,
fi omnesangulos habear in cirenmferen-
tia mcz:w/cr:pta fi fingula cjus larera
€ir culum tangant.

302. THEOR, Quevis figura ordis
nata poteft inferibi civ reudo.

D \1\)\7“11 Ano-ll A & B zqna-
les ( 301) dividantur bifariam dné¥is re-
étis \C&B( tin mm'mh ABC erit
angulus CB %__(‘ A3 (g3 )eft ergo

ABC aequicrwum ( 128 ) proinde AC
F )P ~BC




W)W
= BC( 127) jam ex Cin reliquos angu-
los ducantur reéte : quia in triangulis
ABC& ADCanguius BAC=DAC
ex conftr., & BA=DA( 301 )& ACE=
A C; crune & reliqui anguli mutud @qua-
les, & reliqua latera equalia ( 36) quod
cim eodem modo de reliquis triangulis
oftendi poffitserit BC=A C=D C &
Igitur centro C per angulum A feripra
cirenmferentia tranfit per omnes angulos
B, D &c. (11) unde paret(301) q. €.d.

303. COROL. Latera figure ordina-
tee funt chordee ( 27§ ) arcuum aquali-
um (284)

304. DEF. Polygonum eft fuperficies
plana , cujus perimeter pluribus, quam
quaruor, rectis lineis conftat : {i latera
fuerint g, Pentagonum dicitur : {i 6, He-
xagonum &c.

30¢. DEF. Angulus, quem duo figu-
re ordinara latera cfficiunt, dicitur angu-
Jus Polygoni : quem verd duo radii ex
centro ad duos anoulos vicinos duéti ef-
ficiunt, angulus ad centyum vOcatur.

306. PROBL. I quavis figuva ordia
wata angulum ad centvum invenive,

SOLUTIO. Gradus 360 divide per
numerum laterum : quotus exhibebit an-

ilom ad centrum.

DEMONST. Singu'orumad centrum
angulorum menfirz {int(28)arcus equa-
Ies (303 ) quorum fumma continer 360
gr.(12) fingulorum ergo arcuum, aded-
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1= que & angulorum ad centrum (28 ) va-
is for prodit, dividendo 360 per numerum
c arcuum, adeoque & laterum. q. e. d.
= 307. \COROL. Infigura ordinataan«
1= guli ad cenorum omnes aequales funr.
d Quiliber autem 1n triangulo aquilatero
is continet gr. 120 :in quadrato 9o :inpen-
Cs tagono 72:in hexagono 6o &c.
a 308, THEOR. I quavis figura or-
S dinata angulus pelygoni cum angulo ad
1. centrum duos vectos efficit.
1- DEMONST. CAD+ADCtACD
fi= =180 gr, (10) ADC=BAC(3¢) er-
goCAD+BAC+ACD=1800r.(22)
s CADIBAC=BAD (20)igiir BADf
m ACD=1%00ar.(22)q.cd.
a 309, COROL. Igitur BAD = 180
= gr.—~ ACD(21)id eft, i ex 180 gr.
{fubrrahirur angulus ad centrum, prodit
- angulus polygoni. Iraque angulus po-
1= lygoniin triangulo @quilatero continet
X gr. 68 in quadrato 90 :in pentagono
if= 108 : in hexagono 1 o &c.

310. THEOR. Latus bexagoni ordi-

lia | nati equale ¢ff vadio illius civcult y cui ine
Jeribi potefd.

or DEMONST, Duétis ex ¢entro radiis

n- A C¢7 BC, in rriangulo A BC angulus
C=6o gr. (307) unde ATB =120 gr.

m (105 ) quia ergo AC=BC (9 )erit A

1a- 120

6o = B(127) ergo A=B= —~ =0 =C.

6- Fa Iraqus




et (26) AR

ftaque AC=BC=AB(127) q. e d.

s3r1. COROL. L Si ergo radium cir-
culi fexies in circamferentiam tranferas,
erit ea divifa in € partes xequales( 303)
quibus {i chordas {iibtendis , infcriptum
erit circulo hexagonum ordinatum.

312. COROL. IL. Si verd duobus {is
mul arcubus unam fubtendis chordam ;
heec erit latus erianguli equilateri circu-
lo infcribendi.

313. PROBL. Circulo Decagonum
ordinatum infcribere.

SOLUTIO. I. Radium BC dividein

. media & extrema rarione (308) IL Duc

chordam B O @qualem majori {fegmen-
to A C : hac erit latus decagoni huic cir-
eulo infcribendi.

DEMONST. BC:AC=AC:AB
(299) BO=AC ex conftr., ergo BC:
BO=BO : AB ( 22 ) funt ergo
in triangulis ACO & BAO latera cir-
ca communem angulum B proportiona.
lia, idedque & reliqua latera proportio-
nalia funt (218) ficutergo OC= % C(9)
inetiamAO=BO=AC. Igiwr tria
triangula BCO, BAO, & C AO funt
zquicrura ( 11§ Junde C=V, Vif 0O
=B,&BAO=B(116)dBAO=
C+V/( 112)ergo angulus BAO duplus
eft anguli C. Et qua BAO=B & B =
V1O ex demonfPratis ; erit tam B, quim
V +0O duplus anguli C (22) iraque quia
tres anguli B,C, VO fimul fumpti valent

et
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180 gr.(103)fi 180 gr. {eu {emicirculum
in quinque partes zquales diyidas, pa:cs
una conveniet angulo C, adeoque & ar-
cui OB (28) hic ergo eft femicireuli pars
f ta, feu pars 1oma totius circumferentice ;
eft ergo OB larus decagoni ordinati,
Q. &0,

314. COROL. Divisi jam circumfe-
rentid in 1o partes equales, {i dusbusar-
cubus unam fubtendas chordam, habebis
latus pentagoni ordinati eidem circulo
infcribendi,

3157. SCHOL. Quoniam dedimus mos
dum civcumferentiam dividendi in pavtes
equales tves ( 312) quingue ( 314 ) fex
(311) decern (313) &7 aliunde avcus quis
libet bifaviam dividi poteft (292 fuculd
civculo inferibes figuram ordinazam late-
rum 3. 4. §. 6. 8. 10, 12, 16, 20, 24.&c,
At in pavtes quasvis equales civcumfes
rentiam geometvice dividendi modus nons
dum vepertus eft : proinde civcumferen-
tiam , aut avcum quemvis divifuvus in
Partes v.g. equales [eptem, tentando idef=
ficias oportet.. Porvd fi civeulus in 360
&r. dividendys fit y quemiibet quadyantein
divide 1n 90 gr., cui divifioni memorie
causd bic verfus ferviet : '

Intres,in binas,in tres,in quinque fecato,

316, PROBL. Dato uno lateve AB,
pelygonum quodvis ordinatum aefevibere.

SOLUTIQ. L. Queere angulum po-

Vntrrian
F 3 lygong,
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F. lyooni.(309) II. Huic fac @qualem
49. BAD, dudtire&da AD=AB(96) 1L

Per punéta B, A, D duc circulum(290)
cujus circumferentie latus A B, quoties
fieri poteft, applicatum dabit polygo-
num, quod conftruendum erat.
DEMONST. Duétisradiis AC & BC,
erit angulus BAC=ADC( 35 ) quia
ergo ADCTDACtACD =180 gr.
(103) erit etiam BAC+DACtACD
=180gr.( 22) fed BACtDAC=
BAD (20)ergo BAD{ACD =130
gr. (22 )id eft angulus polygoni BAD
cum angulo A CD efficit duos rectos :
ergo ACD =zqualis cft angulo ad cen-
trum (3¢ 8)igitur circumferentia per nu-
merum laterum divisd prodic angulus
ACD{(306) feu arcus AD (28) hicergo
toties in circumferentia continetur,quot
efle debent polygoni latera : adeoque
patet. q. e. d.
317, PROBL. Polygoni ordinati cen-
trum invenve.
SOUTIQ. Quoniam latera {unt chor-
de circuli (303 ) operare juxra N. 291.
318. PROBL. Polygonum ordinatum
civculo civcumfevibere.
SOLUTIQ. L. Simile polygonum cir-
culo infcribe. 11 Duétis ad fingulos an-
ulos radi's, per extrema horum punéta
duc perpendiculares, {eu (267 ) tangen-
tes L E, EF &c. he ubi coierint, poly-
gonum




(30 ) BX

onum circumicriptum ( 301 ) ordings

tum efficient,
DEMONST. L QuiaLE, EF &c,
funr radiis perpendiculares, erit angulus
CDF=CBE=CAE=CAF &c.(s6
& 41) fubduétis ergo CDA =CBA =
CAB=CAD &c. (36 ) relinquitur
FDA=EBA=EAB=FAD &
(21) itaque in wiangulis BLS, BEA &e.
reiiqui efam anguli L, E, F, O &,
gequales fint (110) polygonum ergo ha-
et omnes anzulos @quales. g, €. 1.
. 11:Quia ex demonratis triangula BLS,
FAD &e. funt mutuo @quianguia ; habe-
bunt latera, proportionalia ( 214 ) ficut
ergo AD =BS5S (301) itd AF =LB,fed
& BE=AFE (298) ergo LBtBE=
AF+AE(21) hocett LE=EF (20)
Eodem modo oftendam reliqua etiam
Jatera effe wqualia. g.e 2, Kitergo po-
lygonuin ordinatum ( 3q1) g. €. d.
319. THEOR, Polygonum ordinatum
equale oft triangulo, cujis bafis e/t qualis
toti perimetro polygoni T cujus altituda
@yualis off pevpendicuiari CR ex centra
iu unum latus ducte,

DEMOQNST. Duttis in fingulosangu-
los ex centro radiis dividirur polygonum,
ordinatum in trianguia tot @qualia (35)

- quot {unt polygonilatera, Undehoruny

ti'-mll‘_g’-.lli);l';i‘.lﬁl’l"lﬁ'i‘l,ﬁ!ll ipfum polygo-

num ¢t ad uawm wiangulum C X 2, ud
I' 4 omuuin
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omnium laterum fumma, feu tota peris
meter, ad unum latus X 7 :fed wriangu.
lum habens pro bati toram perimetrum,
& pro altitudine perpendicularem CR,
elt eriam ad wiangulum CXZ, ficut ro-
ta perimeter ad latus X 7 ( 206 ) illud er-
go iangulum eandem rationem habet
ad riangulum CXZ,quam ad idem ha-
bet ipfum polygonum : hoc crgo il
zqualeeft(123) q.e.d.

320. COROL. Polygoni ordinati mag=
nitudo invenitur , multiplicando femif=
fem perimerri per perpendicularem CR;
vel hujus femiffem per perinictrum (167)

s21. AXIOMA. Siduavum 1ag it
dinum in@qualium exce(fus ultra dimis
dium munuatuy , idgue , quoad aliquis ex-
ceffuss fueritin infinitum contimetur; evit
tandem excellus quivis datd quantitate
minov, id eft nullus.

322. DEF. Segmentum circuli vocaa
tur circuli portio comprehenfa arcu &
chorda: feéfor circuli eft circuli pars con-
tenta arcy, & duobus radiis.

323, THEOR. 8i civculo infevip

tum fit polygonum ovdinatum, €5 [ingulis.
deinde avcubus bifectis infevibatur aliud
dupld pluva babens latera, atque iti proce-
datur in infinftum ; polygonum babeis las
tera nunievo infinita civoilo, ¢ pevimeter
Civcumferentia congruet.

DEMORS I, Laius polygoni infrips.
ti fic AB, quod 4 radio CQ perpendicu-

e ———




B (o)
Tari bifariam fecetur und cumarcu AOB
(239) Duétd in O rangente DOE ad
radium CO pn_1pend;cu ari (267) erigan-
ur perpmum:lm es, AD & BE : erunt
tum hee,tum A B & ED parallelee (76 )
hinc ABDE paxalldom'm‘n umeeft(135)
cujus ciim dimidium fir triangulum
AO B(161) hoc triangulum erit plus,
quim dimidium Iwn‘»cnn AOB. &.Od
cim eodem modo oftendarur de omni-
bus aliis fegmentis, pater, quod, lateri-
bus polygoni infcripti duplicatis , ultra
dimidium minuarur excefiu $, QUO circu-
lus polygonum fuperat. lnnm duplica=
tione laterum in infinitum continuara nul «
lus relinquetur exceflus circuli & poly-
goni(321)amboergo congruent. q.e¢. 1.

Congruere autem nequeunt , nisi &
perimeter congruat circumferentiae (14)
igitur & ha congruent. q. e. 2.

324. COROL. 1. Circulus oft poly-
gonum o1dlmtnm, cujus latera funt nu-
meroinfinita,& quantitare infinité parva.
Perpendicularis vero ex centro ducta eric
ip{C circuli radius,

325. COROL. II. Igitur magnitudo
circuli habetur, muldplicando {miffem
circumferentiee per radium ( 320)

326. CORQL. IIL Magnitudo {emi-
circuli obtinerur arcu qmdmnr s, mag-

nitudo quadrantis arcu oétantis per ra-
dl'Lun muitiplicato : & univerfim quilibet

F g fecor
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fe&or habertur, {i fui arcis dimidivm in
radium multiplicetur.

327. SCHOL. 4t verd, qui decuevit
modum civcumferentiamciveuli geometyi-
¢é metiendi, [eu inveniendi veltam lincam
civcumferentie @qualen, bactemus nemo
fuit. Circumferentiam tamenver [atis
propinquam invenit Archimedes in bunc
modum : civculo polygonuimn ovdinatumn
96 laterune infcripfit, €7 circumyfcripfit :
tum oftendit perimetyum inlCripti muno-
renn, circumicripti ver majovem effe cir-
cumferentia civculi. Denique demonftrat,
quod perimeter circumicripti ( adedque &5
cicumferentia) contineat diametvun mi-
wiks quam tev €5 pavtem ejus [eptimain, feu
i 10 . TR ) s ~
=t pevimneter verd iniCripti (aded-
que €7 circumferentia) contineat diames

o
trum plus quam ter &5 ;—*I Quave fi dia-
meter ponatur =7, erit circuniferentia

= 22 juftd major : fi verd dinmeter poirae
tur = 71 5 circumferentia = 223 erit Ju-
o minor.  In praxi exgo ratio diaunetri
ad civcunfeventiam affuini poteft velut 7
ad 22,aut ficut 71ad 223 :vatio pauld pro-
pinquior , quam invenit Mets, ¢ff ficut
113 ad 35§, que et inter duas Archime-
dis media. %emo;;ﬁmtio bujus vei pro=
lixior ¢, quam ut bifce in Elementis los
CUML 1pveniat.

m—
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328. PROBL. Datd circuli diametroy
invenive civcumferentiam propé veran.
SOLUTIO. Diameter efto = 100: fac

2 ik 5
(186)7:22 =100:3 14— qu& juftd major,
7
6 i N
71:223= 100:314—que juftd minor,
71

18 Al
113:3¢§ = 100:314— ,que eritin-
113

ter duas priores media (327)

329. COROL. Dard circumferentia
imili modo diametrum invenies, majo-
rem terminum pro antecedente 'rationis
fumpro.

330. PROBL. Circuli [egmentum
quodvis A OB metiri.

SOLUTIO. DuéisradiisAC &BC
metire primd {&&orem CA O B (326)
deinde & triangulum ABC (175) trian-

ulum 2 feGore fubtrahe, & relinquetur
feomentum AO B, firpote quod cum
wriangulo fectorem efficit (20)

EE@".:?Eé@@

ELEMENTUM X
De Figuris fanilibus,edruim-
que Perimetris.
331. THEOR. Figure quavis plance
fimiles vectilinee dulis lineisveétis m fin-
gulos




y

(1) %8
gulos angulos ex angulis A ¢ a @qualibus;
dividuntur in triangula mutud fimilia,ts*
numero @qualia.
DEMONST. E=e, & AE:ED =
ee: e d(203)igitur prima X & x funt ri-
angula fimilia, & angulus ADE =ade

e (218) qui fi auferantur ab angulis CDE

)

& cdeaqualibus(203)relinquitar AD C
=adc(2)Porrd propter triangula X
& X ex demonftvatis fimilia eft AD:ad
=DE: de, & ob fimilitudinem figura-
rum et CD:cd=DE:de (203) igi=
tur AD:ad=CD:cd (s1)funr crgo
Jeeundd etiamY & vy triangula fimilia
(218 ) Idem eodem modo oftendam de
reliquis quotcungue triangulis. q. e. 1.
Jam cum figure fimiles eundem ha-
beant angulorum numerum ( 203 ) in
utrdque ex angulis A & a in reliquos an-
los 2qué¢ multe duéte funr linea re-
gfuac : unde idem utrimque prodibir nu-
merus triangulorum. q. e, 2.
332. THEOR. Figure plane rectilia
ne ovdinata fimiles,dultis ex centvo in om-
-nes angulos lines veftis, dividuntur in tvi-
3-angula mutud fimilia , € mumevo equalia.
DEMONST. Quia utrimque " idem
eft laterum numerus ( 203 ) anguli ad
centrum aquales funt ( 306 ) & quia utra-
queinferibi poteft circulo (302 )erit AC
=BC,&ac=bc (9)funt ergo trian-
gua ABC&ab¢aequicrura(11 A&) uEdc




W (95 )82
A =B, a=b (118) ex demonffratis au-
temC=c:ergoAtB=atb(r10) ades-
queA =2, & B =h(53)funtergo ABC,
abc triangula fimilia (217 ) Eodem mo-
do reliqua oftendam effe fimilia. q. e. 1.

Jam rot funt utrimque triangula, quot
figura latera: Jatera aurem numero a@qua-
lia (203 ) ergo & idem utrimque trian-
gulorum numerus. g. €. 2.

333. COROL. L Similium figurarum
reftilinearum perimerri funt inter fe, ut
duo quaevis earnndem latera homologa.
Quia enim AE:ae=ED:ed=DC:
dc=CB:cb=BA:ba(203)ecriteriam
AE+EDtDC+CBtBA:aetedt
dctcbtba=AE:ae(197)

334. COROL. II. Quia in fimilibus
triangulis eadem eft ratiohomologarum

_altitudinum, qua homologorum laterum
( 220 ) perimetri figurarum {imilium re-
&ilinearum erunt inter {e, ut altitudines
homologa f{imilium triangulorum , in
que dividuntur ipfe figure.

335. COROL.IIL. QuiaBD :bd =
BC:b ¢ (332)erunt figurarum fimilium
rectilinearum & ordinatarum perimetri
anter {e, nir radii.

336. COROL. IV. Quia circuli om-
nes {unt fimiles ( 202 ) circulus autem et
polygonum ordinatum ( 324 ) circumfe-
rentiz circulorum erunt incer {&, ucradii,
vel (53) U diameri,

B,
§ 3

F.
§3e

Theor.
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337. THEOR. Tviangula fimilia funt
anter [o, uti quadrata laterum bomologo+
vum.

DEMONST. Ab angulis C& F du-

. cantur altitudines CO& FV :

. eritCO:FV=AC:DF (220)
&AB:DE=AC:DF (203)

-
ade6que CO= AB:FVDE= AC:
—2

; DF (199)
&hincCO%AB FV®DE _ —2 2]
2 oy AC:DF
(£3)id eft(167)fimilia riangula ABC
& D EF funtinrer fe, url quadrata homo-
logorum laterum AC & DF. Cum er-
¢0 haec larera reliquis homologis (203)
ade6que & horum quadrara iftorum qua-
dratis fint proportionalia ( 200 ) patet.

Vg

# 338. COROL. Quia altitudines ho-
mologz homologis lateribus proportio-
nales {unt (220 )adebque &illarumqua-
drata horum quadratis proportionalia
( 200) triangula fimilia eruntiner {e, ud
altitudinum homologarum quadrara.

239. THEOR. Figure fimiles veéti-
Line funt inter [¢, uti quadrata laterwm
bomologorum.

DEMONST. Dividuntur enim in tri-
angula mutno {imilia, & numero xqua-=

lia(331) Iraque
3 Xz
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X:x=ED: ed
T
&Y:y:DC:dc
—2 =2

& Z:z=BC: bc(337)
QuiaergoED:ed=DC:dc=BC:be
—2 2 b 2, =2, —2 Dy
(203)&hincED:ed =DC:dc=BC:bc¢
(200) eritutique X:x=Y:y=7:2(51)
adebque X+Y t17Z: \+x +z=X:x(197)

—2
Quia ergo X:X:ED ted(237)erit
—2 2

X+Yt+Z:xty TZ‘—FD cd(n)xd efty
tote figura (20) funt inter {¢, ut qua-
drata hnmolorromm laterumED & ed,
quibus cim reli iquorum etiam homolo-
gorum qmdmtaimt >roportionalia’200)
patet figuras quasvis rectilincas f{imiles
effe inter fe,uri quadrara lqruum quorum-
vis homologoium. g. e. d.

340, COROL.1 ()maBD bd F_B(L

—_—2 ‘-——Z — -—-2

be(332) &ideoBD:bd =B C:bc(200)
patet ordinatas figuras {imiles rectilineas
effe inter {&, uti quadrara radiorum,

341. COROL. II. Ciim ergo circuli
fint polygona ordinara( 314)uunt cir-
culi inter {¢, url quamm radiorum.

342. (“OROI 1L Quia diametri ra-
diis (13) & ipfis circumfercntiis (336)
proportionales {unt, idedque & horum

f 2

F&“
53¢
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proportlomlnqmdmm 200)erunt quos
que circuli inter {&, uel quadeata tum dia-
metrorum tum circum'erenriarum.

343. COROL. 1V. Si fuper fingula
trianguli rectainguli latera tanquam (aper
latera h.)m;)mua ( aur diametros ) con-
ftruantur hTuuc fimiles; erit ea, quee fii=

er hypotenufa con! hu,rm, aqualis dua-
Eus reliquis {imul fumptis (169)

344. PROBL. sz rations,quam ine
ter fe habent duo latera homologa duarum
ngmmumA Uniilium (vel mw/m i dige
#etri ) invenive vationem /H[J(’ vficierum,

SOLUTIO. Tam antecedenrem 12
tionis, quam confequentem in & ipfim
mu[pphm : exhibebunt quadrara ante-
cedentis & confequentis rationem qua-
fitam.

DEMONST. ({ua dari rationis ter-
mzm fant inter fe, vt latera homologa,
vel diamerri j illorum eriam qmdmta
erunt inter (¢, utl horum quadrata (200)
horum autem quadrara rationem fuper-
ficierum exhibent(329 & 342)ergo &
quadrara iftorum. q. e. d.

345. C()‘{()L Dara ratione,q*-mmin-
ter {e habent figurarum fimilium fuper
ficies, invenitur rario laretrum homo]o-
gorum, fi ex terminis dara rationis ex-
trahanrurs .u" ces quadrare. Idem dicde
eirculis, eorfimaque diamerris,

346. 9(3‘7’{ M. Itaque filatera homolo=

gayvel diamnetrifucvintuti 1. 2. 3. 4. §.&cs
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eyunt fuperficies 1.4.9.16.2¢. &e.
24n. PROBL. Figuramdatam proli-
bitu multiplicave : [eu aliam fimilem con-
Siruere, qua date fit dupla, tripla, qua-
druplaise :
SOLUTIO. Efto circulus, cujus radius
A C, wriplicandus. I Sume re¢tam AL
radii AC wriplam. 1L Inter AC& AL
quate mediam proportionalem AD
(294) 1IL Radio AD feriptus cirenlus
erir dati triplus.
DEMONST. Ex confir.AC:AD =
! il
AD:ALadedque AC:AD=AC: AL
( 201 ) atrqui circulus primus eft ad {ecun«
—2 =2
dum, it ACad AD(341) fceu” ergo ra-
dius A L eft radii AC wriplus, ird & cir-
culus fecundus triplus eft primi. q. e. du
348. SCHOL. Quee jam de cireulisyeo
rimque vadiis dicta funt , codem modo ap-
plica quibuslibet figuris fimilibus, eariim-
que latevibus bomologis : €5 quod de ratio-
we tripla diximus, fimili niodo de duplay
quadrupla €7 c. intcligendum off, Nempe,
fi civeulus fit guadyuplicandus, (umenda eft
refla vadiz quadrupla , inter quam & 1p-
[fum vadium inventa media proportionalis
evit vadius ¢ivculi quadrupli.
349, COROL. Eidem methodo fi-
guram datim minues in qualiber ratione,
feu aliam figg dgm C%I;ii;uts, que it da-

tx




3 $¥ (100 ) X8
tz dimidium , pars rertia &c. Nempe
rationem datam primim exprimes late-
ribus homologis, inter qua 1nventa me-
dia proportionalis erit latus homologum
figurz defiderata.

350. PROBL. Figuram vetilineam
nacceffum O CDEF¥ eminus delineare.
SOLUTIO. 1. Elige duas {tationes A

. & B, ¢ quibus finguli figura anguli, alid-

queintra eam pofita notabiliora objeéta,
confpici queant. IL Merire ftationum
lineam, {eu intervallum A B, illidque fe-
cundiim f{cale geometricee proportio-
nemin chartam transfer : nimirum inrer-
vallum AB exhibcatur per reftam ab.
1L Inutraque ftatione, adhibird vel men-
{uld,velaltrolabio,capiantur anguli CAO,
CAD&c.EBF, E}}D &ec.ifsque inex-
gremis reéte ab punétis fiant mquales
<a0,cad &c.,ebf, ebd &c. IV. Pun.
£ta c.d.e.f. 0. &c., in quibus horum an-
gulorum crura {¢ interfecant, conneéte
xectis lincis cd, de &e. ird fier figura

ocd cflimilis figure OCDEF,
DEMONST. Proprer duos angulos
ex conr. muud zquales {imilia funt
(216) wriangula ABC & abe, ABD&
abd, & reliqua omnia fuper AB & ab
pofita. Iraque AB:ab=AC:ac,&AB:
ab=AD:ad(204)acproinde AC:ac=
AD:ad(y)igitur in triangulis ACD &
acdfunt duo latera mugad proportionalia

Ccirca




€ (101 ) W8
circa angulos A & a ex conffr. xquales®
adebque CD:cd =AT:ac(r18) fed ex des
monftratis AB:ab=AC:iac;ergo Gz
cd=AB:ab(s1) fimili modo exrelis
quis triangulis oftendam,quodreliqua la-
era redis A B &ab proportionalia {ints
Sunt erco etiaminter {é (g 1) omnia figu-
rarum latera homologa proportionalia.
q. e 1.
Pored ficut otzndimus rriangula ACD
& acd effe fimilia;ird oftendam & reli-
qua efle talia : unde fir, fingulos in D an-
gulos fingulis in d aequales elfe ( 204)
adedque torus CDE rod cde equalis
erit ( 21) Eodem modn loquere de reli-
quis anulis £ & ¢, F & ¢ &c. funt ergo
& omuss figurarumanguli mutud quas
les. q. e 2.
D:nigue in urraque figura in fingulos
angulos ex ftarione utraque unns ducitur
-radius opticus : hi proinde radii, feu re~
& linsze, in rotidem puntlis in utraque
figura {e (ecanc: unde confurgiridem an-
gulorum , ac proinde laterum numerus.
U -
Sunt ergo figur fimiles (203)q. ¢ d-
351. COROL. Sicut hic ex duabug
ftationibus fignram O C DEF delineavi-
mus; itd omaes, quotqiot ex A & Bcon-
fpici poflung, delineabis. Patet ergo,qui
ratione integrarum regionum mappe
¢ enficiende fing, fi ex duabus v.g. uri-
3
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biss nom-)diom regionum objedta coms
fpla.l \)O (int.

334.25CH ')L S e;.‘/?mou‘!;m Jita-
bus tota i:g10 v m ¥i non pofjit 5 poft par-
1ol wnai e duabus t{munu)m A Cf B
d lineatam “’"6"' laejt J[.:.‘.n tertia, ut &,
€5 pro linea jlationum .1,;: f.!uzl"z BE,
quatil veprafent :t]wz duda be. Denie
giie, fi ojus fuervit, addatur ,r‘:f‘n 4ta,sta
Eg Coy u!(.tu.( de “ ,.Iff ,I.FZ" oinnid

353. COROL.ILQuoniamretis AB
& ab propor *:y“.l ia inat qualibet ho-
maologa fgmrarum latera; quovis latere
ﬁ;‘mg minoris ad {caldm examin 100 in-
noseicet n"v*'*'t'udo laterishomologi in
figura majo

354 CO h,E,. I Q.in figura ucra-
qu: dividi poreftin miangula mutud fi-
thilia (331) UUOL um pm..zm latera {unt
prov: srtiomalia { 204 ) dit rantia duorum
(va-linnns angn ulorum in fisuramajore
bLrinebin, {1 in figura m nore anguli
_( Jondentes « ou.m_.L niur reéka li-
nc[L aque ad fealem applicetur.

Y C(,}\ OL.IV. Deaique hinc eru-
€s ':'rﬂi'm figuram inacceiiam eminus
megiendi. ‘Sie ﬁm delineata fueric, &
in trianguia dividatur;ope icale g eome-
tric reperies onmmia, quae ad ejus di-
menfionem requiruntur : puta fingulo-
tum griangulorum bafes & altiiudings,

0. A. M. D. G
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