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Ciniges fiber die durd) den Durdy[chnittspunkt der
drei” Hihen cines Dreiechs befdhrichene Crrve.

G'; ] =
8t in dem Drcied ABF vie Summe sweiect Seiten AF 4 BF=— S und

~ die Grundlienic AB=2¢ unverdnderlidy. gegeben, foo befchreibt beFanntlidh

der Durdh{chnittdpuntt diefer Seiten eine Elipfe, deren  palbe arofie - Are
"4 BF : i :
=f£§_.|;_ﬁ_:a fein foll, bdie Gndpunfte der Grundlinie desd Dreiects find
die Brennpunfte und die Grunbdlinie felbft die Greentricitat. Nimmt man den
Unfangspunft der Abfciffen fite die Clipfe im Mittelpunft der grofen Are und
nennt  bie Ordinannte F0=z, bdie Ubfciffe aber 2, fo iff bdie Drdinaten:
gleidyung der Ellipfe

I.z:j—_\//( O iy (a2 =a2).

axn

Wahrend nach den angenommenen Bedingungen dev Punte I eine Glipfe be:
fdhreibt, durchlduft P der Durdyfchnittspuntt der drei $Hoben bed gegebenen
Dreiecks eine Curve, fiiy weldye die allgemeine Sleichung entwickelt werden foll,
um dadurd) bdie (&igenfd;afren' diefer Gurve feftftellen gu Fonnen. Nimmt man
and) bier, wie bei der Cllipfe, iibeveinftimmend den Unfangdpunft der Abfciffen
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in C bem Palbitungspuntte dev Grundlinie 4B des Dreieds ABF, fept bvie
Abfciffe CO=w, die Ordinate OP =y und den Winkel FAB—1, fo ift

c+=x
Um aber die Ordinaten und Abfciffen der ju untetfuchenden (»Eurbe ¢ine
sufithren, betradyte man ag Dreied OPB; darin ift

2. tang. 1=

T

3. tang. OPB:C;; .

aber wegen der AehnlichPeit der Dreiede OPB und ABH ift bder Winkel
OPB="1, folglid ift

4. tang. OPB= tang. 1— e
Y
Gleidung 2 und 4 verbunden ift
c—zx 5
o y _'.c + z

Beftimmt man aus. diefer Gleihung ¢, fo ergiebt fidy

c? — 2

s

G ==

€& fallt aber bie Orbdinate der zu beftimmenden Gurve mit der Orbi
nate der Clipfe wegen ded gemeinfdhaftlichen Durchichnittdpuntted der Dreiecks-
hohen in bdiefelbe grade Linie, Subftituirt man nun ben fiix die Ordinate z
aufgeftellten Werth, fo ergiebt fidy fiir die 3ubeftlmmenbe Gurve folgenbe aIIge-
meine Drdinatengleidyung
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- (cz___m!)i a3
% +‘V/ (a>—c?) (a> —z?)°

Aus. biefer Gleichung, evgiebt fid) toegen der beidem gleichen, abey ents
gegengefeisten TWerthe fiic die Ordinate y, dap der Durd)fdynittépuntt der, Dreie
ecBhihen eine Gurve mit gleicher Lage ju beiden eiten dev Ubjciffenare bes
Jhreibt; denn fefst man m.—-]-c fo wird fitc beide Wevthe die .SJl.Dmate RNull;

¢8 fchneidet alfo die Gurve bdie @wnb[mle in ibrem Anfangs- und @nbpunfte

WBringt man die Gleihung fiir y auf die Form ohne VBrudy, fo ift
10. atl- -y2 — 2 62 y? il a! m! y! + c! $2 yi :ai ca_zﬂ: c: ‘.L-Z + a?'mi‘

Der Durdh{dhnittdpuntt ber Dreieckdhohen befdyreibt alfo eine Gurve
der vievten Otdnung. : -

Sebe Gurve ded weifen ' oder hoheren Graded aber with entweber in
cinen endliden Raum eingefchlofien odev hat unendlihe Aeffe,  Died ju evfahe
ten, betradhte man in der gefunbenen Gleidyung nur die Glieder, in denen bie
@ummen der Grponenten, der Wariablen. gleich find, fefe. die. fo erhaltene Gleie
dung =0 und fude biefe algebraifhe Summe in ihre Faftoven zu zerlegen,
um darriacy den von der Gurve eigenommcnen Raum s beftimmen.

Aus 10. ergw&t ftd) nad) uebergebung aller jener Glieder, in Denen die
2 ift, :
11ic: wzy-—a z?y? —azt =0,
mworaus “fid) die Faktoren
z.z (yb+ ax) (yb—ax), evgeben, menh (e*—a?) = b2 gefepst witd.—
+Gine widytigeve Betvadytung bei Gurven hHihever Orbrung bietet' bie
1+
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Zangente, weldye gleidy ift dbem Diffevenzialquotienten der Ordinate und Abfciffe
oder wenn man den Winkel, weldjen die Tangente mit vev Abfciffenare bifdet,
gleich ¢ fet, /
L g
12. \ting. pi=t
2 ans - dx
et man, um fiiv die Sangente fii einen in dev Gurve angenommes
nen Punkt einen veellen Werth ju finden, die Gleichung 10 gleich Tull unbd die
fonflante’ Grdfie a2 —e* =052, ‘wermehrt jugleidy die Vevdnderlichen 'um ihe
Differensial ‘wnd beftimmt die trigonometrifhe Sangente, fo ift
13 (yFdp)ratht — (gt dy)e (@ de)* b2 —azes
+2a%¢? (z+dr)* —a? (z+ dr)t=0. |
erden nun die eingelnen Jheile in die entfprechenden Reihen aufgel6ft;
fo exhdlt man:
14.  a2b? (y+dy)? = a2b*y> + 2a2b2ydy + a2b2dy:.
15, =02(y+dy)2 (@4 de)? = — b2y*a® — Wa ydy — b dy®
— 2%y wdz — 4b zydady — 2b° cdrdy® — by da® — Wy dyda?
— b2dx dy? ; ‘
16."' 2a°c? (z4-dz)* =2a%¢2* +4da’c?zdr 4+ 2a°c* dz”.
17. :a"(;t:-l—da:)*:——a”m*_'—danSda:—ﬁa*w“ dz® —da’zdes .
— a’dzs,
Zeil aber die Glicder der Gleichung 10 gleich Null gefesst find, fo erhdlt
man dburd) Summirtung vorfiehender Gleichungen:
18. 2a’b%ydy+a’bdy® — 2z ydy — b*z2dy® —2b°y zde
i Ab aydedy — 20 @drdy? —by?de? — b*ydyda® — b?dx?dy?
+ da’c?adz 424 c*dz® — 4a’s? dz — 6a’2*dr® ~— da’s3de — a?dzs =0
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Betvadytet man in vorfichender Gleidjung nur diejenigen Glieber, weldye
wit  einem Diffevenzial in der erflen Potens vecbunbden find und fefst, toeil Dabd
Diffevengial der erfien Ordnung bie Summe aller folgenden Differenziale der
hoheren Ordnungen an Gréfie dfbevtrifft, lestere =, ohne bebeutenden Feblee,
fo ift

19. 242 b2 ydy — 202 22 ydy — 2b* y* zdx
4+ 4a* ¢ zde — 4a* 2® do =0

d
Da tang 9, wie oben gefagt wurde :d—i, fo ift

2a b* ydy 202z ydy  2b% y? xdz

2l dx dz dx
datc*xdr 4da®xddzx
+ dr de P
folglich ein Zyerth fiiv die trigonometifche Sangente
dy _Wryrz—da etz {-da 2?
21 ——— tang.9=— ‘
dz (2a2 b2 — 2b222) g

Da aber die Ordinate y, wenn man x=-+c {ebt, nothrendig Null
wetden muf, fo ergiebt {idy filv die tvigonometrifhe Tangente in dem Null
punft der Drdinate
F4atetaie

0

25. tang. ¢ =

ein unbeflimmter oder wiel mehr Fein Tevth.
Seit man abet die Abfciffe =0, fo findet man fir den 'linfangépunft
ver Goordinaten
0

tang. ¢ = =

2a2b*y




Um  jebod)y fite die Tangente diefer Gurve im Nullpunft der Ordinate
einen beftimmten veellen Wevth au erhalten, fo muf man, da dad erfte Diffe-
vengial ‘Teinen Werth ' giebt, Die Glieder der Gleichung, welde dad Differensial
in der gweiten Pofen; ober mit jwei Dimenfionen enthalten, betraditen, wor:
aud fidy evgiebt )
23.. a2b*dy* — b2 a2 dy* — 4b* zydedy
— b2y dz* + 2a° ¢ * de*—6a> z2 do* = ().
Sest man audh in diefer Gleidung z = =+ ¢, fo wird die Drdinate
RNull und man erhdlt fiiv die frigonometrifde Tangente im TNullpunft der Or-
dinate folgenden veellen Wevth:
dy? A g et 4a2 ¢*
da? (a2 —e2)b?

und mweil b2 —a2 — 2, {0 ift

24.

B c!

€8 fragt {id) nun, ob fiiv jebe Grdfie von @ und e Die trigonometrijde
Sangente diefen veellen Wevth habe; 8 mag a=rc, ayc und alc fein. -

3n vorftehender Unterfuchung iff ad>c unbedingt nothwendig, weil ein
DreiecE untecftellt und die Summe Fweier Dreiecksfeiten grofer ift ald die dritte;
ferner ift _a gleich gefeit der Dalben grofien Wre ber duvd) den Durd){chnitts-
punft F dev ©djenfel de8 Dreiects befdhriebenen Cllipfe, mithin 2a=18, folg-
lig 2a)>2¢ ober a)e. Die andern beiden Annahmen a=c oder gar agc
{indb unmdglid), weil aud RLinien {oldyer Befchaffenbheit Fein Dreiek gezeichnet,
mithin Peine Dev beiden bier exwdbnten Gurben befchrieben werden Fann. Die
trigohometrijdhe Tangente fann alfo feinen andern als den entwidelten TWerth
haben und mwegen
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tang. ¢ .=_-{_~a2_02

dutdhfchneiden fid) in A und B, den Gndpunften ded unterfiellten Dreiecs, ghvei

Wefte dev Gurve unter dem Neigungdwinfel ¢ gegen die Ubfciffenare. Die Curve
bat alfo gwei Knoten und viec unendliche Aefte.

FBas endlich die Afymptoten betvifft, welche oben evwdhnt wurden, fo
bat bie Unterfuching geseigt, vaf bie Ordinate y in dem Punfte, in weldem
die Abfciffe 2= ¢ wird, ver[dhwindet. 2dft man aber die Abfciffe = fiber
biefen Punft hinaus nody zunehmen, {o findet {id) fiiv die Orbinate y nody
immer ein beftimmter Werth. Sest man aber endlih) 2=--a, fo wird die
Orbinate y unendlich, ndbert fi) bem anfdhymiegenden Afte der Curve, obne fe in
cinem Punkte mit derfelben jufammen gu treffen; fie bilbet alfo bie Afpmptoten.
Denn fest man in die Ordinatengleichung fitc @ den Werth «, fo ift

gaaloimel)is
(a2 —a*) (a2 —a?)
(c2—a?) a?

2

— (@ o)

©8. bewegen fidhy demnach die vier Guroendfte awifhen ben beiden
Senkrechten, weldye in den Gndpunkten der grofen Are derjenigen Ellipfe ervich-
tet find, weldye burch bie unvevdnderliche Summe der beiden Seiten ded unter
fteliten Dreieckd befchriehen mwird.

Bei vorftehender Unterfuchung war meine Abficht woviiglich davauf ge-
vidytet, den in der hoheren Analyfis weniger bewanderten Schiilern cinen Fine
geryeig u geben, algebraifdhe Formen und Ausdriie auf geometrijde Cone
firubtionen anuwendben.  Dedhald bhabe id) Differengials und Integralformen

9+




gdnglidy vermieben und bdad Differenzial nur da eingefiibrt, wo obne bdaffelbe
bie Durdhfiihrung der vorftehenden Unterfuchung unmdglich wurde. Aug diefem
Gefichtspunft: mdge man die Arbeit anfehen und beurtheilen, weldhe, wie jeder
ber Wiffenfchaft Kundige: leicht jugeftehen wird, unter folden Bedingungen in
mandyer Beziehung den Unforderungen der fteeng wiffenfhaftlichen Entwicelung
weber vollfommen entfprechen witd nod) Fann,

Mothill.
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