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bR 8) (L1818 . 23) yi= L4 66— 3 1311e5.y:—%00?
s 9.
— — 3 und dicfed in 1) gefefst \:_ﬁﬁjj—ﬂ = — 2, to-

mit die Aufgabe geldjt 1ft. — Audh bei Syjtemen von 3;435;. ..
Gleidungen 1. Graded zur Bejtimmung von 3;4;5;--- Unbe-
fannten tvenbet man die Wethode an, oder tvenbet je nad) ber
Gigenart bde8 Sphjtems eine ‘andeve jdon beniihte Wiethobde
(Subfjtitutiondmethode, RKomparvationdmethode, Weethobde
bev BVerhaltnigdeinheit E) an. IJn bejonderd audgezeichneten
Fallen*?) (ftreng analoger Bau der Gleichungen) bildet man
bie Summengleidhung, iveldhe unter Verfniipfen mit jeber
eingelnen Gleihung haufig jofort bie Neihe ber Unbefannten
liefert, u.{. w. Wad fitv eine Wethode man aber aud) an-
foendet, ab und zu jtot man auf ein Syjtem, fiir weldes
2ojungen nidt erhalten werden Tommen, weil Forberungen an-
beven oiberfpredien’) ober auf dagd ndmlidge tvie die anbdeven
hinauglaufen. — Bu einem ridhtigen Spjtem 1. Graded 3. B.
pon pier Gleichungen 1) 2) 3) 4) fitr vier Unbefannie w;x;y;z
erhalt man die Yéjungen, wenn man undd)jt die Gleidhungen
5) 6)7) dorvt ausfudyt und, joweit diefes nidht geht, duvd) ivgend
eine Wethode bilbet, in welden z nidht vorfommt [z efiva darum,
feil e3 den Gleidhungen 1)—4) dfter fehlt. Ober fein Haupt:
foéjfizient evlaubt bdie bequemjte Nedynung. W dgl.]. Aus
5) 6) 7) bilbet man 8) und 9), etwa ohue w. Dann 10) aud
nod) ofne X bey. y, aus der man alfo y bej. x findet. Burviict
hievauf zu 8) odev 9), befommt man x bez. y. Buritd nad
5) oder 6) ober 7), fommt w. Gudlid) z. [Wdbhrend man
nad) AbjHlufy ded Divifionstapitels der Syjtematif dber Gleich-
ungen audjdlieflid) die Beit twidmet, wendet man {id) almahlid
per Potenglehre u. 3. in der Weife zu, dap die evforderlichen
Grundlagen gefichert jind, wemnt man vov den Gleihungen mit
Wurgelveduttionen und den Exrponentialgleihungen jteht].

stapitel Il a.
o. Potens= und Wurselredynung.

Ne, 1. Aug dem Wortlaut von g, durd) weldhen Formen iwie
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aT;:Lm;bn und dgl. verftandlich mwerben, und den Erflarungen

in fap. II, folgt unmittelbar die Richtigfeit von

7eAm Sx e S B r—s+ 8
a & 0 dim—=g) ; __'b :b ;

bE

(ab..)"=a"b"...; (a™)"=a™ u. j. w. . Gine Reihe von
utreffenden NRegeln liege fidh leicht aufftellen. Wber bie bloge
Deutung der Formen fithrt, ohne die rvidtige Wuffajjung 3u
unterbredjert, eben fo ficher um Biel, will man eine devfelben in
ihrer Verfniipfung mit andeven gebithrend mwiirbigen. o mag
aljo bte Wnfjtellung von NRegeln unterbleiben. Dagegen taud
fofort die Frage auf, ob nidt bei Beifpielen nad) der Art ded
obigen 3weiten Cinjdranfungen vorfommen u. 3. bez. ded G-
ponentent s, ndamlid) ob s jede pofitive ganze Sahl fein fann 3. B.
20, wennr="7 gilt. Aus obiger Gleidung entftiinde da namlid
R S NG

:b—iéob =D =b . Mit dem Crgebnid iveif man

aber nad) dem LWortlaut der Regel nichtd angufangen. Anbever-
jeitd erhalt man auj dbem gewshnliden Weg der Veveinfadung

©ofort bemerft man, bdaf b

bon Fattorentnitpfungen N

in iibervajdend einfader Weife den riditigen Sinn tiederfpiegelt,
namlidh daf D Faftoren b aud der ganzen Vertnitpfung von
Faftoven, iwelcher die urjpriingliche Form einverleibt ift —
mindeftend gehort nod) die Gefamtheit aller Faftoven in 1 dagu —,
mit Nitctfiht aui diefe Form entfallen jollen. Wad 5 in b
aneift, defjen Gegenteil weift ber Gegenfal von 5,
weijt —Dbetb—> an. b—" hat den Sinn von H Diviforen b
fitr dte VWerfniipfung vbon Faftoven, in twelder ed jteht. Wir
folgern jebt: 1) Gin Potengerpoment darj eine gamnje
negative Zafhl jein. 2) Man fann auf dbie 3wei Divi-
jiongzeihen vevzidten. 3) Mit Gebrvaud negativer
Erponenten, um Diviforven u fenngzeidhnen, fallt
ber aufeve Unterjdhied von Wultiplitation und Divi-
fton fort und fommt ihr Bufammengehdven 3u einex
Nedhnungsjtufe gum vollftindigen Ausdbrucd. 4) 4%b°
und dvergl find neue Formen von 1, welde ausdritcen,
bag @ und b im befondbeven Fall nidt erforderlid
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jfind 1 3u bejtimmen. 5) Crhilt man eine Regel fir
Tranjpojition innerhald eimer in Quotientenform bvorliegenden
Fattoventnitpjung: Der Erponent einev iiber dad Divi-
jionsdzeiden tvanfponierten Poteni verwanbdelt fid
babei in feinen Gegenjab.
Nr. 2. Welde Vebeutung hat 2 in 64 =267
. = Qubem 64 von jeder vt Faftoven, twelde 2 gujammen:
jetsen, fecdhdmal joviel in fid) birgt al3 2, begreift 2 nur immer
pen fechiten (Teil) von jeder Art Faftoven in 64. Diefes

G

britcft man aud mit 2—=64 %‘_ober mit 2= V' 64. Lebteres ijt
dbie eingebiirgerte Darftellung. CEritered berdient aber ben Vor=
aug, benn e3 bringt den €adverhalt unmittelbar jum Augbrud,
und in Anlehnung davan getvinut man alle lvteile, bdie fidh
auf Verfniipfung diejer 3ahl mit andeven beziehen. Wian fieht:
Die Cinfdhranfung ded Erponenten auj Gange ift
ebenfalld hinfallig: Dev Exrponent einer Potenz fann
jebe pofjitive ober mnegatibe ganze ober gebrodene
Bahl fein. Und: BVBouneiner befonderen Wurzel= neben
Potenjrednung fann abgejehen werden®).

02 sl = ) _ !
Ne. 3. G3jola ;b5 b * gebeutet und in bdie jiveite
Sdjreibiveife fibergefithrt foerden!

a it mit 0,2 obder i bont jeber Art fetner Faftoven bver:
v 9 5§

tvetent Dej. jeber b, einer Ant foll gelten., Auch Va driict diefen
Gebanfen aus. — b ift mit allen feinen Faftoren und iberdies

12 7

mit 5 von jeder Art berfelben in Geltung, dritcen b ° hez. b?
5 5 5

bez.b V' b2 bez. ¥V'b7, ja {dhlieflid (1"1}_)7 fibereinftimmend aus.

— ¢ foll miti

borhandenen Stamm an Faftoven entfallen,

bon jeder Avt feimer Faftoven bon dem tmmer

A

foll Divijor u

1 1 1
Divid. 1 fein. Dasd ndamlide drict s aDe. T heg.[“r"]3 aus
Ve (Ve We

JNr. 4. Die ziveite bez. Quabdratiourzel aus Aggregaten, ofhne
diefelben erft 3u vedbuzieven, und insbefondere aus den:
jentigen Stufen von Potengen ausd 10, welde ald Degimal-
aablen im allgemeinen Gebrvaud) jtehen [hiev ohne jie evjt
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in Faftoven zu zerlegen], evmittelt man duvd) eine Ant
medhanijdher Tivifion. Diefelbe jtiikt fid) auf die Jdentitit
(a+b+4+c+d-+..) =a’+b(Ra+b)4c(Ra-}2b
+c¢)+dRa4+2b-+2¢+4 d)4---- (bgl. Kap.IT, Nr. 9).

Durdhfithrung an B., €.70—72, von 6) ab, jedes 5. Beifpiel.

....;]/2a+45 b+4c —6V 10ab+4V2ac—12V5be
=V (Ra—6V10ab—+4V2ac+45b—12Vbbct4¢)™)
Nebenvednungen: I)-... L
I —6V10ab:2V2a— —3VhHh; il
o (21 0s =3V hb) (— 3. 5b) =6 V10ab + 45,
III) +-4V2ac:2V2a=+42Ve;
_(@V'2a—6V5b42V ¢c)-2Ve=_4V 2ac 12 Vihbe +4ec.
— Bdhrend dev BVeftimmung von Quadratiwurieln aus Deyi-
malzahlen (u. 3. bereitd aug den einfadhjten) geigt jid) duvd)veg
ein fteted Anjdwellen der Redynung und eine Vevandervlidyfeit
ber particllen Divbifoven, twelde flir endliden ober periodijden
Ausgang ded Nefultatd feine Gewdhr verheipt. Die Crideinung
ijt neu im Bahlenvechnen. Thatjadlid) fteht man vov Sahlen,
peren Dajein nidht vevmutet wurde. Jur gange Sahlen und
Briihe (in einfadjter Darjtellung Quotienten bon gangzen
Sahlen) hat man gefannt, Daf nun aber 3. B. V 2 3wijden 1
und 2 liegen mufy, fein gebrodjencr Rivifdentvert fein fann
und trogdem ald Sahl exiftiert, evgeben einjade BVetrad)tungen
algebraijdh=geometrijher Avt, deven Ausfithrung dem Untervidt s 1%
povbehalten fein mag. Ao V2 und dergl. gehdven gu einer
pollig newen Art von Bahlen. Man nennt jie Jrvational=
yahlen. Wahrvend die Nationalzahlen, gange und auns
Gangen gebrodhene, fich in der grogten WMannigfaltigteit
im Sinne der bier Spezied aus einander Fufantmenitellen
laffen, ftimmt feine devarvtige Sufammenitellung mit einer Jv-
vationalzahl vollig ibevein. Die Jrvationalahlen befeen da-
bei alle Liicfen, mwelde eine nod) fo dicht folgende Ausivahl
pon Nationalzahlen in der Bahlenveihe bon der einen Fur
andern flajfen laft. Weit tlafjen (aft; denu bei der eingelnen
Liicte bejteht fogar nod) unabjepbare Moglichteit Rationalzahlen
eingufiillert; immer bleibt 3wifdhen 3wei aujeinanderfolgenden
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eine angebbave, von Null abiveidende Diffeveny, bejtehen,
wahrend die hervorvagendeven Avten von Ausdehnungen, die
bemefjen tverdenr mitfjen, unmertlichen . i. mit der Diffeveny
Rull verlaufenven Ubergang in einander zeigen. Devgeftalt
perfhivindet die Menge der Nationalzahlen unter Dderjenigen
per Qrrationalen. Gine jedbe gevabe Linie, auj dev ein Null-
punft audgetodhlt ift, darf fiiv ein gefvewed Abbild der duvd
die Srrationalen vervolljtindigten Rahlenveihe gelten. Ber-
foendet man irgend einen Wafjtab mit einem fonventionellen
@pjtem feiner Untevabteilungen um die Lingen, welde bom
Nullpunft aud durdlaufen werden, 3u bemeffenr, jo find bie
Lingen ein ftetiger Whergang in einander, und die WMaRzahlen
derjelben (verjdhmwindend fjelten) bdie auf einander folgenden
Nationalzahlen und (unvergleidhlich haufig) die jwijchenliegenden
Svrafionalenr. Diefe {ind Hlod in dev eingig nod) verfiighaven
pegimalen Form, in Der eined Vezimalbrud3 mit endlojem
und unpeviodijdhem Stellenverlanf dentbar.
Nr. 5. B., S, 41—47, von 4) ab jedes fiinfte Beijpiel!

.- Ler binomijche Yehrialy 3ahit nidht zu dem bvorge:
fdyriebenen Lehritofi. Sotveit ex hier in Betvadt fommt, geniigt
e3 3u wiffen, dafy ein im Verhaltnis von a:b abgejtujtesd Agaqve:
gat, mit a -} b multipliziert, ivieder ein fjolcdhes Wgaregat
liefert, und bdie neuwen Bwijdenjtufen aus PLartialjtufen Fu-
fammentreten, welde erfalten tverben, mwenn man von e
aunf einmandev folgenden Stufen des vorgelegten Aggregats
bie bovangehendbe mit b, die nadfolgende mit a multipliziert.
Danad) fann dag befannte Sdhema der Binomialfoéffizienten™)
gebilbet twerben.

PNe. 6. B., S.47—49, von 169) 1. Beijpiel ab, jedes finfte!
Nr. 7. B, &.52—H5, von 2) 1. Beijpiel ab, jeded fiinfte!
Nr. 8. B, ©.57—69, von 1) 4. Beifpiel ab, jeded fiinfte!

- Bet der Verednung von Ausddrirden mit LWurzel:
bivifor eviveift jich diefer Umijtand fehuv lajtig. Daher lapt man
ctent joldjen Ausdbrudt grundjablich nicht unvevandert ftehen,
jonbern madt den Divijor, - wie man dad nennt, rational.
Etn Hauptmittel dafite find die Regeln in Kap. ITa, Nr. 10.

NRe. 9. B, €.76—T8, von 1) 4. Beifpiel ab, jeded finfte!
NRr. 10. B, ©.79—82, von 1) 4. Beifpicl ab, jeded flnjte!
BVorbemerfung zu diejer Nv. Die Fovderung, eine
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negative Bahl ald gevabe Poteny einer anderm Bahl zu be:
ftimmen, evweift fid) al8 unerfitllbar, teil die gevaben Potengzen
bont allen Bahlen der polljtandigen NReihe wijden —co und
—+ o pojitiv find. Gleichiwohl taucdht fie bei den geometrijdhen i
Anwendungen auf und bezieht fidh auf thatjachliche BVemejjungs-
umjtinde. Darum gebithrt thr aud) eine Stelle in der allge:

meinen Grofenlehre. ©3 fei hietwegen bemerft: Die NReibe w (e
per veellen Rahlen b. i. eben die volljtandige Neihe 3wijdhen

— oo und -+ oo 3eigt die vt einev einfaden Augdehnung. I
Tropbem taugt fie gur BVemejjung von ujammengejebten bey. = b

mehrdimenfionalen Ausddehuungen, jobald die Wmreihung der o B
pabei ujammengejdhlofjenen Ginbeiten in eine Augdehnung vom 1
Geprige einer einfacjen miglidh ift. Nicht jede Bemefjung eines I
Mehrdimenfionalen jtibt fid) jedod) auf jolche Einheiten. o=

bald nun eine Forberuug der hier zu betvadytenden Art die

Anzeige devartiger Bemefjungdumitinve ift, geftattet hre Fovm

ofne toeitcved den genauen Ginblid bez. die entfprecdhende Be-

mejfung.  Dicferhald fieht man folde Fovmen, dbgl. die Aggve:

gate aud ihnen und Reellen ald Rahlenavten, ald imagindre

und fomplere Bahlen, an. Man faft fie vednerijd) jo auf,

dafy Smagindve, paariveife multipliziert, negativ Neelles liefern.

Die Kompleyen anbeverfeitd entfpredhen der Gigenart dev Flachen

b ingbefonbdeve ber Gbhene ald der audgezeichuetiten 3ivei:

dimenfionalen Ausdehnung in der Weife, daf ihr veeller Teil w e
algd Anteijung bdie vollftandige Bahlenveihe der Linge nad
it dburdhlaufen gelten barf, wahvend der imagindve angibt, twie
gleichzeitig innerhalb der Ebene, in iwelder die Reihe als ¢ |
Gevabe angebracht ift, bon biefer weggegangen werden foll??).
Ausd angemejfener algebraifdh-geometrifder Betvad:
tung folgt endlid), dafy, mit Kompleren genau jo ioie
mit veellen Aggregaten gevedhnet, die Bemejjungs-
umitinde jtetd evfennbar find.

Stapifel I11b.
Logarithmieren.

MNr. 1. Beredmung von moglidhit viel gebrodenen Potengen
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por 10 durd) fortgefetsted Nabdizieven auf fechs Degimal:
ftellen! (Tafel der NRejultate.)

Nr. 2. Veniibung von 1) um 2 ald Potenz von 10 auszu-
pritcfert, vejp. den (Rehner:)Logarithmus von 2 bez. lg 2
bez. die Menge der Faftoven von 10 in 2 3u evmitteln!
Wie witrde 1g 3; lg 19 w. §. w. evhalten ferden? LWie
fant man aud dem (Behuer:)Logavithmus von 2 den
Bmweier-Logarithmud von 10 b. i. ,1g 10 und, wie den
Bweier-Logavithmud bon einer jonftigen Rahl erhalten?

. nlga  lga,.,
Gt ftets oy =1257"")

Mr. 3. Man fand 2=10%01%, Sudje den Crponenten in
per Logarvithmentafe(2°7) Wo findet man da nod) die
Degimaljtellen ved Crponenten? Wie mag das gujammen:
hingen? LWo ftehen fie twiedev u evwavten? 2Was jallt
an lg 4 auj? Wie ioird e3 bei lg 16 fein? LWie bet
lg 62%) 2.

Nr. 4. B., S.88—90, etwa alle 3weiten Beifpiele! Sonitige®).

Stapitel 11T

Bejtimmungsaujgaben 2. Grades. Beftimmungen
aus Syjtemen 2. Grades. Beftimmung gejesmagiger
Solgen von 3ahlen incl. Sinjesjinjen- und Renten-
vedynung.  Reelle quadratijhe Formen blos veeller

Sahlen (Distriminante).

Die Grundaufgabe fiiv Veftimmungen iibevevjten Grades
fautet: 3wei Rahlen aud ihrer Summe = und ihrem
Produft 7 ju beftimmen. Bur gleidzeitigen Bejtimmung
port 3wei Bahlen jind thatfadhlidh zwei Bejtimmungsijtice er-
forderlich), die nicht auf Had namlihe hinauslaufen und einander
aud) nidht widevipredhien. = und 7 bes. die thnen entjpredenden
Gleidungen find bderavtige Stitcte, find in dben Anivendungen
weitand am vegelmdpigjten davgebotenr wund Dbefien Dbejondeve
Wichtigleit als Haupttypen unter den Sahlformen. — Wenn
pie Swmme von wei Sahlen = ift, fo jind Dbeide entiweder
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