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Dorrede, jugleidy Einleitung.”

Umftdnde haben dahin gefiihrt, eine fiiv einesd der nadjten
Sahre gemadyte Bujage jdhon jetit einguldjen. Die Crhebungen
— geologijdhe — fiiv ben anfangd in Ausfiht genommenen
©toff find aber nod) nidht geniigend gefdrdert. Daher mufte
ein neued, da3 behandelte, Thema an die Stelle treten. Gin
altes, refp. des Berfaffers altes Lied ift e3, mit neuer Aufjchrift
und neuem Text; beide hoffentlid) fo deutlich), Haf bie Abjidht
nidgt mehr verfannt werben mag, ie ed im fritheven Falle ge-
idgehen fein will. INebenbei foll nodh) die Probe gemadyt werder,
ob bie Paffivitit der Kollegenjhaft aud) jest fiegreidh BHleiben
will, ober beveditigte Borjtellungen evheblidher Avt nunmehr
©ehor finden. Das Landshuter Programm pro 1883/84: , Die
Algebra in matiivlider Hevleitung”, Hat exftmals ohne fdhonen
Willfommen gu finden angepodit. Audh die berjudte Crinnerung
an basjelbe im Hofer Programm pro 1890: ,Das Wintelfeln”,
it anjdeinend erfolglod geblieben. Dem Berfaffer jdhien duvd
ungitnftige Auffaffung dev Arbeit jogar Shaden 3u drohen, His
eine Rezenfion Hoppe’s in Grunert’s Ardjiv die Situation befjern
modjte. — €3 evjdjien fiiv dag Landshuter Programm nur nod
etne Regenfion, fowveit evinnerlid), im , Gymnafium” (Paberborn).
Die Oberflacdlichfeiten derfelben uriictyumeifen gelang leicht.
Seitbem ift €3 vollig jill.

Sdon lange ijt man in allen Biveigen dev Sdulmathe-
matit emfig davan, alte Bopfe abjufdneiven, und immer befjere
Methoden 3u erfinben. Nur mit der Algebra will s nidht
ted)t boriwdrtd gehen. Dadurd) ift die Schulalgebra viict-
ftandig. An ihrer Neformbeditrftigkeit wird dabei jelten ge-
giveifelt und die WMehrzahl der Fachleute twave fit Neformen

*) Die Dispojition ded Themas findet fich im vorlepten Abjap diejer
Cinleitung. Weitere Bemerfungen zu lepterer find nad) dem Sdlufabiap
berjelben, alle iibrigen am Sdlup der Avbeit zujammengejtellt. Ofne
gleidjeitige Beviidfidhtigung der Bemerfungen verfohnt ed fid) nidht, dad
Thema vorzunehmen.
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su haben. DaR es aber tief einjdneidende fein mitjjen, glaubt
man nidht. Gleidht ein Verjud) einer villigen Wmiodlzung, jo
Dejinnt man jid) getwdhnlich davauf, dafy LVorjidht die Mutter dex
Weisheit ijt, und merft iiberhaupt nihts. Dod) um Thema!

Die Sdulalgebra ift vitcfjtandig. Snuerhaldb bdev
Gejamtmathematif beanjprudyt die lgebra Hand in Hand mit
pev jdriftlihen Darjtellung die Gefetse der allgemeinen Grifen:
lehre abzuleiten. und fih zum corpus juris der Mathematit
audzubauen. Jeded beniite Schriftzeichen {piegelt an fih und
ourd) feine Stellung unter den 1brigen einen mathematijdhen
Gedanfen in aller Treue fvieder. Wer den Sinn aller Beidhen
eined Augdbructd und ihrver gegenjeitigen Stellung fennt, ijt von
defien Bedbeutung genan untervidhtet. Kann damit der Swec
ber ©Sdulalgebra ein andever fein, ald bas Verjtinbnis
bafiiv 3u wecfen und dbasd Jdiom, weldes die Wiedbevrgabe der
Gedanfen in der Grofenlehre beherridht, durd Lejen:,
Sdyretben- und Deutenlajfen dev Ausgdritcte 3u lehren?
(Genau jo ift e3, wenn ein Fremder das deutjde Idiom durd)
Yefen, Sdyreiben und Deuten der Bezeidhuungen, twelde wiv ur
Gedanfendarjtellung beniiben, wirklid) ervlernt.) Nidht der vein
duperlidhe 1bevblict {iber eine Budjtabens und Beichenmofait
joll alfo evivovben werden, nicht die bHlofe medhanifde Fertigteit
im Jtahmen gewifjer Scdemata diefe Wiojaif in Hergebradter
Weife wmgugejtalten! Dag Mittel mit dem Bivect, welder
imnter  die Hauptjache bleiben muf, bvermwedifeln wive joldhed
Beginnen. — Jeved Beichen alfo, aucd) a3 unjdeinlidite, ja
nuv ein ngeiden, Hat feinen nidht ungeftrajt su vernadlijjigen-
vent Ginn.  UWm bet einem Beijpiel zu bleiben, fragen wir nad
bem Sinn ded Beihend ,—". Wie oft mag man fidh da mit
dem Ctandpunft ,gleid) ijt eben gleich” verfiindigen? Nun
y—" 1jt dag Reidhen fliv die gegenfeitige Griesbavteit der 3wei
volljtandigen Ausdriicfe, 3vijden elden es jteht. Nod) mehr,
aujf Grund bes gevadbe der WMathematif vie angegoffen fienden
fategovijdhen Primgips darf ,=* jo gqut ald der Vefehl gelten,
pie CrieBung vorumehmen, foie fiiv den Volljug an einer
poraudgegangenen Jdentitat. Eine Bejtimmungdgleidhung joll
man aber nie, ofjne ,C. | §.%, 0. §. €35 joll fein” vorvzujefen,
aud dem Ubungdbuch fdhveiben. Unfer niedlicdhes Seidjen ijt
eine der tidhtigiten Veihilfen Dder Wlgebra bei ihrer Tenbens,
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bie anfingliche SKurvventjdhrift in eine vovyiiglihe Kuvzjdhrift
itbevgehent 3u madjen und dabei die Neihe der Sefepe tveiter zu
fithren. — Die jogen. BVorvzeiden der vier Spejied anbdeverieits
haben fiir bie Sdhitler bom NRedren Her einen Sinn erlangt,
welder der Anjfajjung diefer Reiden in der Wathematit muy
unvollfonumen entfpricht. Hier ift eine Umpragung erforderlid).
@dritt fiiv Sdritt gehen Wuspragung der Reihen und Ent-
wicdelung dev Gejetse neben einander Yer. Ein eingiged Phlichtes
Stenographievezept, welded unten ald Jteduftionsrvegel R
(r ijt ein blofer Vorldufer) angefithrt wird, ift der G-
jtein, auf dem fjid) die Gejamtheit der Gefebe der
gtweifen Nedenjtufe aufbaut. Dag ndmlide Rezept fiigt
bie Klammern, deven {tbliche Cinfithrung ftetd etwasd Ge-
goungenes hat, ovganifd in das Syjtem ein. [n Wirl:
lichfeit flieken die Klammern ja allerdings ausd zwei Quellen.
Die weitaus jtarfeve iRt fie ald Wmidliegung von Aggregaten
auffreten. Die anderve liefert fie ald Vorfichtd=, ald Sonderungs-
geidhen und als Beidhen bdafitr, wie tweit ein exfennbarer Bezug
evftvectt werdben foll. Diefe Art Klammern, die flammerahnliche
Umid)lieffung, hinbert aber niemals dag Umjdhloffene als Aggregat
angujehen. SHinwiederum find die edhten Klammern dem Ne-
3ept R gemdfy doch) eben Beidjen dafiiv, tvie tveit ein beftimmter
Begug gelten foll.  Sonad) hat man aud) dag RNedyt, die Dyas
ber SRlammerformen als Cindeitlidhes aujjufafjen. — Wlle
Gefepe bder dritten Nedenjtuje fjtitgen fidh auf o.
Wihrend des WAugbaues der ziweiten Stufe evidheinen WMulti-
plizieren und Dividieven immer bdeutlidher ald eng verivadjene
Geiten diefer Stufe. Muf man da in dev dritten Stufe
nidt jeden Wnterjdhied in der Geltung von Faftoven
tn Bielfaden= und Teilmengen beifeite lafjen? Darf
bie gevingfiigige Bevjdhiedenpeif, ctiva ,jtatt ded eingelnen Fattors
jollen zivet folche gelten” und ,fjtatt ivei {ibervcinjtimmender
gaftoren foll nuv einer gelten”, im Crenft um Anlaf ge-
nommen fwevden, Potenzieven und RNabdizieven ie iei
grundberjdiedene Redhnungsarten aud einander 3u
veigen?  Mein!  WUuc) die Thatfacdhe ded Auftaudjens ber
neuen  Zahlenavten ,Jvvationale, [magindve und RKomplere”
betm Nabigieven ndtigt nidt dazu. Diefe Bahlen werben jo
oder fo gleich leidht verbaut. Die Bevveifung inbejjen bLetwivtt,
1#
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bafy fortan ein gehetmnidvoller Schleier itber dem widhtigen Bu-
jammenbhang wallt, twelden ein magig jdharfes Schilevauge
nimmermehr durddrvingt. Wenn Had Logavithmieven bdennod
abfeitd ftehen muf, fo liegt dad eingig an dem Dbefonderen
Wlgovithmusg, ivelcher evfonnen ift, damit jeder borliegende
Jaftor ald |, jeinerfeits gefiigt {peziell aud Faftoven 10" hin-
geftellt werben fann. — Die zwei Nezepte R und o bebingen
bie gange Mannigfaltigfeit der Pedpenformen und diefe Hintviederum
ben immer breiter flieenden Strom der Gejee. Dabei lajjen
fie aber den Strom pollftandig fiberjdhauen! Notig ift freilich,
baf man der Gejtaltungstraft der Nezepte den Wugbau der
Formen und des Syjtems iiberlapt. Die Nidtung diefer Kraft
ijt jedod) immer einmal entgegengefelst um 1iblicdhen RKuniftiveg.
Bum Beijpiel fiihrt fie fiber dad Faftorenausdjdeiden um Auf:
[Bjen der Produfte in mehr furvente Wggregatformen. Ober
die Jednung mit Briiden, der j3weiten Art ausd Faftoven ge-
fnlipfter Bahlen, bejdliest, ald Kombinationdaufgabe dev Fafto:
renvednung mit Nednungen der ervjten Stufe, die Reduftion
bon Brudaggregaten. — Die Vevmutung, daf dag Gehen im
Landghuter Programm auf dem eben bovgezeidhneten Weq, fein
Sdwimmen mit dem Strom der Rednungsformen, dem Ver-
faffer al8 fraffe Sguovang ober als dreifter Frevel ausdgelegt
tourbe, mag wohl zutveffen. LWie fann man aber frede Wuj-
fafjung, wie RNevolution ftatt Rejorm dahinter wittern twollen?
Mnd mwas ijt eigentlidh der Unterfdhied 3wijdhen Reform und
Nevolution auf mwiffenjdajtlichemt Sebiet, aud mweldem bdad
Schwoven auf Wutovitdten befauntlih ja verbannt ift?

Die Sdulalgebra ift vitctjtandig, wenn fie dad der
Mathematif ald quted Redht gujtehende fategorifdhe Pringip nidht
threm Kobexr einverleibt, nidht audgiebig beniihit und nidht davauj
bringt, dbai der ©dyiiler feinen wertvollen Gebraud) fennt. —
Nidht genug, die Sdulalgebra avbeitet diveft gegen den pringipi-
ellen Begrifi ,Groge”. Grofy an jidh ijt gar nidhts, rein
gar nichts. Und dodh: Alled BVemejjungsfihige ijt als
folches im gemwijfen Grade grof, je nad) dbem WMakjtab,
elder verfitgbar ift. Wenn man den Sditler vevanlaft
audzujprechen, wasd ein Cngel iiber den Befih eined Millionen-
manied urteilen witxde, fo trifit er dad Ridtige. Die Unt-
toort ijt die gleiche foie fitr eimen Mann, welder nur ebenjo
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biel Hunderte befist. Dev veihe Mann tie der gering Ve:
mittelte Haben ull, mit dem WMaRjtab Hesd CEugeld gemejjen.
Der Engel, wahrhaftig wie er ijt, gibt aud) dag Urtheil ab:
Dag etne Jtull ift 10,000 Val jo grof ald das anbdeve. Obder
aber, man mutet dem Schitler u, die Linge der Banf, auf
foelcher er fit, mit Dem WMafjtab der Siviudentfernung 3u
meffen. Fiv ihn ift die Vanflange bald genug Null. Daun
mit bem WaBjtab eined geringfigigen Detaild, weldhed man
ihn bei faufendfacher Vergrdferung an einer Pilzjpore fehen
laffen fann: er fommt auf unermeflich qrof. Dad ndmlide
ijt ihm ber Neihe nad) bemefbar groff, unendlid) gevingfiigig
und unermeflidh) gvo. Ja, wenn man ihn auf Mafjtdbe Hin-
weift, weldje gegen die vovigen unermeflidhy grofy beyw. geving:
fiigig find, fithrt man ihn ein in da3 Syftem dev ftufenmifig
borhandenen unendlich Geringfitgig und Grof.  Tropdem liegt
mir ein eingiger ftetiger Ubergang vor. Dasd mufi man nidht
veridhweigen! — &ibt e3 iiberhaupt eine Snfel, wo man die
unendlid) 3dhlige Mannigfaltigleit ded ftetigen Nbergangs nidht
fennt? zavee gef! 1Und bod), die Jnfel gibt e3, jie BHeifit
Sdlaraffenland! Da 3ahlt man nad) Apfeln, Nifjen und
anbevent guten Dingen. Da Pervidht vor allem die Kdje-
vednung.  RKlo3, ald dad flopig begiv. ohne (eigentlidhe)
Glieberung BVorhanbdene, jteht daduvd) im Bebeutunggitbergang
3t individuum. WNnd iie leudytet e3 den Sdiilern ausd den
Augen, wenn der Lehrer, welder ald Nrfacher eined angeblichen,
bed pennalen, Bujtanded wahrlid) feinen Begriff von Sdlavaffen:
leben BHat, fie fiihrt ind Bherrlihe Fabelland! Sa, nod) das
Manneshery jhlagt froh tm Gedenfen joldher Heitever Momente
bes einjtigen Schullebens. Leidber muf der eigentlide Penndler
bie Sdhitler gleidh) toicder jdheiden laffen bon bev glitctlichen Jnijel
hinausd ind Meer, in weldem blog finguliver Ausdzdhlung fibhige
S1ide gav aud) lebent, aber viel mehr andeve gefijht wevden,
toeldhe unter der Hanbd nod) in eined der Unermeflid) {ibergehen
fonnen. — Die Sdeu vor dem UnermeRlich treibt jonderbare
Blitten (vevgl. Hofer Programm, &. 5). Solange man Be-
jgtehungen mwifden gegenfeitig Bemefbaven Hhat, ijt
man auf fidevem Grund! S§jt der Wusgang dod) etnmal
ein Unermeflid), wasd verfhligt’s? Man wei dann eben: er
vagt itber bag Bemeffunggbeveidh) hinausd. Obder ev ift in ihm
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ein |, Judtauzahlen” beyw. ,Nidhtgezahlt”.  Jened Unevmeflich
weidh)t felbjt von ung juviik.  Bu diefem fithlen iwir uns un:
wiberftehlich gezogen: zu Null, bem WMephijto der Bahlen, twic
ed bev unbvevgepliche Hefe liebveich und vejpeftvoll genannt Hat.
Uns ift Null der Hauptmeribian und die Vevanferungdijtelle im
Sahlenmeer, die Geburtsjtitte aller felbftandigen Jahl=Subdi-
biduen; der giitige Freund tm {hulalgebraijdhen Entiwicelungs-
leben, der ung al8 erjtes ngebinde Dden iwertvollen BVegriff
»Oegenjibe”’, weldhen er {idh gegenitber i leugnen fo glictlich
jein barf, mit auf den Weg qibt. Bulepst ijt er bdev ficheve
Ricthalt, auf welden twiv und bei den Beftimmungen Hoheven
Grabed jtigen founen. Wie follten wir von ihm laffen, fwenn
ev gleid) einmal fprode evicheint in der rauhen Sdale von a°
ober gar § w. §. w? Wad ijt und dagegen dad allerdings ge:
altig hevrichende, aber pedantijdh-herslofe 12 Eine uflehnung
dagegen {oll aber nicht gepredigt fein!

Die Shulalgebra ift vicEjtandig gegeniiber der ge-
wohnlihen reduenden Praxis. Da ei man ohne Mathematif
redht gut, wad thatjacdhlid) und wad Hlos auf dem Papier aus:
fithrbar 1ft.  Wud) die Jungen, iveldhe twiv untevvidhten, wiffen
es jdhon. Und bdie vedynendbe Praxis handhabt im ziveiten Fall
b3 Ergebnid fo fjicher, vie im iibrigen eine wivtliche Bahl.
Dem entfprade in der Sdhulalgebra die Venlisung der
bolljtdndigen jzwifden — o und - oD eritredten
Aahlenveihe. Bur Heit verfahrt fie anbers! Sie jtoft den
nocd) gutvaulich beveittoilligen WAnfanger uviicE an den Anfang
ber Dinge. — Wenn bdie Mathematif der Grdfenlehre ein
fimjtliches Geprage qibt, fann man ihr feinen BVormwurf
parausd maden, teil fie die (freilich feiltveife nod) 3u ent=
icelnben) Wittel dbas Feld zu halten behervidht. Wenn aber
bie Sdulalgebra anftrebt, bdiefed Hinjtlige Shjtem von allem
Anjang geldujig zu madjen, ettwva davum, weil der Nedhenunter-
vidgt (mit nur fraglichem Borteil) dad Sdema beniilst, jo [hlagt
jie einen Jrriveg ein.  Unbenommen muf e3 jedod) der Mathe-
matif Dleiben von denjenigen, welden der fpdatere BVevuj hoheve
mathematijhe Riele jtectt, die fidhere Kenntnis aud) des fhinjt:
lichen CSyftems bewdhrt u fehen. Die Beit, e zu erlernen,
fann freilig nur Ddiejenige de3 Beginnes dev cigentlichen Be:
ruisjtudien fein. '




Sm jdhon jitierten Hofer Lrogramm ift auf ein cigen:
timliches Wedhfelverhiltnis, weldhed infolge bes verordueten
Lehrganges 3wijdhen Geometrie und Wlgebra bei und gejdafien
ift, pingetviefen. Die Stelle, welche auch firr diefen Sujammen-
hang Bebeutung hat, lautet: ,Die Mittel, deven fich ein Unter-
vidht3atveiq Dedient, wmitffen jubor iwohl ertworben fein. Sdon
frithzeitig im geometrijden Untevvicht Deniibt man die Gleid-
ungen. Wenn nun, ioie bei und in Bahern, der erfte Unter-
vidht in der Wlgebra mneben Dem in der Geometfrvie Hevgeht, o
muf dad Notwendigjte fber die Gleihungen bdovtfelbjt uerit
permiftelt werben. G38 gejdieht, wenu man die Wlgebra ald
eine von unniipem Fovmel- und NRegelfram frete niedevite
nalyfis @ pon Haud ausd befreibt. WMan Hhat nod) den
Vorteil, da bagd Sahlenvednen im fortwahrenden Gebraud
jteht, ja Ddie twirflide BVegriindung in allen Hauptiwendungen
jetst erft findet. Diefes Verfahren, im Programm bder Ionigl.
Gtubienanftalt Landbdhut pro 1883/84, bdbann bet van Hengel
und ingwijden dielleicht nod) bei Eingelnen in mehr ober minder
telberuiter und evfolgreidher Weije eingejdhlagen, ervjdhlieft
dem Lehrenden ivie dem Lernenben forfwdhrend mneue Neige
und evhalt aflle Veteiligten in lebhafter Spamnung. Jhn ge:
hort, jobald i) nur einmal die ujmevijamfeit weitever SKrveife
pavauf fenft, die Bufunft.” Dazu fei bemertt: dad BVerfahren
ijt vermutlich vedht alt. Ein m Lieblingsgebraud) bded Wer:
fafjerd ftehendes Ubungsbuc) ift die Sammlung avithmetijher
und algebraijher ufgaben vow Dr. Fr. X. Pollat, Fiinjte
Auilage 1866. Wenn der Vevfajjer aud bdiefem Buch) bdie vt
pes vevdienftoollen Wanned, dem ev ja nie ndher getveten,
vidptig  vevjteht, jo Hat Dr. P. die Algebra im Stil einer
niederjten Analyjis §. 3. betvieben. Wud) jonjt finden f{ich in
Werfen gediegener daltever Schulmdmmer intmer vieder Anzeidhen
bafitr.  Verfaffer fieht in thm dben natiivlidhen Vetvieb.

Dad nathivlidge Syftem der drei Stufen Hat aber
feniger und anbeve Kapitelsiibevfdriften als8 das
finftlige Syjtem der jieben Spezied! 1. Cinfaches und
aufammengejetstes 3ahlen. 2. Neduftionen und Gegenvedut-
fionen r; R [o]. R2a. Divifion aujf Grunbdblage von R; ge-
brochene Bahlen. 3. Nedbuftion o; a) Potengieven und Nadi-

g )

ieven, b) Logavithmieven. — Die Gleichungen 3iehen ald votev
3 ) 3tel




i

gaden durd) bas gange Spftem.  Jhver Widgtigteit Halber
miiffen ihnen nod) Sdjaltfapitel gewidmet mwerden, ndmlich
2. Bejtimmungsaujgaben erviten Grades; Beftimmungen aus
Shjtemen erjten Grvaded. 3. Beftimmungsaufgaben jweiten
Grabed; Beftimmungen aus Syjtemen j3iveiten Graded; Be-
jtimmung  gefebmagiger Folgen von Rahlen incl. Binfedzinjen:
und Rentenvednung; veelle quadrvatifdhe Fovmen mit nuv veellen
Saphlen (Diffriminante). Alled Fann im Gleidgritt mit
pem bayerijden Gymunajial-Lehrplan gejdhehen.

Jm Land3huter Programm find Kap. 1, 2 und 2a be-
handelt fworden mit devr Tenbeny, einen Lehrgang in ,fonzinner,
logijd) = wiffenjdaftlicher Sprade”, wie ed Hoppe in feiner Re-
genjion mannte, g bieten. SHiev liegt der Ton durdhaus auf
Jwivtliger Lehrgang”. Anmerfungen find vovgefehen. Das
1. Rapitel gibt bie abgejdlofiene Heurige Darbietung; bie
bungsbeifpicle nebit foldhen, mie fie fiiv Schulanfgaben ver:
fagt mwurdben, folgen anbangdeife. Dasd 2. Kapitel wird aug
ben ehrgdngen in den vorvjdhrigen Pavallelabteilungen ver-
tveten fein. Diefes und bie {ibrigen Kapitel werben ded be:
fdhrantten Raumed halber nuv Beifpiele aufiveifen, welde fitv
bie Darjtellung erheblicher find.

Armerhungen.

[) Man fann die Meinung horen, daf + o und — o, dhnlid
wie + 0 und — 0, bie namlide Zahl jind. Diefe Vieinung ijt jo myjtijdy
wie pad befannte Symbol der Cwigleit. Dad Koingidieren beider in manden
Bejtimmungen [dujt vielmehr auf dad Anftreten der magimalften veellen
Unjtetigteit Hinaus,

II) Mathematif in Hohever YVollendung ift Kunjt und ihre Dar-
bietungen fallen unter den Kunjtbeqriff. Namentlid) gilt bdiejed von ber
Japl felbjt. Gie in wivklid) vertiefter Hinjtlerijdher Auffajfjung zu vers
mitteln ift bei den Clementen audgeidhloffen. Wm einer Seite ded Bahl=
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begriff3 etivad ndfer zu treten, fo tann in der Wittelfdhule dad Jr-
rationale nid)t etwa iwie bei Dedefind (Stetigleit und irvationale Fahlen,
1. Uuflage 1872; 2. unverdnderte Auflage 1892) difponiert werden. Debe-
tind jeigt: Wenn D eine gange pojitive Jahl ijt, ohne Duadrat einer folden
it feim, und x; bej. x, alle migliden Rationalzahlen vorjtellen, deren
Quadrate fleiner bey. grifer ald D jind, fo erweift jid) ein y, von weldem

gilt % = ;_’\t f _g, jugleid) grifier ald jebes x, unbd tleiner al3 jebes x,,
ijt aber feine Nationalzahl. Diefed y ald Sdnitt (Dedetind'd Benennung)
gwifchen den beiderlei x fiir eine Fahl (ald8 Jrrationalzahl) anzuerfennen
fieht man jid) gendtigt. ©3 weifen ndmlich jede zwei Rationalzahlen —
jolde der Reibe, welde, die Cinheit begreifend, mit der Einbeitddifferen;
auf einanber folgen, bey. ber Cinbeit nebjt deren Bielfadjen, und aud) ber
Reiben bder Bieljadjen aller Bahlem, zu deven Bielfachen die Cinbeit ge-
hort, — eine von Null verfdiedene, angebbare Differeny auf. Die Gruppe
ber Jationalzahlen ijt de2hald gany umzulinglid) fiiv die Bemejjung von
jtetig b. i. mit ber Differeny Mull in einander iibergehenden Ausdehnungen.
— Mit der Udoption ded y ift man aber nod) dburdaud entfernt vom ge-
jtectten Jiel. ©o eine Art Spionfop ift erft eingemommen. Wird man
ibn aber behaupten foymen? Ja, wird jid) dad aud) nur verlohnen? S[n
der erjteren Hinfidht ift notwendig y mit Sdnitten y’ gegen die x, die
y' mit Gdnitten y* gegen y einer- und die x anbererjeitd u. {. . in in-
finitum  u wmgeben, refp. e mup eine irrationale Variation Y jur
Lrennung von wei rationalen x aufgeftellt oder vielmehr dad eingelne x
alé rationale Singularitit innerfalb einer irrationalen Variation Z nad-
gewiefen werben. Jn ber andeven Hinjidht laffen fich) feine wefentlidien
Borteile fiiv dbie praftijhen Anwendungen abjehen. €3 befipt nimlid) von
unmertlid) in einander iibergefenden Ausdehnungen eine eingelne blof
burd) Nebenumitiinde, welche dent Auddehnungdbegriff felbjt fremd gegens
itberjtefen, die Wahlfihigleit zur Einfeit. Die Theorie dagegen Bhiitte
gripeven Gewinn, indem gewdhrleiftet wiive, dap die Ausdwahl einer Einbeit
unter allen den ndmlichen Unfang nehmenden Ausdehnungen begleitet ift
vom $ervortreten je einer Rationalzahl unter bden Mafzahlen fiir bdie
Bariation einer Ausdehnung, und daf die Variation der Einheit innerhalb
ber fo gezogenen Grenzen bie durdjaud verjdjiedenen DBarviationen bder
rationalen Fahlen volljtindig liefert. — Fiir die Lofung der einen obder
anderen hiemit bevithrten Frage mufp der Meifter wohl nod) exit erjtefen.
€ine Meijteraufgabe ijt e8 aud) den werbenden Fadymann in die jo jubtilen
Wendungen ded Jahlbegriffd einguweifen. Cin ridtiger Meifter wird jidh
diefer vornehmiten unter den allgemeinen Meifteraufgaben jdhon darum nidt
entziehen diirfent, weil faum einer von denjenigen, welde den Fugang zu
ven Dihen unferer Wifjenfdaft judjen, den ganzen BVorzug der Gaben bes
jipt, durd) welde er fid) aud bden Sdhriften allein und ohne WMeifterhilfe
gurecht findet. Die Elementarmathematif muf man aljo wohl odber iibel
bie Wege ziehen laffen, weldie dem Fafjungdvermibgen von Knaben anges
mefjen find.
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IIT). ier liegt, jo zu {ogen, Dbereitd bdie Ankiindigung ded jefsit be-
handelten Themad vor. Wenn ed bid heute audqgejept geblieben ijt, jo gab
ji) der Berfafjer der Hoffnung hin, ¢8 midite von einem Verufeneren in
Angriff genommen tverden.

Stapitel 1.
Einfadyes und ujammengejetes Sdahlen.

Borbemerfung, Alled Redhuen ijt ein dhlen und
pient gur Bemejjung vow ivgend welden Auddehnungen,
fpeldhe in dtbeveinjtimmende Stiicte, Einheiten, erlegt odev
aud joldhen verbumben find. Das Mittel fitr das Rahlen ift
oie Sahlenveihe'), welde devart abgejdhritten wird, baf man
fiiv jeded Stiict eine Stelle vov- oder juviictgeht, je nad) bdev
Bedbeutung ded Stiwks fiiv die gange Wenge. Jeder voll:
ftandig zum AbJdhluf fommende Bdahlungsvorgang be-
ginnt bei 0.

Nr. 1. Was driictt eine bejtimmie Bahl 3. B. 10 aus?

Sie forbert, dafy man von derjenigen Stelle dev Hahlen:
veihe, o man ficd) befindet, jo biel Stellen forvtjdhreite, als
diejenige Bdahlung wmfait, weldhe von O unternommen nad
10 fihrt, ndmlidh wie die Bdhlung 132335 . . . . 9;10! —
Bugleid) driictt jie ausd, daf jo jdhon gezahlt ijt.

Ne. 2. WVian jteht auf 7 und joll eine Bahlung (vom Grab)
10 audflijren®). Wie gejdieht ed?

Wan  3ahlt entweder 8;9;10; . . . 16;17! ober 3aphlt
G534 ... —2: — 3!

Nr., 3. Wie unterfdeivet man aber betde Bahlungen ?

Sene gilt alg Adaplung -} 10, diefe alg eine Bdahlung — 10,
indem veveinbavt ijt: bei den beftimmten Jafhlen weifjt 4
pen Weg nad) dem ohue Gude gunehmenden -, nad
+oo, und — ben Weg nach —oo. 10 und — 10 jind
veine Gegenfdate und macdhen beim Eintveten in die
namlide jujammengejeste 3dhlung einander iviv:
fungslod bez. heben einander.
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