Jrosmifche Jieflungen.

Gé it ju winfden, baf ble Programmabhanbiuie
aen pepuldr wiffenfdoftlid, b. b fe abgefafit feien,
baf fic von cinem guten Primomer mit Rupen qelefen
meerben tinnen, =

(Duben , pur Pregrammfrage, Theje 5,
Aeitidye f. Gomnafial. 1867, Seite 504).

Wiz vor mehreven Jahren Herr Vavon von Heugel aud) in Bunzlan populdve Borlejungen
iiber Ajtvonomie Dielt, und dabei dtber Entfernung und Groenverhiltnifie der Himmelstorper
cinige Ingaben sujanvmenitellte, evfldcte dem Berfafjer der nadyjtehenden Bldtter ein neben ihm
figenber, ben gebilbeten Stinden angehirender Vumglauer Biivger: ,Das it ja dod) Alles
Sdywindel ; bennt die Hevven Aftvonomen Eonnen doch auch nicht hinaufitetgert, um dag Alles ju
mefjen.”  Diefe Aeuperung vevanlafite den Verfafjer, alé bie NReibe, die Beilage sum Progrannn
su licfern, ibn traf, bieje Fodmijdhen Mejjungen jum Gegenftande einer moglichit all:
gemein vevjtdandliden Abhandlung zu maden, wnd aus bdicjem Gefichtpuntte wollen bie
nadjolgenben Blitter angefehen fein. Aus bdicjem Grunde it alled litteravijhe und critifche Bei-
werf, dad vielleidht nur fite ben Ginen ober Andern der Herven Hadaenofjen, der fid) eingehen-
ber mit dicjem Gegenftande 1 bejhdftigen witnidht, von einigem Suteveffe jein difrfte, in bie am
Sdlujje angehangten Anmerfungen verwiefen, wibhrend Anmerfungen, welde, um Dietridhs auf
der Gorliger Verjammlung ber nicderjdlefijdhen Gymuafiallehrer eingefithrten, jebr Dbeseichnenden
Ausdruc su gebraudpen, ,gelegentlichen Unteveidht” enthalten, am Gnde der jebesmaligen Seite
angebracht find. GCingelne hie wund bda eingeftvente Fragen und Aufgaben find fitr die bereits
vorgetiicteren Sdiiler bed Verfaffers beredhnet.

Alle Meffungen im Weltgebdude fesen bdie Kenmtnify der Grdfie unferer Groe voraus,
und oa eine Mefjung diejer wicberum nicht denfbar it ohne eirte wenigftens oberfladylich vichtine
3 Ertentnify von ber Geftalt der Grde, fo finden unjre Vetvachtungen ihren natiivlichen Musgangs

puntt in ber allmdhligen biftoriidhen Entwickelung diejer Grferntnif,

K. Gejtalt der Erde.

ev crjte finnlidhe Cindruct, welden wiv bei™ oberfladlicher Betvadtung von der Ge-
ftalt dev Crde befommen, ift ber einer grofen freiStunbden Cbhene, i deven Mitte it Geialt ter Gebde,
ung befinben.

Diefem Cindrude fid) hingebend hielten die alten Grieden bie Grde file eing runbe, nad ver Vorfiele
tubende, den ehernen. Himmel tragende und von cinem grofien Strome, dem ’Brecvde umiu: i Fel
thete Sdheibe, al8 beren Mittelpuntt fie den Olymp, ipiter, feit Anjdylus, Delpht anfahen.
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Ghen fo bielten dbie Jnbdber einen ungebeuern VWevg ugleid filv den Sif ihrer Gbtter
und fiie ben Wittelpuntt der Crbe, welde fie fich ald eine auf dem Vieere jdpwimmende Sceibe
padjten.

Audh bic Jsvaeliten fahen den Geiligen Vevg Jion fiiv den Mittelpunft der Crde
an, wi¢ denn iiberhaupt die Meinung, grade auf der Vitte der Erbe zu wobnen, bei ben meiften
Bolfern im Unfange ihrer Cultuventwidelung gehereidht su haben fdeint ¥) und bet den Ehinejen .
nod) jekt berrichen joll.

Die altgriedhijche Vorftellung von der Scheibenform bder Grde finden 1wir vorzugdweife
bet Homer vertreten, und aud) der mindefiend zwei Jahrhunderte fpiter (800 v, Ehr.) lebenbde
Hejiod huldigt nod) gang entjchicden berjelben Anjicht.  Nach Schinjeld 2) und Cantor 2), welder
Leptere fich dabei auf Noth +) beruft, joll indef jdhon der alte Milefier Thalesd (639—54S v,
@hr.) %) die Grbe alé Kugel gebadht haben ,, jhwimmund auf einer Wajjermaife, welhe duvdy
ben audgeiibten Dend swijden demt Rande ded Grdfreifes und dem Himmelsgewilbe alsd Deer
emporgefcnvellt wurde.” Leider finb dem Vexf. die von Edhonjeld und Cantor angefithrien Quellen nidht
juginglich gewefen; wvergleidht man indef Humboldt &), welcher wicderholt 7) von der , Scheibe
bed Thaled ™ jpricdht, jo jcheint e fajt, ald ob Rbth aus eimer von Humboldt ald ungenan dia-
vafterifivien Quelle gejhdpft babe. Daf und warum bdie vielfach angefithrte Vorherjagung der
bevithutten Sonnenjinfternifs, weldye der Schlacht ywijhen Mevern und Lydiern cin Enbe madyte
(585 v. €hr:, 0. 28. Mai Julianijhen Stils), feinen duvchihlagenden BVeweid bdafite abgeben
fonne, baf dem Thales fhop die Kugelgeftalt der Grbe befannt gewefen fei, wird von Sdyonfeld
felbjt ausfiibrlich auscinandevgejept. Budem jcheint feftzuftehen und wird aud) von Cantor felbft
angeqeben, dafy desd Thaled Mitbiirger, Freumb und Sdiiler Anarimander (611— bald nad
547) ,bei Uusbilbung bdicjer Lehre wicber jur altgriechijhen nficht zuviidging”, wad mit der
nnabute, dbaf jein Lehrer die Kugelgejtalt der Grde gefannt habe, nicht wobl vereinbar evjdheint.
Dem Anayimander ijt vie Crde ein furzer Eylinder (Sdeibe), deffen Hohe aleid) dem dritten
Theile bed Durdhmefjers der Grunoflache it 8), und deven obeve Grunbdfldde bewobnt ift. Da-
gegen ethebt ev fich ju bem Gedanfen, bie Groe frei fdhwebend in der Mitte ber Weltfugel
vuben u laffert, ,weil fein Grund vorhanden fef, warum ein Kvper dev fidh in der Mitte einer
hohlen Kugel befinde, fih nadh ivgend einer Seite hin vorsugdweije bewegen folle.” Damit lagt
fidh nun freilich wieder nicht sujammenveimen, wie: bem Anarimanber aufer der Crfinbung ber
Landfacten aud) die ded ,Crdglobus oder Crdapfeld” ?) sugefdhricben werben fann, und Lebteved
ift deshalb ernjtlidy u bejweifeln. 1)

Gine dhnlicdhe Unjicht vertreten audy ded narimander Schiiler und Landsmann Anayri-
mened (550 v. €hr.) und ber berithmte Stifter der eleatijhen Schule, ver Solophonier Xeito-
phanesd (536 v, Chr.) '), nur mit ber Mafgabe, daf, indem BVeide bdie ber Wabrbeit ndber
fommende Gleidgewichtstheovie bes Unarimanber verlaffen, der Crjteve die Erbe, bie ihm die
®eftalt cined fladien Trapezed hat (wobei ,Trapez” nidht n der jept itblichen mathematijhen Ve
beutung zu verftehen, jondern i roamele etwa mit ,Tifhplatte” su itberjegen ift), auf ber buvd
fie sujammengepreften Suft 12) dev untern Halbfugel des Himmels vuhen, bev Lebtere fie im
Unendliden wurzeln lef. :

fud) der dburdh jeine hiftorijchen und geographijchen Scyriften, jowie ald Kavfenzeidhner
bevithmte grofie Reijende Hefatdos von Milet (geb. 549, geft. tad)y 477 v. Ehr.), von dem waly-

1) Die im Terte vortommenden Su‘I)[en 1)—208) Degiehen fich auf dbie am Enbde der Urbeit abge:
brudten Unmerfungen. A3
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{cheinlich ber von bem perfijhen Statthalter Ariftagovas bem Spartanerfonige fleomened vorge-
seigte Grdabrif auf ciner ehernen Tafel, ber von Herodot (V., 49) evwibnte sriveé berrihet,
halt die Erdbe filv einen vont Dcean, tm Gegenfape mit dem er bad mittellandijche Meer ziy
peyddyy Fedasoey nennt, umjlojjene Sdyeibe. 13)
~ Diefelbe Anjdhauung finden wir bei dem alten Yogogryphen Pherefybesd (unm 500 v.  Pheretsdes,
@hr.) von ber Jnjel Levod, feines langeven Yufenthalts in Athen wegen bisweilen aud) dex
Athener genannt. 1)
Audh Herodot (484-—108 v, €hr.), dex eigentliche Schipfer e altenn Geographie, hHilt die  pevoder,
Grbe fite cine tm Mittelpunfte bes Weltalls vubhende Sdieibe und unterjcgeivet ficdh nur dbadurd)
von feinen Vorgdygern, bap ev ihr nidt eine freisfovmige, jondern eine langlid) vunbde Geftalt
und den Ocean nidht ald flieenden Strom, fondern als Weltmeer jur Umfafjung gab.
Dagegen dadte fich Leufippos (um 500 v. @hr.), der ecigentliche Begriinber ber to:  Latipr,
menlehre, die Grbe in Form einer Paufe (oxfuc rvprravostdée) ober  einer Palbfugel mit
chener Bafis, deren Kvitmmung et fich als den bewobhnten Theil dadyte. 1°)
Diefer Vorjtellung von einer converen Crdfladye jteht die pes Abberiten Demofritod Temotriv
(460—362 0. 6hr.) 17), bes allezeit lachenden Philojophen, gegenitber, ber die Eroe fitv eine Langlide
Mulbe ober Sciifiel hielt 1#), weldhe Vorjtellung dev eines Sdijfdboots bei ben Chalbdern b Gyorvier,
nicht undbnlich ift und wabrideinlich in der Diulbenform ded Mittelmeers ihren Gruno bat.
Ynbere follen die Grde fite einen Witrjel, nod) andere fite eimen fegel, wicder an-
deve file eine Wyramide gehalten Haben. 19) Wer fih juccit fiw die fugelgeftalt ber
Grbe ausaefprochen habe, Laft fich) mit Sicherbeit wohl nicht mehr cxmitteln; nux jo viel jdeint
feftsuftehen, bap diefe Jdee von ber Scule der Pythagorder ausdgegangen ift, weshalb meift Pootagorder,
pent Pythagoras jelbit (geb. in den erfen Jahrgehnten bes 6. Sabh., geft. nicht lange nad
: 510 v. Ghr.) 20) diejes Verdienjt jugejchrichen witd, wasd jebod) Forbiger 2') ald ungewif hin-
} ftellt, inbem ev gum Beweife dafilc, daf die Pythagorder jidh jebenfalls mur unflav iiber bicje
' Anjicht ausaefprodhen haben Eonnten, anfithrt, dap nod Achill, Tat. Isag. in Arati Phaen, p.
131 behaupten fonnte, jie gdben der Erde bic Geftalt eines Kubug, Dagegen fieht es nac) Hum-
boldt 22) von ben Pythagoriern Hifetad und CEphantusd (beide aus Syrafusd) fejt, dap
ihnent die Sbee von ber Kugelgeftalt dev Exde eigenthitmlich war.
Bon dem Klazomenier Anaragorasd (500—128 v, Chr.) 23) wird behauptet, ev habe Die & Xnar-goras,
Seheibengeftalt der Grde gegen bie Stugelgeftalt vertbeidigt 24), ein Beweis, daf die Kugelgeftalt
su feiner Seit johon mit Beftimmtheit behauptet fein mufpte, wenn jie aud) jelbft oom den Ge-
lehrten nodh nicht allgemein angenomnen wav, was aud aud der oben eridhnten ganglicden
Sanovicung diefer Unjicht durch Hevodot und aud ber abmeidenden Anjicht bes Demofrit bhevs
voraeht. :
Dagegen foll ber Eleate Parmenided, befjen Bliitheeit in bie Mitte bed 5. Jabhrs Parmenibes,
hunberts v. Ghr. fallt, und weldper viel mit Sofrated verlehre, bie Grde al® Kugel betvadytet
_ und fie in Sonen abgetheilt haben,
 PBlato (429—348 v. Ghr.) foll fich nad) Brettner ) bie Grbe ald einen Wiirfel ge=  Prate,
badht haben, weldpen et fite den vollEommeniten Kivper gebalten hitte. Died berubt jedoc) wabr-
icbeinlich auf einer vielleidht aus bem Jujammenhange gerijjencn und beshalb mipverftandenen =
Stelle Des Timiud, wo ef allerdings 26 ) heipt: ,bev Crde nun geben wiv bie Geftalt eined Wiiv-
feld (7 uév 0% w0 nofuzov eldog ddper).” An diejer Stelle ift aber offenbar niht von ber
Geoe im Gsofen wnd Gangen bie Rede, fonbern von dbemjenigen ber vier Glemente, weldes bdie
1*
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Alten im Gegenfag su Feuer, Luft und Wajfer Grde nannten, und ber Witefel al3 berjenige
dev 5 reguldven mathematijdhen Sovper, weldher nad) ber Anficht Plato’s die ftabiljte Grundlage
bat (2dg pavers aopeyeordrag Exov) ), wird al§ die Form bder Clementaratome bder Grbde
aufgeftellt, grade o, wie dem Waffer, ber Luft und bem Feuer die Formen bes requldren Jco-
jagbers, Octacbers wnd Tetrasders jugetheilt werden. Grabe fo wenig mm, wie man beredhtint
wdve, daraud gu fchliefien, Plato habe fidh dbad Meer in Fovm cines Jfofasbers, dic Atmofphdre
in Form eined Octasderd gedadyt, fann man aus der citivten Stelle den Schluf zichen, ex habe
lich die Crve in Form cined Witefels vovgeftellt, fomdern mur den, baf er fie fich aus lauter
fleinen Wiivfeln befiehend gebacht habe. Wie er fidh biefe im Grofien und Gangen voraeftellt
bat; Dat er fondevbaver Weife tn feiner der vielen Stellen, an benen in feiner phantafieveichen
Manier von ber fosmifden Stellung und Bebeutung der Grde bie Mebde ift 28), Deftimmt und
peutlidh ausgefprodien.  Fafit man aber alle dieje Stellen im Bujommenbange auf, jo fdheint aus
benfelben hervorugehen, dap Plato fich die Erde als Kugel vorgeftellt Hat. m- beutlichjten
leughtet dieje Meinung aus Tim. 62 w. 63, A. bervor, wo von ber centripetalen WirKambeit
ber Sdpwere die Rebe ift, ber vohe finnliche Unterfchicd von unten unbd oben al8 fite fosmijdhe
Lerhdltniffe unbaltbar radgevicien und der Beariff ded antipoden Verbiltnifjes ausbeitdlich er-
drtert wird, *)  Dic wunberbare mythifhe Crzdhlung bes Plato *°) von einer grofen Sniel,
Utlantis, jenjeit der Shulen bes Herfules, Lift beinahe jhon bei den alten Aegyptern cine
ountle Senntnify von Amerifa vermuthen, auf weldhes wunbderbar pafit, was dort itber Linge,
Grofe und Schdte jener Jnjel erzdhlt ift. 51)

Auc) des *Plato Jeitgenofjen und Freunde, Philolaos von Tavent (um 380 v. Ghr.)
und Cudoros von Knidod (um 360 v. Ehr.), dber Crfinder des fpiter fo berithmt gewordenen
Ptolemdijchen Sonnenfyjtems, nahmen bdie Kugelgeftalt der Grbe an. Dex Leptere theilte ben
Umfang berjelben in 60 Abfdhnitte und vedinete davon auf die Dheifie Sone 8, auf jede der beiven
gemdpigten 5 unbd auf jebe ber beiden falten 6. %2)

Biel beftimmter fpricht fich Aviftoteles (384—322 v. Ghr.) iiber die Kugelgeftalt der Grde
aug, indem ev diejelbe nidht nuv behauptet, jombern auch fhon aus der beobachteten Meiqung
gleichartiger Etoffe, fugelgeftalt angunchmen, aus ber Gejtalt bes Crdjdhattens bei Monbdfinfter-
nifjen, aus dex Thatjache, dafy jchon bei ciner mafigen OrtSverdnderung nad) Nord ober Sid ein
Theil dev itber dem Hovigont fidhtbaven Sterne wedfelt, jo wie aud der Thatjache, daf frei
fallenbe Sovper fidh nidht in pavallelen Linien, fombern mur unter fleinen Winfeln gegen bie
@rde berocgen, eweift, aud) ausbritdlidy auf die fphdrijhe Rrivmuiung dev Mecvesoberfliche Hin
weift, inbem ev jagt: ,0a bad Wajjer immer in Vertiefungen jujammencinnt, ticfer aber dag ift,
wad demt Mittelpunfte ndher ift, jo muf dad Wajfer fo lange in die Tiefe laufen, big alle
Ticfen ausdgeglidhen find, . h. Dis feine Oberflche an allen Punften gleichweit vom Mittel-
puntte entfernt ijt.” 33) - Aviftoteles war e8 aud, der, ald fein bevithmier Sehitler, lerander ber
Orofse, durch feine fithnen Croberungssitge nady Jndien bder geographijchen Wiffenichaft newe
Wege Dahnte, duvd) feine Betvadtungen iber die Geftalt ber Grde auf die Jdee der Nabe von
Judient ji e Seiulen bes Hevtules geleifet wurbe. G jagt: |, Diejenigen, welde annehmen,
e$ hinge bie Gegend um die Shulen ded Herfuled mit jener wm Jnbien gujommen, und ed fei
auf diefe Weife das Meer eing, fdheinen hiermit nidht allju Unglanbliches angunehmen.” 3) - Hiev-
auf werben die jowopl in Afrita als in Jnbdien vorfommenden Glephanten ald Beweid fitr den
Sujonumenbartg beibev Crotheile angefithrt.  Avifloteles “halt e audh 3) fite fehr wabrideinlid,
daf aufer ber grofien Jnjel, welde Curopa, Afien und Afrifa bilven, nod) anbeve von grifever
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obet gevingerer Ausbehmung in ber entgegengefepten Halbfugel vorhanben feien. Die iiberwdls
tigende utoritdt des Ariftoteled bewirfte eine allgemeine Annahme ber Anjicht von ber Hugel-
geftalt ber Grbe bei den Gelehrten feiner Jeit und bder fommenbden Jeiten.

Sein Sditler Dicdardos aus Meffina (ums Jahr 310 v. €hr.) fiigte su den Arifto-
telijchen Berweifen nod) den der Verjdhicdenheit bed Auf- und Unterganged der Somnme hingu.

Die eifvigften Vertheidiger fand bdie Kugelgeftalt der Erbe it ber ftoifdhen Sdule
(geftiftet wm'd Jahr 300 v. Chr. von Zeno aud RKittion auf Kypros), und nur eine philojo-
phijche Schule, bie bes Epifuros (geboren 342, gejt. 271 v. Ghr.) bie diberhaupt die wunber-
lichjtent und ungeveimteffenn Anfichten itber phyfifalijhe und aftvonomijhe Dinge aufjtellte, beftvitt
bicfe Meinung unb fehrte ju der anaragordifden Annahme einer flachen Crbe guviid. Epicur
etflacte o8 fite unmoglich, dafy Ales jur Mitte hinftrebe und n fich jelbft fiehe, daf bie Laften
unter der Groe gleidh) den Steinen tm Waijer fich! mieberwirts vichten, und bie Lebenden bdort fo
wentg in ben unteten Himmel hinunterfallen  ald wiv emporfliegen, und daf wiv abwedyjelnd
mit ihnen Tag und Nadt Haben, und behauptet, die Grbe rube ald Sdeibe in ber Witte des
Himmeld auf ber angebovenen Luft, ber fie nidt jdhwerer jei, ald unjer Haupt dem Halje. 3¢)

Unter den Mathematifern des Alterthuma, welche die Kugelgeftalt der Erde ausbriidlid)
bewiefent und in diefe Kugelgeftalt namentlid) aud) dad die Erbe umgebende Meer mit aujnabhmen,
feblt natiiclich nicit der altberithmte Avcdhimeded (287—212 v, €hr.), der weitausd qrofte Mathema-
tifer bed Alterthums und jugleich eciner ber qroften Mathematifer aller Beiten. 37)

Gr Dhing durdh feinen Freund, den Samier Konon (wm 300—260 v, Ehr.) mit dex
bevithmten Sdule dber Alerandriner jujammen, der wiv die ecigentliche Vegriindung der
wiffenidajtlichen Geographie verbanfen. DHier fieht in diefer Begichung obenan ber bevithmiejte
ber alexandrinijden Bibliothefare, der Mathematifer und Afironom Cratofthenes aus Kyrvene
(geb. 276, geft. 196 o0b. 194 v. Ghr.), welder bie ihm offen ftehenden geographijdhen Sdyige
ber qrofactigiten Bibliothef bes Wlterthums benubte, um fie zu ciner fyjtematijchen Univerfal-
geographie ju vevarbeiten, und dem wiv nidht nue die erfien nady mathematijden unv- ajtrono-
nomijdhen Lehrjdgen confteuivten Grdfarten vevdanfen, auf weldher Lingen= wund Breiten - Kreife,
Polars und Wende-Rreife u. §. w. angegeben waren 38), fondern der audy die erjte wiffenidajt-
liche 2ugmefjung dber Erde vevanjtaltete, von ber weiter unten ausiihrlicher die WReve fein wird.

Bon dev alexandrinijden Scdhule verbreitete fidh dad Lidht der Wabhrheit aud) bis zu den
gelehrigen Sditlern ded griechijhen Geijtes, den die Welt erobernden Romern, denen ju Cicero's
Beit dle Sugelgeftalt der Crde ald eine ausgemadyte Walhrheit galt, wie u. a. aud Cicero’s Tus-
cul. I, 28, 68 ju erfehen ijt, wo Cicero die EGroe freilich wunverlicher Weije globum eminentem
e mari nennt, cin Auddrud, geaen den die Anjicht Dvid’s, bie er im 6. Budpe feiner ga tent

vv. 269 1, 270; Terra pilae similis nullo fuleimine nixa
Aéire sfibjecto tam grave pendet onus.
. vv. 27711, 278: Arte Syracosia suspensus in aére clauso
Stat globus, immensi parva figura poli.
ausfpricht, fehr 3w ihrem Wortheil abjticht. Hier jdhwinunt die Grdfugel nidht, wie bei Cicero,
auf dbem Dleeve, fondern fehwebt fret i der Luft. Die ,,Ars Syracosia® ijt wabrideinlich eine
nfpielung auf eine von bem Syrvafujier Avdhimedes confruivte Himmelstugel, welde yur Dar-
ftellung der Beweaung der Geftivne diente, und von der Gicero, Tuse. 1, 25, bewundernd audrujt:
,,Quedsi in hoc mundo fieri sine Deo non potest, ne in sphaera quidem eosdem motus
Archimedes sine divino ingenio potuisset imitari.”
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Auf Cratojthened ftiigt fich vornehmlich bag NRiejerwerf ded beriihmieften Geographen
bed Altevthums, ded geiftveicdhen Amajiers Strabo (66 v. Ehr.— 24 n. Ehr.), bder nidht nur
die Stugelgeftalt der Grde annabm, jondern in gliidlicher Alhnung jogar jhon ben Gebanfen qus-
jprad), baf gwijden den Sitften ded weftlidhen Guropa und des oftlichen Afien nodh eine oder
jelbjt mebreve bewohnbave Ldnbermafien liegerr fonnten, mit Menjdyen bevdlfert, welde von uns
verfdhicden fintd ), und dafs 8 fein anbeves Hindernify gibe, von Jbevien nach Jndien- 3u fegeln,
al$ bie itbevmdfsige Breite des atlantijhen Oceand (EC ua) w6 péyedoe tob ° Arkevow elayove
érwilve, wiy milely fpég &x vig Ignoles el vip Dby dué wob alzob mwapeldaiov.) 1)

Dagegen verficherte der Lehrer Nero’s, bder Philofoph Luciug ~Anndud Seneca, im
Prolog jeiner Naturales Questiones, § 13, bdafy bie Entfernung wifhen Spanien und SJnbien
nicht beveutend und die Ueberfahrt bei giinjtigem Winbe binnen wenigen Tagen 3u Dewerfitelligen
fei, cin Gedanfe, weldjer erft nad) anberthald Jabhrtaufende langem Schlummer in der Seele
bes fithnen genuefijhen Seefahrers, bes Entdeders der neuen Welt, feine Auferftehung feiern jollte,

Die Summe aller Veweidmomente filv dbie Kugelgeftalt der Grde, welde bereits beim
Beginn ber dyijtlicdhen Beitrednung von den Forjchern des Alterthums angefilhrt worden waven,
finben  wiv jufjommengeftellt in bem  grofartigen Unternehmen ciner Weltbejdretbung  bes
G. Pliniug Secundus Major (geb. 23, geft. 79 n. Ehr. beim Ausbrude des Vejuv, ald Opfer
feiner Wifzbegierde), welche Humboldt 41) dbag grifte vomifhe Dénfmal nennt, dad der Littevatur
oe8 WMittelalters veverbt wurde. Wiv laffen hier eine Jujammenjtellung ber auf biefen Geqen-
ftand begiiglichen Stellen aud dem 2. Buche bdev Historia Naturalis in der Ueberjeung folgen :

LXIV, 1. Ueber die Gejtalt der Grbe berejdit nur eine einftimmige Meinung. Wir nennen fie obhue
Bebenten Erbreid (orbis terrarum), und glauben, bafi bdieje Rugel (globus) von ben beiven Polen
eingefhlofien werben. Sie fann aber eigentlich) dev vielen Berghdhen und der weiten Felbflachen wegen
nicht vollfommen rund fein. ...

LXV, 1. Tic fommen nun an einen grofien Streit swijdien ben Gelebrten und bem gemeinen BVoll.
Nene bebaupten namlidy, dle Grde fei rund und von Menjchen Dewolut und diefe fehren einander bie
iifie au... Diefes frdgt dagegen, warum dbie und gegenitber Licgenden nidt hevabiallen. ... Gine anbere
Meinmung hat fidh soifchen Beive gejtellt, die aber nur bem ungebilbeten Haufen ald annehmbar erfdeinen
fann, vafi namlid) bie Groe allerdings vunbum bewobnt fein tonne, wenn fie etne ungleiche fugel bilbe und
ungejibr bie Gejtalt eines Fidtenapfeld babe (alfo ein lingl. Spharoibftatt bes jept nadigemicienen vertiisten).

3. Am meijten wiberjtvebt das ungebildete BVolt, wenn es glauben joll, bafi aud) bas Wafjer eine
runbe Gejtalt habe. Undb bod) ift in der gamen Natur nidhts leidhter duvd) den blofien nblid su be:
greifen.  Denn die ivgendbwo herabhingendben Tropfen bilben fidh su fleinen Kugeln und erjdyeinen,
wenn fie auf Staub fallen, ober wenn man fie auf wollhaarige Blatter lent, vollfommen vund.” M
in allen Bedpern fteigt bas Wafler in der Wiitte am hodften, . .

4. Aug feiner andern Urfacbe fommt e3, baf man dad Land, welded jdon vom Sdifismajte aus
jichtbav ift, auf bem Sdhiffe felbjt nicht fieht, und bap ein alémiender Gegenjtand, weldien man an bie
Epige bes Mafted binbet, allmablidy niebriger u mettgeu fbeint und am Cnbe pany verjdminbet. 42)

LXXI, 1. Die Urfadie ber dibrigen fo wunberbaren Gejdeinungen liegt in ber Gejtalt ber Grde, und wic
fonnen jogar aud ibnen wieber auf bie Kugelform der Srde, mit JInbegriff bes Wafjers, jdhlichen. Auf
bieje TWeife tommt e ofne Jweifel, bak uns bie Sterne bed ndrblidhen Himuield niemald untergehen,
bie bes fjiidlichen bagegen nicht aufgeben. Die Shdlinber tinnen aber unfre Sterne nidyt jeben, weil
bie Hugelgejtalt ber Grbe in ber Mitte bad TWeiterfelen Lemmt. ... _

2. Ja, oie Wolbung ber Erde ift jo bebeutend und bemertlich, daf der Stern Kanopud ben Bes
obadytern ju Alexandria jaft wm ben 4, ZEheil eines Jeidhend (712 ) {iber bem Dorizonte ju fteben, unb
betfelbe, von Mbodud aud gefehen, faft bie Grbe gu jireifen feheint: in Pontud ift er gar nidt mehr
jichtbar. ..

: 3. Ulles bied fommen bdie Seeleute auf ihren Fabr¥n am bejten beobadhten, inbem bad Meer auf
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ber einen Seite in bie Hibe fteigt und auf ber andern fih wieber Gerabentt, wodburd) die Sterne,
weldje hinter ber Walbung bes Grdballs verborgen waven, ploglid) fidhtbar werden und gleidhfom aud
bem Meere aufsutauden jdeinen... IWad Alles nidt ftattfinben-fonnte, wenn bie Crbe nidt die Ge-
ftalt einer Rugel bitte.

LXXIL, 1. Deswegen werben aud) bie gegen Abend fidh) eveignenden Sonnenz und Vionb-Finjternifie nidt
von ben Beroohnern bed Oftend und bdie gegen Movgen fjtattfinbenden nidht von ben Hewohuern des
IReftens bemertt, . .

9. TWire die Grbe eine ebene Flide, jo miihten alle Menjdhen foldhe Erjdheinungen ju derfelben

eit fehen.

LX%III : lf Dedhalb ift e aud) nidt auf der gamsen Grbe ju gleiher Jeit Nadyt ober Ing, 1nnbem die
eine Halfte der Erdugel, weldie von ber Sonne abgewenbet ijt, hat Nacht, bie anbre, welde ibr uge:
tebrt ijt, Tag.

Unter denjenigen Mannern bes Alterthums, welche itber die Gleftalt bder Crbe nadge-
bacht und gejchricben Haben, Eonnen wiv den Deviihmteten (wenn aud) nidht gripten) Aftronomen
und Geographen bdeg Alterthums, den wm die Mitte bed pweiten Jahrhunbderts n. Ehr, su Aleyan-
bria lebenben Claudiug Ptolemdusd nidt wnevwdihnt lajjen, welder die jchon durd) Eratojthe-
nes und Stvabo auf einen wiffenidaftlichen Standpunft erhobene Geographie zuerft 13) nad
cinem ftvengeren geometrijdien Syjteme beavbeitete, eine Wmweifung sur vidtigeren Vejtintmung
ber Grife der Erdfugel (von der weiter unten nod) ausfithrlicher die edbe fein wird) und jur
nfertigung eciner Crdfavte nad) einer vidtigeven, die Kugelgejtalt ber Erde bevitdijicdytigenden
Projection gab, und deffen I'ewyoequey Sqiynore big jum Wieberaufleben der Wifjenjchajten
im 16. Jabrhundert dad aewibhnliche und allgemein verbreitete Lehrbud) der Geographie geblichen
ift, - und als die auptquelle der alten Erdfunde galt.

Den Shluf der Sufammenjtellung bdeffen, was bdic Alten iiber bie Geftalt bder Grbe
badhten, mbge eine BVemerfung Frahnerts 44) bilden, welder behauptet, jhon Varro (ben er bei
biejer Gelegerrheit ben Plato unter den Romern nenmt) habe jogar die Abplattung der Erbe
(Jiehe weiter unten) vevmuthet, und fidh dabei auf bas Jeugnif Cafjiobord bevuit.

So weit war der Stein ded Sifyphus durd) die gemeinjame Arbeit vieler Jahrhunbverte
fdhon in bie Hibe gewdlst, ald er bei ber gewaltigen duvd) den Stury der vomijchen Weltherr-
fdaft Hervorgerufenen Cridiitterung wieber bevgab vollte und bas Finjtlich gefitgte Gebauve bder
Wiffenjdhaften unter den Tvitmmern bes duvd) barbarijhe Horben entiindeten Weltbrandes wver-
fdhitttet 1ouroe.

So fam e3, baf ber bevithmte RKivdenvater Lactantiusd (geft. 325, wegen feiner
Spracdhgevanbtheit der driftlidhe ECiccro genannt) bie Meimung, dafi ed3 Menjchen geben folle,
bie mit ihren Fufpifoblen gegen unsd gefehrt, beven Fiife aljo itber ihrem Kopfe wiven, und
ddnder, wo die Vaume und dbagd Getveide nach unten hinunter wadjen, der Regen und Schuee
vont unten binauf fallen, al8 ungeveimten und belachenSwerthen Srethum widerlegen fonnte 49),
unb daf feine Widerlegung gropen Beifall fand. )

So trugen aud) die theologifchen Bebenten ded heiligen Ehryjoftomusd dagu bet, bem
menfdlidgen Geifte cine vitdgingige Bewegung ju geben, und aud) ber heilige Auguijtinus
fpridt jich 27) ausbritctlich gegen Antipoben aus.

©o fudyte der Aegypten, Jnbien wid andre Linder Hed Drientd beveijenbe, 550 48) ald
Minch geftovbene Alerandrinifhe RKaujmann KLodmasd Jnbdicoplenfled in feiner lyowwriavin)
zomwoypagice dad Unbiblijhe im Syftem bded Ptolemdus nacdjzuweifen, und fehrie wieber gur
Borftellung dev Erde al8 einer cbenen Flade puritd. Nach Hoel conftenivte ev fidh die Cube
gang nad) bem Wortlaute ber Bibel (wabridheinlidh nad) Jefaiad 11, 12 und Hejekiel 7, 2) ald
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ein lingliches Vieved, befjen grifite Ausbehrung fich von Often nad) Weften exfteedt, umringt
vom Oceart, den wieder ein viereciger RNand wmidlicht, und durd) Gottes Allmacht auf ihrer
eigenert Jefte rubend.  Heel giebt ecine hHochit wunbderliche Abbildoung der Grde nadhy der An-
jhauung des Sosmas, wabrideinlich diejelbe, von welder Humboldt 49) faat, fie jepe durdy ihre
naive und wabhrhaft barbarijde Einfacdheit den Bejchauer in Erjtaunen und bleibe wahricheinlich
nod) weit hinter dem (oben evwdbhnien) mived des Hefatius urviick.

Diefe Vorftellurtg von einer flachert Grde nahm tm 7. w. 8. Jahrhunbert tmmermehr
fibethand, und Lippold berichtet, bafi, al8 ber Bijchof Vivgiliug von Salburg im 8. Jahr-
hunvert gelehrt habe, daf ¢8 Antipoden gdbe, folglid) bie Form ber Gube etne Kugel wive, jei
ihmt Dad theuer au ftehen gefommen, denn ber heilige Bonifaciug, ver jogenannte Apojtel ber
Deutjden, habe tm Jahre 750 RKlage gegen thn beim Papfte Sadariad gefithrt, und dicjer Habe
in feimed Amis entjeht und ihn nach Rom zur Verantwortung fommen laffen. Daf Bivgil
mit Bonifaziud wegen feiner nficht itber bie Intipoben in Streit gevieth, wd daf Bonifaziug
jeine 2nnahme jo auslegte, al8 ob Vivgil an eine Welt glaube, bie nidht von Chriftud erlojt
worben fet, wird aud) von ¥obe 52) beftitigfh. Jnbel erideint bie usfage Lippolds mehr ald
sweifelbaft, ba Papjt Badhariad nur bis 752 regierte und Bonifaziud jdhon 755 ermordet wirde,
bageaen Bivail erft 767 Bijdof von Salzburg geworben ift. 59)

Wabrend fo im Abendlande bdad Licht ber Wiffenjchajten immer mehr und mehr ver-
bunfelt wurbe, war im fernen Morgenlande dbad leicht Dewegliche und mit einem frijcheven Sinne
fiiv Naturanjdauung begabte Volf dber Avaber bevufen, die heilige Flamme vor dem Crlifdhen
au bewahren und ald Vermittler ywijden altgriechijher BVilbung und der Wijjenjhaft der neuern
Beit aufsutveten. IS Schitler ber Griedhen folgten fie mit ihren Weltanjdhmummagen dem Syjteme
ped Ptolemdus (almagift). 2Wasd im Folgenden iiber ihre Anjicht von der Crde mitgetheilt wird,
ijt einem Bevichte bed Prof. Fr. Dietevici itber die Sdhriften der lautern Briiber (einer in
eitem fejt geglicberten Ovben gefitgten Sdhule, welde etwa im Jahre 970 ¢8 verjudhte, in 51
Abhandlungen den gangen Umfang der Wifjenjdaften aufzufajfen und bem BVolfe jugdnglich su maden)
entlehnt, der fid in der Jeitjdrift fiiv allgemeine Erdfunde ) abacdrudt finbet. Dort wird bdie
Grde als Vollfugel aufgefithet und e8 beift: ,E8 it ein Jrethum geometriich ungebilbeter
Leute, bie unteve Hilfte der Crde tiefer zu nemnen, ald die obere, vielmehr ift der Mittelpuntt
ftetd ber tieffte aller Punfte. Die Lujtiphare muf man {ibevall ald oben bejeidhnen, und fo jede
anbre Sphdve; denn iibevall, wo fich der Menjd) auf der Erde befindet, jeht ftetd fein Fup nad)
wtert, jetn SKopf aber nach oben. €r fieht vom Himmel jtetd nur die eine Hiljte, die anbre
bagegen verbirgt ihm der Grdbogen., ©eht der Menfch von einer Stelle sur andern, jo erjdeint
thm vom Himmel immer nur ein Stild, bad ihm auf der andern Stelle verborgen war... Der
Erdmittelpuntt, ald der Mittelpuntt ded AW'S, ift ber Magnet der Schwere. Und da alle Theile
der Crde jdhmwer find, fo laffen jie fidh sum Mittelpuntt DHingichen... Aus bicjem Grunde wird
pie Grde mit allen thren Fheilen eine Kugel (ba fie fidh alle gleihmdfia gruppiven). . .

©o weit entjpricht ihre Anjhauung faft in aller Strenge ben njdanungen der heutigen
Wifenjehaft. Jm Folgenben dagegen ift die Wabhrheit wicher mit wunberlichem Jrethum gemifcht.
63 bheipt: ,Die Crde ijt, wie ein in’d Wajjer getaudbied Ei, von dem bie Hiljte im Wafjer
liegt, bie anbere DHilfte aber far dbavon ift. Lon der vom Wafjer entbloften Halfte ift wieberrm -
bie cine Halfte witft, ndamlich die fitdlich vom Aequator liegendbe. Die andre Hiljte, dasd bewohnte
PViertel, liegt nordlich vom Aequator.” :

. .
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Der crwibnten Abhandblung von Dieterici, der wic diefen Furzen Audzug entlehnten, ijt
jugleich eine von Siepert nad) ben dort gemadhten Angaben entworfene Kavte beigegeben.

Die Avaber waven e3, welde dued ihre ajtronomijdhen Sdulen in Cordova,
Sevilla und Granada ihr geijtiges Lidyt in veidhen Stromen {iber dasd gange dibrige in finjirer
Yarbavei licgende Cuvopa ausdgofjen. JIn Corbova ftudivte u, A. der duvd). feine Geographia
Nubiensis, fo wie durd) feinen fikv den Konig Noger von Sicilien verfectigten filbernen 800
Mart jdpweren Erdglobug befamnte Avaberfiteft Sdhevif al Edrifi (1099—1175 [od. 862]),
befien Ginflufy auf dem Gebiete der Geographic Sabrhunvecte hinduvd) von diberaus grofier Be-
veutung gewefen ift, und der in dem erwibnten Werfe auddriidlich jagt, bag Meer von Sin
(China) ftehe in BVerbindung mit dem finjern Meeve (dem atlantijhen Ocean), und jogar ben
Umfang dev Eroe nach einer Veredmung ber Jnder angicbt. )

Cingelne Spuren der buveh bie Avaber itber Guvopa verbreiteten ridtigeven Grfenntnif
jind und aus jener Jeit nod) aufbewabrt. So evzahlt Heel 6) von emem franzdfijhen Gebidie
»Bild der Welt” ausd dem 13. Jabrbhundert, weldhes einen metrijden BVericht von der Grde wnd
pemt Himmel gang nad) den Anjichten des Ptolemausd enthdlt. Jn einer Handbjdhrift davon, bie
in der Univerfitatsbibliothet ju Cambridge aufbewabrt wird, joll iibeveinftimmend mit dem Texte
eine fugelfivmige Crbe abgebildet e, auf der an allen Drten Menjchen aufrechtftehend arge-
ftellt find, Um bie Neigung aller Kivper gegen den Mittelpuntt der Erbe 3u bejeichnen, wird
diefe €rbe in ber Michlung mehrever ihrer Durchmeffer durcdhbohrt davgejtellt, wo die Menjden
Sugeln in bieje Deffnungen fallen lajfen, die jid) alle tm Mittelpunite dev. Erde begegnen.

O Deutjdland madhte fich der unter dem Namen Albertus Magnus befannte Graj
Albredht von Bollftddt durd) jeine Schrijt Liber cosmographicus de natura locorum verdient, in
weldjer er 8 fitv cineit abgejhmaciten Volfswabhn (vulgaris imperitia) evfldvt, baf bdiejenigen,
peven Fithe und jugefehrt jeien, nothwendig fallew.mitfjen. Die andre Halfte, in welder unjve
Gegenfiipler leben, fei nidht buvdhgdangig mit Wajjer bebeckt; der guofte Theil derfelben jei bewolnt.

Diejelben Wabrnehmungen itber bie Moglichkeit, wnmittelbar auf bem Wejtwege nad)
Jndien gu gelangen, itber die bewohnbaven Theile der Erdoberilihe w. f. w. finden fid) bei dem
Begritnder der Criahrungdwiffenidaft, dem Frangistanerminde Roger Baco in Orford, dem
feine Jeitgenojjen wegen der BVieleitigheit feiner Kenntnifje den Namen eines Doctor mirabilis
beilegten, wnd dev-auj bemjelben Wege, den die Avaber jur Vevvollfommmung ihrev Infrewumente
wnd Beobachtungsmethoden eingejdlagen hatten, nad) einer vollftindigen MWnwanolung  ded ge-
fammten Studiumg der Naturwifenidajten fivebie. o7

Die Avaber waven ¢& aud, die duvd) ihr mathematijhes und aftvonomijeches Wiffen auf
das Secwefen in Spanien und Portugal cinen nicht unerheblichen Ginfluf ausitbten und fomit
biec Entbedung Amerifa’s, jo wie die evfte Weltumfegelung und die badburdy erweiterte
fenntnif unjerd Erdballd gewiffermafien vorbeveiteten. Gleidnuohl it e8 duvchans nidit ju ver-
wundern, bap Columbus 22 Jahve lang mit unjiglidhen Schwievigleiten und gegen aller-
hand Gimwinde su fimpfen batte, um fiiv feinen Hibnen Plan Unterftisung su fiden.  Hatte
dod) fury guvor nod) FToftatus, Bijdpof von Avila, geftorben 1455, bdie- Meinung von der Run:
bung der Erde als fehr bebentlic) und fitr den Glauben gefdhelic) verbammt. Daber ift o8 aud)
midyt gu verwimbdern, daf die gelehrte Junta Johannd bed aweiten von Portugal, beftehend aus
vent Kodmographen Rodrigo und Jofeph und bem Beichtvater bes Konigs, Diego Drfisi be Ga-
sadilla, weldjer der Vorjdhlag ded Eolumbus zur Pritfung vorgelegt wurde, denfelben als unge-
vetmt und djimdrijch verwarf, bdaf dev Geheimvath bed RKinigs ein gleiches Urtheil fillte, bafi
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bea Golumbits Vaterftadt Genua feine ntvitge abjdldglich heantwovtete, ‘dafi ber Beichtvater der
Sinigin Jjabella von ESpattien, Fray Heenandbo de Talaveva, an den €. empfohlen wax, feinen
Gntoecumggplan fiie laderlidh und witausfithrbar eviliicte, bafy der Hinig Ferbinand von Spo-
nien, felbjt al8 e fire ben Plan gewonnen war, Falt wnd vovjichtig blieb, daf dicvon ihm nach
Salamanea bernfene, aud Aftrononten, Geographent und Mathematifern, angefehenen Prélaten
b gelchreten Mindhen Defteherbe Junta ihn qus der Bibel wnd den Kivdenvitern u widerlegen
juchte unb jeblichlich ohne eine giinftige Gntjdeibimg  abgebrodhen wuede, o, nad einem Jahre
yum gweiten Male sufamumenberufen, den vorgelegten Blan cinfiimmig fitr ungereimt und unansd-
fithybar cvtldrte ; %) 3u peviounbern it nur, daf ein Gomijd von Jeugnifjen ded vijtoteles
o Avervoes, e Esra und Sencca diber die avofie Ausdehnung dor Meeve im Vergleidh it
ber Gontinentalmafie dem Monavcdhen bie Neberseugung von der Sidherheit cined tmmerhin feby
foftipicligen Witevnehmens geben fonnte. ) Dot qlitdliche Crfoly des Fihnen Wagnifjes bewies
jepodh jchlagender, als alle diefe Seugnifie, baf dev Stonig fein’ Vevtvauen feinem ‘unbejormenen
Abenteuver gejchentt Habe. .

Jm fehlte qur vollen Dentonfteation ded Beweifed der Kugelgeftalt der Crbe mur nod)
cine volftindige Weltwmiegelung, wnd aud) an diefe ‘dadte Colwmbugd fhon int Jahre 1494,
wie fein Sofn Fernando wid fein Freund Cuja be (08 Palatios eryibhlt. 00) Dies follte jedvd)
erft 27 Sabre fpiter dev Oevithmt gewordenen Erpebition bed portugicfijhen Seehelven Magel:
haens (vom 10, Auguit 1519 bis 7. Sept. 1522) gelingen, wnd aud) dicfer mir mit unfiy-
lichen Wtithen. Evichrectt von bicfen Vliben vevoltivie die Mavmidaft besd Magelhaers , und ev
fab fid) aendthigt, i Meutever 3u evvolden, aufsunitpfer.  Sur Meuteret ‘gefellie’ fich Schif-
brud). Bon den 5 Fahrzeugen, mit denen starl V. die Grpedition ansgeriiftet hatte, gingen
verloven. (8 man die furdhtbare amerifanijde Sitbfpite, das eridrecliche Feuerland, das grau-
fige €ap Fovwarb, vor fih Hatte, wollie Niemand wmehr wetter. M Magelhoend felbjt drdngte
unaufbaltfam vorwdarts, fudte, fpabie, dringte fih gwifhen Hunbdert Jnfeln durd) und ‘trat
eridlich (am 27. Mov. 1520)in cin grengenlofes, an bicfent Tage twhiges Meer, meldesd von da
an ber ftille Deean genannt wird. ' So viele Gefalron Hatte der filhne Secfabrer beveits itber-
ftanben, al8 ihn tm Jabre 1521 auf dev el Bebu, o) einer der Philippinen, der Tob ereilte.
Jm fepte fein wnerichrocfener Stencrmann, der eiferne Basdte &cbaftion be Eleano, auf dem
ciigigen nod) itbeig geblichenen Sdiffe, dov Nao Bictorta, bie Neife fort, Lief am 7. Septentber )

%) Die Schifferedymumg Datte ben 6. Scept., ba bei ber Reife nad) MWejten die Sonne jeden Iag
etioasd fpater auf und untev ging und anj biefe Teife nadh und nadh ein gawjer Tag verloren ging. Um biefen
Uebeljtand ju vermeiden, pflegen jet die Seefabrer im grofien Deean bei Ueberjdveitung des 180, Meridians
jebesmal einen Tag au fiberichlanen. ober juriidsuxeduen, je nadbem bieje Ueberjchreitung von Djten noch
Yitejten ober von TWeften nad Dijten erjolat. Da beutiche Seefabrer ihren Pevidian von Feveo aud,  frangbs
fijche pen ibrigen von Rarig aus redmen, jo fann es fommen, paf, wenn ein beutidied und ein franiofijces
Sdifi fich etwa i der Nibe von Nen-Seeland tveffen, weldhes noth auf dexjelben Halbiugel mit Parid, aber
nicht mebr auj derfelben Halbhugel mit Fereo licat, dad franydfifdye Scify ein wm einen Tog fpateres Datum
aufweift, alé bas beutjde. IWer grade an feinem Gebuvtatage von Diten nach MWeften fiber ben 180 Meribian
jeqelt, fann denfelben smeimal fetern, wibhrend ex ibn, in entgegengeiester Michtung fahrend, gan; einbitfen
fani.  Hierdurd) exledigt jich aud) eine wor mehreven Sabren bievorts aufgeworfene Frage: an mweldyenm Lute
per Grbe bas jogenannte Jleujahrablajen beginnen mitfje, wenn angenommen terde, dak e3 aller Orten mit
bom Glodenidilape 12 in ber Sylvejternacht nblich fei. s pemielben Grunde dbauerten die Crivajabrien bes
porigen Sominers von Berlin gur Parifer Weltausfteliung feheinbar mur 291/, Stv., bageqen die Nitdfahrten
pon Paris bis Betlin {deinbar 311 Sto., withrend dn MWictliditeit bie Seit bev Hins und Radfabut  gleich
[ang wat und 30Ys &th. betrug.
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1522 in der Hafen vou San Lucar ein und evhiclt jum Wappen cinent Grbglobug mit bev rubhm-
vollen njdhrift ,,Primus circumdedisti me. #2)

Tuumehr war bdie Kugelgeftalt der Crde in ber hanbgueiflichiten Weiie hcmum’ltitt_ unb
feine Sdolajtif wagte ww nody weiter an dexjelben ju gweifeln. Telche Viobification der Sugel-
geftalt fpdtere genauere Unterfudungen cvgeben haben, werden wic im Folgenven jeben.

HE. Micjjung dexr Erde.

Unt die Grofe der Grde nady Oberfladie und Cubifindalt 3u erfalten , fann man biefelbe
fite bie etfte vobe Beftimnung al8 vollfonmmene Sugel betrachten. Damn ift jur Bejtimmuny
irer Obevflidhe, 4r2z, unb ihres Jnhalts, dr3za, weiter nidhts, al3d bie Kenntnify des E]iab_iuﬁ,
v, exforberlich; den Nabius aber erhdlt man aud dex Ginge cines’ gropten Sreijes, 3 B. cuned
Meridiansd, nadh) ber Formel P = 2rz, oder r = 3—‘:— Nun ' ift swar die Meffung —etred
qaizert’ Mevidians mit ey’ Meflette wegen der vielen Faturhinbernifie, wie Berge, ®emafjer,
Sitmpfe, grabezu wnmiglich), aber glitctlichermeife aud wicht unbebingt erforverlich; es gentigt
vielmebr jdhon dic Meffung cined Theils beflelben. €3 ijt ndmlid) bl = w . 360, wo b ¢inen
Bogert des Mevidians, nadh tvaend einent. befannten Lingenmaage aemefjen, w oenjelben Bogen,
nad) Graben gemefjert, beveutet, aljo P = 23 b Um alio die Gvihe der Crde. ju bejtimmen,
fat man fwe nothia, einen Mevidianbogen.

1) nad) Graden,
2) nad) abjoluter Linge
ausgumefjen.
1) Mejjung eines Meridianbogens nady Graden.
Die Meffung eines Mexidianbogens nady Graben fann nac) verjdicdenen Methoben exfolgen:
a) Durdy Meffung von Depreffiondwinieln.

G35 feien A w. B jwei monlichit weit vort einander entfernte iiber ber Erbobetfladye e
babene Puntte, welde jo gelegen find, bdaff man ben einert vom andetn qus jehen fart, und
AC 1AM, BC_| BM; fo tennt man o den Deprefiionswinfel von B in Bejug auf A, und
# ben’ Depreffionswintel von A i Bezug auf B, Diefe Wintel fonnen mitteljt ded Theodo-
fiten™) gemeffen werben, unb thre Swmme it da « + ¢ + # + H =2 R = W + @ + A
ift, qleih Dem Winfel w, bden die beidben mach A u. B gesogenen Grbradien am Mittel:
piitfte Ser Grbe mit cinander bilben. G3 ift einleudytend, dafp diefe vein terrefiriide Mef-
fung nicht qrade im Mevidian vorgenommen zu werdert braudit, was bei de folgenden DMiethoven,
weldhe aftronomijcher Natur find, unbedingt exfovderlid) ift.

Betfpiel: Angenonmen, die Dadhiinne der Ruine des Grodigberges exidieine vom Dadhe der Hinit:
lichen Burg der Canbestrone aus gefeben unter dem Deprefjionswintel ¢ = 18* 7%, biejes, von fjener auss
gefeben, unter dem Deprefjionswintel g = 13' 237, und bie gemefiene Cntjernung bes Grodigberges von ber
Canbstrone betrage e = 186190 preufiifhe Fufi: wie [ft fich daraus die Lange bdes Crdradius n. geogras
phifhen Meilen ausbriiden, wenn man die Meile ju m = 23643 21 preufifiben Fuh bevedinet und die Croe
vorliufig ald vollfommene Rugel annimnit? - Antwort: 8594353 geogr. Meilen.

*) Der Theobolit ift dag widtigite aeoditiihe Jnftrwment, der Hauptiace nady aus jwel (omeens
trifdhen Doriiontalfveifen Dejtehend, beren innerer jwei verticale Siulen tvigt, auf bdenen ein Fernrobr mif
ciner’ Boriontalen Are vubt, das fich alio jowobl vertical um jeine Are, pavallel ber Ghene eines vertical
angebraditen freifes, als aud) hovizontal wmitteljt dev evwalhnten Hovisontaltreife drehen fann.  Die Grofie jeber
Drehung wird auf dben niit Nonten verjehenen Kreistheilungen duvdh eine Loupe abgelefen.

a*

Wig. 1.




Tig. 2.

Wig. 4.

12

b) Durd) gleidhzeitige Meffung der Sdattenldngen in jwei unter bem:
jelben Mevidiane [iegenden Drten.

Ingenommen, ber Kreid um M fei cin Grdmeribian, A und « jeien jel auf demjelben
gelegene Orte ber Crde, bie Feineren Halbfreife mit ben Mittelpuntten S und o feien die Durd)-
jdmitte yweier in A und « aufgejtellten halbbugelformigen Beden (Staphen ©3), AS wnd ao e
i ihven Mitten fenfrecht ervidytete Stabe, SB u. o awei ju gleicher Jeit die Spiken diefer Stabe
trefiende Sonnenftvahlen, die der grofen Entfermung der Sonne wegen ald pavallel angenommen
find, alfo AB und «f Ddie gleichjeitigen Sdattenlingen bder Stibe AS und wo wibhrend des
Durdganaed der Sonne durd) ben WMeridian; jo werdben die Winfel ASB und «of unmittelbay
burd) dicje Schattenldngen geneffen. - Verlingert man nun aber SB bis jum Durd)jdnitt C mit
Mg, o it «og = SCg = ASB + AMg, alfo wo® — ASB = AMe.  Dicjer AWinfel aber
migt wmmittelbar den Mevidianbogen Ae.

Beifpiel: IWenn bel der von Gratojthenes (jiehe oben Seite 5) angejtellten Erdmefjung bie Ent-
fermumg lerandriad von Spene, einer nahesu unter dem TWenbelreife des Rrebjes belegenen oberdgyptijchen
Stadt, e = 49777 *) Stabien betrug, und wenn ber Jeiger ber um die Jeit des Sommerjoljtitiums, wib:
tend bie Sonne grade in ber Mittagshohe ftand, in Syene aufpeftellten Staphe gar feinen Sdatten warf,
pie Schattenlinge des Seigers bder g gleicher Beit tn Wleranbria aujpeftellten Staphe aber w = 70 6/ 40"
beteug: wie [afit fidy Hievaus bie Yinge bed Grbradius in ageographifhen Meilen ausdriden, wemn man mit
Eratojthenes anninumt (was jebod) nidyt gang ridtig ift), dbaf Wlerandria wnd Spene unter vemjelben Meriviane
liegen, und wenn bas Stabion 8 = 600 griedyifde Fub, der griedhijdhe Fuh g = 1414 *5) preufifdhe Linien
ift, m 2364321 preup. Fuh aber eine geograpbijche Wieile ausmachen? Antort: 9994142 geogr. Dieilen.

¢) Durd) Meffung desd Abjtanded jweier Sterne, von denen jeder an einem
jweier gegebenen Veobadtungsdorte grade durd dbad Jenith gebht.

Der Kreis oy fei ein HimmelSmeridian und der Kreis ABC ber jugehovige Cromeri-
bian, A mnd B feien zwei Orte auf demjelben, an denen die Sterne ¢ u. B grade durd) vas
Jenith geben.  Sennt man nun dad Bogenftiid «p nad) Graven und bad Vogenjtit AB nad
feiner abjoluten Linge, fo crgiebt jidhy dber Crbumfang aud ber Proportion: «f : 360 = AB: x.
Auj joldhe Sdhlitfie ftiigt fich die Angabe des Umfangs der Erve durd) Avcdhimed. Nady Cleomed.
cyel. theor. 1, S fdhloflen namlich pie Mathematifer, weldye dicjes Maaf fanden, wie folat: im
Benith ver Stadt Yyjimadiia (an ver Heinafiatifhen Kiifte gegenitber von dber Jnjel Lesbos) jieht
per Drade, im Benith von’ Syene ber Krebs, Der Raum poiychen diefen beiben Sternen °9) ijt,
mit dem Guomon gemefien, der 15, Theil bes Meridbiand der genannten Stadte 57), beide aber fhnd
20000 Stadien von cinander entfernt; aljo betvdgt der Groumfang 15 % 20000 oder 300000
CStadien, °5)

Frage: TWie viel geographifche Vieilen witrde bemmad) ber Crdrabius betvagen? Antwort: 1189798
geographifdhe WMeilen.

d) Dutd) Mejfung ber Mittagshiohe cined und bejfelben Sterned an ver-
iGichenen anf dbemjelben Mervidiane liegenden Orten der Crde.

Angenommen, der Hreid um M jei wicdber cin Grdmeridian und A und B jeien jwei
auf demjelben gelegene DOrte, AS wid BS; bie (wegen der grofen Entfernung dev Firjterne
pavallel gedachien) Ridtungdlinien nad) einem und demfelben grade culminivenven Fixfterne und
AT wtd BTy die in A und B an den Mevidian gelegten Tangenten, alfo « u. g die Mittags-
hohen bes Sternes fite bie Ovte A und B fo enthalt, wenn wan den Durd)idnitt von AT und
BT, mit C bejeichnet, dad Bieved ACBM bei A w. B jwei vecdhte Winkel, aljo it w + y =2 R.
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Gbenfo ift wy + y = 2 R, folglih w = wi. Danun g = gy als Wedfelwinkel bei Pa-
vallelen unb o = wy + 2, ift, al8 Auferwinkel, jo erhlt man ¢ = w 4 3 und w=c—§

Beifpiel: Wenn bem jingeren Pofidonius der Stern Ranopus am GSteuer bdes Sternbilbes Argo
s Mhodbus eben exft am Horizonte fiditbar wurde, wibrend er in bem e == 3750 Stabien finlicher gelepenen
Aleranbdria in ber Mittagshobe wm den 48, Theil bes Mervidians dber dem Hovizonte ftand: ) wie [abt fid
hieraus die Qange des Erbvadius in geogr. Meilen beredmen? Antwort: 713,8785 geogr. Dieilen.

e) Durd) Mejjung der Jenithdiftans eines uno pefjelben Sternd an ver-
idhiedenen auf demjelben Meridiane Liegenden Lrien betr Grbe widhrend der
Beit feinesd Durdganges durd) diefen Mevidtan.

Yngenommen, M, A, B, 8, 8y Ditten dicfelbe Bedentung, wie vorher, fo find e w.
bie Senithbiftanzen cined und befjelben Sternes fiiv die Orte A u. B b ¢8 ift ¢« — g = W.

Beifpiel: Wenn bdie Lange bes von Delambre und Medhain (f. unten) von Dimtivdent bis Bav:
celona gemefjenen Meridianbogens 551585 Toifen und bie Benithdijtans ved Forbpold in Barcelona
48° 38 12,5, in Diinfivchen 38° 57/ 475" betigt: wie Laft fidh hievaus der Crovabiué i geogr. Meilen
beredinen, wenn eine Toife ju t = 1,0400364 Metern, ein Meter ju m = 458817 preufijdhen Linien dde,
angenommen wird , unbd eine geogravhifdie Meile M = 23643,21 preuf. Fup betrigt? Yntwort: 858,0078 . M.

2) Mefjung cines Meridianbogens nad) abfoluter Lange.
Um einen Meridianbogen nad) abfoluter Linge ju meffen, bebient man fich, ba cine fo
arofe Linie fid) wegen der Wnebenbeiten ded Grobodens,. swijdenliegenden Drtjdhaften, Gewdijern
und deraleichen Hinbderniffen nicht unmittelbar mefjen laft, cined Berfahrend, weldes filbexhaupt

Wig. &

sur Veemeffung qrofever Linderftreden in Anwendung gebracht wicd wtd unter pemt MNamen der

Triangulation befannt ift.  Man wabhlt ndmlid) in der MNibe der u mefjenben Linie eine
Teife Hervovragenver Punkte aus, wie Hohe Titeme, bejonders foldje, die mit durdfidhtigen Plate-
formen ober Gallevien verfehen find, auf benen man eciven Theodoliten aufftellen Eamt, ober
Berajpisen, auf denen Béiume, Kreuze ober bejondre ju diefem Jwede aufgerichtete Stangen ober
i der Macht angezitnbete Feucr *) als Signale dienen. Diefe Punfte werden fo gewdblt , bdak
fie theil unter jid) qut geftellte Dreiecfe biloen, b. b. joldye, welche feine febr fpifien Winkel ent-
balten, theils cine bequeme Lage jur Stanblinie haben, d. . fo Liegen, baf man moglidft viele
Drciedspuntte von der Standlinie aud itberjehent famn.  J mift man die Winkel, welde die
Bifirlinien von jebem diefer Pamkte nach den enachbarten Punften mit cinander bilben, mit bem
Theodoliten.  (Was bei ber Swmme der Winkel eined Dreieds etwa nod) ju 2R fehlt ooer
bavitber ift, wird ben eingelnen Winkeln je nady ihrev Grifie repartitiondweife hingugefiigt odex
abaezogen).  Auf dicfe Weife erhilt man cin ganges Nep von Dreieden, deren Ehenen Dex
ungleichen Hoben der Beobachtungdpunte wegen auf eine gemeinjdajtlidye Horizontalebene redu-
civt werden miiffen, wnd dann, da jimmtliche Wintel diefer Dreiede befarnt find, als grablinige
Dreiecte mit allen ihren Seiten bevechnet werbert Eonnen, nachbem man nur eine eingige diejer
Seitert, bie Bafis ober Standlinie, ihrer abjoluten Linge nady mit moglicjter Genauigeit
aemeffen hat.

Dicjes Meffen qefchicht gewdhnlic) mit jeymicbecifernen Maafitdben, Def ftangen ge
namt, weldhe vor dem Gebraud) mittelft des Comparatenrd mit cinem guien NRovmalmaafe
Tn‘rgffiltig veralichen werden.  Um die Ausdehnung dicfer Stangen durd) die Warme in Redhung
siehen su fonmen, ift auf jebev derjelben ein Thevmometer angebracht.  Jede Mepitange ift in cinen
[tql‘fcn Dolsernent Kaften jo eingejdhloffen, daf nue ihre jugejdhriten Cuden, fo wie i dev Nich-

) Wei ber weiter wnten . erwdhnenden penmﬁiidyzu Grabmeffung biente 3. B. ber feuerfpeienbe
Sangay als pevpetuivlides Feuerfignal.

Friangulation.

2afié.

Meftangen.
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tuttq der Mittellinie ber Mefjtange jvei feine Stifte aus pemfelben Hervovvagen. Die Heptevest
pienent jum Vifivem Da o8 nimlidh hauptiichlich vavauf anfonmt, bafy die Wefftangert mit:
bert beiden Gnbpantten der Station in ciner und bderfelben verticalen Ebene legen, weil fich jonit
bie Gnifermung 3u grofy hevausjtellen wiivde; fo wevden biefelben cinvifict, D, f. man Hingt an
cinem Gnde der Station, aenan itber bem Stationspunfte, an einem Dditnnen Faden et Loth
auf unth - vifiet nach. dem. im anbern Cnbe der Station vertical  eingeftellien Stabe (rwabei man
fich bet qrofien Stationen eines Fernvohus. bedient), big ber Faven Diefen Stab der Lange nad)

halbict, und Lifst nun die Mepitange jo legenw, baf fie chenfalls vom Faben. ber Linge nad -

halbict wivd.

Da ferner nidgt die: divecte Eutfermung der Enbpunite der Statton, fonbern die hovigonts
tale Gntfernung ber burd) beive Endpuntte der Station gehenben Berticalen gentefjert werben joll ;
jormitfjen die Mepftangert auf dreifithige Bo cdpen, die mitteljt Sdyrauben niedrigev oder bhiobher
geftellt wetben Eornen, moglichit genaat Bovizontal gelegt wetdew, was mitteljt cinev Libelle
(Setwaage) evecidt wird. Die Libelle ijt enbocber ete Dojenlibelle ober cine Cylinverlibelle.
Seftere it die wecdmafific wnd befteht aus einer Mefjingrdhre, die am bev cinert Seite in einent
Gharniere fich auf wnd ab bewegen Lift, melche Bewegung, da fie fehr fein gejdeden muf, am
anbeert Gube Der Nifhre mittelft einer durd) die an bie Wiejjingrohre angeliithete Platte hHindure-
qeliende Schraube bewertjtelligh witd.  Jn de Meffingrihre befindet fich eine Glasribre, ie oben,
o die Meffinghiilfe ouvchbrodhen ift, offen liegt, damit mai bie in ber  mut Weingeijt gefiillien

. ®laseilre Lefindliche Luftblafe beobadten faur, - Damit: oy abey dieje Yuftblaje bei. hovizontaler

Qage beffer din bev Mitte bleibe 1nd bet - gevinger Neigung jich nur (angfamt von bevfelben ents
Fevne, ift ¢8 mithig, daf bie Glasrdhre nitht einert graden Eylinder abgebe, jonbern. daf ibre
Achie von Bogerr eines: defto qrbfevent freijes davjtelle, je empfindlicher die Libelle jein joll,  Mitten
iiber tev Deffnung ift cine Stala angebrad)t, deven Fheilftviche von der Mitte aus nady beident
Selten hin mumeexivt find.  Duvd) dieje Stala: wivd ¢ moglich, genan . beurthetlen, wie, weit
bie¢ Blaje von der Mitte abjteb. '

Dad eigentliche Veefien wird mue in' dev, Avt bewerfjtelligt, baf, man, bie evite Dief-
ftange genaw i sum BVijivlothe des Anfangspunttes bdev Station Bevanvitctt, bicvauf moglicit
janft, wn jebe Werrdichung 3u vermeiden, Ddie aweife jo an die exjte hevanjchiebt, baf bie graden
inien, i welche die feilfovmig geftalteten Gnoen der Mepitangen. auslgufen, auf cinanoer jent:
vecht fiebons ebert fo die britte an bie gweite 1. . w. Sit man gendthigt, cine Mefftange nie-
briger (ober Doher) su legen, ol die vorhergehende, fo bebient man fidh eined ay eineny Faden
anfaehingten Lothes, weldes man vonm Ende den: porhergehenden. Mepftange Hevabs (ober. big
womfelben: Getunter:) Dimgen Lifit, und av weldjes mart die” folgende gena ittt

Hut man” auf dieje AWetje jimmitliche MeHitangen: hinteveinamoer aufaeleat, fo nimmt

o fjebesmal die evjte vorn tweg unb legt fie: hintev vie lebte:  ft man fo bis zum Ende bev
Station gelangt, o erfelit man entweber den bicr cingefebten Stab aleichfalls duvdh, ein Xoth
und iniftdie iibvig bleibende Cutfernung wtittelfti eitter befortderen Wepftange, odte: damm mit einem
Nontus verfeher fein mufy, ober mianmift bis jum eingejteciten Stabe, dejjen halbe Dide: alsdarm ju
aodivew it @3 vewjtebt fich itbrigend vow felbjt, dafy marn juv qripeven Sichevheit jede Stand-
(inie’ bas cine Mal vorwdrts, dag andve Mal vitehoidrts mit und aus berw beiden gefunoenen
Fefultaten (bie icbodh, nidyt s jebr vow einantber abweichen ditefen). das avithmetijche Mittel ninmt.

W bent Grad der Genauigeit der Vermefjung, und Yeredung, ded. gangen Dreieds-
neges beurtheilen su tonnen, pileat man i ciem von der aemeffenen Bafis moglidyit entjexnten
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Theile biejes Nehes noch eine aweite gqrade Linie divect ju mefjen, weldhe Ve vificatio uf»[m_i i3
qenamnt wied, und dam die diveet gemefjene &inge derjelben mit Dev: duvd) Vevechmung gefun-
penen 3u vevaleidhen. 70

‘ Al Beifpiel einer Tviangulation diene dbad dued) Fig. % baraeftellte von Dau-
pertiugd im Jabre 1736 it Xappland gemejjene Dreiedsuet, i weldem hgt 1liﬁtDIiFI}ftc il,.lfnﬁ’
K, bic Spitie des Berges' Kittis, dev fiidlidjte, T, den Sirdythurmt von Tovuea, einer Riijten-
flabt am Gnbe bed bottnijchen Mecrbujens, bebeutet. Die Vajis, Bb, diejed 3r-:i_c:f~f~11¢§5*.:6 mutt_!c
auf dem Gije bed Torneaflufjed gemcijen amd 7407 Toifen lang gejunden. . Anfer diejer Vafis
wourben in dem an diefelbe fid) anjdlicfenden Drciecdsnese jammitiche Winkel gemefjen. und- dam
aué e gemefjenen Daten jimmtliche Seiten des Dueiedsneses bevechnet.  Hun: licgen -aber Die
GEnopuntte ded Nepes, K wd T nidt auf demielben Wicviviane, Daber wurde ‘m_l\' aud) bad
Agimuth der Bifivlinic KP (RittisPullingi), d. h. dev Winkel aemeffen; den  bieje Bifivlinic anit
bem aftronomijchen Weridiane dev Spige bes Kittis bilvet, aund paburdy die Lage, KM, diejes
Mevidians beftimmt, aljo audy die Winkel, weldhe die verfhicdenen Seiten ded: DreicdSiehes mit
pemt Meridiane bilben.  Mit Hilfe der Lesteven: lafjen fich nun aus dew Seiten ved Dreieds:
nees deven Projectionen  auf den Vievidian bevedmen. . Fallt man ndamlid) von, N, 0, T, vie
Senfrechten NNY 004 T auf den Mevidian wund von N aund T bdie Senfvedyten NO“ und
PO quf 00% jo ijt KN’ = KN cos NKN', N'O' = NO' — NO cos ONO' unp O©T! ==
QWP — OT eos OTO™, . Dic Swmme biejer Projectionen aber gicht dent Abjtand KT! der Pa-
vallelfreife von Tovnea wid Kittis.  Dexfelbe Abjtand ergicht fid) aud) als Swmme vev. Pro-
iectionen von KP, PA, AC und CT oder ald Summe ber Lrojectionen von KP, PH, HC, €O
b O, *)  Dic Nejultate dicjer Combinationen werden tm Alfgeneien jebr nabhe mit einander
fibereinftimmen. ALS wickliche Linge befvacdhtet man dad avithmetijhe Mitfel aus -den uver:
Ldfjigften biejer Combinationen. ')

THE. Gejdhidite der Erdmefjung.

Von einer eigentlichen Mefjung des Wmfangsd dev Crdtugel Tonnte jelbjtverfiandlid) exit
voit ber Mitte des gweiten Jahrhunderts vor Ghrifto an die MRede fein, naddem bie Anjidht von
pet Kuaelgeftalt berfelben allaemein geworden war. Vet allen fritheren Angaben iiber die Grife
per Grbe it tmmer mue die Grofe des ald bewohnt gedadhten Fejtlandes su verflehen. Bobe 72)
bevichtet, dap nady ven dlteften Vevichten Wnaxinander sucrft dvenr Wmfang von Laid wund Meer
angegeben Habe.  Dies frimnt auch_garly mit ver oben  gemadten ngabe iiberein, nach weldper
it Anarimander, ald cvfien Lomdfartengeichner fennen gelexnt Hhaben. ‘Dod ijt etwad Sidjeres
bavitber nidht u evmitteli.

Nady Forbiger ) ift Hevodot dev Cujle, aud veffen Werfen man ungefiihe auf e
®rofe fdlicfen Fanm, dic ev der Erbjdeibe qab, indemt wir, wenit wir bdie verjthicbenen Linaeit-
angaben sujammenvedmen, fiiv die Lange der bowobuten Groe ctwa 37—40000 Stadien erhalten.

Horaz nennt ™) ven Pothagorder Ardytas aud LTavent, einen Jeitgenofjen des *Plato,
pterrae mensorem; boch ijt uns von jeinen Wlejjungen cben jo wenig befannt, wie von denen
ves Opuntiers Philippos, cined Sdhitlers von Plato, dem cbenfalls eine Eromejjung zuge-
jdhrieben ourdes 79)

%) Frage: DBie viele jolder Eombinationen lafjen fich itberhaupt aujjtellen ?

Hig. 6.

Mefiung bed
Anayx imanber,

Hirobot,

X. ditas,

Phili pos,
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fhulbiifdye Grab- SHumboldt Hiilt 78) eine uvalte fhalddifde Beftimmung bder Grife bed Grabes vnad

meffuna,

inbifdye,

Someeljchritten nidht fite wmwahricheinlich.

Nach ciner Vemerfung ded ,, Auslanded” 77) geben alte indijche Werke ben Durch
mefjer der Grde 3u 1600 Yodjdhana’s oder, ba 178) Podihana = 4 Kroja’s, 1 Kroja = 4000
Pards und 1 Pard 1) = 2,9134 pr. Fuf betedgl, deven 2364321 cine geogr. Meile aus-
machen, 3154,522 geogr. Meilen, aljo bent Umjang zu 9910,225 g. M., mithin fajt doppelt jo
grofy an, al8 ev in Wirklichteit ijt.

Auch La Place 30) exfldrt 8 fiir wabrideinlicy, dafi dic erflen Vevjuche, die Groe 3u
meffent,” bi® in bie wvorbijtovijhen Seiten juviicteichen , und Fwar wegen ber  Beziehungen
“mebhrever - uralter Maafe jowohl untereinander, ald8 aud) ur Linge bes Erdumjanges,
weldje thn su der BVevmuthung fithren, dbap diefe Yinge jdon in jehr alten Jeiten nidt nur
fehr genaw befannt gewefen fei, jondern aud) al8 Grunblage eines volljtandigen MaaRiyftems
gedient Habe, deffer Spuven man in Aegypten und Ajien wicbevfinde. Un einer andern Stelle 81)
betont et dieje TWahricheinlichfeit von Neuem, gicbt aber zu, daf von allen dicjen Wejjungen nur
einige ungefibre Schifungen des Groumfjanges itbrig geblicben {inb.

i, b. Ariftoteles, So qab Ariftoteleds?) den Umjang bex Erde ju 400000 Stadien #) oder 9967,625

Aedyimed,

Gratofilenes,

Pofibenius,

Ptolemaus,

ber Nraber,

geogt. Meilen an, was von der oben evwihnten inbijchen Angabe nur wenig abweicht, Avdyined
abex #4) zu 300,000 Stabien ober 7475,719 g. WM. .

Der Rubhm der erften wirklichen Gvadbmejjung qebithet dem € vatojthenes, deffen
Berfahren bereits oben als Beijpiel au IL, 1, b bejchricben worden ijt. MNacd) ihm betrdat der
Grbumfang 252,000 Stadien ober 6294,080 g. . &)

Die folgend: Grdmejjung verbanfen wiv bem jilngern Pojidoniusd (geb. 135, geft.
51 v. Ghr.) aus Apamea in Syvien, einem Freunve ded Cicero wund Pompejus, pefjen Verfabren
alg Beijpicl gu 1L, 1, d bejdhricben worden it = Crjt nahm er babei die Entjermumg swifden
Rhobusd nud Alexandria zu 5000 Stadien an und erhielt baburdh 240,000 Stadien fitr den Wmjang
per Grbe. Spiter fiihlte ev fich veranlaft, pen Abftand-gwijchen NRhodbus und Alexandria auf 3750 Sta-
dien hevabzufegen, woburd er filv den Umfang bev Erde blog 180000 Stadien ober 4495,7715 geog.
Meilen erhiclt, 8¢) Dieje arofen Schwantungen jowohl, ald aud) jchon die iibevall gar fu runden
Bablen zeigen, wie wenig ficher. die Jtejultate aller dicjer Mefjungen nod) waren.  Die julept
angefithrte Angabe des Pofivoniug blich lange Jeit maapgebend fite bie Wjtcomen und Geographen,
and audh) Btolemaus folgte lediglih biefer Angabe, obwohl Theon (ad Almag.) dem Btole-
miud eine neue Mejfung ujchreiben mochte.

Ceit dicjer Aeit finden wir fetne Nacdyvidyt von einer Erdmefjung bid ju den Jeiten ber
Avaber. Unter dicjen berichtet 7) bev grofe Aftvonom Ebu=Junis, dev Plolemdus vev Avaber,
wie ihn Miidler ) nennt, beviihmt durd) jeine afteonomijchen. Tafeln, zu Chren ded fatimitijchen
Ghalijen ziz Ben Hafem Biamvilla die Safemitifdhen genannt, ) bdev aud) ucrft dasd *Pendel
ald Seitmeffer fannte und anwenbdete, %) von einer Gradmejjung, die bder 814 — 833 iiber

bes ¥ amum, Die raber Herrichende o) Chalif AL Mamum, bdev sweite Sohn des gropen Harun al Rajchid

wd der 7. Chalif aus der Dynaftic der Abaffiden, i Jabhre 827 in ben weiten Gbenent der AWiljte
von Sindjdhar dburd) Beobachter unter Leitung von Ehalid ben Abdulmelif und Al ben Jja aps-
fithren liep, die crfte, Dei weldher von ber Meflette Gebraud) gemadyt wurde. €0, b. A. maf
cinent Girad beg Mevidiand nad) Norden, A b F. von demtjelben Punbte aus nad) Sitven.  Auf
erftever Stvede evgaben fich 56, auf letever 562/; avabijdpe Meilent fiir den Grad. Der Chalif,
von bicjem Grgebnif nidht befriedigt, ovduete cine Wieberholuug an, allein bad Refjultat blie,

i
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wie frither. Madler ) bemerkt, daf eine Fehlerfumme von 427 in den gebrauditen Sternpo-
fitionen bie Diffeveny evtldve, und madt davauj aufmerffam, daf die Wraber mit blofien Augen
beobadyteten.

~ Auf dieje Meflung ftitet fich vevmuthlich audh die oben jhon crodhnte 2Abhandlung der
lautern Britder, in welder der gropte Kreid um vie Crde u 20400 avabijdhen Metlen ange-
gebent ijt.  Jnterefjant ift aud)y die unmittelbar darvauf folgende Angabe des Durdmefjers ju
6501 avab. M., aud der Dervovgeht, bap bdie vaber jemer Beit die Ludolfiche Jahl etwa 3u
3,138 Devedyneten.

Crft nadh weiteren 7 Jabrhunderten verfudhte im Jabre 1525 95) ber beriihmtefte fram:
softiche rzt ves 16. Jahrhunderts, ciner ber Wiederherfteller ber Hippofratijdhen Medicin, fpéter
Leibarst Ded Sinigs Heinvid) I, Jean Fernel, auf's Neue, die Grbe ju meffen, indow er am
25 Aug. des genamtten Jahres die Hihe der Somme in Paris maf und dann grade gegen Norben
fubr, bid ev, am 29. Augujt, an einen Ot gelangte, dev eine um cien Grad geringerve Sonnert-
bohe Datfe, wobei er in Betveff der taglichen Abnahme der Sonnenhishe die erfordecliche Corvectur
anbrachte. 96)  Den juriicipelegten Weg beftimmie er vermittelft der Umliufe eines feiner Wagen-
vider, deflen Umfang cv vorher gemefien hatte.  Devielbe betrug 20 Parifer Fuf, aljo, da bas
dtad 17024 Umbdrehungen gemadyt hatte, die Linge cines Grades 3140480 Par. F. ober 567462/,

| Toijen, wad, bie geogr. Meile ju 3507,23163 Toifen bevedhnet, den Umfang der Grde 3u
0365,785 geogr. M. ergiebt, ein Mefultat, weldes der Wabhrheit viel niher fommt, ald mar bei
ver widyt cben auf grofie Genauigleit Anjprud) madenden Methode fitglich evwarten Fonnte.

Nach thm follen 97) ber 1537 %) zu Bamberg geborene Jefuit Chriftoph Clavius, Lhrer  craoing,
per Mathematif und Mitarbeiter an der gregovianifdhen Salenderverbejjerung, fo wie der nichit
Gopernicud  bevithmtefte ber deutichen Aftromomen, Keppler, nod verfdyicdene Mitlel 31t gleichom
Broede gedhit haben; dod) ift e8 und nicht moglich gerefert, i den und ju Gebote ftehenbden
Quellen: etwad Genaueres {iber die Avt der von den beiden genannten’ Mennern aitgerendeéten
Mittel aufzufinden. ;

Devjenige, weldher jucrft den eingig vichtigen Wey einer Gradmefung auf ber’ 'Grdobers
flacbe betrat, inbem ev cine wivtliche Triangulation ausfiihrte, wobei die Winkel mittelft Dioptern
beftimmt wurden ), war ber Nicderldnber Willcbrord Snelling van Rotjen, Profefjor der
Mathematif an dev Univerfitdt su Ceyden, dev Entdecder bes von Des Cavtes juerft befannt
gemadhtent Gejetied von ber Bredhung der Lidhtfivahlon: 100) Seine im Jabre 1615 ausaefithre
mtd in: feinem ,,Eratosthenes Batavus, seu de terrae ambitus vera quantitate suseitatus. Lugd.
Bat. 1617 bejdrichene Gradmeffung, welde fich auf eine Bajis jwijchen Leyden und dbem Dorfe
Gocterwooude fhiigte, crftedte fidh) von Alkmaar diber Leyden: big Bergen op Joom und ‘erqab
bei eittem mittleven Abjtande vomt Aequator ) von 520024 bie Linge einesd Graded Fu BT145
Toifen. 101)

Cine dhnlicdhe Mefjung begann im Jahre 1628 des Srellinsd Lanbnarm Willent ~yansdzoon

- Blacu197), cin Schitler von Tycho de: Brabhe, swifden dent Terel witd ver Maas. i

Dicjelbe Methode, wie die genannten Nicberldnder, Lefolate 103) der englifdhe Lehrer der
Sdiffjahrtdtunit, Richard Norvwood, bei feiner im Jahre 1633 = 36 oijchert London wund Yoxk
witternonmentert Gradmeffung, welde qang mit der Kette ausqefithrt wurde, tnbem alfe Fviim

“mungen und Erhihungen veducivt wurden, und die ben Grad bes Merivians bei einent nittleven
Abjtande vor 530 vom Aequator gu 57300 Toifen ergab.

*) Daf biefe Veftimmung nidt unwefentlic) ijt, werben wir weiter unten feben.

Fernl,

&nell,

“Blagy,
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Eben fo joll Pater Giovarni Battijta (Giambattifta) Riceioli, Lehrer bder Wftvonomie,
Gegner bes Copernicanijdhen: Syjtems, bent ev (wabyidheinlich int jeincr ,,Astronomia reformata®)
ein neues gegenitbersuftellen verfuchte, und Francesco Maria Grimaldi, Lehrer der Mathematit,
beibe am  Jejuitevcollegiwm 3u Bologna, vevidicdene zu diefem Jwede bdienende Vovjdhlige ge-
macht und felbjt ansgejiibrt Haben. Sie fanden in der Gegend von Mobena die Linge cines
Mevidiangraded — 62650 FToifen.

AL die cvite zuverldifige Cromefjung, bet weldher bdie Waffervaage sur mvenbdbung fam
und an den Winfelmefinjtrumenten Fernvohre mit Fabenfreuzen angebracht waven, wodurd) es
evmbglicht wurde, bdie Mefjung auf groheve Dreiede aussubehnen, wird in der Negel die ded
Pior Jean Picard, Proj. am Collége de France, genamnt, ber, durd) bie Afabemic bev Wiffen:
fdhaften zu Paris, deren Mitglied ev war, vovgejdlngen, auf den Befehl wnd auf Koften Ludwig
XTIV, 104 i ben Jabeen 1669w, 70 mit bet von ihm felbft  vervollfommueten und’ mit
exacterer: Theilung verjehenen Mepinftrumenten: ywijdhen Sourdon, in bder Nahe von Amiens,
und Malvoijine, jitdlich von Pavis, cinen Bogen von 10 22° 557 mit grifiter Genauigleit naf
und aus: dicjer Mejjung die Linge cined Grades im mittleven Abftande von 490 23" vom Aequa-
tov. 3u- H7069 192) Toifen: bevedmete. Auj einer im Jult 1671 unternommenen  Reife. nady
Dolland, wnd; Dimemart batte: ev Gelegenbeit, das Manujeript der Mefjung bed oben evwdhnten
Nieverlinderd Blaew bet defjen Sohne mit feiner cigenen Mefjung u vergleichen, wnd fand Fu
jeiner: FFreune , -oafy beide: Jejultate ficd) nur um die gany gevinge Diffeveny von etwa 60 vhein.
Fup unterjdicden,

Picard’s Grabmeffung it wm fo widtiger geworden, ald fie den Beweis bed Newton-
fhen Gravitationsgefeses cvmiglidte.  Rewtow war nehmlidy fehon im Jalhe 1666, als
ev. (nady, einev nidht gang verbiivgten Guzdhlung) in jeinemt Gavien einen Apfel von einem Bawnre
fallen jab, auf ven Gedanten gefonumen, ob e8 nidyt diefelbe Strajt jein Fonne, welde bdiefen Apfel
nithigte, sur Grde u fallen, und weldhe aud)y den Mond gwingt, ficdh wm die Erde, 106) die Erde
und alle anbern Planeten, fich wm die Sonne ju bewegen, und ob vielleicht diefe Svajt: dhnlich
ber, AWivkung ded Yidted int wmgebehrien Verhiltnijje sum Quadrate dev Entfeviung fHiinde. Um
fih von ber Ridytigleit dicjed Gedanfens 3u fiberzeugen, bevedhnete ev Junddijt aud ber Entferning
oes Wonded von der Crbe und feiner WmlaujSeit denv vom Monde  in - jeder Secunde guviicge:
legten Weg.  Hievauf gerlegte cv biefen Weg i cine nady ber Tangente dev Nond - Babn ' und
eine nady dem Mittelpuntte der Grde geviditete Eomporente unb fand mwm die lebtere — 0,00361%
W jo viel wiixde fid) alfo der Wond in bev exften Secunde der Erbe ndhern, wenn cv lediglid
ber, Anzichung derjelben folgen fomnte.  MNun war nody su beredmen, wm wicviel der Mond fich
it der erjlen -Secunde der Grbe ndhern wiirde, wenn jeine Eutfermung vom Mittelpuntte ber
Grebe nicht 60,16 Erohalbmeffer, jondern nur einen Erohalbmefjer betriige, wie dic bes fallenden Apfels,
uno ba ergaben ficdh 60,162 0,00361 oder 13,0564% Diefe Sabl ftimmte mun bei weitem nidht mit der
erfordeclichen Genaunigleit mit dem Fallvawme eines Kovpers an dev Dberfliche bev Erbe in ber erjlen
Secunde, 15,6257 itbevein, um eine folde Uebereinftinmung ald Veweis fiiv bie Richtigleit der ange- -
nommenen Hypothefe aelten laffen gu tommen.  Newton brady alfo alle weiterent Unterjudungen itber
vicjen Geaenftand ganglich ab unbd witde fie vielleicht nicht wicder aufgenommen Haben,  wem ex
nidyt, volle 16 Jabre wadh jenem exften Bevjude ufilliq wieder bdavanf guritcgefitprt: worden
wire. O war in Juni- des Jahres 1682, cvzdhlt Littvow, 197) al8 Newtort int Haufe: bet
UAcaventic ju Londor unter ben frither Ungefonumenent auf die fitw diefen Tag angefagte: BVer-
fammlung wartete,  Man fprach u, A aud) vom eimer mneuen Grabmeffung, bdie ein gewifjer
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Picard in Franfveid) ausdgefiihet hitte, und ecines dev Mitglicder zeigte  cin von ihm erhalienes
Scpeeiben, vov, in weldpem die Nejultate dicjer Vermefjung. enthalten waven.  Mewtow nabu eine
Abjdyeift der Jablen und judje, nad) geendeter Sigung ju Houfe angefonumen, feine alten
Redmungen vom Jahre 1666 wieder vor, um fie mit den Bahlen jenes Bricfes zu vergleichen.
Gr bemerfte Dald im Berfolge feiner Redmungen, bdof er fidh ber fo lange gebofjten Erfitliung
jeined AWunjches ndbeve; mit jeder Beile wurde e8 ihm gewifjer, daf cx an ber Scnwelle einer
grofen Gntdedung ftehe; — aber jept wurde ¢v auch von einem fo hejtigen Beben feiner Rerven
erguiffen,, daf ex bie angefangene Rechmung nicht vollenden Fonnte. Jn diejem Juftanbe vertraute
et fich eimem Deveinfretenden Freunbe, ber den Griffel wicber aufnahm und die Redhynung fu
Cnde. bradhte.” j

Newton jdjeint ndmlich bet feiner erfien Vevedhnung wunbderbarer Weife weder von bder
obenerwihnten Grofenbeftimmung ber Eroe duvd) Snelling nod) von ber jeinesd Landémanns Not-
wood Sterninif gehabt ober bie Werfe, in berten vont diefen bamals wody neuen Mejfungen  bdie
Rebe wav, in dev Juriidgegogenbeit feines damaligen lindlichen Anfenthaltes *) nidht bei ber Hand
gebabt su Dabem, und einer damal$ allgemein angenommenen Vovausjebung gemdf bden Meris
diangtad in vunder Zahl zu 60 englijhen Meilen, aljo nahesuum 15 ju Elein angenommen ju haben.

Die von Pieard begonmene Meridiangrabmefjung wurde feit 1683 19%) von Philippe de
. Hive weiter nach Novden bis Diinfivden, chwas iber 2012° niedlich von Paris, und von: bem
dlteven Caffini 19?) (Giovanni Domenico), der auf Wnvathen Ricard's vom Konige aus Bologna
nad) Paris bevufen wutde, fo wie feinem Solhne, Jacques Caffini, im Siiben von Pavig bis, ju
bev fleinen Seefeftung Collioure am mittellindijhen Deeve, 6¢ 18! jiidlich von Paxis 119), ober
nad) anbern Angaben bid sum Vevge Canigon in den Pyrenden fortaefebt.

Dier ift o3 nun an bev Jeit, ju evwibren, warum e von bejondevem Snierefie war,
bei ben obent angegeberten Grfien eingelner gemeffency Mevidiangrade immer dic mittlere geogr.
Breite bes gemefjenen Bogenftiids hinguufigen. Wir find ndmlich bei der Periode angelangt,
in welder fich mehr wnd mehy die Crfenninify BVahn bridit, daf die Geftalt der Crde nidt genau
bie einer Sugel, fonbern vielmebhr eined Umbrehungsellipjoivs (Spharoids) fei, bei weldem
bie Umbdrehungdachie Fiigerals die Aequatovialachie ift.  Wahricheinlich 111) wav 8 bie duvd) den
lteven Gaffini jdhon vor 1666 gemadyte 12) Entbectung der Abplattung des Jupiter, welde Rewton
anegte 117), bie dburd) bie UWmbdrehung bed Jupiter um feine Adje bedingte Eentrifugalfraft als
Urjache dicjer Abplattung angunchmen, und, wicderum von einer jolden Eentrifugalfvaft guviic:
fhliefiend, aud) dev Grde cine jolde jphavoidale Geftalt susuidhveiben, 111)

Su demjelben Refultate gelangte auch bev bevithmte Nicberlinder Huyghens 19), bex
Grfiner der Pendeluhren. Die Grofe der Abplattung wuvde freilich von Newton und Huyghens
nody fehr verichicden angegeben, von Newton dem fpdter evmittelten genaueren Nefultate gegens
iiber i gvoB, +ky, von Huygbens su Hein, .1, Nimmt man dieje bamals votldufig nut
aud  theovetijchen Griinden abgeleitete nnahme cines Sphivoids mit verfiivzter Adfe als viditig
an, fo mitfte bie Linge cines Grabes wm fo groher fein, je guifer bie mittleve geogr. Bueite
beffelben ift. GS fei ndmlich AT cin elliptifcher Quadrant, fo ift leid)t 3u jehen , baf ein Bogen
i ber Nahe von A, dem Endpuntte bev gropen Adfe, eine ftarvfere Seimmung bat, b b, ald
Theil eines Rreifes betvaditet, cinem FHeineven Kveife angugehoven jdheint, ald cin Bogen in dev

%) Sein Geburtzont Woolfthorpe, ein Dovf in Lincolnfhire, ehwa eine deutfdje Meile fitdlich von ber
Etlaht Grantham , wobin ex fidy, einer bie Umgegend von Cambridge verbeerenden veftartigen Rvanfheit auss
weidend , begeben hatte.
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Ndhe von P, dem Cndpuntte ber tleinen Adyje, ober mit andern Worten, dafy man i ber Nalhe
von A weniger weit ju gehen haben wird, al$ in ber Nihe von P, um eine gleidh arofe Kritm=
mung wabrzunehmen, daf aljo die in ucr'icf)wbencn geoge. %Lcttcn gcmcﬂuncn Meribiangrade mit
ber geogr. Br. ab- und Funehmen miifjen.

Diefer theovetifhen Behauptung trat nun jueeft Cifenjdymidt 18) mit ber  entgegen-
gejesten Behauptung entgeaen, daf bdie Grde ein gegen die Pole hin verlingertesSpharoid
jet, wie fidh aud ber Vergleidhmag ber Gradbmeffungen von Snell, Picard unb Riccioli eracbe.
Wahrideinlich hatte er dabei bad oben angegebene urjpriingliche Nejultat von Snell vor Aitgen,
ba bas fpdtere in Vergleidy mit Picard's Mefjung eher die Newtonjde Anficht unterftithen wiivde.

Auch bas NRefultat der frangdjijhen von Picard begommenen, und von Labire, Maraldi,
B. w3 Cajjint fortgefesten Gradmeffung fprady geaen bie Newtonjde Anfidht, da nad) diefer
Mefjung ein Mevidiangrad tm Siiden von Frankreidh fidh wm 71 Toifen grifer herausftellte,
als ein ' @radb inm novolichen Franfreid), jo dbaf alfo nad) bdiefer Mefjung die Erdadhie  linger ald
oer Aequatorialburdhmefier hatte jein mitffen. = Eajfint bevechnete ndamlidy daraus bie halbe Erd-
achie 3 3289684 Toifenr, den alben Aequatorialvuvdhmeffer su 3255398 T. 117)

Diefe einander entgegenitehenben Refultate veranlaften ecinen hartmadigen Steeit 3nifden
ven englijchent Gelehren, weldpe fidh auf Newtond Hupothefe beviefen, bie aud) in ber That grofe
Walrdheinlicheit Hatte, da fie fidh auf allgemeine phyfifalijhe Griinbe fiiilte, und den framdfijdien,
weldhe auf die Gejdiclichfeit und Autoritit ihres grofen Geometersd, des dlteven Cajfini, podyten,
ber trol der von ihm entdecten Abplattung ded Jupiter demnod) in Bejug auf die Erbe andrer
Meinung war und mit Redht behauptete, dbaf man in jolchen Dingen wicklichen Mefjungen mehe
Butvauen jdhenten miifje, alg allgemeinen Schliifjen.  Jnbeffen war dad Gewidht der von Newton
angefithrten Griinde dod) fo Jdwerwieaend, dap jdhliehlich jelbit bie franzdfijden Gelehrten anfingen,
gegen ibve Mefjung miftrauijch zu werben.  Daher wiederholte J. Caifini feine Mejfung mit ver-
danverten: Ovten, Werfzeugen und Methoben, crbielt aber wicder dafjelde’ Rejultat, fo dag aljo
bie genauejten i'!JIeﬁunqcu witd ridhtiaften slier’f,mlmgf:,n mit anerfannten phyfifalijhen Grinben in
beharelichem FWiderfprudpe blichen.

Da Fam man endlid) in der jranzdfifden Afademic auf den gliicliden Gedanten, bdie Urjadye
oes Wiberjprud)d darin u juden, baf ber in Franfreid) gemefjenc Mevibianbogen von 81/,° nod)
ein wiel u fHeines Stild vom Meridiantreije jei (dag Stiickden BD in Fig. 7 wiicde efwa einen
folchen Bogen reprafentiven), ald daf man dataus mit Juverldffiafeit die Behauptung einer: ver:
lingerten Erdbachie gegen Mewton aufrecdht exhalten Foimme.. Um nun bie Frage entgiiltiq su ent-
jdpeiben, fcblug die Afabemic vor, einige Mevidiangrade unter dem Aequator und in der Ndbe
bes Pols bejorbers i mefjen. - Diefer Plan wurde Ludwig XV. vorgelegt, ber die dasu erfor:
perlichen Gelomittel bewilligte, und von einigen Mitglicdern der Acabentie wicklid) ausgefithet.

Jm Jabre 1735 gingen ndmlid) die Devithmten Geometer Charles Mavie de lo Conda-
mine '18), Picrre Vouwguer 19) unb Lowid Gobin mit vielen anbern Gelehrten, unter dénen
fidh auch Antoine de' Jujjien, *) Pierve Couplet ded Tavtreaur, jo wie bie beiven Spanier
Do Jovae Juan y Santacilia 129) yund Don Antonio de UWlloa befanden, nach Peruw unter Seqel.
Der Maapitab, welden fie mitnahmen, war die jo befannt gewordene Toise de Pérou, 1735
o Langloid wnter Leitung von Gobin angefertigt.  Sie war von Eifenr, 17 — 18 Linien breit,
4 Yinien. dick und batte ihre genaue Linge bei 16'/,0C. 121)  Die Erpedition ftellte ihre Beobad)-

) Dor Bruver ded bevithmien Gartenauffeherd su Trvianon (von dem bas alteve Juffien'fdhe Prlans
senfyftem ober bas Syftem von Trianon feinen Namen [)at}




21

tungen i ber Hodhebene von Quito, ber jeigen Hauptitadt der Republit Ecuabor gwijden Tax-
qui 39 4¢ 32¢ jiiol. Br. unb Cotchesqui 0° 2 31" nordl. Br. an.

Sm bavauf folgenben Jahre (1736) fchicite die Academic auf Anvegurg und unier Leis
tung bes berithmeen fchwedifchen Aftvonomen Andreas Celiiug, 122) befannt al8 Urheber bev
hunberttheiligen Thermometericala , 123) der, ba e8 um biefe Beit in Schveden weber Stevmwarter,
nod) aftconomijihe Snjtrumente gab, im Auftage jeiner Regierung die bevithmieften deutjden, itas
lienifchen und frangofijdhen Stevrwavten bereifte, und auf bicjer Reife fich audh in Paris aufbielt,
bie Afteonomen Pievre Louis Moveaw de Maupervtuisd, 124) Alerid Claude Claivault, einen
audgeseichneten franofijhen Mathematifer, dev fhom in feinem 12. Jahre vor der Pavijev Aca-
bemie einen Aufjap itber 4 Gurven dritter Ordbnung lag, bieihn dafitc mit Lobjprilden itberhaufte
wnd fhon tm 18, Jabhre unfer ihre Mitglieder aufnabhm, 125) Eharles Ctienne Louid Camus,
Pierre Y¢ Monnier und den AbLS Heginaud Duthier 126) nad) bdem fhroedijhen Lappland.
Shr Maahftab war mit der Toife v. Peru von gleidher Linge und, wie biefe, ebenfalls von
Langlois unter ber Leitung von Condamine angefertigt. Sie mafien in  ber Ndhe ber Stadt
Fornea (§. 0. Seite 15) in einer mittleven geogr. Beite von 66° 19 37 einen Vogen von
00 57 30,4 127), Den bei bdiefer Meffung benupten Quabranten hat Maupertuid ald nadmaliger
Prajivent der phyjifalijhen Klaffe der Acabemie der Wijjenidaften zu Verlin diefem Jnjtitute ge-
jdhentt, und er befindet fich nod) gegemwdrtiy auf dex BVerliner Sterrwarte.

Die lapplindijdhe Erpedition fehrte jhon tm Augujt bes folgendben Jahres nach Frant-
reidh suvitf, und Maupertuid gab die Linge bed Meridiangrabed file die in NRede ftehende geogr.
Breite ju 57437,9 Toijert an, 128) cin Rejultat, weldes Celfiug 129) ald wm 1200¢ ju grop nady
wies.  uf den vont Celfius covvigivten Werth begieht fich wahridieinlich die Angabe von Humbolbdt, 1)
nad) weldem die Linge ded von Maupertuid gemefjenen Gradbes 57201,8 Toijen betrug.  Diejes
Rejultat erjubr jpiter durd) Svanberg eine nodmalige Covvectur, von dev weiter unfent die
JRede fein wicd.

Die peruanijdhe Crpedition hatte einen viel grofieren BVogen (vor 30 77 3,5%) mit viel
groferer Genauigleit, als Maupertuis, aemeffen, auch mit grofeven” Vejdwerden (wie w. a. mit
pent Aberglanben der vohen Gebivgsbewolmer, oft aud) mit dem Mangel an dert nothwendigften
Bebiefniffer) 131) ju Fampfen qehabt, als die nad) dem Polavfreife gefendete Erpedition. Sie be-
endigte deshalb ihre Mefjung evft nacdh 9 Jahren, im Jahre 1744, wnd fand fiiv die mittleve
geogr. Breite von 10 31°°0,5“ die Linge ded Grabes ju 56753 Toijen. 132)

Der Grfolg dicjer in Lappland und Pevu angejtellten Meffungen gab unt audy wivklich
bie gewiinjdhte Entjdheidbung; denn der am Polarfreife gemefjene Mevidiangrad ergab fih um
684,9 133) Toifen Linger, als ber am Aequator gemeffene, und pwijdhen beiden lag feiner Linge
wie feiner geogr. Vr. nad) der in Franteeich gemefjene Mevidiangrad, Die von Rewton aus theo-
vetifhert: Guiinden- vertheidigte Metuung Hatte alfo nun audy duvd) die wictliche Mefjung  ihve
Beftiitigung gefunden.  Aus diefen Mefjungen bevechnete Maupertuis die halbe Crdade ju 3262500
Toifen, ben Wequatorialhalbmefjer su 3281240 Toijent, 1) aljo Crjteren wm 18440 Totjen odex
nabesw wm ben 178, Theil 195) bes Lepteven grifier, ald diefen. Er war jo ftoly auf biejert jeinen
Grfolg, baf ev-fidh) fogar malen lief, wie ev bie Grbe platt driickt. '3)

Bu gleicher Jeit hatte mut aud) Céfar Cajjini be Thury, der Sobhn v. Jacques Cajjirti,
im Verein mit Bouguer, le Monnier, Camus, Alexandre Guy Pingré wnd Nicolaus Louis bde
Lacaille bie unter der Leitung feines Grofivaters begommene, unter bev Leitung feines LVaterd
vollenpete Gradbmefjung in Franfreid) nodmald wicderholt. 1¥7) Jm favten Winter 1740 warf

lapplanbifde,

Meffung  bed
G, Gaffini,




Lacaille, einer der audgeseichnetiten franmgbfijcher Wftvonomen, bem Lalande nadbrithmt, daf et
allein mehr Beobadtungen und Redmungen gemadyt habe, ald alle Ajtvonomen feiner Beit ju-
fammen, und dbem an Sovgfalt, Gejcdhict, Sidjerheit und' tiefer CombinationSgabe nicht leidht ein
Gelehrier feirer Jeit gleich fam, jein DreiedSned itber die hoditen BVerge dev Auverge, wn den
Meridbian an cine fury vorher bei Miom gemefjene BVafis ju Fuiipfer. 138) - Al Refultat biefer
witter Caffint’s, ded Cnfels, Xettung audgefithrien Mefjung ergab fich nun audy im Gegenjage ju bem
Rejultate der unter dem Grofvater und BVater audgefiihrien Mejjungen ein nicdliderer Civad
wnter 500 27¢ geogr. Br. ju 57092 Toifen, aljo um 52 Toifen linger, als ein jidlidhever Grad
unter 460 14 geogr. Br.,, weldher fich auf mur 57040 Toifen ftellte, 139)

Beuguer, Aus diefer framofijden, ber lapplindijdhen und feiner peruanijdhen Mefjung bevedhrete
Bouguer die DHalbe Crdadie su 32626885 T. und den Aequatorialhalbmeffer zu 3281013 T.,
aljo ¥ebteren um 18324,5 T. oder etwa um feinen 179, Thetl grofer alé Grfteven. Bei biejer
Bevecdhmung fand er, dafy bie Unterjchicde ber unter verjchiedenten geogr. Breiten gemeffencn Grabe
vort oent unter dem Aequafor gemeffenen fich nahesu, wie bie 4. Potenzen ber Sinud biefer geogt.
Breiten verhalten, daf aljp die Gejtalt des Erdmeridians fidh aud) von der teinen Ellipfenform
wejentlich unterjheide, welche bedingen wiivde, daf dieje Unterjdiicde fidh wie die Quabrate
oer Sinus der g. Br. verhalten. 140) ‘

Tallet, Gin Jabhr jpiter, 1750, gab Frieovidh Mallet, DObjervator an ber Sternwarte zu
Upfala eine Difjertation 141) hevaus, in weldher ev mit Hilfe der nalyjis aus 5 Gvadbmefjungen
die halbe Grbachie ju 3264049 T, den Aequatorialhalomefjer ju 3280451 T., aljo Lepteven wm
16402 . ober nahezu wm feinen 200, Theil aréper, als Grjteven Deredmete.

Guler, Auch der |, Alles umgeftaltende” (wie ihn Humbold 142) nennt) bevithmiefte Analytifer bes
vorigent Jahrhunvertd, Leonbard Culer, blich dicjer Frage nicht jern. Gr judhfe die vier von
Frangojen gemefjenen Bogen dadburd) in Uebereinftimmung su bringen, daf et jeden ctvas dnberte, 113)
wogegen i) jeboch Lacaille %) qusbriictlich vevwalhrte.

Mefung am Gap, Racaille unternabm vom Herbji des Jahres 1750 big um Herbjt bed Jabhred 1754
eine Heije qu ajtronomijden Sweden nad) bem Cap der guten Hojmung. 14)  Cr wollte nehnlid)
pi¢ Parallaye ded Mondes, der Venus unb ded Mars, jo wie die Refraction vom Siiden bed
equatord aus bejtimmen, Vet diejer Gelegenbeit maf ev audy sum erfien Male einen Mevidian-
bogen vort 19 13" 17,5 Linge auj Dder fiidlichen Hemijphave, und fand unter eince mittleven
geogr. Breite von 33° 187 30" bie Linge des Graves 5H7035,6 T. 145)  Lacaille war nidht wenig
itbervajcht, in ciner jo gevingen Breite ben Grad faft jo grof zu finben, als benjenigen, welden
er mit Cajjini in viel hohever g. B. in Frankeeid) gemejjen bhatte, wovaud su folgen jdhien, daf
bie Croe Fein veguldver Wmorvehungsforper fei, beftehend aus zwei gleichen Theilen zu beidben
Seiten des Aequators, jondern daf dev fitdlidhere Theil, im Adgemeinen Detvachiet, elne ftaceve
Abplattung zeige, al8 der nordlidhe. Jndep macht johon Laplace 149) bavauf aufmettiom, daf bie
siemlich gropen. Jrethitmer, welde neucve Wiefjungen in bdiefer et von Beobadhtungen  Habern
auffinden laffen (Jrvethitmer, welche wnt fo verzeihlicher waven, da Lacaille jeine Meffungen. inner-

Balb Der jehr furzen Seit von mur 2 Vonaten zu Ende fithrte) 147), und in den Folgerungen, ;
welde wiv davaus ziehen, vorficdhtig machen mitfjer.  Und in bex That haben bie neueren Mefjun-
gen aud) wictlid) die Unbaltbavteit einer jolchen Annahme hevausgeftellt. Einen glinzenden Be-
weid fiiv feinen rein wifjenjhaftlichen Eijer licjerte Lacaille bei feiner Nidfehr bdadbuvdh, dap ex
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bie ihm angebotene Ghratification von 100000 Lvres ausidlug, und fich von bem Wgenten ber
Einiglichen. Schapfammer muw den genan bevedhneten: Koftenbetvag eines Unternehmens mit 9144
Livred 5 Soud erjtatien lich.

o diefelbe Beit falt auch bdie auf Anovdbrung und Koften de8 Papfies Benebdict
XIV, von ben Jejuiten NRuggicro Giufeppe Voscowidh und Chriftoph Lo Maire im Jabhre
1751 jwijchert. Rom und Rimini unternommene Gradbmefjung, “8) welde fite bie mittleve
g. B. von 43° 1 149)  Die Linge ded Graded u HEHTH T. 10) crgab, ein Mejultat, 1weldes
ven oben erwibnten Beredmumgen von: Newton, Maupertuis wnd  Vouguer nidgt mit ber ges
witnjdhten Genauigleit entjprady, was jhon bamals su dev fpdter beftitinten Bevmuthung fithree,
bafy bie veridjicbenen Mevidiane ungleid) feien, und dafy die Grve fich fberhaupt in foine beftimmie
regelmifpige mathematijhe Figue bringen lajfe.

Gbent jo begann im Jahre 1759 auf foniglichen: Befehl ber purch feine Unterfucdnmgen
iiber Electricitdt und algd Grfinder bes zur Beobadytung des taglicdhien Sujtandes der atmojphirijden
Clectricitat - dienenden Crplovators befanmte Rrofefjor ber POyfit an der Vniverfitdt u Tuvin,
Giacomo Battifta Beccaria (BVeederia), in Gomeinjdajt mit dent Abt Canonica eine Grad-
mefjung in Piemont, 1) welche fite cine mittleve qeogr. Br. v, 140 44¢ die ange des Grabes
ji 27069 . 152) evgab, cin Refultat, defjen Genauigeit von Eaffini angegweifelt wurde, fo dap
jid) Beccavia vevanlafit fab, 159) davauf aufmerfiom ju machen,  dafy moglidherweije die Ndbhe
der Alpen auf bie Abweichung des8 Sentbleies an jeinem ajteonomijden Quabranten von
nicht amerbeblichem Einfluf gewefen fein Eonne.

Auch in Defterveid wurden su jener Beit von dem Sejuitenpater Jojeph Liedganig
et Mevidianmeffungen ausgefiihrt, bdie cine bei Wien, weldhe. fiie eine mittleve geogr. B. von
48043/ bie Lange bes Graded ju 57086 T. cvgab; die andre in Mngarn, welde fiv eine
W, @ By v 450 574 bie Ldnge ded Grabes su 56881 T, exgab, 1a1)

Bald darauf, in den Jahven 1764—68, wurben Gharles Dafon, Gehitlfe von Bradley
auf der Stevmvarte ju Greemvidy, mit dont ex bereits im wabre 1761 ven Durdhgang der Venus
burd) die Sonmenicheibe am Cap der quten Hoffrung beobadhtet Dhatte, und Jevemiah) Diron von
oer englifdhen Regierung abgejandt, wm die Gremen von Wiaryland, Pennjylvanien und Vivginien
feftsufeben, bei weldher Gelegenbeit fie auch, auf Soften der Roy. Society, cine Grabmefjung
(ohne Triangulation) ausfiiheten. %) Dic Linge ded aemeffencn Logens betrug 19 287 457 b
ergab bei einer m, g. B. von 399 12 bie Yinge des Grades 0 565889,6 L. 158) Auch diejes Rejultat
ichier, vevglichen mit dem von Lacaille, fitv eine ftdvfere Abplattung der fitdlichen Halbiugel yu fprechen.

Die der Jeit nad) nidften in diejesd Gelbict cinichlagenden Avbeiten find: cine Sduijt
ves. Warjauer: Eabettencorpsdirectors Johann Michael Hube, 157) welcdher fidh im Algemeinen
an: dag oben erwibhnte, von BVougier aufeftellte Gefes anjdjliept, jo wie bie Arbeiten bes duvdy
fein: mathematijches Worterbudy befannten Dallenjer Profeffors Georg Simon K litgel, 15%) welder
Sormeln auffuchte, die bei bex mdglichften Niiberung aller auf der ndvdliden Halbuael gemefjenen
Mevidiangrade fily ben Aequatovialhalbmefier 3279991 T, file die balbe Groadyje 3262447 T,
aljo fitv dbie Abplattung 1., ferner filv die Linge eined Grades wnfer dem Aequator 57247 T,
auf bem mittleren Unifange ber Grde 57173,5 ., fiiv die Linge des Aequatord 5407 geogr, M., fiir
bie Unge cines Meridians 5393 geogr. M, ergaben.

o biefer Seit (1787) war ber fdhon oben evwibnte Yeiter ver vomijden Gradmefjung,
Boscowid), auf Befehl ~ofeph IT, mit ciner Grabdbmefjung in der Lombardei befdhaftiat, als
thre am 12, Febr. ves genannten Sahres s Mailand der Tob eveilte.
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bﬁﬂgifrl:;u Die erfte oftindbijde Gradbmeffung verbanfen wiv bem Lehrer der Mathematit am Jnae-
] " niewveorps der englijch-oftindijchen Compagnie, (frither Gebilfe der Eternwarte 31 Greenwid) unter Mas-
felyne) Reuban (Meuben od. Ruben) Burrow, welder in den Jabhren 1791 u. 1792 im Aujtrage dex
oftindijchen Compagnie i Oftindien cine Gradmefjung unternabm, bei welder er war mit nur
mittelmdfpigen Jnfreumenten (nuy mit etner ftahlexnen Meplette, obhne Dreieddnes) dod) mit grofem
Fleifie, in der Nidhtung des Meridiand einen Bogen von 10 7 50 maf, wovaus fid) die Linge
ped Giradbed 3u 56725,3 Toifen ergab.  Aud) ex ftarb, wahrend e nod) mit diejer Mefjung bejdhiy-
tigt war, und jein Gebilfe, Jjaac Dalby, gab nadh feinem Tobe ecine Vejdhreibung bdiefer

Meffung Hevaus, 15°) : !
fesmiies Tore Sn Guropa erbielten biefe Wnterjucdhungen eine neuwe Wnregung in der duvd die Franzdfifde
malmadh,  qpanolution hervovaerufenen gewaltigen Bewegung der Geifter, welde u. A. aud) die Einfithring
eined fosmijchen Novmalmaahes verlangte. Dev NRubhm ber erjien Anvegung diefer Jdee ge-
bithrt jedboch demt iiber Hunbert Jahre frither lebenden Jeitgenoijen von Huyghens, dem Wjtrononen
Gabriel Mouton, Vicar an der Laulskivde ju Loom, der 190) suert den Gedanfen anudjprad,
baf die Grbbewohner ben Maaijtab fitv vaumliche Verhdltnifje von ber Crde felbjt entnehmen
mitfitenn, cben fo die Wondbewohner vom Monde, die Jupiterbewolhner vom Jupiter w. §. w.
Bu bdicjem Ende jhlug er vor, bdie Linge cined Meridianbogend voit ciner Minute ald Lingen-
einbeit eingufithren und Mille (Meile) zu nennert, fo dafy ein Dervidiangrad 60 Meilen betragen
witrbe, drang aber mit feinem Borjdlage nidht duvd). Da mum im JFabre 1789 mehreve Stabdte
Franfreichd (Pavis, Lyon, Rheims, Diinfivden, Rouen, Rented, Orleand u. a.) bei der damald
ftaftfintbenden  Deputivternwvahl um Abjdhaffung ber verjhicdenen Maafe petitionivten, bradye
Talleyrand Pevigord die Petition 1790 vor bie conftituivende Verjammlung. €8 wurbe ein Gut:
aditert er Parijer Acabdemic eingefordert, und dieje fblug vor, einen Weridianbogen von Diin-
firdhen bid Darcelona ju meffent, darvausd die Linge bes Meridianquadranten zu berechnen und
pent sehnmillionften Thetil davon unter dem Namen Metre ald Maafeinbeit eimufithren. Am
26, Mai 1791 wurde diefed Gutachten der Nationalverjammiung voraelegt, und vier Tage nad)

et der Vorjdlag angenommen. 1°1)

feany, Meffung Mit der Ausfithrung der Mefjung wurben ywet WMitglicder ded Jnjtitut national “beartf-
"”;‘? m?f:}f:f’“ tragt, Jean Baptifte Jofeph) Delanbre19?) und Pierve Frateoid Anbré Medhain, welde im
" Sabre 1792 ihre Meffungen. Gegarnen.  Delambre mafi dben Vogen von Diinfivdhen iiber Parid
big'Modey wntd Medjain bad Stitf von NRodey bis jum Thuvme von Montjouy bei’ Baveelona.
Die Avbeiten erlitten mannigfadie Stivungen, befonders durd) die in ber Revolution jo haufige
Bernichptung der Thitente, wobdued) viele Stationen, weldye bet Caffini’d und Lacaille’s Meffungen
Derupt wovden waven, unbraudibar wurden. G35 wurde dedhalb die Hevangiehung eier gropen
Bahl nambafter Naturforfder nbthig, reshalh die WMefjungen aud) exjt im Jahre 1799 beendigt
wurben. Sie dtbertrajen aber audh nicdht mur durd) die Vollfommenheit dev angewendeten Jn-
fruniente, *) ‘und dutd) die Genauigleit dev Opevationen, fondern aud) durch ihre Auddehmumg
alle feitheren Meffungen.  Dex gemefjene Bogen erfirectte jicdh nimlich von 510 2° 10,5 n. Br.
pbis 41021/ 44,87 y. By, Detvug alfo nidit weniger, ald 9° 40" 25,7 unb hatte eine Ldnge von

# Ylle tevreftvijchen . ajtvonomijchen Veobachtungen madbte man mit bem Mayer-— Borda'jdhen
Multiplicationdtreije (in Jahns Worterb. b, angew. Math. I, Seite 103 fi. ausfithelic) bejchricben). Bei Melun
e mit 4 von Lenoir gefertigten Platinamefjtangen eine Vajis von 6057,9 Zoifen, bet ‘Perpignan eine
Verificationsbajiz (. 0. S. 15) von 6006,25 Toifen gemefjen. Das Rejultat aus ben Dreieden ftimmie bis
auf 10 Boll mit dey directen Meffung (Jahn, Gejh. b. AUjtr. IT, 152).
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551584,72 T. ob. 1275792,36 Meter, wovaus fid) file bie m. g Br, vow 460 114 47,65 die Linge des
Gvades gu '57019,5 T. ergab, wad mit dbem frither: von Cajfini gefundenen Rejultate (57040 T, . d.
m B, v, 46° 14) big auf etwa 20 T. iibeveinjtimmte. Diecjes Mefultat wurde www mit dem
von Bouguer w. Condbamine (. 0.) in Peru gemeffenen Bogen: verglichen und aus beiden: nady
einer: forgfdltigen Berecdhnung die Abplattung der Erde auf 43y, der Deridianguadrant s 5130740
Toifen berechnet. . Dad Enbdrejultat bev ausdgefiihrien Mefjung war nad) Delambre’s Yerechnung
die wahre ¥dinge des Meters gleid) 443,3279942 his 443,328 par. Linien, nad) van Swindens
Bevedmung 443,2059942 bis 443,296 pav. Linien.  Durch) Decret vom 19, Frimaive bes Jabres
VL ber Stepublif wurde hierauf feftgefesst, dafs der Meter bie Linge ciner DMetallftange haben
jolle , weldhe jelbjt bei 0° Tempevatur auf der novmal bejtimmten Toife von Teru bei 16,250 6,
ber leteren 443,206 pav. ¥inien mift, das finb 3,07844 par. Fup ober 3,18633 vheinl. Fuf.
Bereits vovher, am 4. Meffivor de§ Jahres VI Datten nady Beenbigung der Meffung die Com-
mifjavien — Laplace an der Spige — bdie auf's genauefte gearbeiteten Novmalmaafe dem gefe-
gebendent Rivper filr bas Avchiv der Republif dibevgeben, wm fie mit ber griften Sorgfalt auf:
subewabhren.  Nuv i auperovdentlidhen Fillen jollten biefe benust werben. G8 waven bies ein
von Eemoiv verfertigter Meter von Platin [talon primitif] und Fwei ftablexne, an den Gnden
mit Meffing. - Fiiv den gewdhnlichen Gebraud) wurde ein dem étalon  primitif gang gleicher Mie-
tex: von *Platin unter Aujnahme eines bejondern Documents auf der Stermwarte niedevgeleat und
unter Aufficht des Buveaw ded Longitubes geftellt. 164)

Nad) ciner Notiy bev Leipgiger illujtr. Jeitung vom 2. Nov. 1867, Seite 290, wo aud)
eie buvch Thomas i €hina im vor. Jahrh. ausgefiihrte Gradmefjung evidbnt witd, joll ginej. Grabm.,
ber frang. Ajtronom Nicolad Antoine Nouet, welder die Erpedition nad) Egypten mitmadite, goprirae,
oajelbjt ebenfalls cine Gradmeffung ausaefiibet haben. ;

Wiihrend, wie wir fo eben gejeben Haben, bdie Vergleidhung, dev fransdfijchen mit bex ot [applin.
pezuanijden. Gradbmeffung cine Abplattung von 3, ergab, ftellte fich bei dev Veraleichung ber :
lappldndijhen mit der peruanijhen Gradmefjung ecine Abplattung von 44, hevaus, waé bdavauf
birgubeuten fchien, daf ber von Maupertuis gemefiene lapplindijhe Grad ju grof jei. 165)  Deg-
halb genehmigte auf Anjudien des jdhroedijchen Ajtronomen Melandevhielm, der fid fite diefe
Cade bejonders inteveffivte, 196) ber junge Schwevenfinig Guftav IV. auf jeine Stoften im Jabre
1801 eine neue jovgfdltigere Meffung in Lappland mit befjern onjtewmenten, beven Andfithrung
mebreren Mitglicdern der fhwedijhen Academie der Wiffenjdaften, Jim8 Svanberg, 197) Jonad
. Defoerbom, Daniel Grhord Holmquift und Palanber, iibertragenwurde, Diefelben veijten
im Anfange ded Jabhres 1802 nad) Lappland. Der von ihnen. gemefjene Vogen war linger, ald
bev von Maupertuis gemefjene: ev exftvectte fidy von Mallden big Pathavara und betrug 1037 19,57
wad bei ber tevvefivijden Gntfermung der Pavallelfveife v, Mo w. P, 92777,981 ., 158) bie
Minge ded Gvades fitv die m, g B. von 66 20° 107 ju 57196,16 T 189) evgiebt, mithin wm
fait 250 Toijen Fleiner, al8 ihn Maupertuis gefunden hatte.  Diejed Refultat, mit dem perua-
nijden verglichen,, evgab die Abplattung 44, wad mit bem oben angegebenen Nejultate der Ver-
gleidung swijden dem frangbfijchen und pevuanijchen Grade, ,4,, jdhon viel genaer ibereinjtinmt,
Svanberg exbielt fitr feine mithjamen Arbeiten den von Lalande ausgeiehten aftvonomiichen Preis.

Jn biefelbe Beit, 1802, fillt aud) eine von bem Golonel ber. brittijhen Armee, IBilliant eftind.c. Lambton,
Lambton, ber in Jndien 20 Jahre lang mit trigonometrijden Meffungen bejdhdftiat war, an
ber Kiijte Kovomanbdel auggefiihrte Ghradbmefjung, welde die oben evmwdbnte ded Burrow durd
Bollfommenbeit der bdabei gebrauchten Snftrumente weit itbertvaf. Mt einer Ramabenjchen fette
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tuede eine 400064 Fuf lange Bafis gemeffer amb mit diefer ein Nep von 32 Dyeiecent ver
bunden, i weldjent nue yweimal der: bebeutendite Febler 6 betrug.  Die: geogr. Breite bev heiden
Grdpwitfte Paubvé . Trivandeporuam wurde mit einem Hfithigen Ramsdenjchen Jenithiector vefp.
AU 130 19¢ 49,018% wnd 110 44¢ 52,590%, aljo dev gemefjene Bogen ju 1034, 56,428 beftimmt.
Da nun der Abftand der beiben duvd) Paudvé w, Tvivandepovim gelegten Parallelfveije 95721,32
Toifent betrug, o evgab fich die Linge bded Grades fitr die mittlere geogr. B, von 120 32, 20,804
31 56763 T. 170), Lambton Gat hierauf feine Mefjung nod) weiter ausgevehnt, namlic) von 8094 38,4
big 180 3/ 23,6 und bie Linge ded Grabes unter den Breiten von 90 34¢ 144, 120 2¢ 55"
und 160 34¢ 4% refp. g 56760,8 T, 567746 T. w. 567984 L. bejtimmt. NG er jedoch
ipdter burdy cine Bemerbung Katers auf cinige miglide Fehler aufmertiom gemacht wurde,
unternabm ex eine nodymalige Revifion der gangen WMefjung, corvigivte namentlich die ur Mefjung
ber Bafis angewvendeten Stangent hinjichtlich ibrer Ausdehnung durd) die Wivme und vebucivte
fie auf jdhdcer beftimmte Sormalmaafe, wodurd) ev fiiv die evwihnien drei Bueitengrade  die
burcdjchnittlic) efwas fleineren Werthe H56746,50 T, H6TH7,63 T. w. 56777,63 . erbielt,

€0 gewaltige Anftrengungen waren von allen euvopdijhen Grengnachbarn,  Frangojen,
Rieverlindern , Englanbdern, Schweden, Jtalienern, Defterveichern, jdhon gemadyt, bevor unjer engeres
Raterland, PreuFew, mit i’ die Avena ecintvat.  Die erfte Spur einer preufijden Betheiligung
an perartigen Unternehmungen finden wiv im Jahre 1803, Jn diefem Jalre iibevtrug ndmlich
Friedrid) Wilhelm IIL bem Divector der Stevnwarte auf dem Secberge bei Gotha, Frang
Xaver v. Sad), ber jidy jchort frither als  biterveichijdher Jngenieur unter Lesganig mit Vermej-
fungen bejchdftint hatte wund durdh die von ihn begrinbete ,Monatlidhe Corvejponveny gur: Befiv:
berung der Grd- und Himmelsfunde” befannt geworden ijt, die Vevmejjung des Cidsjel
bifchen Diftriftes, und Herjog Crnijt 1L v. Gotha genehmigte die Verbindung. biejer WMefjung
mit der einiger Qingens und Breitengradbe i Thiivingen171).  Mandjerlel ausgeseidinete Jn-
freumente waven ot dagw beftimmt, und ur Mefjung der Gvundlinie wurde: ein febr quter
Yppavat von Mefftangen angefertigt.  Scdhon hatte man 4 fundbamentale <Breitenbeftimmungen
audqefithet, einen bedeutentden Theil bed gangen Dueicddnesed cntworfen b fajt einen gangen
Breitengrad triangulivt; e3 gab bereitd beobachiete Astmuthe mehrever Punfte, eine abgejtedte
Bafis von mehe ald 9000 Toifen 172), von denen jdhon 8OO0 jehy genaw gemefjen waven: b
Bemmte ein Sujonumentveffen entgegenftehenver Umitdnbe vie weitere Ausfithrung.

ey vorher hatte ber duvd) feine Schoungmajdine yum Beweije der Mmbdrehung  dev
Groe, tweldhe auf Napoleons Befehl in allen Sdhulen: Fromtreihs eingefithet wurde, jo wie duvd
feine electrijhen BVevfuce befamute Titbinger Prof. d. Math. Johann Gottlich Fricor. v. Bohn en:
berger cine frigon. BVevmefjung v. Scdhrwaben unternonunen 173). °

Goerr o bradte i et Jahrew 1804—7 Chriftian Ludbw. Philipp Cdhardt, um
v, Bad)s Wunjdy ber Augfithtung ciner tvig. BVerbindung ded Seeberges mit Manwhe e gu
vealifiven, mit jehr bejdhrinften Mitteln cin Deciectsnes pwijchen dev Stadt und  dent Hervybevge
it Stande, und im Jahre 1807 maf er i Gemeinjdhaft mit vem Darmitddier: Gymnafiallehrer
Suow. Sdhleicrnader: cinte Bafis bet Darmitadt. . Dod) gelangten dieje Avbeiten evit: tm
Sabre 1830 ziveinem ‘brauchbaren Abfhlufje, als v. Brandt die Verbinbung  diefes Dreieds-
nekes mit Gottingen ju Stande brachte 174). - Die Linge des Grades in bev mittl. g. Br.
0. 490 384 14" graabificy Ju57054,237 T die Yinge bes Grades unter: 450 Breite ju HT006,509
T., bie ded Meters ju 443,2826 par. Linien, die fleine Achie s 3260951,96 L., die Abplattung
M wod i




Die durd) Delambre und Mechain ausgefithrie  franzdfijche; Gradbmefjung iibertraf zwar ﬁ"“f";r"'l“‘;b“
alle anbern an Ausbehnung und Genauigleit; denmody begnitgten ficdh bie Frangojen, deven Rubhm- mg‘e W -:;t:?
judht fidy Dier: einmal ein [bliches Jiel geftect hatte wund die in diejer Frage wirtlid) an dex
Gpige ber Civilijation maridivien, nod)y nicht mit diejem Grjolge. Schon Medhain hatte bdavan
aebacht, bie baleavifhert Jnfeln mit dev: jpaniichen Kitjte su verbinden 172) wund. hievauf den Plan
gegritnbet, ben von Ditnkivchen bis Baveelona gemeffenert Bogen nody um einige Grabde 3u verlingern.
Die Ausfithrumg  diejes Planes teng jedodh) nidt wenig s Medhaing Tobe: bei 175), da cx bei
bent gu fehr: verldngevten Anfenthalte in jenem ungefunben Kiiftendiftvitte Spaniens dem gelben
Sieber unferlag 177),  Jm Jabre (806 evbielten nun zwei Mitglicder ded Burean ded Longitubes,
et ausgegeidinetite Phyfifer feiner Jeit, Jean Baptijie Biot, und der alg Ajtronom und Rhy-
fifer gleid jebr bevithmte Freund Humbold's, Francois Jean Avago 178), vom Jnftitut national
oen uftvag, dens jranzdiijhen Gradbogen im Vevein mit den beiden jpanifchen: Commijjarien

- Jofeph Ehatr und Don Jojé Robrigues bis jur Jnfel Formentera, dev Heineren der Pi-
tyufert fortzujepen 179).  Dafy bdie BVerbindbung der Jnjeln mit dem Feftlande, bie blos mittelft
cines Dreiedd evlangt werden fonnte, in weldhem die eine Seite iiber 52500 T. (213/, beutiche
Meilen) Linge Datte, mit ungibhligen Schwierigleiten verfnitpit wav, ift einleudptend. Die beiden
Berge Defierto de lad Palmas und Mongo bildeten an ber fpanijden Kitjte bie Bajis diefes gro-
fren Dreiects, beffen Spite der Berg Campuoey auf Jviza wav 1%9),  Rur mit Nadytjignalen (Lampen
mit NReverbeven) fonnte man die Winfelbeobadytungen anjtellen.. Dieje Nadtfignale wurden an:
fangd gav nicht wabrgenommen, bi€ man endlid) auf ben Gedbanfenn fam, am Tage jdhon bie
Feenvéhre dabin ju vidhten, wo man jie ju erwarten batfe, worauf mm die Signale desd Nadts
a8 fleine: Firfterne fichtbar wurden.  Spiter ward aud) die Jnjel Formentera in bas grofe
Dreieddnet aufgerommen und gwav als fiidliher Endpuntt, deffen geogr. By, aug nidyt weniger
ald 15658 mittelt eines Fortin'idhen Kreijed angeftellten Beobachtungen dbes Polarfterns, ju
380 39% 56,16 Dbeftimmt wurbe.

Diefer Crpeditivn ftand cin faft romanhaftes Schicjal bevor: ald ndmlid) im Sahre 1808

et fpanijéhe Rricq ausbradh, wurde Avogo von den politijch mitranijcdhen Jnfurgenten feftgenommen
und erft nad) einigen Wonaten aud feiner Hajt in der Fejtung NRojas entlaffen. - WS ex nun
von hicr suv See nad) Franfveich juviictiehren wollte, fiel bad Sdiff, auf weldem er fid) befand,

inbie Gewalt eines algievifthen Covjaren, bev ihn ald Skaven mit nady Haufe nahm. Gt im

folgenben: Jahre exhielt ev durd) bie Vewmittelung des  bovtigen franofijhen Conjuld die Freibeit
wiever und fehrte im Sommer mit feinen  glitcflicher ' Weife gervetfeten Jnfirumenten. und Ma-
nufeipten, welche die Mefultate feiner duvd) den Kvieg unterbrochenen Mefjungen entbielten, nad

Franfreid) juriict. - Die Linge bes ganzen BVogens von: Diinfivden  bis Fovmentera betrug nun

nidht weniger al8 120 22 13,39“ 181) pher 705188,8 Toifen (faft 200 Meilen) unbd ergab fit
bie . g B. won 440 51¢ 2,83% 182) e Linge bed Gurabed gu 570125 Toifen 182) und die Ab-
platting g 44, o wie die Linge des Meters su 443,2958 pav. ﬂmten
Wihvend auf die bejehricbene At der framydfifche Meridianbogen nad) Sitden burcl} Spa cnsliihe Srabm.,
mtient hinduvch 6is s dew JInfeln des Mittelmeeres ausgedehnt wurde, erhielt ev eine weitere

Ausdehnung nach) Novben buvch) bie Arbeiten bder Engldnder. Unter biefen Hatte: fhon frither

. Willionmt Roy die Cntfernung und gegenieitige Sage ber Stevnwarten von Paris undb Greenwidy

~ Dejtintmt 184),  n- biefe Arheiten fehlof fich munt die englifdhe Gradmefjung von William

" Eﬂtubge an189). Die Linge (2° 50° 23,38 =162065,17 Toifen) bes gemeffenen Vogens, fo
wie die Boutvefflicdleit dev gebrandhten Suftvumente gab b:eicr Mefinng einen hohen Werth, Aud
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bat biejelbe alle fpater angeftellten Pritfungen vithmlic) beftanden. Die Linge eined Graded unter
510 9 54 wurbe fi 5712760 Toifent, unter 520 50° 29,8 ju 57017,06 T. und inm Mittel
wnter 520 2 19,8% su 57069,5 Toifen gefundar.  Jubef seigten fidy in den Refultaten gewiffe
Ynormalien, weldhe alle nufmerfjambeit auf fich jogen. AB man bdie fitv die 8 Theile bed' ge
mefferten Bogens gefundenen Beftimmungen nad) ber Methode dev fleinjten Quabdrate behartdelte,
erqab fich eine Gllipfe mit der Aequatovialabplattung 4. Jahn, veflen Gejd. v. Aftr, die MNotizen
fiber biefe Mefjung ziomeift entlehnt find, fagt bievitber: ,Man modjte an dev Wirtlidfeit diejes
gany anomalen Refultates sweifeln , wive e8 nue ivgend moglich), die NRejultate bev: ganzen Defjung
iiberhaupt auf frgend eine anbre villig jufvicbenftellende Weife u geben”.  Mudge felbjt glaubte,
qebachte Anomalien waven Folgen vow Localattvaftionen ded Penbeld, und ugleidy hatte in GlLif-
ton eine’ Abweidhung von 8 Secunben nach Sitden {tattgefunden.

I e Qabren 1814—17 twurde nuter der Divection Hes befanuten Gencralquartiers
meifterd et jblefifchen Aemee, Fricdridy Ferdinand Karl von Miiffling, dev jdhon im Jabhre
1798 Bei ciner Bermeffung Weftphalens, fo wie 1803 bet ber oben eviwdhnten thitvingijden Gra:
meffung bejdydftiat aewefen war, cine grofie Vermefiumg am Fheiwe vorgenommen, welde als
Gitbeefultat die Cnae bed Quadranten 3 513125395 T. und bie Abplattung ju 13,5 ergab 156).
Duttdh biefe Meffung Mitfflings, welde fich nach einem Aufjage des |, Auslandes” 197) iiber Hefjert,
Thitvinger, Brandenburg bid Schlefien evfivecte, wurden bie fhon verbunbenen franzdfijden wnd
eriglijbert Meffungen nicht mw mit den fpdter s evwibhnenden hanndverjden und dinijden,
Torbettt audy mit ben bairijhen 158) und den oben erwdbnten oiteveeichijchen in Verbinoung gefelt.
Dicjelben wurden fpdter duvd) Geneval Wilbelm Kraujened, der jdhon gegen das Gnde bed
vorigen Jahrhundertd mit topographijchen Vevmefjungen tm fitdlichen Prewen befchiftiat getvefen
war, durd) Pofern: und Wejtpreufen bis and frijdhe Haff weiter gefiihet.

Unt die in Gngland nod jtreitigen - aftronomifchen Veobadytungen burd) Gradmefjungen
su_bevichtigen, begab fidh im Jahre 1817 Biot nadh den Drineyinfeln am Norbende von
Sdhottland %), jo daf mun im Gamgen ein zujammenhingender Mevibtanbogen von mehr ald
290 obet 330 Meilen von Formenteva bis zur Jnfel Unit, der nivolidften bder Shetlandsinieln,
genaw’ gemefjent vorlag.

Sm Jahre 1817 wurde aud) von bem durd) feine Laftronontijden Nadridhten’” befannten
pinijen Aftconomen Heinvich  Chriftion Schumadyer mit einem Reichenbach'ichen  Meflerions-
freiie eine Grabmeffung von ber fitdlichiten Gremze Lauenburgs dburd) Holjtein md Yt
(and bis Stagen audgefiihrt, welche fich an ecine auf ber von den Frangofen erbnuten hilzernen
Britde * pwifchen Hamburg wnd Havburg gemeffene Bafis lehnte, fih itber cinen Bogen' von
190314 53,3 erftredte, und fite bie m. g. Br. von 54° 8 13,7 bdic Linge bed  Grades ju
570931 Toifen erqab.

Sn bieje Beit fillt die exfte genawe Vevgleidhung einer grofen Jahl von
Gradpmeifungen (der frambiijhen, bet petuanijden, dev englijchen, der neuen (applanbijchen,
bet beiven oftinbifchen), welche tm Jahre 1819 mit vielem GLiid von Henrif Job. TWalbe d 181)
untertommen wurbe, der dert mittleven Werth fitr den Meridiangrad su 57009,758 Totjen unb
bie Abplathing s 44, beredmete.

Auch der genialite: Mathematiter unjres Jahrhunbderts, Kavl Frievr. Gauf, blieh biejer
Frage nidyt fremds S derv ‘aftv. Nacyvichten’ v. Jahre 1823 bevidtet er itber eine unter feinter
eitung anternommene Gradbmefjung i Hannbover, welde einen Bogen von 20 0, 57,4 un:
Fafite witd fil i g o Bu. rvoit 520824116,6% die Ldnge des Grades: ju 57 126,4 T. ecrgab,
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und bei welder Gauf jeinen jinnveichen BVorjdlag, bad Heltotrop anjuwenben, - jur Ausfithrung
bradgte. ~ Mit diejer Gradbmefjung im Jujommenhange fteht aud) Gaupens Scyrift , Beftimmung
ped Breitenunteridhicdes swijdhen den Sternwarvten von Gottingen u. Altona 1c. - Gottingen, 18284,

in weldger w, a. davauf aufmertjom gemadyt wird, daf die afte. Beobad)tungen derr Breitenunteridyicd
. jwifchen bemBroden und der Stevmvarte von Gittingen 10— 11 guifier geberr, als bie geoddtijden,
wibtend biejelben den Breitemunterjchied swifdhen Gottingen und Altona 5,52 Eleiner evgeben haben,
ald¢r nady ber mittlern Abplattung jein {ollte.

S Rufland war e der bevithmte Aftronom Friebr. Georg Wilh. v. Struve, Prof.
an ber Univerfitit su Dorpat, welder bei einer Triangulivumg von Lievland, bdie er auf Bitten
ber lanbwirthjdaftlichen Gefelljchaft diejer Proving in den Jahren 1816 — 19 ausfiihrte 19°), auf
bent Gebanfen fam, einen Meribianbogen ju mejfen. Vorliufige Tervainftudien iiberseugten ihn,
bafy e8 moglidh fein werde, den Meridian von Dotpat von der Jnjel Hodland tm finnijden
Mecrbufen (600 5° Br.) bid Jacobsftadt it Kurland, (569 30 Br.) am fiiblichert Ufer bes
Diinafluffes, ju meffen, welde Arbeit audh nad) den nothigen BVorarbeiter in den Jabhren 1821—31
unter fjeiner Leitung ausgefiihrt wurde 191).  Die BVafis wurde bet ber Kivhe St Simonis in
Efthland gemeffen.  Die Hovigontaldiftany der Enopuntte beteug 23151730 Toifen ober, auf die

Meeresflache veducivt, 2315,1338 Toifen. Cine freilich fehr Furze BVafis. Vet der Genauigleit

per Winkelmefjung dhien e$ jedod) vortheilhaft, von einer Fiveren, febr jovgfdltig gemefjenen
Bafia dburd) aweckmifig gewdblte Dreiede zu einer griferen Seite aufjufteigen. Dreiede mit
Seiten von 10000 Toifen HAlt v. Struve filv die vortheilhafteften. Wahrend bed Sommerd 1828
fellfe v. Struve auf ber Dorpater Stevmwarte eine Vergleidhung der gebraudten Mefitangen mit
ber al8 Novmalmaaf dienenden Toife von Fortin und bdie Unterfudhungen dber die Ausbehmung
dbiefer Stangen duvd) die Temperatur an, jo wic aud) die endliche Berechung der Gradbmefjung
mittelft Beihilfe Paunders und Wrangels.  Jn den nadhftehenden Refultatert begeichnet D bas Cen-
toum bes Thurmes bder Stermwarte ju Dorpat, wo jest der grofe Refractor von Fraunhofer
aufgeftellt ift, auf weldhert Tunft aud) bie aftvonomijdhen Beobadhtungen begogen find, I ben fiib-
lidhen Enbpuntt der Gradbmefjung bei Jacobsftadt, und H dben Standpunft ded Pafjageinjtrumeitts
auf Hodyland.

Dijtan der Pavallelfreije Breitenunterichiede mittl. g. Br. Linge bes Grabed
vonJ . D 107281,648 Toifen 10 52/ 42 7754 570 26' 26,028  57108,809 Zoifen
, DwH 97538497 10 42/ 22 488" 590 13/ 58 660"  57165,530

o Sl H 204820,145 30 35 5223" 580 17' 37,273% 57135800

Berecdet man nach Walbed die wabhrideinliditen Dimenjionen des Crvellipjoids fiiv bieje
Breiten, fo erbilt man ftatt dev Jahlen der legten Colonne bdie folgenden: 57128,5674 T,
57144;354 T, 57136,078 . Aus bdicjen Jablen crgicht jich das merbwilrdige Refultat, dap
ber au$ bem gangen Bogen gefolgerte Werth ecined Graded faft gang genaw in bie Walbeckjdhe
Gllipfe paft (e ift nurum 0,278 T. ju flein), wibhrend die beiben Theilbogen nicht unbedeutend
abweichende Hefultate gemdhren (ber fildliche 1t um 19,765 T. ju flein, ber nvrdlidhe um 21,176 L.
3w grof).  Die Urfache liegt davin, daf fidh fite Dovpat eine velative Ablenfung bes Lothes
e Begichung auf Hochland und Jacobsjtadt seigt, wdbhrend die Vertifalen diefer beiben Punkte
gtade fo- gegen cinander geneigt find, wie ber Abftand diefer Pavallelfreife e forbert. Diefe
Ublenfung betrdgt 2,308 Wm fo viel miifite die geogr. Br. v. Dovpat; aljo der fiidliche Bogen
vevgrifert, bev nivdlide vertleinert werben, um Alles in Ueberemftimmumg su- bringen. Dieje
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Ybweichung ift unt fo wunberbaver, ofs Lievland fu den fladhften Linbern in' Curopa gehort,
unb ein BVeleg fite bie Behauptung, daf nicht blos bdie fichtbaven Unebenbeiten der Lberflade,
jondern audy die ungleidhe Vertheilung der Mafjen im SJnunern dev: Grde auf bie Stellung bded
Qothes geden die Crboberflidhe Cinflufy hat.

Fite die Fortepung  diefer Gradmeffung nady Norden bewilligte Kaifer Ricolaus auf

10 Sabre (1830—39) jabhelich 10000 Rnbel und iibertyug v. Struve dieLeitung be Arbeiten.
Die Sommer der Jahre 1830 w. 31 wurden zur Aufudung der Dretectspuntte jwijdhen Tornea
wtd Hodland verwenbet 192) welche Punkte 75 Drciede bilden. Fm Sommer 1832 waren die
Generalftabsoffiziere Dberg wund Melan mit der Winkelmefjung mittelft bes Reichenbach:
Grteljhen Univerfalinfruments: bejchiftiat,  Der Ajtvonom Wolbjtedt fefste dicje vbeiten bid
Tornea forf. - .

Bon' Struve bebielt fidh vor, die Refultate der yujjijdhen Grabmefjung juv Beftimmung
der wahricheinlichften Figur der. Grve umftinumen zu laffen, evwibnte aber vorldufig, daf burd)
Auziehung dexjelben die Abplattuntg der Erde werde wabrideinlidy wicder etwad vergrifect werden.

Da bie Dreiede Des jdon 1816 triangulivien Gouvernements Wilna bis gang nabe
an. Jacobsftadt  gehen, fam dev Ehef biejer Triangulivung, Geneval Tenner, auf die Jvee, jie
mit der v, Steuve'S g1 verhinben und ju einer fitdlichen Verlingevung des v, Struve'jden
Meridianbogens su verwenber, und dba Tenner in der Folge w. a. aud) die Triangulivungen bet
Gouvernements Grodno (1525), Wolhynien (1836) w. Vefjavabien (1847) ju beforgen Datte,
deven Dreiece fid) in ihrer Houptmafie von Rorden nad) Siiden evjtvecen,, fo perlingerte ex ben
Merivianbogen bi§ Stavo: Nefrajowba (45° 20 Bu.) in ber Nibe von Jsmail an ber
Donaumitndung. :

- Gloidpeitig febten jdhwedijhe und novwegijhe Aftronomen den Bogen” im Norben bid
Fuglends (700 40° Br.) fort, wobdurdh) man im Gangen ben ungeheuven BVogen von 250, 20¢ oder
380 Meilen exhielt 193).

Wm die im Siiben wnd Weften Cuvopa’s ausaefithrten Gradbmeffungen mit den im Novs
bent wnd Oftert ausgefitheten i divecte: Verbindbung su bringen, damit man durd) ujomumen:
hingende bie vornehmiten cuvopdifchen Stermwarten bevithrende Dreiecsetten von  Formentera
big Finuland gelangen fonme, unternahm der bevithmte Konigdberger Ajtronom Feor, LWilhelm
Befiel in Gemeinfhaft mit dem Geneval Joh. Jac. von Baeyer vom preufifden gropen Ge-
neralftabe su Berlin eine Grabmefjung in ber Prov. Oftpreufen ). Beffel entwarf den Plan
der gamgen Meffung, wdblte und pritfte die Injtumente, insb. bie Maafftdbe, fehr Jorgfdltig,
leitete bie Meffurg der Bafis in ber Nihe von Kiniggberg und orbnete fpdter audy bie Bevedy
mug an, wihrend die Mefjung der eingelnen Dretecke griftentheils von Baeyer und feinen Ge-
hiffert bejorgt rourde. !

Der qemefiene Bogen evfivecte fich vo Memel 6id Trung i einer: Linge' vort  nue

19 30° 294 und ergab fite die mittl . By, von 54° 58 26 die Liinge be3  Evabes Fu

57145,2 Toifen,

TWag diefer Mefjung  an Linge abging, erfepte fie durd) die vovziglide Gen auigfeit
ifyeer Ausfithrung, duve) weldye fie vielleicht alle andern Gvadmefjungen iibertrift. Dieje Genauig:
feit it fo weit, daf et bev fpitern Werbinoung dev preupijchen und ruffijhen DreiedSlette bei
Fhorn fidh nur cine Differens von oy Dot Kiinge oder von noch nicht 2 Foll auf die Vieile herausds
geftellt hat. Dieje Genanigfeit crmbglidhte ¢ audy, felbit auf diejer vexhdltnipmdpig oo fuvzen
Strede Locale NAbweichungen von dex vorausdgejehten Gejtalt ded Crdjphiroids unverfetbar nadys
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guweifen, fo daf Beffel gu dem Ausdiprudie vevanlafit wurde | bdie wittlide Figur bder Grde ver-
bilt fich zu ciner vegelmdpigen, wie fich die uncbene Dberfliche des beweaten IWaffers jur eberen
Dberjlidie eined rubigen verhdlt 195)%  Judef befiert die eimgelert Ungleichheiten e geringe,
vielleidht einige Meilen nidht iberjchreitende Ausdehnung,

An  bicje Mefjungen jhlof Befjel eine genaue Beftimmung bes preufijhen
Langenmaafes 19) und gab bdie Mittel an, burdy weldhe das auf dem Handeldminifterium
su Berlin befindliche Normalmanf cines preufijihen Jupes (139,13 par. Linien bei 4+ 130 Tem-
peratur), leicht und genaw copivt und padburd) verkiuilich gemacht werden fann.  Die Cinvidhtung
gehort nad) Cnke’s Beugnif 197) vielleicht su den vollfommeniten ihrer Avt und ift von EmSmann. im
Dijteprogr. d. Friedrich-Wilhelms-Schule su Stettin vom Jahre 1863 198) ausfiibrlich bejdhrichen.
Dag franifijche Vetermaaf einzufiihren wiverrieth Befjel, da e vor anbdern WVaageinbeiten als
jogenanntes Naturmaah Feinen Vovsug befige, indem swar im Allgemeinen der Cedforper der
ndmlidye bleibe, aber bie Bejtimmung jeines Umtfanges von Beobadhtungs- und Bevedymmgdme-
thoben abhinge, bie mit ber Beit neue Berbejjerungen evfahren biiciten. So fand Befjel im
Jabre 1837, bafi, wemt man dbem Meter feine urjpriinglidhe durd) die franzdfifche Grabmefjung
eingefiihrte Xinge lafie, der Crdquabrant nicht 10000000 jondern 10000855,76 WMeter betrage,
ober wenn, man das frither feftgeftellte einfadje  Verhaltnif 1: 10000000 awijcden. Meter und
Groquabranten beibehalten wolle, der frandiijhe Meter wm 0,038 pav. Linien verldngert
werben miifite 199),

Befjel, der nichts unvollendet lief, wund bie Solgevungen aus feinen Beftinmungen ftets
fo weit ausbehnte, ald bie jivenge mathematijche Confequeny e8 geftattete, bevedyitete bie Dimen-
fionen bed Crdjphavoids aus feiner preugijchen, jowie aud ben neun genaueften auperpreupijchen
Gradmefjungen (dev peruanijchen, der neueren lappldndijdien, der franzdiiiden, englijchen, hannp-
verjcjen, dintjhen, rujjijchen und wei oftindijden, ndamlid) ber oben erdbnten von Lambton und
cinet von Goereft im Sahre 1830 unternommenen, welde bdie Lambton'jde big ju 240 7' By,
augbehnte; 200) mehrere anbere, wie die am Cap, in Oeftevveid), in Nordamerifa 1. J. 10. wurden
ausgeichlofien, da fie ben angefitheten an Genauigfeit nadjtanden). Sdon vorhet Hatte Eduard
Sdymidt, durd) eine ehrenvolle Aufforverung von Gauf angevegt, 201) bie oben befprochene Ar-
beit von MWalbed vevidict wnb verbeffert, indem ev fowohl bie hiheven Potenzent der Applattung,
al8 bie ingwijdhen beobachteten Polhohen beriicffidtigte. auch die Hanndverihe Gradmefjung, fo wie
di¢ voit Biot und Avago verldngerte fransdfiche hingufitgte. Sein Cridrejultat ergab ben mittleren
Meridiangrad ju 57008,6565 T. und die Abplattung 3 worfers.  Bald davauf (1830) batte der
englijehe Aftvonom Aivy 292) denfelben Gegenjtand behandelt und bie halbe Polarad)je — 3261163,7
Z., bie halbe Aequatorialadiie — 3272095,2 T., den Mevidianquadranten — 51312080 T, bie
Abplattung — o5k 55 gefutiden. Bejfel fand die halbe Polaradfe — 3261072,900 ., die Halbe
Aequatorialadyje — 3271953,854 T., bie Linge des mittleren Meridiangrades — 57011,453 T. 203)

Die Redmintg war bereits abgejdhlojjen: und publicict, al$ Befjel evfube, vafy Puifjant
it dee Bevedhmumgdart, welde im Jabre 1808 in der Commiffion des Jnjtitut national He France
angewerntdet worben twar, um bie Entfernung bér Parallelen von Montjouy bei Bavcelona 1. Mola
auf Formentera ju beftimmen, einen Fehler von 68 Totjen aujgefunden habe., Beffel fdheute bie
Mithe nicht, nach Beridhtigung diejes Seblerd feine ganze miibjame Rechrmung vort vorn 3u begtrinen,

ud i ber Thiat exhielt er jept Nefultate, bie von ben fritheveit nicht tnmertlich verjhicden waren,.

namlidh bie Dalbe Polaradyie = 3261139,33 %, bie palbe Aequatorialachie— 327207714 T,

. Die inge bes Grbquadbranten — S131179,109 T, die Linge des mittleven Dieridiangrabes
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— 57013,109 T, die Abplattung = wvolrses, welde Sahlen nod et in ben gebriuchlichen
Logarithmentafeln im Bereidynif dev Gonjtanten aufgefithet find.  Jugleich hat fid) ergeben, bah
bie Sicherheit biefer Veftimnumg bis: auf wobow gebt, ober bafi, wennt man die Operation wieber
holt, man feinen Werth finden wird, der wm mehr al8 etwa 1000 Fup von biejen Sahlen ab-
weicht.  Die Linge ed hiefigen Gymnajialgebiudes betragt 1671/, . Dan famn aljo jagen, bdie
Grige der Erbe jei fo genaw befannt, daf die Beftimmung  ihres  Halbnefferd nicht
um bie 6fadye Linge diejes Gebaudes vor der Wabrheit verjdieben ift. 20%)

tuere Grabm, © Bu den von BVeffel benupten genmen Gradmefjungen jind in neuever Heit nody hingu-
gefommien: bie oben fhon erwihnte Fortepung per rufjtiden Gradbmefjung im Sitben
bid gmail, tm Norben bid Fuglends, cine Meffung int Norden von O ftindien von

Goereft205) und die neuere englijdhe Gradmefjung, bei ber audy bie localen Angichungen

ber benacjbavten Bevge beviidfichtiat find, fo wie einige anveve erft 3. TH.' ausdgefithrie ober nod)

nidyt verdffentlichte Gradmefjungen. Beabjidhtit ijt eine weitere Fovtfepung dbed ruffifden
Bogens vort Ismail durch bie Tiiefei bid Ganbia, die wahridheinlich von Franfreid) audge-
fithrt twerben wird. )
iitteleuropdiidye Bum Schup fei nod) bed grofiartigen Unternehmens der jogenannten mittelento:
Grabmefiens, 1 ichen G@radmeifung gedacht, weldie tn Folge einer fm Jabre 1861 verbffentlicditen Schrift
bed pamaligent Ehefs ber preupifhen Bermeffung, ded Geneval Dr. Baeyer, ded oben jdhon er-
wihnten Gefibrten Bejjels, itber die Grofe und Figur bev Erde” burch die preufifde Ne-
gierung ind Leben gevufen witrbe, und den Sroeck hat, bad durd) die vereinjelten in Deutjdy-
fand und dert wmliegenden Ldndern bidher unternonmumenen Gradmefjungen aufaehiufte Material
qu pritffen, 3u fidhten, und wo ¢3 nothig idheint, 3w verificiven, unbvaudibare®) Triangulationen
burd) neue u exjegen, vovhandere Qiidfent in ben Dreiecsnetien aussufiillen, die Maafeinbeiten
feftsuftellen, **) bie cirjelnien Dreiecstetten mit cinanbder 3u verbinben, bie gefundenen Unterfhicde
aussugleichert wnd dabdurd) alle bisher veveingelten cuvopdijhen Grvadbmefjungen Fu einternt cinbeit-
lihen Gamgen g vereinigen.
Bethelligte RNach einem Berichte Baeyers, dem von per preupijdhen Regierung bie Leitung ves Unters
Staster, 1 ehmens aufgetvagen wurde, vom Gnde ded Jahred 1862 207) waren damals bereitd folgende
Staaten dev Aeit ihrer abgegebenen Crilivung nad) in folgender Orbnung bem Unternefumen bei-
geteeten: Franfreid), weldes jwar die Ddivecte Theilnahme ablehnte, weil wur ein Fleiner
Theil feines Gebictes von dem Projecte beriibrt wird, aber bie Vemubung der vorhandenen Ma-
terialien geftattete und ben General Blonbdel, Divector bed Kricaddepots, autorifivte, biejerhalb
mit Baeyer in ofvecte Verbindung gu tveten; Danemart, weldes den Geh. Clatrath Andrd
su Gopenbagen, Dirvector der banijchen Gradmeffung, sum Commifjaviug cvnannte; Gadfen-

# s brandybarfiic die Jwede der mitteleurop. Grabmefjung bejchlof bie 1864 in Berlin jujammen:
tretende Gonfereny mut folde Mefjungen su betradten, deren wabrideinlicjer Fehler eine Bogenfjecunde oder
srhow Dev Singe nidt ibeviteigt; ja bie Aftronomen bojjten bei hun*&_ﬁﬁugcmmt-.-r}djitebeu ben 1pab_t1d;eiulid;e_u
Febler bejtenjalls auf oy Beitfecunde oder wenigftens bis auf ¢ Seitfecunde und bei ben Jenithdiftanjen bis
auf % Bogenjecunden herabjubringen.

##) Die Berliner Conjereny v. J. 1864 befdhlofi, in den Mechnungen bie von Fortin gejertigte, von.

rago und Sabrimann mit der Driginaltoije von Peru genau verglidene und von Hefjel bet feinen Mefjuns
gen benugte Toife als Cinbeit anjwwenbent wnd januntliche bei ben concuvrivenden Tretangulivungen ber mittels
europdijden Grabmefjung angewenveten Maahjtibe mit der Beffel'fhen T. gu vergleichen.
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®otha, welded dben Direltor ber Stevnwarte in Gotha, Dr. Hanfen*) 3 6. ern.; die Ries
berlanbde, welde den Divector ver Stevmwavte it Lyben, Dr. Kaifer, beauftragten, fidh in
Bejug auf bie audgufithrenden Avbeiten mit Baeyer in Verbinbung gu fepen; Polen, fiie weldpes
bev Raifer von Hupland ben Genevallieutenant -von Blaremberg, Divector des Rricgshe:
potd su Petersburg, 3. €. evn.; die Sdweiz, weldhe den Divector bder Stermwarte in Newen-
burg, Dr. Hivid, § €. ern.; Baden, weldes den Divector derStermmwarte in Mannbeiny, Dr,
Sdonfeldt, 3 € ern; dad Konigreih Sadfen, weldes ben Dir. der Stermw. und Prof.
bev Ujte. in Leipgig, Dr. Bruhns, dem fpiter nod) Nagel in Dresben und Weishad in
Freiberg beigegeben murden, 3. €. ern.; Jtalien, weldes ben Chef des Bureaun be I'Gtat-Major,
Major-General Ricei, und die Ajtvonomen Plana, Carlini (feitbem geforben und ourd
Becdyi erfept), Sdiaparelli, Donati und de Basparis 3 €. evn.; Defter veid), welches
ben Div. bes milit. geogr. Jnjtituts, Geneval von Fligely, den Dberftlicutenant v. Garnahl,
ben Divector der Wiener Sternwarte, Prof. Dr. v. Littrow, und ben Prof. Dr. Herr in Wien
3 €. ern.; Glandinavien, weldes den Secr. b, Acad. b, Wiifenidaften ju Stoctholm, Prof.
Dr. 8indhagen, den Feldseugmeifter Bavon v. Wrebde, den Aftronomen Prof. Dr. Selanbder
untd ben Dir. der Stermwarte ju Chriftiania und der Landesvermefiung v. Novwegen, Prof. Dr.
Qanjteen, vev ugleidh eine fehr widtige Crweiterung der Bradmefjung norblid) bis Drontheim
vorgejdlagen hatte, w. deffen Stelle fpiter Prof, Dr. Fearuley in Chriftiania cinnahm 3. €. er.; Baiern
weldjed ben Div. der Steuer-Ratajter-Commiffion v. Reben 3. €. e, an defjen Stelle von 1865
an Lamont, nod) fpiter der Baurath, Afademifer und Profefjor Dr. Bauernfeind und Prof.
Dr. Seidel tvaten; Medlenburg, weldes den Dir. der Landesvermefjung, Hofrath PBajden

3 € e; Dannover, weldes den Prof. Dr. Riemann in Gbttingen, (fpdter durd) Brof, Dr.

Sdyeving exfept), den Prof. Dr. Wittftein in Hannover u. b, Hauptmann Sumpredt vom
®enevaljtabe 3. €. ¢.; Belgien, weldes alle Matevialien jeines SKriegsbepots sur Didpofition
ftelite und ben Oberft Diedenhofen mit einer Triangulation beauftragte, fitr welden fpiter
General Simons ald €. eintrat.

RNadypem jomit durh) eine geniigende Anzahl von Beitrittsertlarungen bie Ausfithrung
bed Unternehmend einigermafen gefidert evjthien, wurbe bie Crweiterung und griftmogliche Ver-
volljtindigung beffelben in8 Auge gefafit. Demzufolge wurben auch nodh die Jegierungen von
Wiictemberg, Kurheflen und Davmitadt jum Beitvitt cingeladen und folgten auch jhon tm fol-
genden Jahre biefer Ginladung. Wiivtemberg ernannte ben Prof. Jed), an dejfen Stelle nach
feinem Tobe Prof. Dr. Bauer in Stuttgart trat, Darmftabt den Dir. Dr. Hitgel 3. G,
wibrend wir ald BVertveter Caffels den Prof. Dr. Bicid) erwibnt finden. Gben jo erfldvte
fih bie NRegierung der Donaufiivitenthiimer bereit, bie auf threm Gebicte exfordetlichen Ar-
beiten gu geftatten und gu forbern.

Um nun bie Dreieckslettern der veridyicdenen Staaten mit einander verbinben und bie
gejunbenen Unteridhicbe ausgleichen ju tonnen, jollten bie Commiffarien der eingelnen Staaten fich
vort Beit ju Jeit gu Heineven ober grifeven Gonferengen vereinigen, ahnlid) berjenigen, weldhe
fdon v. 24.—26. April 1862 wijdhen ben Vevolmddtigten Preupens, Dejterveihd und Sadjens
abgehalten wordent war. Die Protofolle biejer Specialconferenzen Jollten lithographirt und den
Commifjavien {immtlider Staaten mitgetheilt werden.

*) Gine Biogravbie mit Portrit diefed berithmten Ajtronomen, der, ohne Hohere Schulbilbung ge:
nojien ju Gaben, jeine Saufbabn als Uhvmader begann, bradte die Leipgiger ill. Beitung v. 2. Mov. 1867.
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Die evfte allgemeine Confereny fand, wie jhon evwibnt, v. 15.—22.Dct. 1864
su Berlin ftatt.  Auf devfelbent wuvbe jur Leitung bed gamen Miternehmend die Bilbung einer
permartenten Conmifjion bejdlofien; welde unter bem Vorfise v, Hanfert ausd dew Hevren
Bacyer, Fligely, Schiapavelli, Bruhna, Lindhagen wnd Hirfd) beftand wnd fich alljahrlich wenigftens
cirmal verjommelnt jollte.  Soldje Confevengen bdiefer perm. Comm. puben am 3L 4.
Sept. 1865 in Leipzig, v. 6—10. Apr. 1866 in Neuenburg (wo fidh jogar ein Abgeorone-
tor Dex fpanifden NRegierung, der Jngenieurobriji Don Garlod Jbannis, einfand), v, 25.—30. 4
April 1867 in Wien abgehalten, und fir 1868 ift Florens ober Rom in Ausficht ‘genonrmen: {'

Mt fener ben eingelnen theilnehmenbden Staatdregierungen von Jeit s Jeit itber ben
Fortgang der Meffung Beridt exftatten zu fonnen, bag Bufammenwirfen der bebentenben wifjen- 2z
ichaftlichen Seiifte, die fich sur Ausdfithrung  des Unternehmend verbunbden Haben, ju ervleichiern, .
und i griptmoglider Ausdehnung nupbar gu machen, wurde in der BVerliner Confeveny bdie
Bilbung eines Centralburean al8 ausfithrenden DOrganes bder permantenten Commiffion filw
uothwendig ecfannt, wnd ba Bacyer dev Confereny die Mittheilung machen fonnte, dap ihm beveits
pon bet preufihen Tegierung bie Mittel jur Biloung etnes joldhen Centvalbuvean  jugefichert
worben feien, jo itbertrug ihm bie Confeveny die Cinvihtung pefjelben, welde duvch CabinetSordre
pom 30, g, 1865 genehmigt wurde.  Ju biefem Buvean gehoren aufer Baeyer w. A and)
ber Ditector der Berliner Stermwarte, Prof. Dr. Fdrfter, ber durd) feine Logarithmentafeln e
tannte Planfammerinjpector Dr. Bremiter, jo wie unfer bud) jeine fdhlefifchen Triangulationen
befannte Sandsmann, Prof. Dr. Sabebed. Die Koften fitw diejes Centralbuveau bevedmeten
i File newe Snftrumente ju 2800 Thlr., fiw laujenbe Auggaben incl. der audzufithrenven Av-
beitent jiblicy su 11480 Thlv. Die fernere Dauer bded Unternehmend wurde dabei auf 5—6
Sabre vevanjdlagt, twas jedoch wohl nue ald Minimunt angufeben ift, inbem biefe’ Grabmejjung
ihrer Natur nad) einer unbegrengien Grweiterung und Vervolljidndigung fabig ift.

M dicjed Gentvalbuveau reicherw mun bdie Bevollmddtigten der ciigelnen Staaten jahrs
[idhe Beridite cin, welde die Refultate threr Thitigleit, thre Winjche und Vorjdlage enthalien.
Aus bicen Specialberichtent wird im: Centrald, ein Generalberidht sufammengeftellt, duvch) den
Drud vevvielfaltigt wnd den “etngelnen Stoaten mitgetheilt.  Auf bieje Weife witd dad Material
fit bie guoferen allgemeinen Conjerengen gefanumelt.

WBon der cxften allgemeinen Confereny it beveits die Mede gewejen. Die jweite fanb
pom 30. Gept—7. Oct. 1867 im Locale bes bgeordnetenhaufes su Verlin unter dem Borfige
Baeyers ftatt.  Auper den' vorher jdyon ermihnten Commifjarien « evjdienen auf bdiejer Confereny
nod) Struve wp General v. Forjd) ald Vertveter Ruflands, jo wie der Dir. ber Stermuvarte
s Altona, Dr. Peters. - Auferdem wobnten der BVerfammlung noch bei: der Cultusminifter Dr.
v. Mithler, der bie Verfammelten i Namen der preup. Megierung mit warmen LWovten be- ,
qritfite, unb ihren Beftrebungen und Letftungen die volle Anerfenmung der MNegierung augjprad, ,.
bie Geheimuithe Prof. Dr. Dove und Dr. Briy, bic Genexdle v. Brandt w v, Heffe, dév |
Dbriftlicutenant v. Sy dow , Dbrift v. € hauvin, Obuift v. Do ozowi ¢z, Oberbaubdivector Hagen,
Pof, Dr. Sadebed und Dr. Anwers, jammilid in Bevlin, wicfl. Ctaatérath v, Kdmpts
aus Peterdbivg und Prof. Dr. Sartoriug v. Waltershaujen aus Gottingen.

Die Comfereny vertheilte thve Avbeiten auf 7 Commijjionen.

Die Aufaabe der erfien G. betraf die ufftellung von Borjdriften i Breitens,
Qérngen- und Azimuthbeftimmungen und bdie Bejtimmung ber Dei ben Beobadhtungen be-
nugten Firfterne.  Sie empfahl folde genaue Beftimmungen an moglichft vielen Puntten dex

1. afaem. Gonfl,

Gentralburedau,

2. allgem, Genf,
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Grbe unb fdlug vor, bdie Breitenbeftimmungen duvd) Jenithdiftangen und durd) Beobadjiungen
von Firfternen mit einem Pafjageinftvwmente, nabe dem Benith, im Oft- und Weftverticale, aug:
sufitheent, die Langenbejtimmungen auf, telegraphijdhem Wege jw machen und die Veleudhtung und
Yufftelluntg dev Jnftvumente, weldye u bev dabei erforderlichen Jeitbeftimmung aebraudyt werben,
purd) bejondeve Borfichtsmanfregeln su pritfen; auch empfahl fie die abjolute Beftimmung  bev
jogenamtten perionliden Gleidung, welde davon bherriihet, dap perjhichene Beobadyter
bas ntveten bev burdh bag Paffageinftrwment gehenden Sterne an bdie Faden nicht in einem unb
domielben Beitmomente auffaffen.  Su biefem Jwede follten bie von ben  einjelnen Beobadytern
bevtpten. Stexne new beftimmt werben, womit bie Stevnwarten Leyden, Leipyig, Nevenburg unbd
Pulfowa beveitd bejdydftigt find.

Die gwette € Datte bie Beantwortung ber Fragen itber Fntenfitdtsbeftimmungen
ber Sdhwere, jo wie itber yftematijthe Unterfuchungen von Hauptdreiedspuntten auf Local-
aBweidungen itbernommen. Ste fam ju dem Refultate, daf Meffungen vort Penbdellangen
ant vielent afteonomifd su beftimmenden Punften fehr winjdhendwerth feien und empfiehlt daju
pen johon mehrfach erprobten Pendelapparat von Repjolb.

Die britte € Hatte fiber BVevgleihung dber MaaBeinheiten und Vevdnberlichfeit der
Maafitdbe, jo wie iiber Mefjung neuer und Nacymefjung jchon ~vorhanbener Grunbliniert ju be-
tichterr.  uf ihren Vorichlag bejdhlofy bie Confevens, bafs bas Centvalbureau ywei Comparatorven
sur genauent Vergleihung aller et der Gradbmeffung tn BVetradyt fommenden Maafitdbe anjdafie,
fo wie die Gimleitung juv Anfevtigung eined neuen BVafiSapparated tveffe, dev yum gemeinjdaft-
lidgen @ebraud) dieven fjolle. Diefelbe Commiffion evfldvte e3 im Jntevefle der Wifjenichaft und
ind BVefonbre der Geoddfie fitv witnjdendwerth, dap in gang Curopa cin und bdajjelbe Maaf- wund
@ewidhtsfyftem mit Decimaltheilung angenommen werde. 'Sie empfahl bad metrijdhe Syjtem
als dasjenige, weldies augenbliclich die grofte TWahrideinlidhleit dev Annahme fitr fich habe, und
swar dad teine metvijhe Syftem, nicht ben metrifhert Fub, wiinjdhte bie Herjtellung eines neuen
Urmeters, weldjer fich mdglichft wenig vom métre des archives untericheide, unb die Grimdung
cined ewropdifd) tnternationalen Jnftituts file Maafvergleidhung, und beauffragte die permanente
Gonmifiion mit ber Wahl mehrever Commiffionen guv Fefftellung dev Principien bei der Conjteuction
ber ppavate wunb Hetftellung ded Urmaafes.

Die vierte €. ilbernahm bdie Frage fber Fehlevvertheilung bet den Unjdhlupieiten
ber Dreiedsetten, fo wie dic Bevedhnung ber Coorbinaten der aftconomijdh) beftimmten Punite
sur Bilbung eines afteonomifd) geobitijhernt Negesd; fie empfahl Ndherungdmethoden fiv
bie njchlilife bei gevingen Differenzen und iiberlieh die Wabl der Wethove bei Bevecdhmuty dev
Cootbinaten aftronomifdh beftimmter Punfte bder permanenten Commifjion.

Die filnfte €. befhdftigte fih mit ber Frage iiber Hohenbeftimmungen und Fejt-
fie ltng eines allgemeinen Nullpunttes dev abfoluten Hobhen; fie empfahl Hihenbeftimmungen durd
geometeijhe Nivellements und sur Controle mehrfache Niv., ober Niv. in Linien, die fid) vjter
freugen.®) Die Commiffion empfahl, fitv jebed Land einen folid verfihevten MNullpuntt su wihlen,
vort dent aud geologifchen ober anbern Gritnben Hebungen ober Senfungen nidyt su evwarten find,
und fprad) ben bringenden Wunjdh) aus, dap an Meevestiijtert bie mittleve Hohe bes Meeres durd)
bejortbeve Appavate feftgeftellt werde.

; *) Die. Genauigleit diefer Nivellements ift jo grof, bafi ber Febler ber Hobenbdifferens yweier um 100
Rilometer (14 Meilen) von einander entfernten Luntfe nod) nidt 30 Millimeter (etwa 1 Joll) befrdgt.

5




e

Dic Aufgabe der fedjten €. war bdie Vervolljtdndigung der Dreieddfarten ber
mitteleuropiifdien Gradm.; fie beantvagte, dafy dbas Eentvalbuveau, jobald dic rbeifen weiter jort-
gefdbritten fein wiicden, cine Karvte mit allen Triangulationen und aftronomijchen Beftmmungen
in gropem Maafitabe Derftelle, vor dev Hand aber bic durdh) v. Sligely beveitd zur Verfiigung
aeftellten durd) Bldtter, weldhe die new Hingutretenden Staaten wmfafjen, evginge, unbd cine fleine
Ucberfidhtsfarte von Curopa anfertigen laffe.

Der jicbenten € wurbe die Dideuffion allgemeiner Grundjifpe, nad deren bie
newen Meffungen ausufithren find, itbertragen. AS jolde Grundidge ftellte fie auf, bda
jeber Puntt eines Hauptdreieddnehed nidyt muv o oft alé ndthig, jondern wenigftens eimnal mebr
eingefchnitten werde, dafj wenn bie Dreiectsletten aus einjach an cinanber gereihien Dreiecten be-
ftehen, bic TWinfel nicht unter 30° betragen, wnd dof jeber Dreiecdspunit nicdht allein itber ber
Groe, jonbern oud) untevicdijh in geringer Entfernung verfidjert wevbe.

Sn die permanente € tvaten aufer den oben genannten Mitgliedern nody die Herven
Saifer, Forjdh und NMicei, Leptever an Schiapavelli's Stelle.

Mit Riicficht darauf, daf mm aud) Rufland, Spanien und Portugal dex mittel:
europdifchen Grabm. beigetveten waven, wurde bejdlofjen, piefelbe munmely ewropdijde Gradm.
3L Menmen 208),

©o Dat Preufen aud) auf diefem Gcbiete, auf dem e3 vor ber grofien, alle friiberen
Leiftungen jujammenfafjenden Avbeit Befjeld faum etwas Nennenswerthes geleiftet hatte, fich ald
wittliche Grofimadyt bewicfen, welde fehr wohl befdhigt ift, aud) bei grofien fosmijchen Unter-
nehmungen fich leitend an bie Spige ju ftellen. Die Fritdte bicjed aropartigen Unternehmens
fonnen natitelicdh erft im Laufe der Jabre veifen; gleichwohl ift es jept jchon jebr exjreulich 3u
jehen, wie tvop aller politijcgen Heibungen bas Snieeffe fiiv biefes Werf bed Friedens in allen
betheiligten Staaten nicht nur ftetd vege geblichen, jomdevn jogar im Junehmen begriffent ift.

Mit dem Vorftehenden ift jedod) die Anfzahlung deffen, was bigher fiiv die Vejtimmung
ber Grife und Geftalt ber Crve gejdbeben ift, et jum FHeinften Theile beendet; penn nody ijt
qang unermdbnt geblicben, in weldyer Weife aud) Ldangengrabde fiiv diefen Bwed gemefjen und
benugt worden find, auf welde LWeife das Penbel tm Dienfte bevartiger Diefjungen  verwendet
worben ift, wie man ¢ ermoglicht hat, aus den Ungleidhheiten dev PMondbahn auj die
igur der Grde ju jhliefien, wie man die Abplattung der Crdeaud berRotation erflart. Davan witrde jic)
fobann bie Anseinanderfepung der Avtund Weije amgufdlichen haben, auf welde ¢S gelungen ift, bie ge-
meffene Grbe anch zu wiegen, und an dieje Betradtung ber Grife, Geftalt und Dlajje der Crde
wiltbe fich damn fehlieplicy bie Beftimmung ver Entfernung, Grofe und Majie der ver-
fhicbenen HimmelsEdrper anveihen nuilflen, wm ben RKreis devienigen Betvadtungen abzus
fhliefien, weldpe fich unter bem Jtamen der fosmijden Mefjungen jujammenfajjen lajjen.

Diefe Ausfithrung muf jedod) einer anbern Gielegenbeit vorbebalten bleiben.
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Unmerviungen

') Jorbiger, Hanbbud) ver alten Geogr, I, &. 5, A, 9. ) Pauly, Realencytlopidie der Hafjijdhen Alters
thumswijjenidaft, yweite Aujl.,, Vb, 1, Seite 1925, wo Plut. 'plac. phil I, 10 ald Quelle angefihet iit.

%) Gantor, Mathematijde Beitrige sum Culturleben der Vilfer, S. 72.

1) Noth, Gejdyichte unfever abendlindijden Philofopbie, 1T, 106—130.

5) Nady Jeller Philofophie der Guieden, 2. Auflage, I. S. 147, madt ibn dieje Mnnahme wahrideinliy
A jung. % Kodmos IV, 161. %) Rodmos 11, 140; 1V, 160.

") Plut. plac. phil, III, 10, wilrend nad) Dieg. Laert. II, 1 Anarimanber die Groe fitr fugeljprmig Balt
(Paulp, a. a. O. I, 1925). * Diog. Laert. II, 1, 3.

%) Forbiger I, 44, Anm. 66, wo erft bem feates von Mallos im 2. Jabeh. v. €. biefe Grfindbung jugefdyrieben wirh.

1) Niberes aber feine Lebensgseit fiehe Jeller a. a. D. 1. 379

12) Arist. de coelo II, 13, Plut. plac. phil. III, 10, 13) Forbiger I, 48--50. 14 Forbiger 1, 63,

18) Forbiger I, 69. !

') Dumbold, Rosmos IV, 160, wogegen Prantl (Uriftoteles Werte, griedhijd) und deuteh, 2. Bb., S. 315,
Unm. 49) nadjwweifen verjudt, daf grabe bdie bemohnte flade nidht Erunmm gebadit worben fein Eomne.

17) Niberes itber feine Lebensseit fiche: Beller, I, 577.

'*) Bode, Grlauterungen sur Sternfunde I, 201; Humb., Kosmos IV, 160. ) Forbiger, I, 538.

20) Beller, . b. G I, 217, Mnm. 2 q. a, O. I, 46. ) Humb., Kritifde Unterfudungen, I, 53.

) Reller I, 663 u. 664, ) Forbiger, I, 46.

) Matbem. Geographie, 4. Aufl. Seite 11. ) p. 55, D.

1) J3n Wirklichteit ift nicht ber Witrfel, jonbern das requliive Tetvaeber ber ftabilite dev 5 vequldven Korper.
Aufgabe. Wie grofiijt fitr jeden der 5 veguliven Korper der inkel, wint welden er um eine Kante
pebrebt werben muf, bamit er nidt wicher in bdie frithere Gleichpemidtzlage juriidfehre? und wie
laffen fid) bemnad) bie reguliren Korper nady dbem Grade ihrer Stabilitit ordnen?

*) Phaed. 97; 108, E; 109, A. u. B; 112, E; Politia, X, p. 608—21; Timaeus, 33 B; 40 B u. C; 62;

63 A; Leges X, p. 893, A u. C. etc.

) Nady Diog. L. 8,1, 19§ 26 foll fchon Pythagoras von Antipoden gefprochen Baben (Fovbiger, I, 364).

30) Tim. p. 25. 1) Platonis opera rec. Stalibaum vol. VIL, &. 100, %nm.

) Focbiger, 1. &. 112, 113, 162, 514, 517. 33 Jeller 11, 341 u. 342,

3) Brantl, Arift. Wexte, griediifeh u. deutich 11, S. 181.

1) De mundo cap. 3, pag. 392. Bekk., Meteorol II, 5, 16, p. 362, 6,

35) Deel, Geftalt und Grofie der Grde. Speicr 1865, Seite 9.

37) Jorbiger, I, 539; Kosmos 11, 223. %) Forbiger I, 178—180. %) Rosmos 11, 181 1. 293,

) Humb. frit. Unt, I, 56. ) Rodmos 11, 233,

%) Wie Forbiger (I, H41) qus diejen beiden Capiteln nod) einen gebeimen Froeifel bes Plinius an der Kugel:
gejtalt ber Grbe hevauslefen fann, ift nicht vedit erfichtlich. -

'3) Gigentlich gebithet der Mubm bdiefes , uerft” dem Mathematifer und Geographen Parvinos aus Ipros in
Phonisien, wns Jabr 150 lebend, auj den jic) Pol. ourdigingig Jtigt, beflen Sdyriften uns aber verloven
gegangen find. 4 Ofterprogr. d. MRealidh. 3. Gbrlip v. 3. 1866, Seite 6.

45 Lact. Falsa sapientia. Lib. TII, 23,

) Lippold, Naturlehre, Aftron. w. phyf. Geogr. Hamburg, 1806, Seite 433.  47) De civitate Dei, X VI, 0.

%) Nady Heel a. a. O. ©. 10, wabhrend Pievers Univerfallericon 547 angiebt. ) frit. lnt. I, 58

) U. a. O. Siehe Anm. 46, 31 Quod alius mundus et alii homines sub terra sint (Deel, Seite 11),

52) Pierer, Univerjalleriton, 4. Ausg., Vo, 17, Seite 118, %) Piever, 17,794; 3,119; 17,118.

54) Teue Folge, Bb. 11, €. 40—57. 35) Humbolot, Keit. Unf, I, 66 u. 65. ) oo . Geite 12.

) Reit, Unt. I, 69. %) Mever, grofes Converjationsleriton, 7. Bb., 2 Abtheilung, Seite 101213,

8 Rosmod IT, 287.  90) Kosmos II, 304,

1) Heel, Seite 13, giebt Mantun an, welden RNamen wir jeboch in ben uns sugdnglidhen geographijcien
TWerlen und Karten nidht finden fonnten.

*3) Kodmos 1L, 308 u. 9; Midelet, bas Meev, 217 1. 18; Livpold, a. a. O. 437,
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) 9((3 Grfinder ber oxcepy wird vow Vitwuo, I, 1, 17; IX, 0. der um R80—64 [ebenbe Samier Ariftavd
angegeben, ber nad) Avdjimedes aud) der Lrheber ber Yelre von oer Bewegung dee Grde in einem jdiefen
Rreife wm die Sonne fein joll (Poggendorf, biogr, litter. Handworterb. 3. Gejd). ber eracten TRiffenichaften,
I, 61 w Pouly, Realencytlopidie I, 1081).  *4) Forbiger, L, 181, ) Fovbiger, I, 5b4.

66) Drache und Krebs find ganje Sternbilber.  Wenn Bier von eingelnen Sternen bie Hede ijt, fo jind wabr:
fcbeinlich 3 draconis und  cancri (ber nitblidhe Gfel) gemeint, welde ben aemachten  Angaben am
niichften fomuten.

67) Gigentlich liegen biefe Stibte nody weniger auf demfelben Devidian, als die oben evwibnten, Uleranbria
und Syene, haben vielmehr eine um faft 7° verfdiedene acograpbijche Linge. %) Fovbiger, I, H41.
&%) Die gemadyten Angaben bevuben wahrfdheinlich auf einem Mifwerjtindnifie des Pofibonius duvd Cleomebes,

(Forbiger I, 359—61). i

70) ufithrlichered itber Triangulation und Ales, was bamit jujammenbangt, fiehe in Jahns Tovterh. b.
angewandten Mathematif, Leipsig, 1847, unter ben rtiteln: Dreiedsnes, Bafis, Mehitangen, Comparatent,
Qibelle, benen aud) unfre Davftellung sumeift entlehnt ijt.

) iiller, Nachtriige sur yweiten Aufl. vom Lehrb. d. fodm. Phyiit, . 4—6. ™ o0 . L R2W.

) q. 0.0. T, 541 74y 0d. I, 28. 75) Forbiger, I, 543, Anm. 89. ;

@) fozm. 11, 435, wo H. feine Vermuthung auf Chasles, recherches sur I' Astronomie indienne et chal-

déenne in den Comptes rendus de I’ Acad. des Sciences T, XXITI. 1846 p. 851 ftit.

) Sabrgang 40, Ne. 14, Seite 335.

%) Ritter, qeogr. Mythen bder JInbdier. Brudjtiide aus dem 6. Bude bes Mahdbhfirata, itberfet 0. TRrof.
Ballhorn Rofen, Lonbon. Nad) den Unssiigen des Herent Prof. Bopp aus Pavijer und Softboner Hanbs
fchriften, abgedrudt in ben Monatsberichten itbev b. Berhanblungen b, Gefellichait fite Grotunbe su Berlin,
vebigict v. Mahlmann, Neue Folge, Bo. V, &.:35.

) Emémann, Ueber bad Meffen und bie Manje (Proge. d. Fricbr. Wilh, Schule ju Stettin, 1363) Seite 11.

80) Fxpos. du systéme du Monde, p. 60. 1) p. 374 9 De coelo, II, extr.

83) D3 Wort oradt'wr feblt wat in ben Codd.; es ijt jebod) gewifi an feine anbre Maafbeftimmang, alé
vie nad) griechijhen Stadien, su benten (Forbiger, I, 164).  *) Opp. ed. Torelli, I, p. 261.

55) RNadh ber oben bei Crlduterung bes Berfabhrens gemadyten Bevechnung wiitben fid) fiix den Wmjang
-6279,504 g. M. exgeben.  Der Unterjdjied rithet daber, bafi Eratojthenes, wie Letronne in jeiner 2bhanblung
iib. b. Gromefjung ber Alexanbrinijhen Mathematifer in den Mém, de I'Acad. des Inser. 1822, 19, p.
961 ff. seigt, ber bequemeren Rechmung wegen den Grad rund su HO0O fratt gu 4977,7 Stavien annabm,
als ob ber Breitemmteridhied ywijchen Syene wnb Alerandria nidt, wie eribn wirtlich gefunben, 70 6 40%,
fonbern 70 8' 84" betvagen bitte. Sprenger fucht in einer tm uslande’ Jahraang 40, Nr. 13, 14w 15
abgebrudten Abhandhmg ,5ur Gejdichte der Cromefjung im Alterthume” ausfithelich nadyuweifen, bab
vem Gratofthened nur das Berbienit gebithre, die den alten Aegpptern jdhon ldangjt befannte
Methobe ber Erbmefjung wieber entbedt und mathematijd begriinbet s haben. :

86) Sprenger, 0. a.D. Seite 1063 Debauptet, e laffe ficdh nacheifen, daf der Grbumfang ben Werth, welden
Pofibonius ihm gab, in Babylon jhon 300 v. Ehr. gehabt habe. 87 RKodmos, II, 260.

88) Der Wunderbau ded Weltalls, 6. Aufl. Seite 643. &) Rosmos, 01, 150, %) Rodmog, 11, 158,

vty Togaendorf, Biographijdelitterarijdies Hanbwbrterbud) sur Gejd. b. eracten Tfjenjdaften, I, 33.

92) Mavler, d. Wunbderb. b. W., S, 641, bat Sennaar. Bode, a. 0. 0. 1, 226, und Poggendorf verlegen dben
Sdauplag ber Gradmefiung, die Wijte Sinbjchar, lings ber fiifte bes rvothen Meered, wasd jedoch dem
gembhulichen Gebraudie e Ttamens Sindidar (floben, Handh. b. Crdfunde, I, 140, w. PRiever, o a.D. 11,
979) jownhl, wie Sennaar (Piever, XIV, 703, wo nuxr von bem wnter 1) verseichneten ywijchen Guphrat
wnd Tigeid gelegenen bie Rebe fein tann, ba dad unter 2) w. 4) aufgefiibrte, weldyed mit bem von Kldben
11T, 502 ermihnten {ibeveinjuftimmen jdeint, wie ein Blid auf die Kavte jeigt, gebivaig i) gam wibers
fpricht; Humboldt dagegen (Rodm. II, R60) giebt bas von Golomon erbaute (Rleben, a. a. O. I, 243)
Fadbmor, bad alte Palmpra, und NRatta, eine Lieblingsjtadt Harun al Rajdhivs (Risden, 11T, 244), bas ehe:
malige Nicephorium, an der Vindbung bes Wilecha tn den Guphrat (Forbiger, a. a. O. 11, 630) nld Enb=
puntte ber Meffung an. ¥

03) Humboldt (frit. Unt. I, 521 giebt vier perichicbene Mefultate an, fu 56, H6Ys, S6y u. 57 Meilen, jede
s 4000 fharsen Ellen (von einem dthiopijchen GHlaven bed Ghalifen fo benannt, von defjerr langen Arne
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bie jdwarie Glle copirt fein foll.  Rvit. Unt. 1, 84), ‘beredinet daraus' bie mittlere Linge bes Grades ju
56,48 Meilen ober H64,8 Stabien mnd fite ben Umereis der “Grde 203398 Stadien. Nady Dietevici (Seit-
febrift f. allg. Grdl newe Folpe, Bo. 11, Seite A1, Anm.) madien 3 avab, Meilen ecine Pavafatge, nad
dorbiger (I, 556) eine Pavfange 3 geogr. Meilen, To Haf alfo nady diefen Angaben bder Umfang ber Grbe
fid) ju 5083,2 geogr. M. ergeben wiirhe. Ausfithrlichere Nachricht fiber den Untheil der Wvaber an bder
Gromefjung piebt ein Wetitel von Sprenger (Ausland, Jabrg. 40, Seite 1181—1184), der bem Berfajjer
exft ju Geficht gefommen ijt, a8 bie vorliegende Avbeit fich 'beveits wnter der Prefie befand.

oo D, Seite 642,

") Dieyer, grofies Converjationsl. §. b, geb. Stiinde, T, 105,2. Bode (a/a. O 22%) giebt 1550 ‘an, was {ebod)
cunmwalbridentlidy ift, ba fid) bie Meffung nady Poggendor (a. a. O, 735) fdhon in dem 1528 in Paris er:
jdhienenen Werte, Cosmotheoria, seu de forma mundi et de corporibus coelestis libros duos complexa
bejdyrieben wivh. %) Deel, a. a. O. Seite 15. %) Bobe, a. a. O. I, 297,

%) Pogaendorf a. a. 0. I, 455. ) Deel, a. a. D. Seite 16, Poggenbdorf, a. a.'O. H, M8

100) Rodmos II, 506,

101) Bobe, a:a. . I, 233 unb Sammbung aftonoimijder Tafeln, unt. Mufj. ber tonigl. preupifden Meab. b,
Wifjenfdaften. - Berlin, Deder, 1776, Vb, 3, Seite 150, Die bavon abweidende Hngabe von Meper
gr. Gony. I,- 105 mit 55021 Toifen begieht fidy wabrjdieinlichy auf ‘die erjte Berechnung, fitr weldie aud)
Deel die geogr. Vreite von Alfmaar su 520 40 30", bie von Bergen op Joom it 510 29, alfo die mittlere
geographijche Breite ju 520 4' 45" vedhmend, cine abjolute €inge von ‘33930 theinifdien Ruthenw wund
baraud die Linge eined Grabes ju 28500 theinijden Nuthen oder 55100 Toifen angiebt, und bei weldjer
Suell bie bamald grade auftaudiendven Yogarithmen (Napier, mirifici logarithmorum canonis descriptio.
Ebinh, 1614, verm. ebend. 1618, aud) Lepd. 1620) nody nicht benupen fonnte, bie ben Grad ju Hein qes
geben batte, und bie er fpdater jelbft als feblexhaft in ber Winfelbejtinmung ecfatinte, 1weshalb ex eine
sweite Deffung unternabhm und eben im Yegriff wav, diefelbe dem Drude fu ‘ibergeben, ala ey Ueber:
jdpwemnmumng bdie Wmgebung von Yepben unter Wafjer gefest wurbe, und eine jtavte Rilte eine weit qus-
gebreitete Gisbede bavitber jog. Dieje ebene Gisfladje [odte ihn ju eciner dritton Meffung  mit gedferer
Bajié jwijden Vooridotten und dem Edylofie Dowsy, bei deren Bevedmung ibn jedodh der Tod libervajdhte,
fo bafi biefelbe fajt ein Jahrhunbert unbenugt liegen blieh, bis fie in bie Diinde von Mufdienbroed fiel,
ber Mefjung und Rechnung nodymals vornahm und die Liinge eined Grabes = 57033 Zoifen fanbd.

102) Auch Blaeww, Blaww, Blaew und Bleaw genannt, ober unter bem [atinifivten Namen Caesius anfgefithet.

19%) Bode a. a. 0.1, 07. Die NRejultate biejer Mefiung find im 2, Fheile Des TWerfes,, The epitome and
doctrine of triangles, Trigonometry, London 1636, Betitel »Ihe seaman’s practice enthalten. (Pog: -
genvorf, I, 301). * 194 Vobe, a. a. O. I, 2135 Mever a. . O. 1, 105; Kozmos 11, ‘392,

1%5) Rijtner, matbem. Unfangsariinde 2. Theil 2. Abthlg. 3. Auft. Gottingen, 1781, Seite 338, 1. Vobe, I,
233, wibrend Mever a. a. O. und Heel, Seite 17 ,,57060" baben. - MWabhridheinlich ift entweder 0 oher 9
Drudfebler. - Die Oviginalwerfe ,,La mesure de Ia terre par. Mr. P, Paris, 1671, weldes bie Refultate
oiejer' Mefjung enthilt, und jwei Abhanbdlungen »Observations sur les différentes méthodes employdées
pour mésurer la terre“ (Anc. Mém, Par. T. L) u.,,Traité du nivellement* (Jb. T. VL), in benen bic
babei angewendeten Methodben bejdricben find, finb dem Bf. nicht sugdnglidy gewefen,

106) Nady Roubolf ,bdie aftronomifden und todmifdien Unjdhanungen der dlteren Beit bis auf Ariftoteles in
ibrem Sujammenbange wmit bem geiftigen Gntwidelungsgange bev Denjdibeit bavgeftelly (Progr. bes Gpmn.
3 Jeufs, 1866) foll jdhon ber alte Unaragoras (7. o.) fid) ju ber Bevmuthung érhoben haben, dafi ber
Diond, wenn feine Schwungleaft aufhirte, jur Grve jallen witrde, wie der Stein in bor Sdylender.

107) Die Wunder des Himmels, Stuttgart, 1834, By, III, Seite 55.

108) Meyer, a. a. . Bd. 7, 1, Seite 608, 2: Sdjtner, a. 0. . 2,2, 335; Poggenborf, I, 390,

109) De la méridienne de I'observatoire roy, de Paris prolongée jusques aux Pyréndes (Mém. Par. 1701);

'19) Heel a. 0. O. Seite 20 gieht ivethitmlich ben garsen Bogen von Diinfivdhen big nady ben Porenden ju
60 18" an.' 11) Qosmog, I, 172, 1z fosmos, I, 490,

'1) Brewster, Life of Sir Isaac Newton, 1831, P- 164 : ,The discovery of the spheroidal form of Jupiter
by Cassini had probably directed the attention of Newton to te determimation of its cause, and con-
sequently to the investigation of the true figure of the earth,

114) Principia mathematica, 3, pr. 19 115) Discours sur la cause de Ia pesanteur. 1691, ~




116y De figura telluris. Strasb. 1691, 117y Rafener, 2, 2, 3l1. 118) Relation abrégée d'un voyage fait
dans intériear de I'Amérique méridionale. Paris 1745. Extrait des opérations.. .. faites pour la
mesure des degrés du méridien aux enyirons de léquateur (Mém. Par, 1746). Journal du voyage
fait par ordre du Roi & I'équatenr. Paris 1751. Mesure des trois premiers degeés du méridien dans
I'hemisphére austral. Paris 1751.

119) Comparaison de deux loix que la terre et les autres planétes doivent observer daus la figure que la
pesanteur les fait prendre (Mem. Par. 1734). La figure de la terre déterminée par les observations
de MM. de la C. et B. Paris 1749.

120) Relacion historica del viage & la America meridional. 2 voll. 40 Madrid 1748. Observationes astro-
pomicas y fisicas hechas de orden de S. M. en los reynos del Perd, de las cualesse deduce la fignra
y magnitud de la tierra y se aplica & la navegacion, por D. J. J. y. D. Antonio de Ulloa 1 vol. 4°
Madrid 1748, 2. Aujl. 1775. 121y Emamann o o O. Seite 5.

112) Bref om Jordens figur. Upsala, 1736. £ S

123) Qbservationer om tvenne bestindige grader pa en thermometer. Upsala, 1744.

124) Sur la figure de la terre et sur les moyens que l'astronomie et la giographie fournissent pour la
déterminer. (Mém. Par. 1733). Sur la figure de 1a terre (Mém. Par. 17361 La figure de la terre
déterminée par. M M. de l'acad. roy. d. Sciences, qui ont mesuré le degré du méridien aun cercle
polaire ete. (Mém. Par. 1737) Sur la figure de la terre déterminée par les observations de Mrss.
Maupertuis, Clairault, Camus, Le Monnier et I'abbé Outhier 120 Amsterd. 1738. Sateinijch Lips. 1742.

125) Sur la nouvelle méthode de Cassini pour connaitre la figure de la terre (Mém. Par. 1735). Sur la
mesure de la terre par plusieurs arcs de méridien pris & diff. latitudes (Mém. Par. 1736). Investiga-
tiones aliquot, ex quibus probatur, terrae figuram . ... maxinie ad ellipsin accedere debere (Phil. Trans.
1737). Théorie de la figure de la terre (Paris 1743). Dad [(epteve Werk fritht fich auf bybrojtatijde
Grumbjige unbd ijt bad evite Wert eined frangdiiiden Mathematiters, weldhed die Entoedung Newtons
weiter fithrt, und den analytijden Yusbrud fitr die Dedingungen des Gleidhgemicits der Fliffigheiten giebt.
(SMever; 7, 2, T91). 126) Journal-d’ un voyage fait au pord en 1736 et 1737. 4° Paris 1744.

1) Rosmos, IV, 22, wibrend Heel bie geogr. Breite bed Berges fittis au 667 48' 30" unb bie BVreite von
Torneq ju 659 H1° 15" angiebt.

128) Heel, Seite 21, ber bafitr dbas Originahoert von DVlaup. citivt, wogegen féjtner 11, 338 obne Angabe feiner
Quelle 57422 T. bat. 129, De observationibus pro figura telluris determinanda. Upsala, 1738.

130) fFosmos IV, 2. 139 Heel, S. 2L,

132) eel, a. a. D, Wix jtellen im Nadfolgenden bdie uns suginglichen Angaben iiber bieje Pefiung sujammen:
Réftner I, 2,338: geogr. Py 00, 0, £ b. . 56753 T. CSamml. ajtr. Tof. (. Anm. 101), HI, 170:
g- Br. 0 30, X. b. @. 56753 3. Dobe, a. a. D. I, 233: g M, 10 20, 2.0 ©. 56753 F. Dieper a. .
9. I, 106: g. B. 1% 31° 0% @ o, (. 56737 T. Rosmes IV, 22; g P}, 1031,04", L0.6. 56864,6". Jn
bigfer Sujammenitelhung jdeint 56753 ber urfpriinglidhen Ungabe Condbamined ju entjpredyen, bie Meyer
wabrjdeintich nidt jur Hand hatte, wibrend die abweidende Ungabe Humbolds fid vevmuthlid) auj eine
purd) Vejiel vorgenomment Yevifion ber Hedmung ftibt.

13%) Gine Sabl, bie freili) nad) bec von Gelfius bewirften Correctur ded Hefultated von Maupertuis, und wenn
man aud) dem peruanijden (Srade ben von Humboldt angegebenen WBexth beilegt, auf 3372 Toifen jus
jammenjdyrumypit. "9 Riftner 22,341,

13%) Sahn, Geid. b. Ajtr. v. 1801—1842, Leipsig 1844, Bb. II, ©. 156 giebt jtatt beffen bew !146. Theil an.

138) Heel, Seite 21,

197) La méridienne de I'observatoire de Paris verifiée dans toute I'dtendue du royaume etc. (Mém. Par.
1744). Le Monnier, opérations faites pour la verification du degré du Méridien entre Paris et Amiens
par Bouguer, Camus, Cassini et Pingré. Observations faites pour connaitre la distance terrestre
entre Paris et Amiens. 87 Paris 1757 138) Mieper, a. a. L. W, 7,1, Seite 87.

13%) Die oben jchon angefiibrten aftr. Tajeln geben IIL, Seite 170, folgenbe Mefultate: v, Berpignan bis Robe;,
440 33 mittl, g. Br. 57048 Toifen; v. Robey bis Bourges, 460 14’ nu g. B. 57040 T; v. Bourges bid
Paxia, 47° 28’ m. g W, 57071 T: v. Parid bis Wmiens, 490 99 m, ¢. B, 57074 T ; v. Umiend big Diin:
tivdpen, H0° 27 m. g. B. 57002 T. Dagegen giebt Heel, fidh auf Delambre, hist. de I' Astr. berufenb,
file bie mittl g Wr. . 45° bie Linge ded Grabed ju 57012 3. an. 10y Bobe, a..a. 0. I, R36.
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11) De figura et magnitudine Telluris. 142) Rosmos II, 341.

143) Mém, de I'Acad. de Prusse, 1753, p. 265.

") M. de I'Ac. de Pr. 1754, p. 33% aud) Mém. de VAe. des Sc. 1755, p. 53, Sur la précision des
mesures géodésiques faites 1740 entre Paris et Amiens ete. ’

'#%) Diverses observations astronomiques et physiques faites au Cap de Bonne Espérance (Mém. del’Acad
des Se. 1755, p. 435. Journal historique d'un voyage fait au Cap de Bonne Espérance, herausgeg. v.
Cortier, 12° Paris, 1763, deutdh, Altenburg, 1778,

115) Rosmod 1V, 22, wogegen Kaftner, b. afte. T. 1. Heel 57037 T. und Bode 57040, T.

'16) Exposition du systeme du monde. 4. ed. Paris, 1813, p. 65. 19 Heel, Seite 22.

-148) De literaria expeditione per pontificiam ditionem ad dimetiendos duos meridiani gradus a P.P. Maire
et Boscovich, Romae, 1755. 145) ajtr. Tafel 1. Bobde, wilrend Kajtner 43° 0 hat.

150). Raftner w. aftr. Taf., wikrend BVode 56073 Bat. 151y -Gradus Taurinensis. Aug. Taur. 177

*%%) Bobe w. Kajtner, wibrend b. aftr. T. 57138 haben. © 15%) Letter d'un Ttaliano al un Pavigino.

'84) A short Account of the measurement of three degrees of latitude under de meridian of Vienna (Phil.
Tr. 1768) Dimensio gradunm meridiani Viennensis et hupgarici. 4° Viennae, 1770.

155) Observations for determining the length of a degree of latitude in the provinces of Maryland and
Pennsylvania by Mssrs, Dixon and Mason (Phil. Tr. 1768, p. 326).

'58) Rosmos IV, 22, walrend b. aftr. Taf.,, fKajiner und Bode itbereinftimmend 56888 T, haben.

'37) De telluris forma. arjdhau, 1780.

158) Ueber bie Figur der Grbe (Bode's ajtronom. Jabrb. 1787, 1788 und 1800), Beredmung der Sone jwifden
bem Aequator und einem Paralleltreife auf einem elliptijchen Spbivoibe. (6. 1790). Aufgabe jur Me:
teorologie unb Grbmeffunit (®ilbert, nnalen XIX, 1805).

'3%) A ‘short Account of the late Mr. Reuben Burrows Measurement of a degree of Longitude and another
of Latitude near the tropic in Bengal in the years 1791 and 1792, by Isaac Dalby, London 1796.

1%0) J3n feiner 1670 in Qepben exfdhienenen Differtation: De dierum naturalium inaequalitate etc.

'81) Gmamann a. a. O. Seite 6.

'9%) * Méthodes analytiques pour la détermination d'un arec du méridien, Paris, 1799, Base du systéme
métrique décimale ou Mesure de I'are du méridien compris entre les paralléles de Dunkerque et
de Barcelone executée en 1792 et années suivantes par Méchain ‘et Delambre, redigée par Delambre
3 voll. 4° 1806, 1807 et 1810,  '%3) Sabn, @ed). b. Aftron. Bb. 2, Seite 152.

**) Gmsmann 0. a. O. Seife 6 w. 7. ') Wie audh fpitere Unierfucdungen Otto Anguit Rofenbergers
(Ueber bie in den Jabren 1736 und 37 in Sdirvcden vorgenommene Grabmefjung. AUjtr. Nadyvidten VI,
1828) ausbriidlich nadygeriefen haben. 166) Monatl. Correfp. V, Seite 156 w. .

'87) Historisk ofversigt af problemet om jordens figur, jemte anledningarne till den nya Lappska grad-
mittningen och definitiva resultaterna deraf etc. (Ventensk. Acad. Handl. 1804). Exposition des opé-
rations faites en Lapponie pour la determination d'un arc du méridien en 1801, 1802 et 1803 par
Oefverbom, Svanberg, Holmquist et Palander. 8° Stockholm 1805. Sn lefterem MWerke giebt Svanberg
bad Detail der gangen Operation und verbinbet hiermit eine beftanbige Gniwidelung aller evjorderliden
Cortectionen und Recdhnungsmethoden.

108) Jabn, Gefd. b Aftr. 11, 156, wabrend Bode a. a. . I, 238 dagegen 92796 3. anqiebt.

199) Jabn a. a. O., wabrend Humboldt, Kosm. IV, 22 nur 57105,8 T. Dat.

119 Jabn a. a. O. u. Meyer, wogegen Humbolot 56759,0 T. und Miiller, fosm. Phyfit, Seite 57 fite 120 32°
0. B. 56762,3 T. angiebt.

'71) Nadyvichten von ber preuf. trigonometr. w. aftr. Aufnahme v. Thitringen w. f. w. 1. Tf. 4o ®otha, 1806.

'7) Monatliche Corvefp. X, Seite 485 u. ff. 173y Mon. Govrefp. 1802, V u. VL

') Grofe b. fleinen Grbare und der Abplattung wu. . w. Aftron. Nadrichten XII. 1835.

13%) Monatl. Corr. XVI, Seite 434, XIX, Seite 486, XXI, Ceite 450. 176) Monatl, Corr. XII, Seite 170.

177 Jabn, a. a. O. Seite 153,

17%) Recueil d'observations géodésiques, astromomiques et physiques exécutées par ordre du Bureau des
Longitudes de France en Espagne et en Ecosse pour determiner la variation de la pesanteur et des
degrés terrestres sur le prolongement du méridien de Paris, red. p. Biot et Arago (evidhien als 4. T6.
ber Base du systéme métrique) Paris, 1821.  1%%) Bibl. britann. XLIII, p. 43 if.

6
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180) Biot, Astr. phys. I, p. 161.

181 Yabn a. a. O. Seite L 154 u. Meper a. a. 0. 105, wibhrend Kodm, 1V, 22 100:22° 127" angegeben ift,
wnd Salbed it jeiner 1819 ju Abo erjdjienenen ,;Dissertatio de forma et magnit. Telluris et dim. arcu-
bus meridiani definiendis* bie Breite der Enbpuntte ju 38 39 56,11 w. 510 28, 39,56, alfo ben ba:
ywifchen befindlichen Bogew ju 12° 48° 43,45 ober 7304313 Toifen angiebt.

182) Sahn, wahtend Humb, 44° 51 2,5 angiebt.

183) Geel, q. a. O. Seite 22, giebt ald Refultat 57006,14 T. fire 45° Br. an.

18) An account of the mode proposed to be followed in determining the relative situation of the roy.
observatories at Greenwich and Paris (Phil. Tr. 1787). An account of the trigonometr. operations
whereby the distance between the meridians of the roy. observatories of Greenwich and Paris are
determined (Ih. 1790). ¥

185) An account of the measurements of an arc of the meridian extending from Dunnose in the isle of
Wight latit. 50° 37 8 to Clifton in Yorkshire latit. 53° 27° 81* in course of the operations carried
on for the trigonometrical survey of England in the years 1800, 1801 and 1802. (Phil. Tr. 1803 w. 1812).

186) (Sojch. b. Rbeinmefjung (Beitidr. §. Ajte. V, 1818). 157 Jabrg. 40, RNe. 14, Seite 333 u. 334

188) Bon biefen felbjt hat b. Vexf. in ben thm jugdnglihen Quellen einen bejtimmten Beridyt nidht aujfinven Ennemn.

159) Sur les voyages entrepris pour mesurer la courbure de la terre et la variation de la pesanteur ter-
restre sur 'arc méridien compris entre les iles Pithiuses et les iles de Shetland (Mém. de 1'Acad.
1820, III), Sur la figure de la terre (Mém. de I'Acad. 1829, VIID).

190) SHejultate ber in ben Jabren 1816—19 audgejithrien afteonomijdtrigonometrijchen. Bermefjung Lievlanbs
(Men. b, RPetersh. Acab. Serie VI, T. VI, 1850).

101y Pejchreibung der Breitengradbmefjung in ben Ditjeeprovingen Ruflandd, 2 Bbe. 4° Dorpat, 1831,

192) Poreiniqung det beidben in den Djtjeeprovinzen und in Yievland begrbeiteten Bogen der rujjifden Grads
mefjung (Mem. b, Petersh. Acad. Serie VI, T. II, 1833).

193) Fxposé historique des travanx exécutés jusqu’ & la fin de l'année 1851 pour la mesure de l'arc
du méridien entre Fuglenaes et Ismail etc. 4° Petersh, 1852, Unfre Darjtellung der rufjijden Grabd:
meffung fritt fich theils auf Jabn . a. O. Seite 169—174, theild auf einen Ausjug. aus einem Wevke
pes ruffijdhen Generald b, Inf, v, Sdhubert, Exposé des travaux astronomiques et géodésiques exécutés
en Russie dans un but géographique, jusqu’ & U'annde 1835. St. Petersh. 1858, weldher. im 6. Bde.
b. menen Folge ber Jeitjdr. f. ally. Grblunbe, 257274 abgedrudt ijt.

194 (Bradm. in Oftpreufen, ausgef. v. Bejjel u. Baeper, Berlin, 1838

195) Popul. Vorlefungen ith. wifjenjch. Gegenftande von Befjel, hevausgeg. v. Schumader. Hambrg, 1843.

196) Darftelling der Unterfucungen und Maakregeln, die 1835—38 bdurd) die Cinbeit bes preufijden Lingen=
maafes vevanlaft worben find. Berlin, 1839,

197} leber die Bejtimmung ber Gntfermungen int Weltgebiude, Berlin, 1842, Seife 13.

18 Seite 12 w13, 19y Roamos IV, 153.

200y An Acecount of the measorement of an are of the meridian 4% Sonbon 1830.

01y Ay feinem ausgeieidhueten Lebrbudie der mathent. w. phofiidhen Geogr. 1829. Th. 1, Seite 194—99.

202) Figure of the Karth in ber Encyclopaedia metropolitana. Ed. v. 1849 p. 220—239.

208y Rodmos IV, 151, Anm. 7.

) lljliru Darftellung der Arbeiten Beffels jhipt fih vorsugdweife auf einen Aufjap Mabdlers, abgedrudt in
Mejtermanns Vtonatsheften Ny, 132, Seite 611,

205) An Account of the measarement of two sections of the meridional arc of India, 2voll: 4° Sonbon, 1847.

208) TMinle?, TWunderbau ded Weltalls, 6. Aufl., Berlin, 1867, Seite 23,

207) Jeitidyr. . allgem. Grofunbe, Meue Folge, Bo. XIII, Seite 429—434.

208) Qeipy. ill. Beitung v. 9. Nov. 1867, Seite 300.
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