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2. Tabellarische Ubersicht tiber die Stundenverteilung,
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IL. Ubersicht der wihrend des Schuljahres absolviertén Pensen.

Prima.
(Ordinarius; Oberlehrer Dr. Tegge.)

Evangelische Religionslehre, 2 Std. Lektiire der Briefe Johamnis und des Romer-
briefes im Grundtexte. Das Wichtigste aus der Glaubenslehre und Kirchengeschichte.

Luchterhand.
Katholische Religionslehre. (In Prima befand sich kein Katholik.)

Deutsch, 3 Std. Sommer: Herder; Gedichte, namentlich Legenden, und Abhandlung
iher die Legende, sowie einzelne Schulreden aus dem Sophron. — Goethe; Lebenslauf mit
Benutzung von Wahrheit und Dichtung, Gedichte in Auswahl, Iphigenia auf Tauris.

Winter: Goethe, Torquato Tasso. — Schiller; Lebenslauf, Abhandlung iiber naive
und sentimentalische Dichtung, philosophische Gedichte. — Die Romantiker im kurzen
Uberblick. Die Vaterlandsdichter von 1813—1815, zngleich als Propheten auf die Gegenwart.
Arndt, zugleich als Dichter geistlicher Lieder; dessen Nachruf an den Freiherrn von Stein.

Im ganzen Jahre: Grundbegriffe der Logik; Aufsitze; freie Vortrige diber selbst-
gewihlte Themata. Sander.
Themata der deutschen Aufsdtze:

1. 8) A8 dwareg @Mk otx @vudinovg ebver volg wélloyras valndis rgive ixcvig.
(A owovor. mepl ovgavoi d.)

b) Des Odysseus Rache, eine kritische Betrachtung.

Die Gleichnisse Homers.

Spotte nicht des Bildes, das die Sage sich erschuf! (Herder).

Vivere est militare. (Seneca).

Hellenen und Barbaren in Goethes Iphigenia auf Tauris;

Torquato Tasso von Goethe, — ein Trauerspiel?

Der Menschheit ihren 'mbglichst vollstindigen Ausdruck zu geben, ist der Begriff

der Poesie. (Schiller)

Diogoqputegoy. xai orovdasregoy lotoglag molyog. (. Aguaror. 7. mwouyr.)

Airle Eopévov. e dvaltwog. (IHiar. molwr. L) (Bsit Riicksicht auf Schillers

Resignation).

Zur Entlassungspriffung im Herbst 1889: ¢ Adyerg mwepi wob "Aplléwg ve %ai Tob

'Odvooiwg; miregov dueive et rore vl gig etver; (Ihde- ‘Lra. Sharrwy).

Frithjahr 1890; Ate und Nemesis im Schicksale des Koniges Kreon (Sophokles’ Antigone).

Lateinisch, 8 Std. Leectiire: S. Cic. Tuscul. I u. V; kursorisch Livius; Horaz carm.
I u Il — W, Tacitus Historien I—III; kursorisch Livius; Horaz Satiren, Auswahl. —
Repetition der Grammatik; Idiomatik. Lateinsprechen im Anschluss an die Lektiire.
Waochentlich eine schriftliche Arbeit. Tegge.
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Themata der lateinischen Aufsiitze :

I. Vis consili expers mole ruit sua.
1I. Et facere et pati fortia vere Romanum est.
1I1. Horatius utrum laudator an adulator Awgusti appellandus sit.
WL TP iéyerg mepi 1ov ".Aydléwg 16 wai *Obvoolwe; mivegoy duelvo xai wava vl gig
ELVat 3
V. Pecuniae fugienda cupiditas; nihil enmim est tam angusti animi tamque parvi quam
amare divitias.
Qui studet optatam cursn contingere metam, Mulia tulit fecitque puer: sudavit et alsit.
(Klassenaufsatz).
VI. Secundae res acrioribus stimulis animos explorant, quia miseriae tolerantur, felicitate
COrrumpimir,
"Eoyee véwy, fovial dé péowr, styei 08 yeodvrwy (Klassenaufsatz).
VIL Maior post otia virtus (Ia).
Externus timor maximum est vinculum concordiae (Ib).
VII. Quod Pyrrhus dixit hydrae Romam non dissimilem esse, omnibus bellis comprobatum est.
Ut virtutibus Alexander Magnus eluxit, sic vitiis erat obrutus (Klassenaufsatz).
Zur Entlassungspriifung im Herbst 1889: Veteres Graeci et Romani saepe adversus
eos qui optime de patria meruerant gravius statuerunt.
Im Frithjahr 1890: Concordia parvas res crescere, discordia magnas dilabi exemplis
ex historia et Graecorum et Romanorum desumptis comprobatur.

Griechisch, 6 Std. Prosa: 4 Std. Wiederholung und Erweiterung der Grammatik
gelegentlich der Lektiire. Lektiire: S. Lysias; kursorisch Herodot; W. Plato; Apologie,
Futhyphron, Kriton; kurs. Arrian Anabasis V—VIL. Tegge.

Dichtung, 2 Std. Sommer: Homers Ilias, Gesang XI—XIV einschliesslich. —
Winter: Sophokles’ Antigone. Ilias, Gesang XV—XVIII (teilweis privatim). Sander.

Franzosisch, 2 Std. Lektire: Athalie par Racine, Ausgewihlte Reden Mirabeau's.
— Wiederholung des grammatischen Kursus und Synonymik. Uebersicht tiber die Litteratur-

geschichte. Ubungen im milndlichen Gebrauche der Sprache; dreiwdchentlich ein Extem-
porale. Faehrmann,

Hebrdisch, 2 Std. . Lektiire aus. den historischen Biichern und Psalmen. Vervoll-
stindigung der Formenlehre und die wichtigsten syntaktischen Regeln nach der Grammatik
von Kautzsch. Schriftliche Analysen nach Bediirfnis, Luchterhand.

Geschichte und Geographie, 3 Std. Geschichte der Neuzeit von 1648—1871. Ge-
schichtliche Wiederholungen. Herbst, historisches Hilfsbuch IL u, II. — Vierwbchentlich
geographische Wiederholungen. Blasius.

Mathematik, 4 Std. Algebraische Gleichungen; der binomische Lehrsatz; Ketten-
briiche; Kombinationslehre (§ 19—23; 26—32). — Vervollstiindigung der Trigonometrie.
Dreiwdchentlich eine schriftliche Arbeit. Gauss.

Mathematische Abiturienten-Aufgaben:

Michaelis 1889: 1. Ein Dreieck aus V, m, g-y zu konstruieren. — 2. Jemand kaufte
fiir 1938 M. Pferde, Ochsen und Schafe, im Ganzen 26 Stiick, und bezahlte fiir jedes Pferd
150 M., fiir jeden Ochsen 108 M. und fiir jedes Schaf 7,50 M. Wieviel Pferde, Ochsen und
Schafe erhielt er? — 38, Zur Berechnung eines Dreiecks sind gegeben s;, h, g-y. §,=0,08148,
h=0,20952, #-y=11°03'18". — 4. Das Volumen eines geraden Cylinders, dessen Grundkreis-
radius gleich dem grésseren Abschnitte der von innen stetig geteilten Hohe ist, aus der
Oberfliche O zu berechnen. 0=77 qm, =22

Friihjahr 1890: 1) Ein Dreieck zu konstruieren aus t:p(=m:n), y, 2a—b. — 2) Die
quadratische Gleichung a b x* — (a® 4 b?®) x -} a>—b*=0 durch Zerlegung in 2 Faktoren
aufzuliisen, 3) Ein Dreieck aus b - ¢, gs, 05 zu berechnen. b -- ¢ = 0,63147, p, = 0,24444,
gs = 0,18333, — 4) Ein Cylinder und ein gerader Kegel haben gleiche Volumina und gleiche
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Hiohen, und die Differenz aus dem Mantel des Cylinders und der Summe seiner Gruddfliichen
ist gleich der Differenz aus dem Mantel und der Grundfliche des Kegels. Wie gross ist das
Volumen beider Kérper, wenn die Hithe h desselben gegeben ist? h = 2 dm.

Physik, 2 Std. Mechanik fliissiger Korper. Akustik. Optik. Gauss.
Sekunda.

(Ordinarius: Oberlehrer Luchterhand)

Evangelische Religionslehre, 2 Std. Bibelkunde und Geschichte des Reiches Gottes
im neuen Testament. Lektiire ausgewiihlter Abschnitte aus dem Evangelium Matthdi im
Grundtexte. Wiederholung von Kirchenliedern, Luchterhand.

Katholische Religionslehre, 2 Std. (kombiniert mit Obertertia). Kirchengeschichte.
Von der abendldnd. Kirchenspaltung bis auf die Gegenwart (Nach Koenigs Lehrb.) Scholz.

Deutsch, 2 Std. Sommer: Lektiire und Besprechung der Gedichte Schillers ,,Spazier-
gang®, ,Klage der Ceres®, ,Das Eleusische Fest®, ,Das Siegesfest”, ,Spriiche des Confucius*,
Goethes ,Der Fischer, ,Erlktnig. Tm Anschluss daran Rhetorilk und Poetik. Besprechung
der Privatlektiire von Schillers ,Wilhelm Tell", ,Don Carlos*, ,Die Braut von Messina®.

(Geeignete Dichterstellen wurden memoriert) — Winter: Lektiire und Besprechung von
Schillers ,,WaI]enstlmn“ (T. 1 u. 2). Tm Anschluss an die Korrektur der vierwiichentlichen
Aufsiitze Grammatik, Stilistik und Dispositionslehre. — Freie Vortriige aus dem Gebiete der

gelesenen Dramen und des Nibelungenliedes. ITa. Faehrmann, IIb Blasius.

Themata der deutschen Aufsiitze:

Obersekunda:
Warum begehen wir das Andenken grosser Minner?
Charakteristik des Rudenz in ,Wilhelm Tell* — als des Gegners und des Freundes der
Volkssache.
Und die Sonne Homers, siehe! sie lichelt auch uns.
Die Freundschaft des Don Carlos und des Marquis Posa. (Mit Bezugnahme auf den
dritten Brief in Schillers ,,Briefe iiber Don Carlos*.)
Toujours en vedette !
Ein Vergleich zwischen dem Wachtmeister und dem Ersten Jiger in Schillers ,,Wallen-
steins Lager*.
Nicht an' die Giiter hiinge dein Herz,
Die das Leben vergiinglich zieren!
Wer besitzt, der lerne verlieren,
Wer im Gliick ist, der lerne den Schmerz!
Siegfried, der Nibelungenheld, ein Bild des deutschen Jiinglings.
Der Siege gottlichster ist das Vergeben! (Klassenaufsatz.)

po=
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Untersekunda:

Warum war der Aufstand der Gallier im Jahre 52 v. Chr. fiir die Romer der ge-
fihrlichste ?

Inwiefern ist die erste Scene von Schillers , Tell® geeignet, in die Handlung einzufiihren ?
Wie begriinden die Eidgenossen in der Riitli-Scene die Rechtmissigkeit ihrer Handlungs-
weise ?

Inwiefern ist innere Zwietracht fiir ein Volk verderblicher als idiussere Gefahren?
Rithmend darf's der Deutsche sagen,

Hoher darf das Herz ihm schlagen,

Selbst erschuf er sich den Wert!

Warnm ist gerade der Rhein den Deutschen so lieb ?

Was erfahren wir ans ,,Wallensteins Lager* iiber die Person des Feldherrn ?

Die Sendung Questenbergs an Wallenstein. (Klassenarbeit.)

Labor voluptasque dissimillima natura societate quadam inter se naturali sunt iuncta.

o
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Latein, 8 Std., Prosa: Lektiire: Liv. lib. XXII. Cic. Cat. I—IV und pro Sex.
Roscio. Sallust. Cat. — Repetition und Erweiterung der Grammatik. Das Notwendigste
aus der Stilistik. Wachentlich eine schriftliche Arbeit (alle 3 Wochen eine Klassenarbeit).
2 Aufsitze in Ila. — Luchterhand. Vergil Aencis I-III. Tegge. '

Themata der lateinischen Aufsitze:
L Fabii Maximi ratio belli gerendi adversus Hannibalem quam nutilis fuerit rei publicae
Romanae.
II. De Themistoclis in patriam meritis.

Griechisch, 7 Std. Wiederholung und Erweiterung des Pensums von Illa. — Syntax:
Artikel, Adjektiv, Pronomen, Kasus-, Tempus- und Moduslehre, Infinitiv und Partizipium. —
Alle 2 Wochen eine schriftliche Arbeit. — Lektiire: S, Xenophon Cyropaedie: W. Herodot I
Tegge. — Hom. Odyss. I—1IV in IIb und V—XII in Ila. Luchterhand.

Franzisisch, 2 Std. Lektiire: Au coin du feu par Souvestre in Auswahl; Histoire
de Jeanne d’Arc par Barante, Chap. 1— 6. Ubungen im miindlichen Gebrauche der Sprache.
Memorieren aus Béranger. — Grammatik: Plstz, Abschnitt VII, VIII, IX. Wiederholung aus
Abschnitt TIL. u. IV, Alle 3 Wochen eine schriftliche Arbeit. Faehrmann,

Hebrdisch, 2 Std. Leseiibungen. Formenlehre bis zu den verb, gutt. nach der
Grammatik von Kautzsch. Analysierende Erklirung einiger Abschnitte aus dem Ubungs-
buche von Kautzsch. Erlernung von Vokabeln. Luchterhand.

Geschichte und Geographie, 3 Std. Romische Geschichte. Herbst, historisches Hilfs-
buch I. Wiederholung der Geschichte der Neuzeit, — Geographie: Vierzehntiigige Wieder-
holung der aussereuropilischen Erdteile. Blasius.

Mathematik, 4 Std. Obersekunda; Logarithmierung und Gebrauch der Logarithmen-
tafeln. Arithmetische und geometrische Progressionen; Zins-, Zinseszins- und Rentenrechnung
(§ 15—16; § 24—25; Anhang I -III). — Das regulire Polygon und der Kreis; Quadratur
und Rektifikation des Kreises (§ 48—50). — Trigonometrie (§ 1—11). — Dreiwichentlich
eine schriftliche Arbeit. Gauss.

Untersekunda: Potenzierung und Radizierung (§ 11—14); allzemeine Grissenlehre
und Lehre von den Proportionen (17 -18). — Ausmessung gradliniger Figuren; Proportio-
nalitdt von Strecken und Aehnlichkeit der Polygone (§ 35—38: § 42—47). Lineare
g]cichlfingen mit mehreren Unbekannten und quadratische Gleichungen mit einer Unbekannten.

aacke.

Physik, 2 Std. Allgemeine Eigenschaften der Korper. Wirmelehre, Haacke,
Obertertia.

(Ordinarius: Prorektor Faehrmann)

Evangel. Religionslehre, 2 Std. Bibelkunde und Geschichte des Reiches Gottes im
alten Bunde bis David. Lektiire aus den historischen Biichern der Bibel A, T. Einleitung in den
Katechismus. Erklirung des I und II. Hanptsticks mit den darauf beziiglichen Bibelstellen.
Wiederholung und Memorieren der ibrigen Hauptstiicke. Erklirung und Memorieren von
4 Kirchenliedern und Wiederholung frither gelernter. Faehrmann.

Katholische Religionslehre, 2 Std. (kombiniert mit Sekunda),

Deutsch, 2 Std. Lektire und Erklirung ausgewihlter Gedichte und Prosastiicke
(besonders Schillerscher und Uhlandscher Balladen und der Dichter der Freiheitskriege aus
Hopf und Paulsiek, Lesebuch fir Tertia, und aus Echtermeyer. Uebungen im Disponieren
und Deklamieren. 5 Gedichte gelernt und die in den fritheren Klassen gelernten wiederholt.
Alle drei Wochen ein Aufsatz. Blasius.

Latein, 9 Std. Prosa: 7 Std. Caesar de bell Gall. V, VI, VIL Wiederholung und
Ergédnzung der Kasuslehre; Tempus- und Moduslehre. Das Wesentlichste vom Infinitiv, Par-
ticipium, Gerundi(v)um, Supinum, den Fragesiitzen und der oratio obliqua, nach Seyffert, Schul-
grammatik. Ubersetzen aus Siipfle I Phraseologie. Wichentlich eine schriftliche Arbeit.
Faehrmann. — Ovid: 2 Std. Ausgewiihlte Stiicke aus den Metamorphosen. Te gee.
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Griechisch, 7 Std. Wiederholung der regelmissigen Formenlehre. Die Verba auf s
und die varegelmissigen Verba wuarden erlernt und durch miindliche und schriftliche Ubungen
befestigt. Das Wichtigste aus der Syntax. Xenoph. Anab. lib. I, II, III. — Wachentlich eine
schriftliche Arbeit. Karbaum,

Franzosisch, 2 Std. Wiederholung der unregelmissigen Verba nach Platz, Abschn. I
u II. Gebrauch von avoir und étre, der reflexiven und unpersinlichen Verba, nach Abschn. III.
Formenlehre des Substantivs, Adjektivs, Adverbs und das Zahlwort, nach Absechn. IV. Das
Hauptsiichlichste aus der Tempus- und Moduslehre im Anschlusse an die Lektire. Memorieren
von Versen. Lektiire: Rollin, histoire de la seconde guerre punique. Zweiwdchentlich eine
gchriftliche Arbeit. Faehrmann.

Geschichte und Geographie, 3 Std. Brandenburgisch-preussische Vorgeschichte und
deutsche Geschichte von 1648 bis 1871. FEckertz, Leitfaden. — Geographie 1 Std. Die
ausserdentschen Linder Europas. Daniel, Leitfaden. Blasius.

Mathematik, 3 Std. Arithmetik (§ 1—10). Lineare Gleichungen mit einer Unbe-
kannten (zweite Stufe). — Anwendungen des Pythagoreischen Lehrsatzes; die Kreislehre
(§ 33; § 22—29). Konstruktionsaufgaben. — Dreiwtchentlich eine schriftliche Arbeit. Gauss.

Naturkunde, 2 Std. Mineralogie und Geologie. Haacke.

Untertertia.

(Ordinarius: Gymnasiallehrer Comnick.)

Evangelische Religionslehre, 2 Std. Bibelkunde und Geschichte des Reiches Gottes
im alten Bunde bis David. Lekttire aus den historischen Biichern und Psalmen. Erklirung des
L und 1I. Haunptstiicks des Katechismus, Erklirung und Memorieren von 4 Kirchenliedern
und Wiederholung frither gelernter. Luchterhand. (In IIIb befand sich kein Katholik.)

Deutsch, 2 Std. Lektiire und Erklirung ausgewihlter Stiicke aus dem Lesebuche
von Hopf und Paulsick und aus Echtermeyer. Ubungen im Deklamieren und Disponieren.
Alle drei Wochen ein Aufsatz. Luchterhand.

Latein, 9 Std. Prosa: 7 Std. Wiederholung und Erweiterung von Ellendt-Seyffert
§§ 120—201. Aus §§ 234—342 das Wesentlichste im Anpschluss an die Lektiire. Stilistische

bungen nach Siipfle I. Caesar de bell. gall. lib. L—IV. Wachentlich eine schriftliche Arbeit.
(Alle 3 Wochen eine Klassenarbeit,) Umpfenbach. — Ovid. (2 Stunden) Auswahl aus den
Metamorphosen. Luchterhand.

Griechisch, 7 Std. Regelmiissige Formenlehre, Koch §§ 1—b51; aus §8 57 und 61
das Wichtigste, Ubersetzungsiibungen nach Halm. Xenophon Anabasis I, ¢. 1—6. Wochent-
lich eine schriftliche Arbeit. Comnick.

Franzosisch, 2 Std. Pliotz, lec. 1—23. Repetition des Pensums von Quarta, Das
Wichtigste aus der Syntax im Anschluss an die Lektiire, Lektiire: Rollin, histoire de la
seconde guerre punique. l4tigig eine schriftliche Arbeit. Hering.

Geschichte und Geographie, 3 BStd. Deutsche Geschichte bis zum Westfilischen
Frieden. Geographie von Mittel-Europa. Comnick.

Mathematik, 3 Std. Eintibung der vier ersten Rechenoperationen mit allgemeinen
Zahlzeichen, Lineare Gleichungen mit einer Unbekannten (erste Stufe). — Linien im Dreieck,
das Viereck; Gleichflichigkeit der Figuren bis zum Pythagoreischen Lehrsatze (§ 14—21;
§ 30—32)., — Dreiwdchentlich eine schriftliche Arbeit. Gauss.

Naturkunde, 2 Std. Bau und Leben der Pflanzen. Bau des menschlichen Korpers.

Haacke.
Quarta I. und IL

(Ordinarius von Quarta I: Gymnasiallehrer Umpfenbach; Ordinarius von Quarta II:
Gymnasiallehrer Hering.)

Evangelische Religionslehre, 2 Std. Erweiterung und Vertiefung des Hauptstichlichsten
aus dem Pensum der V. und VI. Genaue Durchnahme der Gleichnisse und Wunder Christi,
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Kindheit Jesu, sein Leiden, seine Auferstehung und Himmelfahrt, 'Die Reisen des Apostels
Paulus nach der Apostelgeschichte. Durchnahme des III Artikels. 4 Kirchenlieder.
IVt Umpfenbach. 1V2 Hering.

Katholische Religionslehre. Katechismus: 1. Hauptstiick. 9.— 12, Glaubensartikel
und II. Hauptstick. Die 10 Gebote Gottes. (Nach dem meuen Katechismus.) Biblische Ge-
schichte: Von der Trennung des Reiches Israel bis zum Ende des alten Testamentes. (Nach
Schusters bibl, Gesch.) Scholz,

Deutsch, 2 Std. Ausgewiihlte Gedichte und Prosastiicke aus Hopf u. Paulsiek, Lese-
buch fiir Quarta, gelesen und erklirt. 4 Gedichte gelernt und die in VI und V. gelernten
wiederholt. Der zusammengesetzte Satz. Alle 3 Wochen ein Aufsatz, IV! Umpfenbach.
1V* Hering.

Latein, 9 Std. Ellendt-Seyffert, §§ 129—201 mit Auswahl. Wiederholung der Formen-
lehre, insbesondere § 102—116; Uebersetzungsiibungen nach Siipfle I Wochentlich eine
schriftliche Arbeit. (Alle drei Wochen eine Klassenarbeit.) — Cornelius Nepos IV!: Hann,
Them. Aleib. Con. Cim. Lysand. Agesil. Pelop. Arist. Ham. Umpfenbach. — 1V?2: Milt,
Arist. Hann. Pelop. Epam. Conon Thrasyb. Pausan, Hamile. Alcib. Comnick.

Franzosisch, 5 Std. Plotz, Elementarbuch der franzosischen Sprache, leg. 54—91.
Wiederholung des Pensums von V. Lesestiicke des angehdngten' Lesebuchs. Samtliche
unregelmissige Verba in Verbindung mit miindlichen Ubungen. Aus Plstz I, leg. 1—10.
Alle 14 Tage eine schriftliche Arbeit, Hering.

Geschichte, 2 Std. Im Sommer: Griechische Geschichte. Im Winter: Romische
Geschichte, Comnick,

Geographie, 2 Std. Grundziige der physischen Geographie. Die aussereuropiischen
Erdteile. Daniel, Leitfaden. Blasius,

Mathematik, 2 Std. Planimetrie bis zu den Kongruenzsitzen (§ 1—13). Gauss,

Rechnen, 2 Std. Repetition der Bruchrechnung. Zinsrechnung. Haacke.

Naturkunde, 2 Std. Sommer: Kleinbliitige Phanerogame und einige Kryptogame.
Bildung von IFamilien- und Gattungsbegriff. — Winter: Bau der wichtigsten Organe des
menschlichen Korpers. Gruppierung der Tiere zu Ordnungen und Klassen, Rothe,

Quinta.
(Ordinarius: Dr. Sattig.)

Evangelische Religionslehre, 2 Std. Wiederholung des Pensums von VI. Die Weis-
sagungen auf Christus, Ausgewihlte biblische Geschichten des neuen Testaments, (Zahn
1—65.) Der 2. Artikel mit den dazu gehorigen Spriichen. Das III, Hauptstiick gelernt, Hering.

Katholische Religionslehre, 2 Std. (Kombiniert mit V)

Deutsch, 28Std. Ausgewihlte Lesestiicke aus Hopf u, Paulsiek. Ubungen im Dekla-
mieren und Nacherziihlen. Die Lehre von der Zeichensetzung. Der einfache Satz. Alle 14
Tage eine Arbeit, im Sommer Diktate, im Winter kleine Stilibungen. Satti g

Latein, 9 Std. Wiederholung und Erweiterung des Sextanerpensums. Verba nach
Ellendt-Seyffert, §§ 93—105. Ace. c. inf.,, Participialkonstruktionen, Gebrauch von ut, ne,
cum, postquam; Konstruktion der Stidtenamen und das Wichitigste iiber die Zeitbestimmungen.
Wellers Erzihlungen aus Herodot mit einigen Auslassungen. Wochentlich eine schriftliche
Arbeif. (Alle 3 Wochen eine Klassenarbeit.) Sattig.

Franzosisch, 4 8td. Plotz, Elementarbuch der franzisischen Sprache, leg. 1—53. Der
Ind. Act. der 1. u. 2. Konj. Alle 14 Tage eine schriftliche Arbeit. Hering,

Geschichte, 1 5td. Ausgewahlte Geschichtshilder aus Mittelalter und Neuzeit. Sattig.

Geographie, 2 Std. Grundziige der mathematischen Geographie. Europa. Daniel,
Leitfaden, Blasius,
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Rechnen, 4 Std. Dezimalbriiche und gewdhnliche Briiche. Prop#deutischer Unt erricht
in der Geometrie. Harms und Kallius Rechenbuch. Haacke.
Naturkunde, 2 Std. 5.: Beschreibung von 15 Repriisentanten wichtiger phanerogamischer
gumiliﬁn. W.: Skelett des menschlichen Koérpers. Typen von Glieder- und Weichthieren.
adacKe.

Sexta.

(Ordinarius: Gymnasiallehrer Dr. Haacke.)

Evangelische Religionslehre, 3 Std. Biblische Geschichten des A. T. nach Zahn
§§ 1—55 (mit Auswahl). Das erste Hauptstiick mit den dazu gehirigen Spriichen und der
erste Artikel. Das 2. Hauptstiick gelernt. Das christliche Kirchenjahr, 4 Kirchenlieder,
Umpfenbach.

Katholische Religionslehre, 2 Std. (Kombiniert mit IV.) ;

Deutsch, 3 Std. Ausgewihlte Lesestiicke aus Hopf und Paulsiek, Ubungen im
Deklawieren und Nacherzihlen. Das Wichtigste aus der deutschen Formen- und Satzlehre,
Lintibung der Rechtschreibung durch wichentliche Klassenarbeiten. Sattig.

Latein, 9 Std. Die regelmissige Nominal- und Verbalflexion, Comparation, Pronomina,
Numeralia, Adverbia, Praepositionen; aus der Syntax das Notwendigsie. Vokabellernen.
Wichentlich eine schriftliche Arbeit. (Alle 3 Wochen eine Klassenarbeit.) Sattig.

Geschichte, 1 Std. Im Sommer: Griechische Heldensagen, bes. Herkules und Odysseus.
Im Winter: Deutsche Heldensagen: Walter von Aquitanien, Dietrich von Bern, Wittig, Sieg-
fried, Gudrun. Umpfenbach.

Geographie, 2 Std. Geographische Vorbegriffe. Die aussereuropiischen Erdteile.
Daniel, Leitfaden. Blasius.

Rechnen, 4 Std. Die 4 Spezies mit gleich und ungleich benannten Zahlen. Elemente
der Bruchrechnung. Harms und Kallius, Rechenbuch. Haacke, 1

Naturkunde, 2 Std. S.: Beschreibung grossblumiger Phanerogamen. W.: Das Aussere
des menschlichen Korpers. Repriisentanten aus allen Klassen der Wirbeltiere. Haa cke.

Von der Teilnahme am Religionsunterrichte war kein Schiller dispensiert.

Technischer Unterricht.

a, Turnen.
{Techn. Lehrer Rothe.)

S.und W. 6 Std. I. Abt. (Prima, Sekunda, Obertertia) 2 Std.: Stab-, Hantel-, Geriit-
und Riistiibungen II. Abt. (Untertertia und Quarta) 2 Std.: Frei-, Ordoungs- und Stab-
iibungen; Ubungen an Reck, an Leiter und Barren; Bock-, Frei- und Tiefsprung. IIL Abt.
(Quinta und Sexta) 2 Std.: Frei-, Ordnungs- und Stabiibungen. Einfache Stiitz- und Hang-
tibungen; Freispringen; Schwebeilbungen, Turnspiele. — Dispensiert waren 12 Schiiler.

b. Gesang.
(Techn. Lehrer Rothe.)
Sexta, 2 Btd. Durtonleiter und Akkorde, 10 leichte Chorile, 10 Schullieder, ein-
stimmig. Einibung der Noten. Drath, Choralmelodien und Schullieder 1. und 2. Heft. Sing-

tafeln von Kothe, 9
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Quinta, 2 Std. Singen nach Noten. Versetzungszeichen, Intervalle. 10 Chorile.
10 Schullieder. Drath, Choralmelodien und Schullieder, 3. Heft. Singtafeln von Kothe.
Einfilhrung in den zweistimmigen Gesang.

Quarta' u. ? und Tertia a. u. b. (kombiniert), 2 Std. Molltonleiter, Treffiibungen,
6 schwerere Choriile (besonders in Moll), und 6 Schullieder. (Hefte wie bei Quinta.)

Sekunda und Prima (kombiniert), 1 Std. 8- und 4-stimmiger Mannergesang. Vor-
ithung zum Gesange im gemischten Chore,

Chor (aus allen Klassen kombiniert), 1 8td. Einiibung vierstimmiger Choriile, Psalmen,
Motetten. Chorwerke zur Auffiihrung bei Schulfeiern und zum Konzert des Gymnasiums.

c. Zeichnen.
(Techn. Lehrer Rothe.)

Sexta, 2 Std. Die Elemente der Formenlehre, zuerst gerade Linien in verschiedenen
Richtungen, Massen und Verbindungen als Freihandzeichnen: spiter auch gebogene Linien,
Kreise, Rosetten, Blattformen.

Quinta, 2 Std Freihandzeichnen: Kreis, Eilipse, Fiinfeck, Ornamente ete. nach Vor-
zeichnung des Lehrers. Die ersten Elemente des perspektivischen Zeichnens.

Quarta, 2 Std. Orpamente nach Vorzeichnung und nach Vorlagen, Unterweisung
im Gebrauch von Reifsschiene, Winkeldreieck und Zirkel.

Fac.-Zeichnen (Tertia bis Prima), 2 Std. Perspektive-, Figuren-, Ornamente- und
Plan-Zeichnen, zumeist nach Vorlagen.

d. Scehreiben.
(Technischer Lehrer Rothe.)

Sexta, 2 Std. S. Die deutschen und lateinischen Kleinbuchstaben in genetischer
Reihenfolge. Taktschreiben. — W.: Die deutschen und lateinischen Grossbuchstaben. An-
wendung derselben in Wortern und Siitzen,

Quinta, 2 Std. Das deutsche und lateinische Alphabet in Wortern und Siitzen;
Schreiben auf einfache Linien und ohne Linien. Geschiftsaufsitze. Im letzten Quartal :
Einiibung der griechischen Buchstaben,

III. Verfiigungen der vorgesetzten Behorde.

1. K. P. 8. C. Breslau, den 21. Mai 1889, Mitteilung des Schreibens des Central-
Comités des Preussischen Vereins zur Pflege im Felde verwundeter und erkrankter
Krieger, unter Beilegung von ,Die Organisation des Preussischen Landesvereins zur Pflege
im Felde verwundeter und erkrankter Krieger und ihre Beziehung zu den Humanitiits-
bestrebungen der Gegenwart, Festrede gehalten am 2bjdhrigen Stiftungstage des Vereins,
den 6. Februar 1889, von Dr. W. Brinkmann — mit dem Veranlassen, die Forderung
der Interessen des gedachten Vereins sich angelegen sein zu lassen.

2. K P. 8. G Breslau, den 7. Juni 1889 . Mitteilung des Ministerial-Erlasses vom
27. Mai v. J. — U. IIIb 6865 —, wonach Oberlehrer Dr. Jonas zum Kreisschulinspektor
ernannt und ihm vom 1. Juni d J. ab die Verwaltung des Kreisschulinspektionsbezirkes
Konitz fibertragen worden ist.

3. K. P. 8. C. Breslau, den 13. Juni 1889. Der Kandidat des hoheren Schulamts
Faber wird mit der Vertretung des zur militirischen Dienstleistung eingezogenen Dr. Sattig
beauftragt.
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4, K, P, 8. C. DBreslau, 'den 17. Juni 1889. Themata zur 9. Schlesischen
Direktorenkonferenz:
1. Der Unterricht in der dentschen Grammatik nach Umfang, Methode und Lehr-
biichern auf den hoheren Lehranstalten (im Anschluss an die Reformen von
Franz Kern),

2. Die Bedeutung und Einrichtung des lateinischen Aufsatzes auf dem humanistischen
Gymnasium.

3. Was kann die Schule thun, um dem Gebrauch unnitiger Fremdwirter mit Erfolg

entgezenzuarbeiten?

o. K. P. 5. C. Breslau, den 25 Juni 1889. Befdrderung des ordentlichen Lehrers
Hering vom 1.Juni ab in die erste ordentliche Lehrerstelle, sowie der ordentlichen Lehrer
Comnick, Dr. Haacke und Umpfenbach in die nichst hiheren Lehrerstellen. Er-
nennung des bisherigen Hiifslehrers Dr. Blasius zum ordentlichen Lehrer. Ubertragung der
Stelle eines vollbeschiftigten wissenschaftlichen Hilfslehrers auf Dr. Sattig.

6. K. P. B. C. Breslan, den 19. November 1889. Mitteilung des Ministerialerlasses,
nach welchem fiir die im Jahre 1890 zu Berlin abzuhaltende Turnlehrer-Priifung Termin
auf den 25. ff. Februar anberaumt ist.

7. K. P 8. C. Breslau, den 6. Dezember 1889. Die Ferien fir das Jahr 1890
fallen wie folgt:

Ostern. Schulschluss: Sonnabend, den 29, Mirz. Anfang des neuen Schuljahres:
Montag, den 14, April

Pfingsten. Schulschluss: Freitag, den 23. Mai. = Schulanfang: Donnerstag,
den 29, Mai,

Sommerferien. Schulschluss: Freitag, den 4. Juli. Schulanfang: Mittwoch,
den 6. August.

Michaelisferien. Schulschluss: Sonnabend, den 27. September. Schulanfang:
Donnerstag, den 9. Oktober.

Weihnanchtsferien. Schulschluss: Dienstag, den 23. Dezember. Schulanfang:
Mittwoch, den 7. Januar 1891.

8. K. P. 8. C. Breslan, den 8 Januar 1890. Junge Leute, inshesondere Abiturienten
von Realgymnasien, welche bereits in das akademische Studium eingetreten sind, sollen nach
Vorschrift des Herrn Ministers nur unter vorgiéingiger ausdriicklicher Gutheissung des Konigl.
Prov.-Schulkollegiums  als Gymnasiasten oder Hospitanten eines Gymnasiums aufgenommen
werden. Junge Leute, welche bereits das akademische Studium begonnen haben, diirfen in
die hiheren Schulen von Universitiitsstiidten iiberhaupt nicht aufgenommen werden.

9. K. P. 8. C. DBreslau, den 11. Januar 1890. Mitteilung des Ministerial-Erlasses
vom 31. Dezember 1889, wonach das Kinigliche Provinzial-Schulkeollegium ermichtigt wird,
das fiir das Gymnasium in Bunglau zu beschaffende Fliigelinstrument aus der Pianoforte-
Fabrik von Gebauhr zu Konigsberg i. Pr. zum Preise von 1000 Mk. zu bezichen.

IV. Chronik der Schule.

Das neue Schuljahr wurde am 25. April von dem FProrektor durch eine Andacht
itber 1 Joh. V. 4—10 erdffnet. Alsdann wurden die neu eintretenden Schiiler aufgenommen
und auf die ihnen eingehdindigten Schulgesetze verpflichtet. Nach der Erliduterung derselben
wurden in den Klassen die Stundenpline diktiert und die nétigen Anordnungen getroffen.

Die Pfingstferien dauerten vom 8. Juni bis zum 18. Juni.

Der Gymnasiallehrer Umpfenbach und der wissenschaftliche Hilfslehrer Dr. Sattig
wurden, ersterer vom ‘29. Juni, letzterer vom' 14. Juni, je auf 8 Wochen zur militdrischen

Dienstleistung eingezogen,
ke
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Am Sterbetage Kaiser Friedrichs IIL (15 Juni) hielt die Festrede der
Gymnasiallehrer Umpfenbach iiber das Thema ,Jugend- und Lehrjahre Friedrichs IIL“

Am 17. Juni begriisste nach der Morgenandacht der Prorektor den als Vertreter des
Dr. Sattig vom Kboniglichen Provinzial-Schulkollegium dem Gymnasium zugewiesenen
Kandidaten des héheren Schulamts Faber.

Am 21. Juni begleiteten die Lehrer und Mitschiiller den am Mittwoch, dem 19 Juni,
nach kurzem aber schwerem Leiden verstorbenen Zogling des Waisenhauses und Schiiler der
Quarta des Gymnasiums Paul Knappe zur letzten Ruhestitte. In ihm ist der Mutter
ein hoffnungsvoller Sohn, dem Gymnasium ein durch Fleiss, Betragen und Leistungen aus-
gezeichneter Schiiler entrissen. Friede sei mit ihm!

Am 22. Juni fanden Klassenspaziergidnge der Schiller des Gymnasiums
statt, an demen einige das Gymnpasium besuchende Zoglinge des Waisenhauses teilnahmen,
wihrend die tibrigen Gymnasiasten des Waisenhauses mit den der Mittelschule angehérenden
Zbglingen, althergebrachter Sitte folgend, einen Ausflug nach dem Griditzberg unternahmen.

Die Sommerferien daverten vom 5 Juli bis 7. August. Beim Schulschluss
gedachte der Berichterstatter des am 19. Juni verstorbenen hoffnungsvollen Ziglings der
Anstalt Paul Knappe; sodann dankte er dem mit der Vertretung des Dr. Sattig vom
18. Juni bis zum Schulschluss vom Kiniglichen Provinzial-Schulkollegium betrauten Schulamts-
kandidaten Faber fir seine treue Sorge um die auf kurze Zeit-ihm anvertraute Jugend
Hieran schloss sich die dem Berichterstatter vom Koniglichen Provinzial-Schulkollegium auf-
getragene Einweisung des bisherigen wissenschaftlichen Hilfslehrers Dr. Blasins in das
Amt eines ordentlichen Gymnasiallehrers, sowie ein herzlicher Gliick- und
Segenswunsch fiir den zum Koniglichen Kreis-Schulinspektor in Konitz ernannten Oberlehrer
Dr. Jonas, welchem die Anstalt ein dankbares Gedenken widmet. Uber den bisherigen
Lebensgang des nunmehrigen ordentlichen Gymnasiallehrers Dr. Blasius ergiebt das
Nihere der Bericht, betreffend das Schuljahr 1886/7.

Bei der Mittwoch, den 28. August, unter dem Vorsitz des Koniglichen Provinzial-
Schulrats Herrn Ho ppe abgehaltenen 49, Entlassungspriifung erhielten die beiden
Abiturienten, welche sich zur Priifung gemeldet hatten, Arthur Dobernecker und
Friedrich Augar, beide unter Befreiung von der miindlichen Priifung, das Zeugnis
der Reife.

Die Feier des Sedantages wurde Montag, den 2. September, durch einen Schul-
aktus von der Gesamtanstalt in der Aula des Gymnasiums begangen. Die Festrede hielt
der Direktor. Im Anschluss an das Wort des Seneka: Habere eripitur, habuisse nunquam!
zog er eine Parallele zwischen den deutschen Siegen von 1870 und 71 und den Tagen von
Marathon und Salamis. — Die Stipendien aus der Dr. Sc¢hmidt-Dr. Rhodeschen Stiftung
erhielten auf Beschluss des Lehrerkollegiums der Unterprimaner Friedrich Schwencke und
der Obertertianer Arthur Gutsche.

Am 28. September erfolgte beim Schulschluss die feierliche Entlassung der beiden
Abiturienten durch den Direktor,

Die Michaelisferien dauerten vom 29. September bis zum 8. Oktober (einschliesslich).

Das Wintersemester wurde am 9. Oktober mit einer Schulandacht eriffnet, welche
der Prorektor abhielt.

Am Geburtstage Kaiser Friedrichs 1IL (18. Oktober) hielt die Festrede der
Gymnasiallehrer Hering iiber ,Kaiser Friedrich im Krieg und Frieden®,

Am 19, Oktober besuchte der Konigliche Provinzial-Schulrat Herr Hoppe die Anstalt,
wohnte einigen Unterrichtsstunden bei und nahm Einrichtungen und Sammlungen des Gymnasiums
in Augenschein.

Am 31. Oktober, abends 5 Uhr, fand die herbstliche Abendmahlsfeier der
gesamten Waisen- und Schulanstalt statt.

Die Schiller-Pramie wurde am Montage, dem 11. November, dem Ober-Primaner
Karl Ender iberreicht.
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Die Weihnachtsferien dauerten vom 21. Dezember 1889 bis zum 7. Januar 1890.

Mittwoch, den 8. Januar 1890. Im Gymnasium wurden vor Abschluss der letzten
Unterrichtsstunde die anwesenden Lehrer und Zoglinge in der Aula versammelt, um vom
Prorektor Faehrmann in Vertretung des erkrankten Berichterstatters die Trauerkunde zu
vernehmen, dass Ihre Majestit dieKaiserin Witwe Augusta am 7. Januar, nachmittags
4 Uhr, dem hochseligen Gatten und Sohn in die Ewiglkeit gefolgt sei. Die Trauerandacht
schloss sich der Verlesung des 90. Psalmes an.

Sonnabend, den 11. Januar 1890, wurde in der Stunde der Beisetzung der irdischen
Hiille weiland Ihrer Majestiit der Kaiserin und Konigin Augusta, um 12 Ubr vor-
mittags, im Anschluss an die Wochenschlussandacht vom Prorektor Faehrmann eine
Trauerfeier abgehalten.

Donnerstag, den 16 Januar, wurden vom Koniglichen Provinzial-Schulkollegium infolge
Berichts des Direktors und Gutachtens des Koniglichen Kreisphysikus Dr. Adelt iber die
bedrohliche Zunahme der Influenza unter den Schilern die hiesizgen Koniglichen
Schulanstalten durch telegraphische Verfigung bis zum 29, Januar d. J. einschliesslich,
geschlossen. Die Schiller wurden infolgedessen um 12 Uhr mittags entlassen.

Am 18, Januar erhielten die statutenmissigen Primien aus der Kaiser-Wilhelm -
stiftung von je 30 Mark der Unterprimaner Gustav Hofchen und der Quintaner Casimir
von Kurnatowski als Sohne von Teilnehmern am deutsch-franzisischen Kriege yon 1870,71.

Sonnabend, den 1. Februar 1890, wurde in der Schlussandacht, die Oberlehrer
Dr. Tegge im Anschluss an Psalm 72 hielt, nachtriiglich des Geburtstages Sr. Majestit
des Kaisers und Konigs gedacht, der wegen der ausserordentlichen Ferien diesmal nicht
in gewohnter festlicher Weise hatte begangen werden kénnen.

Am Sonnabend, dem 22. Februar, fand das herkdmmliche Konzert zum Zweck der
Kaiser Wilhelmstiftung in der Aula des Gymnasiums statt. Der Gymnasialchor trug
unter Leitung des technischen Lehrers Rothe im zweiten Teile des Konzertes ,Das Lied
von der Glocke®, comp. von A. Romberg, vor. An dem erfreulichen Ausfalle der Auffihrung
hatte neben der fleissigen Eintibung der Chore die freundliche Mitwirkung mehrerer bewihrter
hiesiger Sénger und Siingerinnen einen sehr dankenswerthen Anteil.

Am Sterbetage Kaiser Wilhelms I (Vorfeier am 8, Miirz) hielt die Festrede
der Gymnasiallehrer Dr. Blasius iiber Wilhelms 1. Fiirsorge fiir die arbeitenden Klassen der
Bevolkerung; am 22. Mirz, als dem Geburtstage des hochseligen Herrschers, Dr. Sattig tiber
drei Regententugenden Wilhelms 1.

Bei der Sonnabend, den 15. Miirz, unter dem Vorsitze des koniglichen Provinzial-
Schulrats Herrn Hoppe abgehaltenen fiinfzigsten Entlassungsprifung des Gymnasiums
erhielten simmtliche 7 Abiturienten, die sich zur Prifung gemeldet hatten, — Karl Ender,
Karl Schmidt, Hans Harder, Richard Menzel, Alexander Hentschel, Curt Karbaum
und Ernst Schneider — das Zeugnis der Reife, die drei ersten unter Entbindung von der
miindlichen Priffung. Dank der Verbindung des Waisenhauses und des Gymnasiums im Jahre
1886, gehen diesmal zuerst wieder seit dem Jahre 1810 Ziglinge des Waisenhauses (Harder,
Menzel, Schueider) unmittelbar zur Universitit ab.

Der Unterricht wird am Freitag, den 28. Mirz geschlossen; wobei gleichzeitig
die feierliche Entlassung der sieben Abiturienten erfolgt.

Die Konfirmation der einzusegnenden Schiller wird am 29. Mirz unter gemeinsamer
Abendmahlsfeier stattfinden,
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V. Statistische Mitteilungen.

1. Frequenztabelle fiir das St:huljahr 1889/90.

L !]Ia IIh Ila.|TIb VY. IV2] V. | VI | Sa.
1. Bestand am 1. Februar 1889 : o |12 ! 23 | 20 | 32| 26|20 | 44| a9 | 225
2, Abgang b. z Schluss desSchuljahres ‘1888 89 — |1V (17 | 20| 28 | 19| 17 | 40| 86| 188
da- Zugang durch Versetzung zu Ostern 10 |17 | 19| 24 | 28 | 16/ 22| 82| — | 168
3b. Aufnahme zu Ostern . L 1] 3| 1/—| 2|8l 6|27]| 4«
4. Frequenz am Anfang dasSchuljahr&sIBBB 90 20 | 19 [ 23| 25 | 32|26 | 27 | 42| 30 | 249
5. Zugang im Sommer-Semester : el 7 ‘ LR ‘ ] [ e l =l -
6. Abgang im Sommer-Semester 208 e T e A R WS S o Y
7a. Zugang durch Versetzung zu ‘vlmhaehs il S | s I o T W P 8| Fv | Y L
7b. Zugang durch Aufpahme zu Michaelis . = | O R N N | 3| 4 9
8. Frequenz am Anfang des Winter-Semesters | 18 | 19 | 26 | 24 | 32 | 256 | 26 | 44‘ 35 | 249
9. Zugang im Winter-Semester . IR (B R R [ I S N 3
10 Abgang im Winter-Semester . 7 | 1 el e e 3
11. Frequenz am 1. Februar 1890 . 17 [ 25| 24 | 84 | 25 | 26 | 45 | 34 | 249
12. Durchschnittsalter im Februar 1890 . : 18 !t} 17,7 ll 1115,1014,4113,5|13,4 124110,2

2 Rellgiuns- und Heimats-Verh#ltnisse der Schiiler.

Iﬂ.ng | Kath, I Diss. Jud::n Einh. Ausv. I Ausl.
1. Am Anfang des Sommer-Semesters 25 | 14 — 10 99 | 149 ! 1
2. Am Anfang des Winter-Semesters . PPy e e 9 08 |51 || —
3. Am 1. Februar 1890 227 |13 — 9 99 | 150 | —

Das Zeugnis iiber die wissenschaftliche Befiahigung

fiir den einjihrig-

freiwilligen Dienst erhielten Ostern 1889: 17, Michaelis 1859: 3 Schiiler.
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3. Ubersicht der Abiturienten.
Michaelis 1889.
Yor- Geburts- | 5 Stand ‘ :lthi In | Studium
No. o A | tag Geburtsort. | & | und Wohnort des GFE'?“IPri!ﬁﬂ oder
. ‘u, Jahr, ‘ 5 des Vaters. | %eit | Beruf.
|
#185) Arthur |9, April | Bunzlan, Kreis | . . |Ostern |Ostern i1
Doberneaker 18&9 Biinzlat Ievgl, Feilenhauer, Bunzlan |*yo-0 | 1887 | Medizin.
oy T phiaddt b 6. Januar | Waldan, Kreis | o | 4+ Aktuar, Bunzlau Ostern(Ostern| | ppao
lﬁﬁllue rich Augar | a7 Bunzlan el. ' 1881 | 1888 -
! ':
Ostern 1890.
2107 warl W 14. Okt. Martinwaldan, | |Ogtern |Ostern|
]ﬁfi Karl Ender 1870 Kreis Bunzlan | | ©VEL Kantor 1880 IIBSB | Postfach.
* | Tr : | 95, Sept. | Nieder-Schinfeld : = Ostern [Ostern ;
188| Karl Schmidt | e ek lewﬂr]_ - Kaufmann 1881 | 1888 : Postfach.
| 7. Febr. i i | Ost |0 | :
*189 Hans Harder (W,)i / IET?T Z]t}?;:bn]{ums | evel, + Eaufmann la‘fé". fggé“: Theologie,
: 3112 Sept.| Nieder-Leschen, | Ostern |Ostern | :
190| Rich. Menzel (W.) ! iE:‘E'JT%p K?Ei{;rs;rsnctl;llll evgl, Kantor 1856 | 1885 | Theologie,
191| Alexander 18. April| Bunglau, Kreis < ; |Ostern|Ostern
| Hentschel IHTlf Bunzlau _G‘Fgl. Stadt-Kapellmelster | yog; | 1588 Postfach,
i i i | : o . |Ostern|Oste
192| Kurt Karbaum | 1%8'}1{0“ I Rﬂtlﬁ;&ﬁp&m evgl. Khl-lg;éﬁgl;ﬂﬁ 01?‘331;’1|0f83§n Jura,
gl ke | 27 Mai | Gleiwitz, Kreis |evgl- : Ostern |Ostern| m .
I‘Ju: Ernst Sch Ill.l[]li.;r) 1870 Tost-Gilsiwite Iu%h, Bergverwalter a- D. |qgoe ‘ 1888 | Theologie,
| ) .
*W bed. Zogling des Waisenhanses,
e G FY_
VI. Sammlungen von Lehrmitteln.
I. Bibliothek.
A. Fiir die Bibliothek wurden geschenkt:

Weck, Unsre Toten. Vom Konigl. Provinzial-Schulkollegium in Breslau. — Binitz,
Griechisches ZUbungshuch. Vom Verfasser. — Bienwald, De Crippsiano et Oxoniensi Anti-
phontis Dinarchi Lycurgi codicibus. Vom Verfasser. — Stahn, Die Ursachen der Riumung
Belgiens im Jahre 1794 Vom Verfasser. — Frankenbach, Lehrbuch der Mathematik Von
Krumbhaar in Liegnitz. — Lutsch, Lateinische Formenlehre; Lateinisches Lehr- und Lese-
buch; Vocabularium. Von Velhagen und Klasing. — Siipfle, Franzosisches Lesebuch.  Von
Jul. Groos’ Verlag. — Abicht, Griechische Geschichte; Romische Geschichte. Von Winter in
Heidelberg.: — Goldbacher, Lateinische Grammatik. ~Von Schworella und Heick in Wien. —

e Simon, Grundziige der Mythologie. Von Westphal in Schmalkalden. -~ Raydt, Die Arithmetik
auf dem Gymnasium. Von Mariz in Hannover. — Hahn, Abriss der Deutschen Litteratur-
geschichte, Von Hertz in Berlin. — Die Anstalt sagt den Gebern ihren verbindlichsten Dank,
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B. Anschaffungen fir die Lehrerbibliothek.

Der letzte Jahrgang von: Neue Jahrb. fiir Philol und Pidag. — Gymnasialwesen. —
Centralblatt. — Hermes. — Jahresber. iiber die Fortschritte der klassischen Altertums-
wissenschaft. — Archiv iiber das Studium der neneren Sprachen und Litteratur. — Annalen
fiir Physik und Chemie. — Beiblitter zu den Annalen fir Physik und Chemie. — v. Sybel,
histor. Zeitschrift. — Archiv fiir Geschichte der Philosophie. — Statistisches Jahrbuch der
hiheren Schulen, 10. Jahrg. — Frick, Lehrproben und Lehrgéinge, Heft 17 —21. — Ergiinzungs-
heft zum Centralblatt 1888. — Verhandlungen der Direktoren-Versammlungen 31—32. —
Raydt, Ein gesunder Geist in einem gesunden Korper. —- Tegge, Studien zur lat. Synonymik.
— Horatius Flaccus erkl. von Kiessling, 1II. Teil. — Kammer, dsthetischer Kommentar zur
Ilias. — Blaydes, Aristoph. Ranae. — Supplement-Band zum Jahresbericht iiber die Fortschritte
der Altertumswissenschaft, Heft 3. — Jahrbiicher fiir klassische Philologie, XVI. Supplement-
band, — Grimm, Deutsches Worterbuch, XII, 3. — Kern, Grundriss der deutschen Satzlehre.
Die dentsche Satzlehre. Zustand und Gegenstand. Zur Reform des Unterrichts in der deutschen
Satzlehre. Leitfaden fiir den Anfangsunterricht in der deutschen Grammatik. — Die fiinfte
Sichsische Direktorenversammlung und die deutsche Satzlehre, — Meyer-Markau, Fremdwort
und Schule. — Deutsche Blitter fir erziechenden Unterricht 1588 No. 46. — Leimbach, Deutsche
Dichter IV, 1.2. — Wauer, Der Burggraf von Niirnberg. — Geschichtschreiber der deutschen
Vorgzeit 85—86. — Roscher, Lexikon der gr. und rom. Mythologie, Lieferg. 13—14. —
Allgemeine deutsche Biographie, Bd. 28—29. — Ranke, Weltgeschichte, Bd. 9. — Thne,
Romische Geschichte, Bd. 7. — Treitschke, Deutsche Geschichte des 19. Jahrh. Teil 4. —
Geographisches Jahrbuch, Bd. 12—13. — Sachregister zu den Annalen fiir Physik und Chemie.
— Hug, Namenregister zu den Annalen fiir Physik und Chemie. — Schmidt-Rimpler, Schule
und Auge.

C. Anschaffungen filr die Schiilerbibliothek.

Adami, Das Buch vom Kaiser Wilhelm. — Behaghel, Die deutsche Sprache. —
Fournier, Napoleon I. — Gindely, Geschichte des dreissigjihrigen Krieges. — Opitz, Schau-
spiel und Theaterwesen der Griechen und Romer. — Stein (Nietschmann), Kénigin Luise.

Prinz Eugenius der edle Ritter. Der grosse Kurfiirst. Das Buch vom Doktor Luther. —
Pierson, Preussische Geschichte. — Ferd. Schmidt, Die Quitzows. Geschichtliche Bilder aus
der Zeit des ersten hohenzollernschen Kurfiirsten (Friedrich 1) — Mylius, Die Tiirken vor
Wien. — Fron, Das Kriuterweible von Wimpfen. — Schwebel, Die Sagen der Hohenzollern.
— v. Horn (W. Oertel), Aus der Maje, Bd. 7—8. — Frommel, Aus der Familien-
chronik eines geistlichen Herrn. Aus vergangenen Tagen. Aus dem untersten
Stockwerk. Aus goldnen Jugendtagen, Das Heinerle von Lindelbronn. O Strass-
burg, du wunderschine Stadt. In zwei Jahrhunderten. — Jahnke, Eberhard von
Rochow oder die Schule von Reckahn. — Klee, Eines deutschen Volkes Ruhm und Untergang.
— QGriibner, Robinson Crusoe. — von Horn (W. Oertel), Der Orkan auf Kuba. Feldmarschall
Derfflinger. Ein Ostindienfahrer, Der Strandliufer. Der Gemsjiger. Simon. Das Leben
und die Thaten Hans Joachims von Zieten Christian Fiirchtegott Gellert. Von dem frischen
und mutigen Seydlitz. James Cook. Was aus einem armen Hirtenbiiblein werden kann. Der
alte Fritz. Die letste Ghazwah oder Sklavenjagd in Sudan. Aus den Silberminen der
Cordillera in Sidamerika Der Overseer. — Schupp, Auf dem Wachholder. Die Briider.
Joseph in Aegypten. Der Turmbau auf den Halligen. Das verlorene Kind. Die Klemens-
kirche. Die Rache ist mein. Unter den Menschenfressern von Borneo. Das Nationaldenkmal
auf dem Niederwald. Theobald. James Garfield. Vom Rhein zur Donau. Kaiser Wilhelm L
— Bonnet, Am doppelten Faden Des Feldscherers Wanderschaft. Der Einarm. Die Ge-
schwister. Der Zigeunerbub. Der Amerikaner. Feldscherers Kriegsgliick. Der Reiskinig,
Der Onkel von Vevey. Der Gondolier von Venedig. Der Geusenpfennig. Die Chinesen-
flotte. Aus dem Schiffbruch gerettet. Wiedergefunden. Sohn des Millionirs. Adlerhorst.
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— Hugo Oertel, Georg von Frundsberz. William Ponn.  Matthias Claudiug, der War L.vecker
Bote. William Wilberforce, der Sklavenfreund. — Barth, Der Negerkonig Zamba. Vier Er-
zishlungen. Fiinf Erzihlungen, — Lohmeyer, Deutsche Jugend, Bd. 26. Neue Folge, Bd. 2—7.
— Robinson der Jiingere von J. H. Campe, bearb. von v. Horn (W. Oertel.)

2. Lehrmittel fir den geographischen Unterricht.

Kiepert, Stumme physikalische Karten der Britischen Inseln und von Italien. —
H. Debes, Physikalische Erdkarte in Merkators Projektion,

3. Naturalienkahinet.

50 mikroskopische Priparate. 1 Kehlkopfmodell. —Entwickelungszustinde der Bienen.

4. Physikalisches Kabhinet.

Ein Handwerkskasten. Eine Wasserwage.

VIL Stiftungen.

Die am Gymnasiom bestehenden Stiftungen wiesen am Schlusse des Schuljahres
folgenden Kapitalbestand auf:

1. Stipendienfonds . . . . . . . . ., . 80217 Mk
2. Dr. Schmidt-Dr. Rhode-Stiftung . . . . 238926
3. Beisert-Stiftang 2 et TRl A 1754,94
4 Sehillap-Fiarags | (bl RS PRI 814,22
D. Kaiser Wilhelm-Stiftang . . . . . . . 301459
Summa  8865,18 Mk,

1]




VIII, Mitteilungen an die Schiiler und an deren Eltern.
Die Osterferien, ‘welche am 29. Mirz beginnen, schliessen mit dem 13. April.
Das neue Schuljahr wird am 14. April eriffnet werden.

Die Anmeldungen neu eintretender Schiller werden Montag, den 14. April, von 9 Uhr
vormittags ab, im Konferenzzimmer entgegengenommen werden.

Zur Aufnahme ist ein Abgangszeugnis der bisherigen Anstalten bezhtl. Lehrer und
ein Impfschein — bei Schillern tiher 12 Jahre ein Wiederimpfschein — erforderlich.

Die Wahl der Wohnung oder Pension filr auswiirtige Schiller bedarf der vorher
einzuholenden Genehmigung des Direktors, wegen deren wie wegen etwa sonst erforderlicher
besonderer Auskunft man sich an den Herrn Prorektor Faehrmann hierselbst (Gorlitzer-
Strasse 13) wenden wolle.
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Ueber Rurven,
weldye die Eigenfyaft haben, dap je 3wei angenten anf einer gegebenen Geraden cine Strede
ausfdyueiden, weldje 3u demt von den Seriihrungspunkien bearensten Hogen in einem gegebenen
Dechiiltnifle fleht.

Die vorliegende Arbeit verbantt ibhre Gntjtehung einer Scerjrage, nimlid) ber Frage:
Was fiie eine Linfe befchreibt ein feitwirts vom Weqe des Herrn befiudlicher Hunbd, wemn ex. it
Tonjtanter Gejdwindigleit anj feinen gleichfiiemig umb gerablinig fortidyreitenben Heven, ftets die
Ricytung auf diefen inmehaltend, aufiiuft? Die Gleidung der Qinie war ja leicdht gefunben, fie
erjhien miv jedod) bei ndbevex Betvadhtung intevefjant genug, wm midh zu veranlafjen, bie Surve
einer eingehendeven Unterjuchung zu imteriverfen.  Wibvend i) Damit bejchiiftigt war, fand id)
beim ©ucdjen nad) etwa o vorhandenen Pearbeitungen ber Kurve mur im oLehuebudy Dev
hioheren Geometrie, in analytifher Darjtellung vor H. 9%, Branpes, Profejjor an der Wniverjitit
in Breslaw. Leipaig 18224 einen Hinweis anf bie Scrift , Unterfudungen iiber den Weq eines
gleichfiirmig fovtviidenden Kbrpers, ber in jebem Yugenblice fich grade gegen einen anbernt gleidh-
fiemig und ugleid) gradlinigt jortlaufenden Strper Ginbewegt,  Bon W v. Brittwis. Leipaig,
1816.% b von bem ebenjalls bei Branbes erwihuten franzoitjchen Mathematiter Bouguer eine
Abhandlung iiber die Kurve vorhanden {jt, ijt mir nicgt befanmt. Bon per Darjtellung bet
M. v. Prittwip weid)t die meinige nad) Fovm und Jnhalt jebr wefentlich ab. Die von M. v.
Prittwifs gemadyten Angaben iiber Die miglicdhen Gejtalten der Suvve find nady meiner Anjicht
nidyt gutveffend; i) habe verfucht, fle vidytig su jtellen. Vemerfenswerte Eingeleiten, Ddie in Dev
bhandlung von M. v. Prittwip nidht enthalten find, jind folgende: eine einfadie und fiiv ben
Sall, baf bas in ber Ueberjdyrift gemannte Berhiiltnis fleiner ald 1 ift, allgemein giiltige fon-

jtenttive Mektififation ber Kvve; eine eingehendeve Unterfudpung der Kurve fiit Den Fall, daf
jenes Berhiltnis gleich 1:2 1, auf Grund der Polavgleidyung berjelben (r = 3 'cdi-)i\;a}; eine
cinfache  Qofung  bes  Problems,  ewmen gegebenen  TWinkel in drei gleidie  Teile ",gu teilen,
werin die Surve gegeben ift; einige nicht unintevefjante Besiehungen der furve 3u per Pavabel,
pie mit ihv Den Scheitel, bie Uye und ben Pavameter gemein hat (ihre Polargleidpung ijt
= 3 gqplv—é o ; éoi—ﬁ; bie Sturve ijt eine Brennlinie dev Parabel); Beaichungen wijdyen
ber (Eun[nentﬁ "er Suroe b berjelben Pavabel (jeber Punft dex Pavabel Hat gleidhe Abjtinde
o Der ge und ber Guolvente der Kuvve); Die Gleidhung ber Gvolvente Ddev Surve in recht=
winfligen Soordinaten. — Hoben wifjenfchaftlichen Wert will bie hiev vorgelegte Teine Gelegen-
heitsfchrift nicht Deanjpruchen, jmmerhin aber mag jie einem jungen Stubenten ber Mathematit
willformmenen Nebungsjtoff bieten, — Fiir die Perjtellung dev Figuventajel fithle id) mich meinem
Rollegen Heren NRothe gu lebhajtem Dante verpflichtet.
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Die Gleihung der Rurve fiir rvedhtwintlige Koorbinaten fei
¥y = f{x),

um Deren Gniwidelung 8 fih zunddjit bandelt. Jit e die Strede, weldhe von wei beliebigen
Tangenten auf ciner gegebenen Geraben, bie wiv die Leitlinie nennen wollen, ausgejdhnitten
wird, und s ber von ben Berithrungspuntten begrenzte Vogen dex Kurve, fo ijt
ne — s,
wo n eine belichige pofitive Bahl bedentet und ber Erponent ber Kuvve gemannt werben foll.
Fiiv 3wei beliebige andbere Tangenten hHat man die Gleichung
ne' = s, alfo nle 4+ €) = s 4 5.

Dievaus ijt erficdhtlich, baf man bie eine FTangente als feft anfehen faun. Diefe wollen
wir die Anfangstangente und ihren DVeriihrungspuntt den Anfangspunft der gejuditen
Sturve nennen. Die Leitlinie jei bie Orbinatenare und = der pofitive ober negative fpige Wintel,
welden eine beliebige Tangente ber Kuvve mit bem pofitiven Teile der Abjeiffenare einjchlieft, aljo

e ! t o o dy\: dx
dy = tgzdx, ds = &+ ll'_‘\.l- 1+ (:!_':) = -+ T
Die Gleichung bex Tangente ift
vi— §y = (0 — x)tgr:
Sind g und d bie Ordinaten der Scnittpunite diefer Tangente und ber Unfongstangente mit bder
Reitlinie, o ift ¢ — d = + e = + — s, alfp, ba ¢ = y — xlgr i,

y—xigr—-:l:iis.

n
de

Durch) Diffevengiation biefer Gleidhung erhilt man dy — tgedx — x s B % ds. Folg-
sl ST L 1 dx = i
L s cos® -~ 5.cosz) O1°
oo n de 1
X oo e :

Wie ein Blid auf die Figur 1, lehrt, giebt e8 swei veridhiedene Furven A und B, weldhe
ber Gleidjung ne = s geniigen. ie liegen auf verjdjicbenen Seiten der Anfangstangente (Pd),
bev fie die fonveye Seite gufehren, {ind aber von berfelben Natur, wie ihre Gleidungen, bie fich
nur durd) eine Konjtante untevicheiden, eigen werden. Da jeder Punft der Kurve A der Anfangs-
punft fein faun, jo jteht der Kurvve A in jedem Punfte eine anbere Kurve B gegenitber. Der
Wintel = nimmt bei abuehmendem x fitr die eine der beiben Rurven A und B zu, fiir die anbere

ab, filv bie eine ift dabex %{ negativ, fiiv die andeve pojitiv, alfo in ber Gleidhung 1. junddit das
obere Borvzeidjen fiir bie furve A, bas unteve fiiv bic Kurve B in Anfprud) su nehmen. Reiness

wegs ift aber die Miglichteit ausgejchlofjen, baf j—f fiiv bie Ruvve A dag Beichen wedfelt, aljo
auc) fiiv die Kuvoe A dag untere Vovgeidhen in der Gleichung 1. zuldffig ift. Dies ijt in dex
Zat ber Fall, wenn fiiv einen endlidhen Punft der Suvve A bdie Tangente der Orbinatenare
pavallel wird ober mit ihr jufammenfiillt, = aljo gleid) 4 L7 wird. Da ndmlid) die Kurve A
nidgt auf bie anbere Seite ber Tangente iibertreten ¥awn, ofne in eine Rurve B iibersugehen, jo
muf x fiiv diefen Punft ein Vdarimum ober ein WMinimum werdben, wihrend = von + iz anf
F o dberjpringt. Wenn aljo vor dem Durdhigange dur) biefen Punkt v bis — Lz mit x ab-
nimmt, jo muf nacdh) diefem Durdjgange = vou - Lt abuehmen, wikhrend x ieder widhit. Al-

gemein muf, wenn vor dem Durchgange = mit x jugleidh zu- ober abnimmt, nad) dem Durdh-
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gange = 3u= nber abnehmen, wihrend x ab- ober junimmt, d. b. e muf beim Durdjgange duvd)
biefent ﬁ}urﬂ‘t < pas Beidjen wechfeln. Lift fidh aber nadpweifen, Daf es feinen enblidyen Punt
ber furve A g{cﬁt fiiv weldyen bie Tang Jcltlc ber DOrbinatenare parallel ift ober mit ihr sujammen:
filft, jo mufs fite alfe Puntte der fuvve A - dasfelbe Zeichen behalten.

Wir fuchen zunddit die @[eufjmlgm
y = f(x) md y;, = fi(x;)
her beiben Suvven A und B big ju demjenigen Puntte, wenn ef einen foldhen giebt, in weldem

{! * bag Beichen wedfelt, uns bdie Bevallgenteinerung der Gleichungen ber Kurven A und B

vorbehaltend.
Fiiv die Linie A, deven Gleidung y = f(x) it, iit
dx dr
= — II—.
X COST
et man ¢ = f7 — ¢, wo aljo ¢ ftetd pofitiv utd fpif ijt, mithin r = lx — 2y,
¢ de dy __ ditgy }
— — 2 BE— 2 —_— == — — R ]
dri— dg, cosr sinZg = 2singcosg, o Singcosp T fo ijt
dx—/, (lt,r.gc;o

E tn'ga , Inx = nintgy + C.
Bezeicdhnet man die Abjcifje bes Anfangspunttes durc) c und den Wevt, weldjen dev Wintel ¢ fiir
biefen Puntt exhilt, burch g, fo ift
Inc = nintgf 4 C, i‘-nj—f = nhz%’g = hifcotgftegy)", aljo x = clcotgfteg)".
z (=]

Da n ein in den EHeinjten Bablen auggedriidter eigentlidher Brud) mit gevabem Neunex
fein famu, fo ijt es ecfordexlich, das Bovzeidhen von (cotgfigy)” ju bejtimmen. Fiiv ¢ = 0, alfo
fiilt ¢ = 4w, witdb x = 0 und Ddie Leitlinie eine Tongente der Kurve. Da die Kurve A nidt,
ohne in bie Rurve B iiberzugehen, auf die anbeve Seite der Leitlinie, aljo der Orbinatenaye, itber:
tveten famn, fo muf die bfcifje ftets Dasfelbe Vorzeihen behalten, aljo, wenn man den pofitiven
Teil der Abjcifjenage jo wiihlt, daff bie Abjciffe ded Anfangspunttes pojitiv ifjt, jietd pofitiv jein.
Daber ift (cotgftge)” pofitiv. Sept man bie Konjtante ccotgd”, ben Parvameter der Kurve,
gleidh a, jo ijt :
x — atgg”, tgg = (O, 2.

1
100 (E.)" ftets pofitiv ijt, was fiic den Fall bemertt jein mag, daf n eine gerade gange Zabl
pber ein eigentlicher in Den fleinften Bahlen ausgedriickter Brud) mit gevabem Jibler ijt.

Ferner ijt
‘ 1—tgg*
dy = tgrdx = coiglgdx = ‘)tg'E;_dK' dx = naigg

g

n—1

digg,

2dy = na(tge"® — tgo®)digg.
Qit n = 1, jo exhilt man durd) Jntegration
20 + b) = a(Gtee™" — tee™"),
wo b eine willfiiclidde Ronjtante bezeicdhmet. Da bdieje aber nur Einfluf auf den Koordinaten-

anfang Bat, ober ba man y + b als Ordinate eines neuen Koorbinatenfyftems anfehen und wicder
burdy y beeichuen fann, fo fann man die RKonjtante weglaffen und hat aljo die Gleidjung

n—1 n+1 <
95 5 a'(n I’Lgtp BT n—i—ltggo ) 3,
11:




+

i
Durd) Elimination von ¢ aus 2. und 3. exhilt man bdie fiiv y entwidelte Gleichung
-n n—X
2y = O - 2@+, :
Jtn =1, jo it
x = algp, 5.
dtgg K], o &
2dy = a i T Tgr,ultgg:) . aljo mit Weglajfung ber Konjtanten 4b
4y = a(lntgg® — tzg?), 6.
ty = an(G) — Q) 7.
Fiiv die Rurve B hat man in der Gleichung 1. dad unteve Lorzeidien u nehmen, aljo ift
dx, de,
=L =p ——3
T COST,
Set man ¢; = L + 17, fo erhilt man freilich wie fiiv bie Kuwve A 4
dx o n digy, % I="a tgp"
i 8 et {h N SR
Da aber tgr, = — cotg2q¢, {jt, jo exhilt man al8 Gleidung hm. Ruwc B
n—1
5 I X e =
5 i tri':In—] 0 u-}-l( ) & r
wennt n = 1, un 5
4y, = — u,,'u('—’) — ( ’) -
went n = 1 ijt, unb gwar bebeutet a, bas iﬂrnbnﬁ ccotgf,” mt'b 8, ben TWert, welden ¢, fiir
ben Ynfangpuntt exhilt.

Fite Die Dbeiden Surven A und B baben wiv alfo Diefelben ®leichungen. Die Kurven
haben eine entgegengefehte fage in Begug auf bdie Abfiffenare und unterfdeiden fidh nuw
burd) den Parvameter. Bezeichnet o den Wert, welhen = fiiv bie Anfangstangente Hat, jo ijt
cotgf, = cotg(lr 4 to) = tg(in — tw) = tgd, folglich

R —c

Die Anfangstangente ijt die mittlere Proportionale zwijden den Para-
metern ber Rurven A und B.

Nad) Fejtjtellung diefer Beziehung awifdhen den Kurven A und B feidet die Kurve B
ginlidh aus unjerer BVetvadhtung aus. €3 handelt fich jept dbarum, ob buvd) die Gleichungen 4. o

und 7. die gefuchte Kurve in ibrer ganzen Uusbdehuung davgejtellt wird, d. h. ob nad) den obigen
Grictevungen fitv einen endliden Puntt ber Kurve der Winkel = gleidh + 7z werden famm., Wicd
T=—dm, fo with ¢ = 17, alfp X = . Wit z = | Iw, "o witd ¢ = 0, alfo zwar
x = 0, abexr y = — oo, wenn n = 1 ijt. UAljo giebt es diberhaupt fiix den Fall, ba‘é n nidt
qriier aIé 1 ijt, fcfnen eublid}eu Punft der Kurve, fiiv welden ¢ = =+ Jm wird. Folglid it,
ba x und cosz ftetd pofitio find, in ber Gleidung 1. nur bad obere Vovzeiden juldfjig. Daber
with bie gefudyte Rurve dburd) die Gleichungen

n [l

15 9y i e 140’y |
¢ = imr — 1z, x = alge", 2y = — d(l——cul'(p - l___ntﬂ'g,r ”) 8.

( e
2y = — O + 5O .

wennt n = 1 ijt, und durdy die Gleidhungen
g = ta — 17, x = algy, 4y = a(lulgg® — tgg?); 10.

1y = at.é’n() —() 11.

wenn n = 1 ijt, in ihrer gangen Ausbehmung favalterifiect.
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enn n = 1 ijt, jo wird fiiv = = 4 Lz jowohl x = 0 al§ aud) y = 0, e5 fillt aljo
im Soorbinatenanjange bie Tangente mit ber Leitlinie zujammen. Jn diefem Punfte muf daber
j—i bas Beidhen wedyfeln, und ba x und cosz ftetd pofitiv find, fo ift in Gleihung 1. auch bas
iiteve Borgeidhen zuldffig. Die gefundenen Gleichungen geben daber die Kuvoe nuv unvolljiindig,
und man exhilt den fehlenben Teil, wenn man in der Gleidung 1. dag unteve Vorzeidhen nimmt.
Sept man fiie diejen Teil ¢ = Jm + 47, fo ergiebt fid)

n - ek
X =atgg®, 2y=— a(mtg:p T — H_Ei_ultgtp ").
Fiir die Surve in ihrev gangen Ausdehuung Hat man dbaber die Gleidungen
o =inF i Tx =g, 2y =+ a(Chtee"™ — Thtee™™); 13

‘ n X “;' n X I‘I+_!

oY= ok u}lj—l(ﬂ) = n_—_::l(-‘t) n {r 13.
wo iy die Beichen in den Gleichungen fitv ¢ und y auf einanbder begiehen und der Winfel ¢ fiets
pofitio uid EHeiner al8 1 ijt. Da bie Kurve fymmetrijd) su beiben Seiten der Abjetjjenare liegt,
fo wollen wiv diefe die Axe uud den Koorbinatenanfjong den Scdjeitel ber Kurve nemmen.

Der Rilvze wegen feten wir den Pavameter a, von defjen Wert nidyt bie Natur bder Kurve
bedingt wird, fondern mur bie Dimenfionen abhangen, gleid) dev Lingeneinheit. Um bdie allgemeine
®eftalt bex Kuvve fenmen zu levnen, unteridjeiden wir bdie beiben Pauptfille, in bewen n = 1 ober
n < 1 it

1.
n==E

Da bie Kurve durch den KRoordinatenanfang in jwei fongruente Teile geteilt wird, fo geniigt
e8, bie Gleihyungen

4 e () Eo n n—1 n 1
g=4r— 37, =1y, 2=l — olgg " ; L.
gy — n =t o wH o
I o=t nFi "
u Digfutieven. Durd) Differeniation der leten Gleidhung echilt man
i g erh
1 1
qdy 1y~ = ‘
ol = (ENa ke !
i) B (x)n X% g
2 n=1 n—1
odiyi_ o iV D=
Tdxr T n}(x) SN ('() 3 B 4.
Fir ¢ = 0Owithx = 0, y =0, b.
wd fiiv ¢ = iwwih x = 1, y = . 6.

Jn bem QJutervall von ¢ = 0_bis ¢ = i ijt
1
< 1.% < ;l:,xﬁ = (;1_)‘7,
jolglich j-: = 0 ub r = 0. Daher muf audh, wenn x von 0 bis 1 ftetig wddit, y von 0
bis —=— ftetig wadfer, d. . in Diefem Jntervall ftets pofitiv fein. Fir ¢ = 0 witd
r = 4, alfo witb bie Kurve, wie wiv jhon gefehen Haben, von ber Qeitlinie beviihrt. Fiiv
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rJ\

g =1nwibzr =0 x =1, == 0'umb, ba ¢ --, Hip Ol e i:*!'l" ein  Warimum,

il —1
welches wir dbuvd) p Degeichnen mnﬁen. Enbdlid) 1]t in diefem Jutervall, dba y und ber zweite

Differengialquotient ungleidje Bovseichen haben, die Kurve gegen bdie Ubfeifjenaxe fonfav. Fiiv
1

e 1 1 po— A —1
¢ = fw with x = o, mb da y = nigg"'(—

e
ok “—_l_itgqr) iit, §y = — co.. LWem

[1\

¢ = im ijt, fo it x* = ()", alfo o= < 0 fiiv alle Werte von x = 1 bis x = co. Daber

muf y von “,TI bisg — oo ftetig aﬁne[)men und in biejem Jutevvall einmal Null werden. Be-
seidynet man ben von O verjdjiedenen Wert von ¢, fiir welden y verjdwinbet, dburcd) s und bie

sugehirige Abjcifie, den Durchmejier der Kurve, durdy k, fo ijt !_:ET = Lﬁ*_"'_ltj aljo

Al n—l—l o !1-1-1 IEI Ty
le—l n 1) Vi By 7.
Fiic ben Winkel o, welden die Eaugeute ber Surve in bdiefem Punfte mit bder Ubjciffenore ein-

gy

liept, bat man wegen bder Gleidhung tgw = colgls = -1,. tge pie ®leicdjungen
/) g J Itge
1 ;

tpw = — Vo b= ntgeo . 8.

Da der jweite Diffevenialquotient und y in bem Jnteroall von ¢ = 1z bis ¢ = & un-
gleidhe, in bem Jutervall von ¢ = £ bi8 ¢ — Lo aber gleihe Borzeihen Dhaben, fo it in
bem erjten Jntervall die Kurve gegen bie Abfcifjenaye fonfap, im jweiten Ffonver. Die gange
Suroe hat aljo die burd) bie jtart gezeicdhnete Linie in Figur 3. veranjdaulidite Gejtalt mit einem
in der Ubjciffenaze liegenben Snotenpunite.

Aus 7. ergiebt fich

Py I AT n-- % dink® “J_I n
5 i = ]hl —1' dn = n n—I T T
RNun ijt aber
| |_l
Rl it e CEDER i Sl 1 1
ey e U e e
n
9n -1 9 i 1 1
i I'lE_i—_-l_I( _I‘:") I_l(l_:F—'_u_‘—’_F—i_')'
jolglich it
dink L 2 1 Al 3l
H_n(“_ tﬁ"_:";u_q_'T_n'—-...), .

Hiernach 11t i 'Fteté negativ, aljo nimmt, wemn n jtetig widit, Ink, mithin audy k

n

jetig ab, Witb n = 1, o witb k = o wd p = . Dem Ausdrude (“+1) fann man

g [+ 0 )

liche Bahl wird, jowohl (I - %) als and (l — 11—1)_“ per Bafis e bes natiivliden Logarithmen-

ol

geben.  Befanntlih) nibert fid), wenn n grofer alg jebe end-

—L ber Mull, wie

fyftems, filt n = oo wirh aljpo k = e. JBugleid) nibert fih p =

n‘z—l

1 2
fidy iiberhaupt, da 2y = x = --l— — —-1-— T ) ijt, fiiv jeben beliebigen enblichen Wert von x

=27 gl
bie Orbinate der Mull nibert.




Der Durdymejjer der Kurve ift ftets grifer als e. Nimmt n ab, jo entfernt
jidy ber Rnotenpuntt immer mehr von der Leitlinie, und jwar iber jedben enbd-
lidgen Punft dber Are hinaus, wenn n jid) der Einbeit ndhert, wibhrend jugleid
bag Magimum ber Ovdinate widhft, und zwar iiber jeben endlidjen Wert hinaus.

Bei wadyfenbem n nibhert jich ber Knotenpuntt immer mehe dem Punktte
ber Axe, Dejfen Abjcifje gleid) e ijt, ohmne ihn, jo lange n enblidy Bleibt, je zu
erveidpen. Fugleid) ndhert fid) die Rurve einer Gevaben, die mit ber Abjcijfenare
jujammenfallt

11.
n =1
Die Gleichungen
1— 1+n
go—itm—igt; X = tgg?, 2y = —- (llmigt;r- riel- 1+ntg{p-’- ); &
1-+n
; [ n ——i
2 = r1——-n( ) ¥ _|_ 1—|—n 10.
<1
und
g =3m — v, X = igg, 4y = Intgy® — tgg*; L1
4y = Inx* — x° 12,
;n = 1‘
geben fiiv ¢ = 0
x= 0, 1y =— oo, 13.
Fitr ¢ = L wird
A n
X = l, Y =—.— —n2f 14.
fa <1}
=" L 16
fo =1
i jeden Wert von n ijt
1 1
dy = i .
=GR 2
1-+n 1—n
ad?y L e =
252 =)l o xwig 17.
Da imwdem Jntervall von ¢ = 0 bi8 ¢ = Lm ber erfte Dijfevenzinlquotient pofitiv ift, fo

nimmt y von — = = Ty Wemtn < 1, umd von — &, wemn n = 1 ijt, bi8 — oo ftetig ab,
wenn x wvon 1 bis ﬂ jtetig abnimmt, bie LettInuc qi aljo eine Afymbtote ber Kurve. Fiir

o = iz, alipz =0, x = 1 b 5 3‘ = 0 it == M, = — %, y alfo ein Magimum,  Fiiv

¢ = 37 With x — oo und y = — o, und ba & dw in Dem Jutervall von ¢ = 7 big ¢ = Inw
jtet8 negativ ift, fo nimmt y Bom Magimum bis — oo ftetig ab, wenn x von 1 btﬁ + oo ftetig
widjt. Da endlid) y b o e I fiiv die gamze Surve gleiche Borzeichen Haben, fo ift die Kurve in

ihrer ganzen Augdehnung gegen die bjciffenage fonver. Die Kurve Gat alfo bie in Figur 2. ver-
anjdjaulichte Gejtalt.

Aumertung. Durdliuft ein Punft bie Kurve in ihrer gangen Ausbehuung mit fonftanter Gefdwinbig:
teit, fo burdilduft aud) Der Sdnittpunft ber Tangente mit ber Leitlinie diefe in ihrer gamzen Unsbehmung mit
tonftanter  Gejdpoindigleit, bdie jur Gefdmwindigleit jenes Punftes in dem BWerhliltmiffe 1 :n fleht. Wenn
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wmgetehet ein fovper, bev fid gleidfbrnig bewegt, flets bie Midjhung, diefe aud) viidwdirtd genommen, auf cinen
anberen fidh ebenfalls gleichftvmig, aber geradlinig, bewegenben Kirper Deibebdlt, fo muf ev fidh auf einer Kurve,
beven ®leidyung
y = f{(x)

ijt, bewegen. an fann fjie Dbaber nad Bonguer (Mém. de I'Acad. de Paris pour I'apnée 1732 p. 1)
Berfolgungslinie nemnen. I b Prittwif enbvidelt in feiner Wbhamdlung unfeve Surve al8 Ber
folgungalinie, untevjdyeivet aber ehinerfeits midt jlharf woifden dem Surven A unb B und [Gfit anbeverfeitd ben
geradlinig fortjdreitenben Punkt nicht inmimer die Leitlinie in ihrer gangen Ausbehnung ecinmal in derfelben
Ridhtung burdhlanfen. Die Folge davon ift, baf er fecdhs verjdiebene Falle in Bezug auf die Gejtalt der Kurve
unterfbeivet, wahrend in ber Tat mur bie beiben in Figur 2. und Figur 3, davgejtellten frormen auftveten
tinmen.  Die wnridtige Feftftellung ber Geftalt ift wn jo auffilliger, als gerabe bie Betvadiung unjever furve
als Berjolguugslinic vov Fehlern biefer vt gu fdhilen geeignet ift, D v. Prithwiy vecteilt, wem n = 1 ift,
bie beiben Teile, in weldhe die Sfuvve burd) ben Sdyeitel jerlegt wird, fo, vafi ihre Fnfange (bis gum Knoten)
enteber i Dem vierten und erften ober im Dem biertem und gweiten ober in ben vierten umd britten Dlnabranten
fallen.  9tur im evften Falle giebt er bie vidtige Gejtalt der Surve in ebeveinftimmung mit unfever Figur 3.
Sm gweiten Falle [t ev ben verfolgenben Puntt im Sdeitel auf bie anbeve Seite ber Leitlinie iiberfreten;
wenn dag geftattet wive, fo fimnte man aund in febem auberen Punfte bdem verfolgenden Punft auj die andeve
Seite ber Tangente fibertveten laffen unb biefed Deliebig oft wiederholen, fomit eine unendlidie Anzahl von Furven
echalten. T britten Falle T4Ft er cbenfalld ben verfolgenden Puntt im Sdeitel auf die onbere Seite Dev
Qeitlinie itbectveten, wobei bann aber der verfolgte Puntt, jlatt die gamze Ordinate, . i Ddie Leitlinie, einmal
it burdhlaufen, den negativen Teil berfelben jweimal, ndmlidy vom wnendlidh feenen Puntte bis jum Scheitel
wnd banm wicder uvitd big aum unendficdh fevnen Puntte duvdplaufen milfte, was offenbar falid ift. — ZWenn
n < 1 ift, fo aiebt D, w. B unfere Fuvve (Figur 2.) in ihrer gangen usdehnung boppelt und untexjdeibet
wicber brei Fille, je nadpbem fid) die beiven Kurven auf den erften und zweiten ober auf dem erften und britten
ober anf ben erften und bierten Tuabranten verteilen. Dafi aud) Diefes faljch ift, aeht Daraus hervor, baf banu
ber verfolgte Punlt bie Qeitlinie tn ihrer gangen Wusdehnung zmweimal ourdloufen miifte.

G2 mag Bier uod) eine Vemerhmg am Schluffe der Abhanbdlung von T v. B. eine Stelle finben:
ucdy in ber Toftit Formunt bdiefe Surve vor. Renn ndmlidh 3. B. zwet Bitge mit Diftance Dhintereinanber
matjcieren, und ber weite Jug foll wahrend Ddes Marjdes linfs aufmaridhiecen, fo befdreibt ber vedite FHliigel-
mann bed aweiten Suges, ber immer auf den foctjdireitenten  linfen Fliigelmamn bes evften nges feine Diveltion
wimme, ehte bet Surven ber eviten Aet, weil er gejdywinder gehen muf als bev linfe Fliigelmann bed erften
Auges. Da alle Perfonen bes amweiten Buqes mit dem vedyten fFlitgelmanm Ddesjelben Fuges paraifet gc[)m, io
Befdbreiben aud) fle eine vermanbdte Surve. Ueberhaupt findet das @efagte bei allen Uufmdriden fatt, bie mwihrend
bes Marfdhes aefheben.

et man ber Riirze wegen x* = tgg = z undb Detvadhtet man fir den Fall, daf
n = 1 ift, nur bdenjenigen Teil ber Kurve, fiir welden ¢ = 47 — fe ijt, o hat man nad

§2.1,2 9, 10, 11, 12, bie Gleidjungen
= 2 o o 0o n—1 n n+l 0. n _“_:l o -$
e G G et e U R e T T R ko
;n = I:
o= %, 4y = Inx* —x" o
o =1
iic jeben Wert von n ift dx = nz" 'dz, 2dy = n(z"* — z")dz, aljo
A 1(1 B Tl s dx. 2z x
dEH SUANE J:) LB TRR dv 71—z’ 3.
iERs AT ; ket PR 8 S s ds  14-2* ds 18
dx) =] dx/ “(z B "') A T TR R T e e 4.

Begeichuet man die auf der Orbinatenaxe genommene Subtangente und Subnovmale durd)
S, wmb S und die jwifden bem Puntte (xy) und der Ovdinatenaye legenden Teile der Tangente

o —

|




i ———

el =

und der Novmale duvdy Ty und Ny, fo ijt

d o dx ds d
SF = xdi' 5}, — xd;’ T!- — }:(T’E' N}- —= X;jz, ﬂ[Tﬁ
E 1 1
ek s Skt 1__..1’31 = x(x_ B .‘:‘_’), 5
xn
1
Sy = 2x2n = 2y, 6
- 1—xn
1422 1 - 2, 3
a7, = X L (7 ) 7
XB !
=
: 1422 14 ' :
I\(:'. =i XT:-? = x----'?. S-
1—xn
Diefe Gleichungen laffen fich auch leidht aus den fiir jede Kurve geltenden Gleidyungen
: ; : X : X
5. — X " Sy = xte2 Yy = ——— by i= —
Syl = xeotg2p, -5, xtg2g, - Ty sinZg’ Ny cos2ep

hexleiten.

n
Wenn n = 1 ift, fo wirh fiir den Snotenpunit x = k = (Ei—i)g, y=0. Fiir diefen

&

2 2 -
. = _El.l e e i _-Q_" l—|—xr1 B B -
Puntt ift 1  x* =—, 1 2= o e n, alje
t—xn
n—1 i1 R=2 z
1) E . (n-}-1)72 (n=1) 2 2 1\:
5y =— @ F—}.,.r.: 5y = —&E, T, =nCHL, N =— “(ﬂ; SR
(n—1) T (ot (n—1) *
Sy = — gy S =—MEI, T,=ghk, Ny=—nk, 1.
folglich nach § 2, 8 aud
Sy = kigw, Sy = keotgw, Ty = — nkigen, Ny = — nk. L1
Wird Sy abjolut genommen, fo ijt filv den Snotenpunft
Heia il e—i lan: 12.
Hievausd und aug der Grunbeigenjdjaft der Kurve jdhliefien wiv, dafy filv biefen Punit
5 — rr}, 13.

ift, wenn ber Bogen s vom Koordinatenanjange geredmet wird.

Der pom Kuotenpunit und dem Sdeitel begrenzte Bogen ift gleid) bem vom
fnotenpunite und ber Leitlinie begrenzten Teile ber Tangente.

WBeun n = 1 ijt, fo ijt } i

28, =1 — x, 8 =22 9m, =1 4 x, N =x 14,
alfp fiix x = 0 bie Subtangente und bie Tangente gleich dem Halben Parameter.

Wenn n = 1 ift, jo ndbhert {idh Jowohl dbie Subtangente al8 audy die
Tangente defto mehr bem Halben Parameter, je mehr fich der Berithrungspunit
ber Reitlinie ndhert und von ber Are entfernt.

Wenn n < 1 ijt, fo werben bie Subtangente und bdie Tamgente gleid) o>, und wenn

n = 1 i, jo werden beide gleich Null fiix x = 0. .
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Beseidnet man die auf die Abjeijfenaxe bezogene Subtangente, Subnormale, Tangente und
RNovmale burch Si, Si, T und Ny, fo ijt

dx . d\ __ _ds Bl 1 )
S: — 'YL]} r b:l’. i li‘( TI I )']5,! Nﬁ =T )g'[,‘ ]
- 1 1 s 1 1
2 soixih oa’ ( —- - o (LR s :
5y = 2y—, 2325 = ylx = x“), I,=y—=—, 2N.=g(x 2 x"). 15
1'—!{& 1_—5;;

i’jcgcidjuet o ben Sviimmungshalbmejfer ber Kuvoe filv den Punkt (xy), fo ift, da ;i:%
+ . ' '
i]\. *_

2 L8
negativ ift, o = Fun ift, da 3{ = colglgp ift, 1 } (:j:_) = 1 4 cotg2¢®

i.Ix
it ] 1 dy ” d-. dy 5 ds d®y 2 dep
~ sin2¢*’ et (il\) X “uu Ry ( ) ( sin -J[p e sin2¢® " dx'
folglich
e s 16
ErT: Idep ;
R 5 .. s =74 dx ., opogl dz 1 . 5
" ber = T — = e = = l —— g — —t— T
Fiiv jeben Wert von n ijt e =" T N5, i R g - tag A
jolalich
: I]‘i 1 & (Il—g | _u) = n_l]—!!(l _|__ zﬂ) 17
=g = - Q.{. ' .
. Ezn -2/ _i_ 52)23 g(zu—ﬂ + 22“ + zI:1'|">£)I’ 18.
] 2 g 1 18
i — g\(—lf— = Ex(}; n x“) - 19.
xn
3 5 ! 1y 2
Nady 7. ift Ty = ‘;(\ 2 xa) , alfo
g 1 c
Ty = cex. 20.
Fiir x = 1 ijt
(1-4-x%)® Frn ‘
= ‘—E%J—_. Iy = ox. 21,

Dievom Beviihrungspuntte und ber Leitlinie begrengte Strede der Tangente
(bie Entfernung dbes verfolgenben Punftes vom verfolgten) ift die mittlere Pro-
portionale zwijden der Abfcijfe des Berviihrungspuntiesd (bem Abjtande bes ver-
folgenben Punttes von der Leitlinie) und dem nten Teile des Kriimmungshalb-
neejjers. —

Der nte Teil ded KRritmmungshalbmefjers ift die Hypotenuje GH des vedt-
wintligen Dreieds PGH (Fig. 3.), weldes man exhdlt, wenn man burd) ben Sdynitt-
puntt ber Tangente mit der Leitlinie die Poarallele zur Abjciffenare His zum
Sdynittpunite mit der Novmale zieht.

Diefer Sap ermoglidht eine einfache Konjiruftion bes Kefimmungsmittelpunttes, aljo der
Goolute der Surve burd) Luntte.

Fiir o feien nod) bie Gleicdhungen evviihnt:
—2

n sing"
P T | el = N—F—=—1 .
¥ cosp™t?’ sin2gp* cosz®

|

S
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Wemn n = 1 ift, fo wirh jiiv den Knotenpuntt

n—=2 -2 n
{.P = ;lrﬂ | 1‘1 2 — —‘U; E 2 2-}
u-|-2 n*—1 \n—1 &
(n—1) ®
aljo nach § 2, 7. aud)
o = n'kp. 23.

Mm den Punft ju finden, in weldjem bie grofite Kriimmung ftattfindet, fiiv welden aljo
per Svlimmungshalbmefjer ben- teinften MWert exhilt, benuben wir die Gleidung

o= ;(zn_s + 22 4+ ',:“:_2).
Qt n = 2 jo exhitlt ¢ ben Fleinften Wert fiir z =0, alfo aud) fir x = 0 und y = 0.
Fir n = 2 with g = &+ unb fiir n = 2 wirb ¢ = 0 ber Heinjte Wert, den ¢ haben fann.

Durd) Differengiation exhilt man

dj n n—3 4
ili =3z n—2+4 20 + (0 + 2)2f,

To 1" (n—2) (n—38) + 2(n— 2 + @+2) (04 Dt
j: fa aleich) O werden filr z = 0. Fiic Ddiefen Wert von z wird o am Fleinjten, wenn
n = 2 {jt, wie wiv jdon gefehen Haben, bagegen ¢ = o, wemn n < 2 {jt, exhilt alfo nicht
ben fleinften MWert. Bweitens mub " = 0, wenn (2 - n)z* - 2nz* = 2 —n ijt, woraus man

2—n
= (:) 24.
erhilt, wifhrend bdie iibrigen Wurzeln zu ucrwcticu find. Jft n = 2, fo wird z imagindr; ijt
n = 2 fo witbz = 0, wofiiv wic fhon bden FHeinften Wert ¢ = 5 gefunden haben. Jit
n = 2, jo echilt man

TG 3f" —1) B—n) + 200 —1) 22 + 0+ 1) F
e :(E::) {3 - 1) @+ 1) — 201 —n) + (I +n) @—n)f

2-+-n :'I
=2 ("’ 11)
Afo with p fiix z (3+) cin Minimum, und da o fiiv feinen anberen Wert von z

ein Minimum werben fann, jo exhilt ¢ fiiv diefen LWert von z idiberhanpt bem Heinjten LWert,
Durd) Subftitution des Wertes von z erhilt man

x = (G2), 25.
S ("’-—11) :I_i: AL %-_1—2)1’ alfo

2-+-n
2—n 4n :
yra n’("hi—n) e 4,
&g giebf ftetd eimen %Suuft, aber aud) nur einen Punft der groften Kriim-
muig, welder der Leitlinie ndher liegt als der Puntt, fiiv welden die Ordinate
ein Marimum ift, und jid, wenn n widijt, ber Leitlinie nahert, big exr dieje jiit
n = 2in chrii[jluugﬁuunftL erreidit.
TWenn n — 1 ijt, 19 ijt fnt pen Punft ber gripten ﬁntnummg
;Vﬁ g——i-”d 9=§:i. 27,
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§ 4,

Die OGrifen, beren Entwidlhmg in bdiejom Pavagraphen gegeben wird, werden als
algebraifhe Grofen mit gleichen Vorzeichen aufgefafit.

I Meltififation der Rurve.

Im bie Rurve zu veftifizieven, fanm man von ifrer Grunbeigenfdjaft ausgehen. Fiiv bie
auf ber Leitlinie von pwei Tangenten in (xy) und (x, y,) der Kurve ausgejdnittene Strede Hat
man bie Gleidung e =y — S, — (y; — Sy,), affo ijt nach § 1.

8§ =0y — 8y — (u —Sy)f.

Hechuet man den Bogen ber Kurve vom Punft (x,¥,), jo ift n(y; — Sy) fonjtant und
werde burd) — } C begeichnet.  Durd) Subjtitution ber Werte fiiv die Orbinate y und die Sub-
tangente S, erhilt man ben Vogen s. LBeidht fithrt aud) die gewidhulihe Diethode zum Biele,
Es ift nad) § 3, 17.

2ds = n(z"* + 2"dz, 12
wo ber BVogen pofitio ober negativ ift, je nadpem x grifer ober fleiner al8 die Abfcijfje bes
nfangspunttes bes Bogens ift. Jft n = 1, fo EtglEth bie Sutegration

it -'1_3"‘1 + o a1 2,

n—1
Wenn n > 1 ijt, Tnnen wiv bden RKoorbinatenanfang al8 Anfangspuntt des Boaens
nebmen, wid ba fiiv diejen Puntt C = 0 i1‘t jo ijt
n—1 1 |:-|—1
25-=

n—1 A 33 n—]—l !

n—1 —1
g + y = n_lx T i 3F¥.
Wenn v die Entfernmung bes Koorbinatemanfangsd vom Puntte (xy) der Kuvve begeichnet, fo ijt
nach § 3, 1. . 3 !
4t — 4(:{:& 1T },2} REE 4;,% i (n_i_) gt _gn_lz'-in 4- (%) 7N+

At (n_j]:i)zz.m..n i .;nz_—l&- w (H_LI) Tt

0 a1

3.

:|+|;

n
—— ——Z
n—I1 T nH

= dg* - ——J‘--x ., alip

- 4
85 = Mgt

Run it nadh § 2, 8. tgw = — }’Tlf' affo
' = ' 4 xMtpa’. 5.
Hievaus evgiebt fid) cine einfache Konjteuftion des BVogens, wenn bie Kuvoe und die Tangente
bed Snotenpunftes gegeben find.

Bieht man (Fig. 3.) zu derden Fnotenpunft dber Rurve enthaltendben Tangente
BT bdurd) ben Roordinatenaufang A die Parallele, welde die BVerlingerung ber
Ordinate PO in E {dneidet, und madit QF gleid) ver Selhne AP, jo.ijt bie Strede EF
gleid) bem Bogen AP.
' it den Snotenpunft it r = x = k, aljo

b R b ] 1 e dl ;
s = k(1 + tgm] e )
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©ept man in 6. iiix k uub tgwm bie %crte aud §2, 7. und § 2, 8 ein, fo exhilt man
1 18 ;
i (;_‘il) (14 n_'—l = i__—”n i, alfo ijt

'lt—l
[n-l-l) :
nl®
(a—1) &
golglih it nach § 3, 9. s =" T,, wie wir Tcijqn aus - ber Gleidung s : Ty = 1:n
gejdhlofjen Haben. Nad) § 2, 7. Hat man nod)y die Gleidjung
5 = nk'’p. 7,
#itt Den Bogen s', bder wijdhen Den Verithrungspunften ber auf der Leitlinie lotredht
fiehenden Tangenten liegt, Hat man nad) 3. bie Gleicdhung i

5

g "—i:')np 8.

n?—1
At n =< 1, jo nehmen twiv al8 Unfangspuntt ded Bogens ben Punft der Kurvve, filc
welden x = lmby =—— ift. Fit s =0 ub x = 1, aljo audh) z = 1 wird

C = 22, dlio
2!1= a _1-n nn 1+n
2s =—1_n“—m1 '+'m1xu .
Ot endlich n = 1, fo exhilt man durd) Jntegration der Gleichung 1.
.48 = Imz¥' 4 2* + C.

v ben Puntt, defjen Koorbinaten 1 und -—é finb, al3 Unfongspunft bes Bogens finbet man

C=—1, aljo
4s = Inx®* + x* — 1. 10.

II. Duabratur ber Kurve.

Begeidhnet man dben Fliichenvawm, der von der Ordinatenare, den Abfciffen zweier Puntte
und bem von diefen Punften begvenzten Bogen eingejdlofjen ijt, durdh Fy, jo ijt dFy, = + xdy.
Rimmt man als Anfongsabiciffe x = 1, fo nimmt mit abuehmendem y bie Flide Fy su oder
ab, je nachbem x grofer ober fleiner ald 1 ift. Folglich it

+ dFy,'= — xdy, 11.
wo dag obere oder unteve Borzeidhen gilt, e nachbem x grifer ober fleiner als 1 ift. Nun ijt
nad) § 3, 1, 3. x = 2", 2dy = (z7' — z)dx, dx = nz"'dz, aljp 2xdy = n(z"* — z*")dz,
folglid), ba z = 1 fiir x = 1 ijt,

+ 2F, = — nf (2*"* — z"dz.
1
Jtn =L, fo ijt

) S R S LY T 1 1l 1 n cTES B 1152 "_. 2041 LI T
L oy = — g5 )+ mnC S s B e (e~ o

on ..:1-]-1 4 2n—1
1.) RSl L
e =t s S S i
= %, o witd fiix x = 0

n
o N 1" 14.

Die Leitlinie ijt eine Tangente der Kurve, wenm n = 1, eine Ajymptote, wenn n = 1 ijt.
an bem [lepteven Falle fann fie al8 eine Tangente angefehen werden, deven BVervithrungspuntt
unendlid) entfernt ift.
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Wenn n = § ift, fo ift jtetd bie vouw der Xeitlinie, der auf ihr Iotvedht
jtehenben Tangente und bdem jwifden bden ﬁinﬁ{;ruugspunftcu liegendben Bogen
begrengte Flade gleid) ber endlichen (&f'wf]e —————— . @iir n = 1 ift bieje Fladye
gleid) &

it n = 1, o ijt filv den Suotenpunlt x = k = (n_l

bie ®leichung 13. ein, jo evhilt man

et man biejen Wert in

2n—1

i R T 5 B o | 1 n—,—l — n DY (e
¥y == t3 enfl n—1~ 211—1) (n—1 L T B s G

(n—1) 2
Bezeichnet I die Fliche, weldhe von den auf beidben Seiten bes Duvchuteffers k liegenden Bogen
begrengt wird, fo ijt

2n—1 e

i SRR (n+1) ¥ pnpinn: n--1 (I1+I}L_:" E

:—:F int—i En4l T Ind i ( ey "_H 16.
{n—1) 2 <“—1) -

Begeidhnet u ben Wmfang der Fliche F, fo ift nach 7. ber leste Faftor gleid II—IH -2 a}{-] u, aljo

- n L 1)
1= _ﬁ,fl'].\.u . 16,
9t x = k, jo echilt man fiiv bie Fliche, die von bem zwifdhen dem Sdjeitel und bem
Punfte (xy) liegenben Bogen, der Leitlinie und ber Ubjeiffe x begrenst wird, die Gleidjung

o1 dn—1

n - n  — -
QFF —_— -ﬂ_nq:i}: n — én__ix n . ll'.
Wenn n = L ift, foif £ 2Py = —Lf (@' — z)dz = L(z"—1) — Lmz?, alfo, ba
o 1
Zh— i
+ Py = x' — Inx* — 1), 18.

Bezeidynet Fy die Flade, welde von der Abjciffenare, den Ordinaten zweier Punfte und
pem gwijchen diefen Puntten liegenden Bogen begrenst wird, jo ijt dFy = -k ydx, wo dad obere
ober unteve Borzeichen gemommen werden muf, je nachvem y pofitiv ober negativ ijt. Aljo ijt

P, +'/ vdx 19.

wenn in bem Jutervall vonu x = ¢ bi8 x = x Ddie Orbinate dadjelbe BVorzeiden Dbehilt. Wian
findet [eicht, wenn n = 1 it

—

Eu—- n—1 -1 211} 1

2F;, = + ;mll(}‘ L ) EE; ’nTl (‘{h"_ — G "")g 20,
Firn = 1, x = k unb ¢ = o exhilt man wieber bie Gleichung 15.
Jjt n = &, fo ift y ftets negativ, aljp dFfy = i(z7' + 21z)dz, folglich
F; = gL(x*—c!) + %E—u%. 21,
Wenm n = 1 i, fo ift nadh § 3, 2. — ydx = fx'dx — Finxdx. Da
'/:'n'(d\ = E’n.\. d\ —/(llnxfdx = xlnx — x ift, jo ift fiir x = 1 als Anfangsabicifje

Fy + Ix — ixlnx — 5. 22,

A
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Gind r und v bdie polaren Koovdinaten bes Punttes (xy) unb F, bdie Fladye, welche von
gwet Leitjtvahlen und dem von ihnen begrenzten Bogen eingejdlofjen wird, fo ijt
44F, = -+ 2r'dv. 28:

Mun ift x = reosv, y = rsing, {"—— tev, aljo

= (1 + tgvie?,
oy == ) == hﬂ'_}'%
dtgv = (1 + tgv’)dv = )
2r'dv = 2xdy — 2ydx

in—2 Ppgie. . 0 fn—2. L. 8n\a
— z )dz n(n—l[‘ L )d;:
1

A, 1 nen—3 - n
= — "(nTI': ‘|" mi‘. )(l?..

Il

n(z

Folglidy ift

4dF, = n("%lz*"' el ]—lfl_]zc“'" dz.
Da mun, wenn n = 1 ift, ber Faftor von n ftetd pofitiv ijt, jo hat man, wenn dev Seftor vom
Stoorbinatenanfang gevechuet wird, aljo mit wachfendem x, mithin aud) mit wadjendem z, widjt
a8 unteve Bovseidjen zu nehmen, und es ijt folglich

] ol i 1 fn—2 1 ~In .
4F. — I‘IZ (mz A i )d-ﬁr
gn—1

2041
—I'I n # L A
e e R T =

fn > 1

T

III. fomplanation der Rutrve.

Begeidynet Oy die Fliiche, weldje der Bogen s bei der Notation ber Kurve um bdie
Orbinatenage bejdreibt, fo ijt A0y, = 2axds, alfo nad) § 3, 1. unb § 3, 17.

d0y = na(z™ " + z'Mdz,
% an-g 2n, 95
Oy = nnf (z -+ z )dz. <.
Folglich it fiiv n = 1 :
dn—1 In4-1
T oY == 4n* 26.
Oy = (Qu__I:‘* | mE Am“—‘i)’T' ¢
St n = &, o with fiixt x = 0 nady 14.
== -tii;n!-- m = — 4nFym. 27.
y dn*—1 y
Wemt n > 1 ift, jo fann man den Vogen vom Koordinatenanfang redynen wund erhiilt
in—1 n+-1
e e 28.
O:_ —_ (En—jh n _I_ ‘3[1.-5.—1‘\ n Jﬂ" 2
n
iiv den Snotenpuntt al8 Eudpunft bes Vogens witd x — k — (H 2
i, - =
0, = JEP—1) (1) T n@nt) (up1yE () T 2.
e fntl — g1 ‘“n=—1 ol
(n—1) 2 (n—1) 2

Alfo hat man fiiv die Flice O, weldje der Umfang u ber Flade F bejdyreibt, nady 7. und 16.
pie Gleidjung

9(2n*—1)
40?1

0 = kur = %‘1;:1_)1.‘”' 30.
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Jt n = %, fo ergiebt fid) aus 24.
0y = I(x* + Inx* — Dm. 31,
Wird durd) O, die Fliche beseicdhnet, weldhe vom Bogen s bei ber Rotation der Kurve
um bie bfcifjenaze bejdyrieben wirh, o ift d0x = 4 2ayds, alfo nacdh § 3, 1. wnd § 3, 17.

d0;, = + S et - 1 "'H) ( A z“)d:r.,

n—1

??..'
I n?* an—3§ 2 an—1 i1y g .
G = & = f(ll—l Il"-—id tars n—_ﬁ.d )(]..d‘.JI 32,
went n = 1 ift, wo ba$ obere ober untere Borjeihen genommen werben mup, je nadbem y
pofitiv ober negativ ijt.

Wenn n < 1 ijft, fo ift y ftet8 negativ, alfo in 32. dbag unteve Vorzeichen zu nehmen.
”Jn (3n"—1) L

Man finbet
!(1—]—11 .S F 1_.11 (1 - i= n*)"ﬁ'

Wenn n = 1 ift, fo nimmt man den Ruurbtnatezmnmng al8 VnfangSpuntt des Bogens
und hat fiir bag JFntervall von x = 0 bi8 x =k, in meIdjum y pofitiv ift, in 32. bag obere Bor:
eidhen und ald unteve Grenge des Jutegrats 0 fmtt 3u nehmen. &8 ijt daber

-Iigl(n-—-I) \ﬂ“" x? e ( i !“U“:_-!;?T' e

n--1

Fiir x = k mwird
Ox = gaay (”"") n = Kpn. 35,

n*—

Silv bag Jntervall von x = k bis x = oo ift, da in biefem Jutevvall y negativ ift, bag unteve

Borzeichen zu nehmen. Wljo ift fiir den Suotenpuntt al “.Infangﬂpnnt!
Sn4-2

n n-}-1 5 an

0= Q(E*:I'](n_l) -} *f(n—H) x o n"—-ul %? n—-i) X zﬂ' 36.
Wern n = 1 1ft, jo ift y ftetd negativ. Fum ijt nadh) § 3, 2. und § 3, 17.

— 8yds = (x* 4+ x —Mnx

— xlnx*)dx,

2 T > dx = 2fInxdinx = (Inx)?,

J xinx*dx = ;f.;;ﬁﬂfdx" = ;}I-nxf/r.lx“ — _—%/E‘Eﬂ-)i%h:? = Ix'nx? — |

Folglich ijt fiir x = 1 al8 Anfangsabicifje
40; = {ix* + x* — (Inx)* — x°Inx — &{r. 37.

i

13—
=

IV. Rubatur dexr Surve.

Begeidhnet man bas Bolumen des Kirpers, der dburd) bie Rotation ber ﬁTrLdje Fy um bie
Leitlinie entjteht, dburdy Cy,. jo ift

+ dCy = — ax'dy, 38.

wo, wenn x = 1 al8 ¥Unfangsabjciffe genommen wird, bas obere ober unteve Vovzeichen gilt, je
nacdhbem x gvfer obev feiner a8 1 ift. St n = 1, jo finbet man

Sn+1 n—1

G (Hn‘ i d-n—|—1 ot tii ‘§k1_—_lh i )?r. 39,




Wenn n = % ijt, fo wird

— Gy =i, 40,
und wenn n = 1 ijt,
— Gy = in 41,
fiix x = 0. Jft n = 1, jo ergiebt fid) filx x = k
3n—
. 4n® (n—|—l} 2 En t
2["3' =5 ﬁi_l ] "ln+1 + rm_e "‘13
(n—1) =
Folglich hat man filv den Kivper C’, weldher duvd) Notation bev Flidhe F entjteht, die Gleidhung
Sn—I1
o An® (1) T EF I . .
Pl B e o L &
n-1)'2
St X = Kk, o erbilt man fiiv ben Korper, ber burd) bie Notation der in 17. angegebenen Fliidhe
entiteht, ) .
= i 44
(sn+1 Bond s - )“ :

St =4, o crglebt ﬁ
Cy = %(x — Inx*— 1w, 45,
&iiv ben Kijrper Cy, ber durd) die Rotation ber Fldche Fx um die Abjeiffenaxe entjtebt, ift,
wennt x = 1 bie Unfangsabjcifie ijt,
Gy = r{f.y?dx, 46.

1

e n = 1 ijt, jo ijt

5 B n® . sp—s 2n° g1 st
dyldx = ?f_n T8 ST R RS | 1)?— id"
Jjt audh n = 3, fo exhilt man durd) Jntegration
46, = 2-——.-“-’ e Lo X 4 i, Lo Mgt ) o
¥ (n—1)%(3n—2) 3m—1) (n 1].’(.511—-—2) 3(n®*—1)*On*—4))
3t n = 1, fo nimmt man in dem Jnutegral 46. al8 untere Grenze O ftatt 1 und exhilt
3 P‘_“"2 2 3 Sn-+2
A= g_ n T ?_"___"3 SesmieRy s —x 0 Lo 43.
e {n—1) tsu—ﬂ) 3n*—1) ' (n4-1)%(3n4-2) i
giiv x = Kk witd in diefem Falle, wenn man bden burd) bie Motation von IF erzeugten Korper
ourd) C begeidynet,
= 2n n+41y\5 2n 7 49,
C = sEwi—g) (n—l) —1 = Sope—gk P
Qt 0= 3, fo exhiilt man fiiv x = 1 al8 Anfangsabicifje
r = Hdex® + X' 4 dlx — Eo)mw. 50.

Jit n =1, fo ijt 16y°dx = [4(Inx)* — 4x%nx + x*{dx. Run ijt
f Inx)'dx = x(Inx)* 2ﬁ'nxd}\ = x(lnx)* — 2xlnx - 2x,

‘/ xfnxdx = } I-;-z-:c' dx? = Ix'lnx — 1x°, alfo jiiv x = 1 al8 Anfangsabijcifje
16C, = {ix* 4 #x% 4 8x — $x'Inx — 8xinx + 4x(Inx)* — 288n. Al.

Filr x = 0 wird
— €, = 382, 92,
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§ 5.
I

Su diefem Paragraphen foll die Kuvoe fiiv ben fpeciellen Fall, baf n = 2 ift, einer
Defonberen und eingehenberen Vetradjtung unteroorfen werben. Da auc) einige merfiirdige Be-
siehungen u andeven Surven zur Sprache fommen werben, fo empfiehlt es fick, nidht mehr a al8
Lhngeneinbeit angunehmen. Wian Gat alédbann in den Entwidelungen der §§ 3. und 4. bdie Lingen
puvd) ifre Verhiltniffe su a, die Fliden buvd) ihre Berhiltnifje su a® und die Kérper durcd) ihre
Berhaltnifie su a® au exfeben. Die bemerfenswevtejten Gvgebnifje diefer Pavagraphen fiir unjeve
Survve jeien hiev fury gujammengejtellt, wobei wiv bie auj ber Leitlinie lotved)t jtehenden Tangenten
bie MWormaltangenten der furve nemnen ywollen.

Die Bevithrunasjehue 2p der Novmaltangenten ift gleid +a und gleid) ber
Hiilfte dbes jugebhivigen Bogens. Die von dbiejem Bogen, ber Leitlinie und ben
beiben Novmaltangenten begrenzte Flade betvigt a® das Bolumen bes durd
bie Motation bdiefer Flide um bdie Leitlinie evzeugten Hivpers zLa’m und bie
DOberjlide desjelben 23a'm.

Der Durdymeffer k ift gleid) 3a und gleid Ip. Die von den beiden jum
Durdymejfer gehdrigen Bogen begrenzte Flade F betrigt 2a%3, ihr Umfang 4aV3,
pas Bolumen bed von diefer Flide dburd) die RHotation wm die Leitlinie erzeugten
Kbrpers A2a7V3 und die Oberflide desfelben 28aal3 .

Dag Bolumen des Korpers, der dburd) dbie MRotation der von dem Durd:
mejfer und feinem Bogen begrenzten Flade um bie Agre erzeugt wirh, betrdgt
Sa'zr und die Oberflide besjelben 3aw

Die ben Knotenpuntt enthaltenden Tangenten jhliefen mit dber Leitlinie
ein gleidyfeitiges Dveied ein, deffen Seite gleich bem von dbem Sdheitel unb bem
Stnotenpuntt begrenzten Bogen ijt.

Fitr den Kritmmungsdhalbmefjer ¢ und ben Bogen s hat man die Gleidhungen

s ;g‘?i_.'i:'ﬂ\_;, s + y = ax .
11.
Nady § 1, 12, 13. finben bie Gleichungen jtatt
p = in F ir, x =atgy, ¥y = -kaltey' — UHgo?); I%

X X ¥

Yy = _“I_: -.1(1 == '%;,)]/5 ' 2.

wo die BVorgeidhen in ¢ und y fidh aufeinanber begichen. Die lepte Gleidhung [ift fid) anj die
&ormen

Say = & (3a — x)Vax, Yay’ = x(Ba — x)* 3
und duvd) Grjepung von a burd) Jp auf die Fovmen
18py = + (9p — 2xV6px, Bdpy* = x(% - 2x)° 4.

bringen.

Berlegt man mit Vevtanjdyung bdes pofitiven und negativen Teils der Abfciffenaxe ben
Soovbinatenanfang A in ben Puntt O, bejfen Koorbinaten Ip und 0 find, und den twir den Pol
ber Suvve nemnen, jo Hat man = omrd) — = und x duvd) Ip — x Fu evfepen. Wan hat dem-
nacd) bie Gleidjungen
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g =47 * 37, x=3p(l —3igy’), y= % p(3ge — tgg’); 5.
27py* = (p — 2x)(4p -+ x)°. i
Nun ift cosg® — Bsing’cosgp = cos2gcosp — sinZgsing = cosdy ,

3singeosg® — sing” = sin2geosy + cos2¢sing = sindgp .
Folglich ijt
$£60550

e L | =L i
e e G R 1 Rt A

wo fidh bie Vovzeiden in ben Gleichungen fiiv g, y und tgdp auj einanbdev begiehen. €8
mag davan evinmevt werden, Ddaf. file jeben endblichen Punft dev Kurve ¢ cin pofitiver fpiger
Winkel ijt.
Die Gleidpumg 6. exhalt daburd), daf man bie Wultiplitation auj der vedjten Seite aus-
jithet unb zu beiben Seiten 2Tpx* abbiert, die' Fovim
27p(x* |+ 79 = 2(2p — x)°. 8.,

sindg

pd Re== T
':[}597:"' tg39} s i_ x ' 7.

Der pofitive Leitftrahl r und der pofitive ober negative Ridytungswintel v jeien bie Polar-
Stoorbinaten bes Punftes (xy) fiir ben neuen Ynfang als Pol.  Alsbomn it x = reosy,

¥y = rsiny, ;= tgv = + tgdp, alfo
C R 0
¢ 3%
2y il I} S — ___I — , 10.
- w3 dcosg® — dcosiv?

Folglidh ift, dba ber Winfel ¢, aljo auc) ber abjolute Wert von Fv, Jor nidit diberfteigen fann,
mithin cosiv jtetd pofitiv ijt,

1 p
= =- > ]'1*'
2eosiv’
bie @leidung unferer Kurve in Polar-Koordinaten. Die Gleidungen
" 4" OORY. fE) - BIDY 19
= 21}(305;\":” =t 2 (‘-USIEV:;I %
x = 3p(1 — Btggv’), ¥ = 3p(Btgiv — tgiv’) 13.

geben Die vedytwintligen Soorbinaten al8 Fuubtionen bes Arvguments v.

Die Wehnlichfeit der Polavgleichung der Kurve mit bev Polavgleihung der Kegeljdynitte,

ingbejondere der Pavabel, welde r = Top'? ijt, vecanlafit und, vou jekt ab p ben Parameter
L BOSEY

per Kurve i mennen und bdie Polargleichung der Kurve ben weiteven Unterfuchungen u Grunde

su legen.

Die Gleichung 11. ift vorziiglich geeiquet, die Geftalt ber Kuvve evfenmen zu lojfen.  Dex
Leitfteabl v echilt ben tleinften Wert, wenn coslv den grifiten Wert exhilt, b. 1. filr v = 0.
Da r widjt, wenn cosiv abnimmt, bag leptere aber gejchieht, jotwohl wenn v grifer als aud)
wenn v Eleiner alg MNull wird, fo ift fiix v = 0

2 ] 14.
ein Mininum.  Weil r ftetd pofitiv ift, o ift 2w dev grifte abfolute Wert, den v haben Fam.
Fiir v = - 37 witdb r = o, und der Leifftrahl widjt jtetig von fp bis =o, ywenn vy ftetig

i

von 0 bis - 2z ju- ober von 0 bis — 2z abuimmt, Folgende Jujammenitellung enthilt einige
bemertenswerte au cinanber gehivige Werte von v, r, 75 X, ¥,

A




v I T X ¥
0 2P F 37 + 2p 0
+ o7 Y3 F o 0 + 4py3
+ 3 py2 0 = + p
+ 4p + 1in —idp 0
+ 3 © = e T o
Fiir v=0 fallt bie Tangente mit der Leitlinie jujammen. Die Tangenten
ber Puntte, fiir welde v =+ iz und v = — 3p ift, bilben mit Der Beriithrnngs-

fehne ein gleid)feitiges Dreied, deffen Hohe gleidh 2p ift. Fiiv v = =+ 4 jinb die
Tougenten ber Ure pavallel Die beiden Punlte, fiir welde v = 4 « und
v = — & ift, fallen in einen Puntt der Aye sujammen und bilden, da es fitr biefe
jwei verjdiebene Tangenten giebt, einen fnotenpuntt der Surve. Huferdem
jdliefien biefe Tangenten mit der Leitlinie ein gleidpjeitiges Dreiedt ein, bejfen
Dibhe gleid) &p ijt.

1L
lm die Surve zu veftifizicven, differensiiert man die Gleidpumgen 12. unbd evhilt
e — + cus;v*dv’ dy = '-‘pcos—;—v’dv' 15,
folglich ijt
& ST 2 e dv :
ds* = dx* 4+ dy* = 1p 16.

cos3ve!
aljo, wenn man den Bogen vom Scheitel an vedyet und pojitiv ober negativ nimmt, je nadydem
v pofitiv ober negativ ijt,

ds = -1-11{%: = 3p(1 + tggvi)diglv.
Durd) Jntegration exhilt man
s = p(3tglv - tglv?) 7.
und aus 13, und 17. buvdy Abbdition
sid-y = 3ptglv. 18,
it v = 2n, alfo r = 0, wird
s = 2p. 19,

Der vom Sdyeitel dber Rurve und bem Beriihrungspuntte einer Novmal-
tawgente begrenste Bogen ijt gleidh bem doppelten Parameter,

Begeidymet man die vom Leitfteahle des Scheitels, dem Leitfteahle r und dem von ihnen
begrengten Bogen s begrengte Fldche, weldje pofitiv odber negativ genommen i, je nadpem v
pofitiv oder negativ ift, dburd) F, fo it

L
= %I/l ridv. 20.
b

. 2 dv digl 4 : ;
Pun ift r'dv = ‘i‘pdc“_u'é-'-vT‘ . -ip?mff;; = 3p'(1 4 tgiv)ldtglv, folalidy
el | 3
F = pitesv + 3tgiv’ + ghv'). 21,

Man hat folgende ujammengehivige Werte von F und v:

- - T 2. = e | ¥ A Ze — B Fyre
y=g3n, F=Ip ¥3; v=_3n, F = A A el sPV3.
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Iv.

@5 feien r, und v, die polaven Koordinaten des Fufpunttes P, des vom Pole ber Surve
auf eine beliebige Tangente gefillten Rotes. Der Winkel v, ijt entweder ein Jnuenwintel ober ein
Aupenwintel degjenigen Dreieds, deffen Edpunfte der Pol, der Fufpuntt jencs Lotes und ber
Senittpuntt der Tangente mit der Are ber Kuvve find. Folglid) ift, mit Rickicht auf bie Bor-
seichen vont v, und =, in jebem Falle v, = ¢ &+ ia, alfo nadh 9.

v, = 2v, 22,

prernady ift bev Winkel, welden das vom Pole anf bie Tangente gefillte Lot mit dem Leitjtralhl
bes Beriihrungspunttes einfdlieft, gleich Lv. Nun it nad) § 3, 5. im urjpriinglichen Koorbinaten-

fojteme bie Subtangente Sy = “=Vax, aljo dic Tangente leicht u fonjtruieren. Da nadh dex

Grundeigenjdjajt dev Kurve die Orbinate bes Schnittpunftes ber Tangente mit der Leitlinie gleich
25 1jt, o evgiebt fid) aud ber zu § 4, 5. gegebenen Ronjtvuftion es Bogens s eine nodh einfachere
Stonftruttion ber Tangente, gumal fitr unjeve Kurve der Winkel EAQ (Fig. 3.) gleich L7 ijt.
Jit die Kurve gegeben, fo [4fit jic) das Problem lijen, einen beliebigen
Winfel in drei gleidhe Teile zu teilen.
Da bev von © b r, eingefdlofjene Winkel gleich 3v if, o ift v, = reospy = 5 L
- -'Ji
Griest man bierin v dburd) 2v,, fo wird
Loy o & By f g
o 2eoslv?® 1 cosy,’ =
Der geometrifde Ovt bes Fufpunftes bes vom Pole dber Kurve aufj bie
Tangente gefallten Lotes ijt eine Pavabel, deven Sdeitel mit bem Sdeitel ber
furve und deven Vrenupuntt mit dem Pole der Kurve jufommenfillt.
S Figur 3. it die geftridjelt gezeicdhnete Qinie die Pavabel,

Sind x, unb y, bdie redhtwinfligen Soordinaten ber Pavabel, fo ijt x, = r,cosy,,
¥, = rsinvg, alfo

cos3y singv

- > 1 R 1 L ]

X, = 3 o ¥, =i gh—— 3 24,
| SrooE Ve apd ™! =t COSENE !

x, = gp(l —tggv'), ¥ = plejv. 25.

Fiiv dad wrjpriingliche Koorbinatenjyjtem ijt x, = Jplgdv® und nady 13, x = Iplgiv’. Ao ijt
X B 26.

Das BVerhdaltnig ber Abjtande je zweier entipredenden Punfte der Kurve
und der Pavabel von der Leitlinie ijt qleidy 3.

Mit Hilfe dev Sipe 23. und 26. [EHt fid) die Kurve mit dev grifiten Leichtigleit duvd)
Puntte fonjtvuieven.

Dean Tonjtruiert aus der belicbigen Abjeiffe x, und der mittleven Pro-
poxtionale y, gwijdhen 2p und x, ben Punit P, ber Pavabel, exvidhtet auf bem Leit-
ftrable OP, im Punfte P, bag Lot und erhilt im Sdynittpuntte desjelben mit ber
®eraden, welde der Leitlinie pavallel {jt und von ihr den Abftand 3x, hat, einen
Punlt P ber KRurve.
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Nady 13. und 25. ift
.. Sindv

X —x = — plgdv = — E"i:‘?&;:':-;i‘sin%v’
singv 2
e S i Sl e b
und wady 17. und 25,
s — = dpltely +tgiv) = fponi,
J1 3 E [‘.05;-'."3'
folglich
X —x, = — (s — y)sindv, y —y = (s — y)eosdv, 27.
E—x)406—n =671 28.

Der Abjtand jweier entjpredhenden Punfte der Kurve und der Parabel ift
gleid) ber Diffevens aus bem Bogen der Kurve und ber Ordinate ber Parabel.

Da ber Leitjtvahl v, des Puutted der Pavabel auf der Tamgente ber Kurve lotvecht fteht,
jo ijt and

@' = Z)F -1y et By

eine Gleichung, welde nady 11. und 23. ebenjalld 3u dem vorjtefenden Grgebuijje fithet.

Jtach 18. und 25. ijt
s = 3y, — ¥. 29.

Der Bogen ber Kuvve ift gleich ber Differens aus ber dbreifaden Orbinate
ver Parabel unb ber Ordinate der Rurve,

withrt man in 28. ben Wert. filv = aud 29. ein, jo erhilt man

(2 — }{2}1 -+ (.}' = )’:JQ = (2.'"1 e }r)‘]"’_ 30.

Der Abjtand gweier entipredjenden Puntie ber Kurve und der Parabel ijt
gleid) ber Differens aus ber bdoppelten Drdinate ber Parabel und der Drdinate
ber furve.

Bezeichen p und » die pofitiven, 7v nidyt fiberjteigenden Wintel, welde fitr einander ent:
fprechenbe Punfie die Tangente der Kurve und bdie Norvmale ber Bavabel mit bem pojitiven
Zeile ber Ordvinatenayre einjdhlicBen, jo ijt

dx dy,
tf:uu‘ = d}' ¢ t&lt T (]X: - 31
RNach 15. ijt
defi= }71}—1 A dy = —J-m}?%? dv;
e ms‘v‘ i dyli=igt cos v’

und aus 25. erhdlt man
— dx, = ptgzvdtgiv, dy, = pdigiv.
Folglidy it ' 1
tgn = — tgiv = tg(w — 2v), tgv = coiglv = tg(in — lv),
=2y, 32,

Der voun der Tangente der Kurve und der Ovdinate der Pavabel Lm
gefdhloffene Wintel wird burd) bie Novrmale der Parvabel Hhalbiert. :

Wenn Lidhtjtrahlen, welde ber Leitlinie pavallelfinb, von der Parabel yuriid-
geworfen werben, jo jind dic guriidgeworfenen Strahlen Tangenten ber Kurve,

Die Kurve ift die Katalaujtita der Pavabel, wenn dieeinfallenden Strahlen
auf ber Ape [otredit ftehen.
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V.
Fitr ben Krfimmungshalbmefjer o hat man die Gleichung o* d = n‘ou ba dr = 2dv

ijt, bie Gleihung o* = 2 ‘]i Folglidy ift nady 16. o* = % ms v’ aljo unter Benusung
- 3

dy
von 11. unb 23. y
il altY: I-J sl el r 31‘!‘ e

R o e e e B9,

Das vom Pole anf die Tangente gefdllte Lot ift bie mittlere Proportionale
gwifdien bem Pavameter unbd dem dritten Teile bes Rriimmungshalbmejjers.

giit v = 0 witd ¢ = Jp ein Vhinimum, der Scheitel ift aljp der Punkt der grifiten
Rviimmung. Wenn der abfolute Wert von v von 0 bis Ia jtetig widft, fo widft andh der
Sritmmungshalbmeffev jtetig von $p bis co. Fiiv den Kuotenpuntt it v = =, aljo ¢ = 12p.

@ind x, und y, bic Koorbinaten dbes geometrifhen Ortes bes Kritmmungdmittelpunttes,
alfjo ber Guolute der Kurve, fo ift befanntlich

2

3 (3:) (dy mee hesil : h} (E\)‘

L =X — [Br, l}\ = | dz
dx* dx*
Mun ift
dy dy dy l.l'i.r a
ax — 8% T (d\) T bl sl o) {l—|—1r}| i
folglich
dy . dx :
X3 =% — aer BT %lh-" 34,
aljo nady 13. und 15.
cosdy 2 cosjvt — sinly!
e GRSl e e
: singv 2siniv(cos sm Ly?)
= dpGieayi=tgav) —lp = ap(tely —18iv) — %p%os V+ 2
53 1
— 2G3p + x) = 2p(Gtepv' — fterv’), y. = — Zptgly’. 35.

Wikt fan, unter Vertaujdung bed pofitiven und bes mnegativen Teils bder Abjeiffenaxe,
alg Ordinatenaye eined Koorbinatenfyjtems Dder x', y' bie Gerabe, welde bie Normaltangenten,

begrenzt von ben Berithrungspuntten und der Leitlinie, lotrecht Halbiert, jo ift x" = — (Lp - x,),
¥ = ¥q, und bdie Gleichungen 35. exhalten die Form

2x" = 2p(3tgzv’ — §tgiv'), ¥ = — 2piglvi, 36,
Begeihnet man den abjoluten Wert vou Jv durd) ¢, fo ijt tgiv = + tgg, aljp

x' = 2p(3tee” — ige™), ¥ = F 2plgg”, 37.

und awar ijt in ber Gleidhung fiir y° bas obeve ober unteve Borzeidjen zu nehmen, je nadydbem
v pofitiv ober negativ ift. MNad) § 1, 12. find

2x = + aftgg® — $igg'), y = atgy’ P
bie ®leichungen der BVerfolgungslinie, fitr welde bie Abjcifjenage die Leitlinie und 3 der Erbonent
ift. Da fowolhl ¢ al8 aud) ¢° gwijden 0 und | 1w legt, jo ergiebt fich aus ben Gleichungen
37. und 38. ber Saf:
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Die Gvolute eines jeden ber beidben Teile, in weldye die Berfolgungslinie
mit bem Erponenten 2 burd) dem Scdjeitel zerlegt wird, ift die Halfte einer Ver-
folgungslinie mit dbem Grponenten 3, deven Leitlinie mit ber Yre ber erjteven
gufammenfdllt, und beven Are die Normaltangenten der exiteren, begremzt von
Den Berithrungspuntten und der Leitlinie, halbiert.

Die Gvolvente der Surve ift in Fig. 3. gejtrichelt-punttiert gezeichuet.

Jad) 13. umb 35. ijt 4y — y, = Gptelv, alfo Gat man nac) 25, zwifdhen ben ent:
joredjenben Ovdinaten der Kurve, der Pavabel und der Goolute bie Gleidung

43{ — 6.1"1 + Y 39,

Ut die Gleichung dev Goolufe zwifchen vechtwintligen Koordinaten gt evbalten, Hat man

aug ben Gleichungen 35. v au eliminieren. €8 evgicht fid) fojort

o b 1p — 3 d( TNt o Ye\

Xy |_ whisT 413!(2]_)) 2 21}) 21 40,
eite in Begitg auf x, entwidelte Gleicdung.  Addbiert man ju beiven Seiten bicjer Gleidhung p,
jo exhilt man
41.

X +p = %pg %’;)’— IE '

und aué diejer Gleichung fiudet man
. _.\. _ ooy }‘2 %‘ E?_ : :.‘_2 J,—;é
8 — 32 — =" fy — F2
(% + 02 = sepfi(3e) — | 's(V’:g V2p)

2
'

3 B [
V3 V}ﬁ = V3 V-’-lp2 - 2] 2(x, - p]}’r2p’
V2T .y = V2T . 4p* - V27 . 16p(x, + p) =+ 2}[2(.\-2 + p) V2p{9V16p* + 8(x,+p)¥V2p|
V27(y," — 16px, — 20p?) = - 8(dx, + 13p) V(x, & p)p .

Folglidy it :

27(y,' — 16px, — 20p*)* = 64p(x, -+ pdx, + 13p)p* 42,
vie vationale Gleidung der Goolute vom vierten Grabe, aus bex fid) auch mit Leichtigleit y* ent-
wicteln [afit.

V1.
Wm bie durd) Abwidelung ber Rurve vom Sceitelpuntte aus evzengte Gvolvente u
exhalten, verfabhren wiv auf folgenbe Weife. Die Gleichung der Tangente fiiv ben Punkt (xy) ift
u— y =(t'— Dtgs.

Fun it mady 9. ¥ ="2Zv T n, tgr = — cotglv, aljo
u—y= — (t —x)cotgiv.
@b x; und y; bdie Koordinaten ber Guolvente, fo ijt Diernady
(X3 — xjeotgdv +'(y;, —y) = 0. 43,
gerner ijt nad) bem Begriffe der Gvolvente
(X3 — X + (33 — ¥)* = &*. 44,

Aus 43. erhilt man (x, — x)’cotg2v® — (y, — y)* = 0, aljo duvd) bdition biefer Gleihung
ju der vorfevgehenben

(x5 — %)= g'sin2v", 45,
&ite bie Verilhrungspuntte der Novmaltangenten it nach 9. und 13, x — — p- Jum ift bey
abjolute TWert dev beiden vom Scheitel einevfeits uud den Beriihrungspuntten der Novmaltangenten
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anbererjeits begrengten Bogen nad) 19. gleich 2p und nady dem Begrifie der Guolvente der Abjtand
ber entfprechenden Puntte bderfelben vom ben genamnten Beriihrungspunften ebenfalls gleich 2p.
golglidy ijt x;, = + p, aljp x; grofier als x. Da mum fiir feinen enblidhen Puntt der Kurve,
ben UnfangSpunit d. i. ben Sdjeitel audgenommen, die Tangente lofred)t anf ber Abjciffenaze jtebt,
ober mit anberen Worten, da die Tangente withrend ber Abwidelung ber gangen Kurve niemals
burd) eine gegen bie Ubfcifjenare Iotredhte Lage hindburdygeht, fo mmf it jimtlidge Puntte Der
Sturve x, griBer ald x, alfo x, — x ftets pofitio fein. Enbdlich ift, ba ber abjolute Wert von 2y
nidyt grofer al 7 fein fann unbd s und v, alfo aud) s uud sin2v ftets basfelbe Borzeidyen haben,
ssinfv ftetd pofitiv. Folglid) ijt nady 45. und 43.
Xy — X = ssinfv, y; —y = — scosdv. 46,
Nady 13. und 17, ift
x -} ssiniv
= 3p(1 — 3tglv’) + Ip(Btglv + tglv')2sinlveosiv
__ . o83Vt — Bsingv® | 6Bsinivicosly® 4 2sinivt
A COSEV® '
1 0S5V — sindv® i %péain-;-v*casé-f

coszv?
2 ]
1. COSV SINEV

= cosiv?
ey TEGalidr L
’pcos%v‘ F "‘péosrgv‘ ’

y — scosiy
= P(tgsv — tgzv’) — p(tgsv + tegiv')(cosiv® — sinfv?)
L pﬁsin%vﬂas}v" — singv® — 3singveosiv* 4 2sinlvieosiv® -+ singv®

- cos%.‘r:'.
_ 1.3singvicosiv® — sindvPcosiv? + 2sinivicosiv
0 i s Cosiv
_ i dsintvieosly | 2siniv®. 2sinlveosiv
Tl % e
. 1, (1 — cos?v)singy | sindy 1..Sinfveosty
it “coskv® T gogiyt T RPT o oai
Folglich ift nady 24.
x + ssinjv = x, | ysin}v, y — scosdv = y, — ycoslv,
i Uebevetnjtimmung mit 27. Hiernad) ijt nady 46.
X3 = X, + ysingv, 7y = y, — ycosiv, 47,
(xg — x)° + 0 — W) =¥, 48.

Der Fuppunkt tes vom Pole auf eine Tangeute gefillten Lotesd ifjt von bex
Aze und ber Eoolvente der Kurve gleidyweit entfernt.

Wiv haben durd) die Gleidhung 32. bie Kurve als bie Katafoujtifa der Pavabel erfannut,
wenn bie einjallenden Strahlen auf der Are Iotvecht jtehen. Ju Bezug Hievauf fanm man den
obigen @af aud) fo ausbriicen:

Die Are ber Surve ijt eine orthogonale Transverjale paralleler (Lidyit-)
@trahlen, welde von einer Parabel, die ben Sdyeitel, die Are und den Parameter
mit ber Rurve gemein hat, fo guriidgeworfen werden, daf die Evolvente ber Kurve
eine orthogonale Trangveriale der juviidgeworfenen Strahlen ift, undb baf bdie
Entfernungen eined jeben Punftes der Pavabel von beidben orthogonalen Trans-

perfalen gleid) finb.
4
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Der Sap ijt ein fpezieller Fall eines befannten allgemeinen Safes aus der Theorie Der
Brenulinien iiber orthogonale FTransverfalen ber einfallenden und der uviicgervorfenen ober
gebrochenen Strahlen fiiv eine beliebige juriidwerfenbe ober bredjende Surve.

Bu 26. haben wiv eine einfade Sonjreuftion ber Kurve und ber Pavabel angegeben. Der
Sap 48. giebt uns ein Mittel an bie Hand, zugleih mit der RKurve und der Pavabel aud) bdie
Goolvente Der Kurve auf bdie leichiefte Leife durch) Punfte zu fonjtruieven unb zugleidh anf fon-
fteuftivent $Bege bie Surve gu veftifizieven. Jn Fig. 3. ijt dbie Cvolvente ber Kurve die jdwad
audgezogene Linie.

G mag bier uwod) bemerft werben, daf bie ®leidhung 48. mit Reidjtigheit aus ben
Gleichungen 29. und 30. abgeleitet werben fann. Da ndmlid) ber Ubjtand bder entjpredjenben
Puntte der Ruvve und der Evolvente gleich dem Bogen s und biefer nady 29. gleid) 3y, — y, dex
Abjtand ber entjprechenden Punfte ber Kurve nund ber Pavabel nad) 30. gleidy 2y, — y ift, fo it
ber Ubftaud ber entfprechenben Puntte ber Parabel und ber Cuolvente gleid) y, .  Bugleid) ergiebt
jih ber Sah:

Der Abjtand der entiprechenden Punfte der Evolvente und ber Pavabel ift
bas avithmetijdhe Mittel wifden bem Abftande der entipredendben Punfte dex
Surve und der Parabel und ber Ordinate ber Kurve.

Wm die ®leicdhung ber Kurve zwifden rediwintligen Koorbinaten u entwideln, fiihet man
in 47. bie Werte fiiv x, und y, aus 25. ein. Wan erhalt

2 tely
X = 4p — plgiv' + 2ptedvy— e
. 3

L2 fgaVel o HESY
T Fiv I
aus beiden Gleidhungen und burd) DMultiplifation

Ys = pigzV — pig;v
unb bievaus durd) Elimination von TG
ber jweiten Gleichung mit 1 | tgiv®

2y, + (p — 2x,)tg5v — piggv’ = 0,

Ys + Ystgzv' — Zplgsv' = 0.

us bdiejen beiben Gleidungen, bdie in Bejug auf tgiv vom Ddritten Grade find, Hat man biefe
Grofie gu eliminieven, Durd) Elimination bes niedrigjten und Hidjten Gliebes erhiilt man

p — 2x; — 2ystglv + 3ptglv = 0,

. 3y, -+ 2(p — 2xy)tgsv — ystglv? = 0
und hievaus auf biejelbe Weife
6y," 4+ 2(p — 2x3)* — (10p — 2x,)y,tgiv = 0,

(10p' — 2x,)y, — 2}y, — 3(p — 2x,){tgzv = 0,
woraus jid) :
(Bp — % )yst = {3y,* -+ (0 — 2x,)"t{ys* — 3p(p — 2x,)] 49,
als Gleidung ber Goolvente zwijden rechtwintligen Koorbinaten evgiebt, welde vom vievten Grabe
ijt. Diefe Gleihung erhilt eine etwas einfacheve Geftalt, wemn wiv ju bem urfpringlichen
Stooxdinatenfyftente guriicfehren, indem wir Ip — x, durd) x, erfepen. Man erhilt

(9p + 2%, )%y = 4(3y,* + 4%,%)(y,* — 6px,) . 50.
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