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2 . Tabellarische Übersieht über die Stundenverteilung ",
Schuljahr 1889 / 90 .

Nr . Lehrer . Prima . OUer -
Hmu

Unter -
SeiMa ,

Ober -
Tertia .

Unter -
Tertia . Quartal . Quarta II . Quinta , Sexta SN

75

1 Sander ,
Eegierungs - u . Schulrat ,

Direktor .

3Dtsch
2 Grch .
( Homer ,

Sophokl .)

5

2 Faehrmann , Prorektor .
Ordinarius von lila .

2 Franz .
2 Dtsch 2 Rel .

7Lat .
2 Frz .

17
2 Französisch

3 GailSS , Professor . 4 Math .
2 Phys .

1
4 Math . 3 Math . 3 Math . 2 Math . 2 Math . 20

4 Luchterhand ,
Oberlehrer .

Ordinarius von 11 .

2 Rel .
2 Hebr .

•--------„-------
2 Religion .
6 Latein .
2 Homer .
2 Hebräisch .

2 Rel .
2 Dtsch .
2 Ovid .

22

5 Dr . Tegge , Oberlehrer .
Ordinarius von I .

8Lat .
4 Grch . 2 Vergil .

5 Griechisch .
2 Ovid . 21

6 Hering , g .- l .
Ordinarius von IV 2.

2 Frz . 5 Frz .
2 Rel .
2 Dtsch .
5 Frz .

2 Rel .
4 Frz . 22

7 Comnick , g . l .
Ordinarius von Illb .

7 Grch .
3 Gesch .
u . Gegr .

2 Nat .

2Gesch . 9 Lat .
2 Gesch . 23

8 Dr . Haacke , g . l .
Ordinarius von VI .

4 Math .
2 Nat . 2 Rechnen . 2Nat .

4 Reh .
4 Rech .
2Nat .

24
2 Physik .

9 Umpfenbach , g . l .
Ordinarius von IV 1.

1 7Lat .
2 Rel .
2 Dtsch .
9Lat .

3 Rel .
1 Gesch . 24

10 Dr . Blasius ,
Gymnasiallehrer .

3 Gesch .
u . Gegr .

3 Gesch . u . Gegr .
1 2 Dtsch .

2 Dtsch .
3 Gesch .
u . Gegr .

2 Gegr . 2 Gegr . 2 Gegr . 2 Gegr . 21

Röthe ,
technischer Lehrer .

2 Turnen .
2 Zeichnen (fakulativ ) .

2 Zeichnen .
2 Naturkunde .

2 Tui
2 Ges .
2 Zehn .
2 Sehr .

•nen .
2 Ges .
2 Zehn .
2 Sehr .

11
1 Gesang ( Männerchor ) . 2 GeB <ul s - 28

1 Gesang ( Chor ? esang ) ,
2 Turnen .

12 Dr . Karbaum ,
Waisenhaus -Inspektor .

7 Grch . 7

13 Scholz , Kreisvikar ,
kath . Religionslehrer .

2 Eeligion . 2 Religion . 4

14 Dr . Sattig ,
wissenschaftl . Hilfslehrer .

Ordinarius von V .

2 Dtsch .
9 Lat .
1 Gesch

3 Dtsch .
9 Lat .

24



IL Übersicht der während des Schuljahres absolvierten Pensen .

Prima .
( Ordinarius : Oberlehrer Dr . Tegge . )

Evangelische Religionslehre , 2 Std . Lektüre der Briefe Johannis und des Römer¬
briefes im Grundtexte . Das Wichtigste aus der Glaubenslehre und Kirchengeschichte.
Luchterhand .

Katholische Religionslehre . ( In Prima befand sich kein Katholik . )
Deutsch , 3 Std . Sommer : Herder ; Gedichte , namentlich Legenden , und Abhandlung

über die Legende , sowie einzelne Schulreden aus dem Sophron . — Goethe ; Lebenslauf mit
Benutzung von Wahrheit und Dichtung , Gedichte in Auswahl , Iphigenia auf Tauris .

Winter : Goethe , Torquato Tasso . — Schiller ; Lebenslauf, Abhandlung über naive
und sentimentalische Dichtung , philosophische Gedichte . — Die Romantiker im kurzen
Überblick . Die Vaterlandsdichter von 1813 — 1815 , zugleich als Propheten auf die Gegenwart .
Arndt , zugleich als Dichter geistlicher Lieder ; dessen Nachruf an den Freiherrn von Stein .

Im ganzen Jahre : Grundbegriffe der Logik ; Aufsätze ; freie Vorträge über selbst¬
gewählte Themata . Sander .

Themata der deutschen Aufsätze :

1 . a ) JeI diaixrjtag aXK ow ävxidlxovg eivai xovg /usllovxag xäh ] d-ig xqiveiv XyLavug .
(̂ ^Aqloxox . 7tsql ovqüvov a .)

b ) Des Odysseus Rache , eine kritische Betrachtung .
Die Gleichnisse Homers .
Spotte nicht des Bildes , das die Sage sich erschuf ! ( Herder ) .
Vivere est militare . ( Seneca) .
Hellenen und Barbaren in Goethes Iphigenia auf Tauris .
Torquato Tasso von Goethe , — ein Trauerspiel ?
Der Menschheit ihren möglichst vollständigen Ausdruck zu geben , ist der Begriff
der Poesie . ( Schiller )
QiXoaocpcüTSQOv v.a.1 07Tovdcu6xeQOv loxoQiag ito 'nqaig . ( ' Aqioxox . rt . 7toir/v .)
Alx 'ia hloi-isvov . d-ebg avakiog . (Jlläv . itohx . L ) (Mit Rücksicht auf Schillers
Resignation ) .
Zur Entlassungsprüfung im Herbst 1889 : Tl Uyeig tvbqI xov ""Ayßlhog xe v.al xov

'Odvooewg ; TtvtSQOV d^ ielvo) x.ai xaxa xl cpijg slvai ', ( ilMx - Iren - sXäxxwv) .
Frühjahr 1890 ; Ate und Nemesis im Schicksale des Königes Kreon ( Sophokles ' Antigone ) .

2 .
3 .
4 .
5 .
6 .
7 .

9 .

Lateinisch , 8 Std . Leetüre : S . Cic . Tuscul . I u . V ; kursorisch Livius ;
I u . II . — W . Tacitus Historien I — III ; kursorisch Livius ; Horaz Satiren ,
Repetition der Grammatik ; Idiomatik . Lateinsprechen im Anschluss an
Wöchentlich eine schriftliche Arbeit . Tegge .

Horaz carm .
Auswahl . —
die Lektüre .

1 *



MM

6

Themata der lateinischen Aufsätze :
I . Vis consili expers mole ruit sua .

II . Et facere et pati fortia vere Romanum est .
III . Horatius utrum laudator an adulator Augusti appellandus sit .

IUI . TL Xeyeig neqi tov ' ^4 % illiwg te y.al ' Odvootwg ; nötegov a ^ ie /vw xal natu 11 (pfjg
sivai ;

V . Pecuniae fugienda cupiditas ; nihil enim est tarn angusti animi tamque parvi quam
amare divitias .
Qui studet optatam cursu contingere metam , Mulla tulit fecitque puer : sudavit et alsit .
( Klassenaufsatz) .

VI . Secundae res acrioribus stimulis animos explorant , quia miseriae tolerantur , felicitate
corrumpimur .

J 'Egya vewv , ßovlul de /.teoaw , evyal de yegovTtov ( Klassenaufsatz ) .
VII . Maior post otia virtus ( Ia ) .

Externus timor maximum est vinculum concordiae ( Ib ) .
VIII . Quod Pyrrhus dixit hydrae Romam non dissimilem esse , omnibus bellis comprobatum est .

Ut virtutibus Alexander Magnus eluxit , sie vitiis erat obrutus ( Klassenaufsatz ) .
Zur Entlassungsprüfung im Herbst 1889 : Veteres Graeci et Eomani saepe adversus

eos qui optime de patria meruerant gravius statuerunt .
Im Frühjahr 1890 : Concordia parvas res crescere , discordia magnas dilabi exemplis

ex historia et Graecorum et Eomanorum desumptis comprobatur .
Griechisch , 6 Std . Prosa : 4 Std . Wiederholung und Erweiterung der Grammatik

gelegentlich der Lektüre . Lektüre : S . Lysias ; kursorisch Herodot ; W . Plato ; Apologie ,
Euthyphron , Kriton ; kurs . Arrian Anabasis V — VII . Tegge .

Dichtung , 2 Std . Sommer : Homers Ilias , Gesang XI — XIV einschliesslich . —
Winter : Sophokles ' Antigone . Ilias , Gesang XV — XVHI ( teilweis privatim ) . Sander .

Französisch , 2 Std . Lektüre : Athalie par Racine . Ausgewählte Reden Mirabeau ' s .
— Wiederholung des grammatischen Kursus und Synonymik . Üebersicht über die Literatur¬
geschichte . Übungen im mündlichen Gebrauche der Sprache ; dreiwöchentlich ein Extem¬
porale . Fa ehrmann .

Hebräisch , 2 Std . , Lektüre aus den historischen Büchern und Psalmen . Vervoll¬
ständigung der Formenlehre und die wichtigsten syntaktischen Regeln nach der Grammatik
von Kautzsch . Schriftliche Analysen nach Bedürfnis . Luchterhand .

Geschichte und Geographie , 3 Std . Geschichte der Neuzeit von 1648 — 1871 . Ge¬
schichtliche Wiederholungen . Herbst , historisches Hilfsbuch IL u . HI . — Vierwöchentlich
geographische Wiederholungen . Blasius .

Mathematik , 4 Std . Algebraische Gleichungen ; der binomische Lehrsatz ; Ketten¬
brüche ; Kombinationslehre ( § 19 — 23 ; 26 — 32 ) . — Vervollständigung der Trigonometrie . —
Dreiwöchentlich eine schriftliche Arbeit . Gauss .

Mathematische Abiturienten - Aufgaben :
Michaelis 1889 : 1 . Ein Dreieck aus V , m , ß - y zu konstruieren . — 2 . Jemand kaufte

für 1938 M . Pferde , Ochsen und Schafe , im Ganzen 26 Stück , und bezahlte für jedes Pferd
150 M . , für jeden Ochsen 108 M . und für jedes Schaf 7 , 50 M . Wieviel Pferde , Ochsen und
Schafe erhielt er ? — 3 . Zur Berechnung eines Dreiecks sind gegeben s t , h , ß - y . s t = 0 , 08148 ,
h = 0 ,20952 , /? - y =rll°03 ' 18 " . — 4 . Das Volumen eines geraden Cylinders , dessen Grundkreis¬
radius gleich dem grösseren Abschnitte der von innen stetig geteilten Höhe ist , aus der
Oberfläche 0 zu berechnen . ö = 77 qm , tt = ^ .

Frühjahr 1890 : 1 ) Ein Dreieck zu konstruieren aus t : p ( = m : n) , y , 2a — b . — 2 ) Die
quadratische Gleichung a b x 2 — ( a 2 + b 2 ) x - f- a 2— b 2 = 0 durch Zerlegung in 2 Faktoren
aufzulösen . 3 ) Ein Dreieck aus b + c , q <i , q 3 zu berechnen , b - J- c = 0 , 63147 , q .2 = 0 , 24444 ,

g 3 = 0 , 18333 . — 4 ) Ein Cylinder und ein gerader Kegel haben gleiche Volumina und gleiche

I

I



Höhen , und die Differenz aus dem Mantel des Cylinders und der Summe seiner Grundflächen
ist gleich der Differenz aus dem Mantel und der Grundfläche des Kegels . Wie gross ist das
Volumen beider Körper , wenn die Höhe h desselben gegeben ist ? h = 2 dm .

Physik , 2 Std . Mechanik flüssiger Körper . Akustik . Optik . Gauss .

Sekunda .
( Ordinarius : Oberlehrer Luchterhand .)

Evangelische Religionslehre , 2 Std . Bibelkunde und Geschichte des Reiches Gottes
im neuen Testament . Lektüre ausgewählter Abschnitte aus dem Evangelium Matthäi im
Grundtexte . Wiederholung von Kirchenliedern . Luchterhand .

Katholische Religionslehre , 2 Std . ( kombiniert mit Obertertia ) . Kirchengeschichte .
Von der abendländ . Kirchenspaltung bis auf die Gegenwart ( Nach Koenigs Lehrb .) Scholz .

Deutsch , 2 Std . Sommer : Lektüre und Besprechung der Gedichte Schillers „ Spazier¬
gang " , „ Klage der Ceres " , „ Das Eleusische Fest " , „ Das Siegesfest " , „ Sprüche des Confucius " ,
Goethes „ Der Fischer " , „ Erlkönig " . Im Anschluss daran Rhetorik und Poetik . Besprechung
der Privatlektüre von Schillers „ Wilhelm Teil ' -, „ Don Carlos " , „ Die Braut von Messina " .
( Geeignete Dichterstellen wurden memoriert .) - Winter : Lektüre und Besprechung von
Schillers „ Wallenstein " ( T . 1 u . 2 ) . Im Anschluss an die Korrektur der vierwöchentlichen
Aufsätze Grammatik , Stilistik und Dispositionslehre. — Freie Vorträge aus dem Gebiete der
gelesenen Dramen und des Nibelungenliedes . IIa . Faehrmann . IIb . Blasius .

Themata der deutschen Aufsätze :
Obersekunda :

Warum begehen wir das Andenken grosser Männer ?
Charakteristik des Rudenz in „ Wilhelm Teil " — als des Gegners und des Freundes der
Volkssache .
Und die Sonne Homers , siehe ! sie lächelt auch uns .
Die Freundschaft des Don Carlos und des Marquis Posa . ( Mit Bezugnahme auf den
dritten Brief in Schillers „ Briefe über Don Carlos " .)
Toujours en vedette !
Ein Vergleich zwischen dem Wachtmeister und dem Ersten Jäger in Schillers „ Wallen -
steins Lager " .

7 . Nicht an die Güter hänge dein Herz ,
3 Die das Leben vergänglich zieren !
| Wer besitzt , der lerne verlieren ,

Wer im Glück ist , der lerne den Schmerz !
8 . Siegfried , der Nibelungenheld , ein Bild des deutschen Jünglings .
9 . Der Siege göttlichster ist das Vergeben ! ( Klassenaufsatz .)

Untersekunda :
1 . Warum war der Aufstand der Gallier im Jahre 52 v . Chr . für die Römer der ge¬

fährlichste ?
Inwiefern ist die erste Scene von Schillers „ Teil " geeignet , in die Handlung einzuführen ?
Wie begründen die Eidgenossen in der Rütli - Scene die Rechtmässigkeit ihrer Handlungs¬
weise ?
Inwiefern ist innere Zwietracht für ein Volk verderblicher als äussere Gefahren ?
Rühmend darf s der Deutsche sagen ,
Höher darf das Herz ihm schlagen ,
Selbst erschuf er sich den Wert !

6 . Warum ist gerade der Rhein den Deutschen so lieb ?
7 . Was erfahren wir aus „ Wallensteins Lager " über die Person des Feldherrn ?
8 . Die Sendung Questenbergs an Wallenstein . ( Klassenarbeit .)
9 . Labor voluptasque dissimillima natura societate quadam inter se naturali sunt iuncta .
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Latein , 8 Std ., Prosa : Lektüre : Liv . lib . XXII . Cic . Cat . I — IV und pro Sex .
Roscio . Sallust . Cat . — Repetition und Erweiterung der Grammatik . Das Notwendigste
aus der Stilistik . Wöchentlich eine schriftliche Arbeit ( alle 3 Wochen eine Klassenarbeit ) .
2 Aufsätze in IIa . — Luchterhand . Vergil Aeneis I — III . Tegge .

Themata der lateinischen Aufsätze :
I . Fabii Maximi ratio belli gerendi adversus Hannibalem quam utilis fuerit rei publicae

Romanae .
IL De Themistoclis in patriam meritis .

Griechisch , 7 Std . Wiederholung und Erweiterung des Pensums von lila . — Syntax :
Artikel , Adjektiv , Pronomen , Kasus - , Tempus - und Moduslehre , Infinitiv und Partizipium . —
Alle 2 Wochen eine schriftliche Arbeit . — Lektüre : S . Xenophon Cyropaedie ; W . Herodot I .
Tegge . — Hom . Odyss . I — IV in IIb und V — XII in IIa . Luchterhand .

Französisch , 2 Std . Lektüre : Au coin du feu par Souvestre in Auswahl ; Histoire
de Jeanne d 'Arc par Barante , Chap . 1 - 6 . Übungen im mündlichen Gebrauche der Sprache .
Memorieren aus Beranger . — Grammatik : Plötz , Abschnitt VII , VIII , IX . Wiederholung aus
Abschnitt III . u . IV . Alle 3 Wochen eine schriftliche Arbeit . Faehrmann .

Hebräisch , 2 Std . Leseübungen . Formenlehre bis zu den verb . gutt . nach der
Grammatik von Kautzsch . Analysierende Erklärung einiger Abschnitte aus dem Übungs¬
buche von Kautzsch . Erlernung von Vokabeln . Luchterhand .

Geschichte und Geographie , 3 Std . Römische Geschichte . Herbst , historisches Hilfs¬
buch I . Wiederholung der Geschichte der Neuzeit . — Geographie : Vierzehnfägige Wieder¬
holung der aussereuropäischen Erdteile . Blasius .

Mathematik , 4 Std . Obersekunda : Logarithmierungund Gebrauch der Logarithmen¬
tafeln . Arithmetische und geometrische Progressionen ; Zins - , Zinseszins - und Rentenrechnung
( § 15 — 16 ; § 24 — 25 ; Anhang II - III ) . — Das reguläre Polygon und der Kreis ; Quadratur
und Rektifikation des Kreises ( § 48 — 50 ) . — Trigonometrie ( § 1 — 11 ) . — Dreiwöchentlich
eine schriftliche Arbeit . Gauss .

Untersekunda : Potenzierung und Radizierung ( §11 — 14 ) ; allgemeine Grössenlehre
und Lehre von den Proportionen ( 17 - 18 ) . — Ausmessung gradliniger Figuren ; Proportio¬
nalität von Strecken und Aehnlichkeit der Polygone ( § 35 — 38 ; § 42 — 47 ) . Lineare
Gleichungen mit mehreren Unbekannten und quadratische Gleichungen mit einer Unbekannten .
Haacke .

Physik , 2 Std . Allgemeine Eigenschaften der Körper . Wärmelehre . Haacke .

Obertertia .
( Ordinarius : Prorektor Faehrmann )

Evangel . Religionslehre , 2 Std . Bibelkunde und Geschichte des Reiches Gottes im
alten Bunde bis David . Lektüre aus den historischen Büchern der Bibel A . T . Einleitung in den
Katechismus . Erklärung des I . und II . Hauptstücks mit den darauf bezüglichen Bibelstellen .
Wiederholung und Memorieren der übrigen Hauptstücke . Erklärung und Memorieren von
4 Kirchenliedern und Wiederholung früher gelernter . Faehrmann .

Katholische Religionslehre , 2 Std . ( kombiniert mit Sekunda ) .
Deutsch , 2 Std . Lektüre und Erklärung ausgewählter Gedichte und Prosastücke

( besonders Schillerscher und Uhlandscher Balladen und der Dichter der Freiheitskriege aus
Hopf und Paulsiek , Lesebuch für Tertia , und aus Echtermeyer . Uebungen im Disponieren
und Deklamieren . 5 Gedichte gelernt und die in den früheren Klassen gelernten wiederholt .
Alle drei Wochen ein Aufsatz . Blasius .

Latein , 9 Std . Prosa : 7 Std . Caesar de bell Gall . V , VI , VII . Wiederholung und
Ergänzung der Kasuslehre ; Tempus - und Moduslehre . Das Wesentlichste vom Infinitiv , Par -
ticipium , Gerundi ( v ) um , Supinum , den Fragesätzen und der oratio obliqua , nach Seyffert , Schul¬
grammatik . Übersetzen aus Süpfle I . Phraseologie . Wöchentlich eine schriftliche Arbeit .
Faehrmann . — Ovid : 2 Std . Ausgewählte Stücke aus den Metamorphosen . Tegge .



Griechisch , 7 Std . Wiederholung der regelmässigen Formenlehre . Die Verba auf jii
und die unregelmässigen Verba wurden erlernt und durch mündliche und schriftliche Übungen
befestigt . Das Wichtigste aus der Syntax . Xeuoph . Anab . lib . I , II , III . — Wöchentlich eine
schriftliche Arbeit . Kar bäum .

Französisch , 2 Std . Wiederholung der unregelmässigen Verba nach Plötz , Abschn . I
u . II . Gebrauch von avoir und etre , der reflexiven und unpersönlichen Verba , nach Abschn . III .
Formenlehre des Substantivs , Adjektivs , Adverbs und das Zahlwort , nach Abschn . IV . Das
Hauptsächlichste aus der Tempus - und Moduslehre im Anschlüsse an die Lektüre . Memorieren
von Versen . Lektüre : Eollin , histoire de la seconde guerre punique . Zweiwöchentlich eine
schriftliche Arbeit . Faehrmann .

Geschichte und Geographie , 3 Std . Brandenburgisch - preussische Vorgeschichte und
deutsche Geschichte von 1648 bis 1871 . Eckertz , Leitfaden . — Geographie 1 Std . Die
ausserdeutschen Länder Europas . Daniel , Leitfaden . Blasius .

Mathematik , 3 Std . Arithmetik ( § 1 — 10 ) . Lineare Gleichungen mit einer Unbe¬
kannten ( zweite Stufe ) . — Anwendungen des Pythagoreischen Lehrsatzes ; die Kreislehre
( §33 ; § 22 — 29 ) . Konstruktionsaufgabea . — Dreiwöchentlich eine schriftliche Arbeit . Gauss .

Naturkunde , 2 Std . Mineralogie und Geologie . Haacke .

Untertertia .
( Ordinarius : Gymnasiallehrer Com nick .)

Evangelische Religionslehre , 2 Std . Bibelkunde und Geschichte des Reiches Gottes
im alten Bunde bis David . Lektüre aus den historischen Büchern und Psalmen . Erklärung des
I . und II . Hauptstücks des Katechismus . Erklärung und Memorieren von 4 Kirchenliedern
und Wiederholung früher gelernter . Luchterhand . ( In III b befand sich kein Katholik .)

Deutsch , 2 Std . Lektüre und Erklärung ausgewählter Stücke aus dem Lesebuche
von Hopf und Paulsiek und aus Echtermeyer . Übungen im Deklamieren und Disponieren .
Alle drei Wochen ein Aufsatz . Luchterhand .

Latein , 9 Std . Prosa ; 7 Std . Wiederholung und Erweiterung von Ellendt - Seyffert
§§ 129 — 201 . Aus §§ 234 — 342 das Wesentlichste im Anschluss an die Lektüre . Stilistische
Übungen nach Süpfie I . Caesar de bell . gall . lib . I . — IV . Wöchentlich eine schriftliche Arbeit .
( Alle 3 Wochen eine Klassenarbeit .) Umpfenbach . — Ovid . ( 2 Stunden .) Auswahl aus den
Metamorphosen . Luchterhand .

Griechisch , 7 Std . Regelmässige Formenlehre , Koch §§ 1 — 51 ; aus §§ 57 und 61
das Wichtigste . Übersetzungsübungen nach Halm . Xenophon Anabasis I , c . 1 — 6 . Wöchent¬
lich eine schriftliche Arbeit . Comnick .

Französisch , 2 Std . Plötz , leg . 1 — 23 . Repetition des Pensums von Quarta . Das
Wichtigste aus der Syntax im Anschluss an die Lektüre . Lektüre : Rollin , histoire de la
seconde guerre punique . 14tägig eine schriftliche Arbeit . Hering .

Geschichte und Geographie , 3 Std . Deutsche Geschichte bis zum Westfälischen
Frieden . Geographie von Mittel - Europa . Comnick .

Mathematik , 3 Std . Einübung der vier ersten Rechenoperationenmit allgemeinen
Zahlzeichen . Lineare Gleichungen mit einer Unbekannten ( erste Stufe ) . — Linien im Dreieck ,
das Viereck ; Gleichflächigkeit der Figuren bis zum Pythagoreischen Lehrsatze ( § 14 — 21 ;
§ 30 — 32 ) . — Dreiwöchentlich eine schriftliche Arbeit . Gauss .

Naturkunde , 2 Std . Bau und Leben der Pflanzen . Bau des menschlichen Körpers .
Haacke .

Quarta I . und II .
( Ordinarius von Quarta I : Gymnasiallehrer Umpfenbach ; Ordinarius von Quarta II :

Gymnasiallehrer Hering .)
Evangelische Religionslehre , 2 Std . Erweiterung und Vertiefung des Hauptsächlichsten

aus dem Pensum der V . und VI . Genaue Durchnahme der Gleichnisse und Wunder Christi .
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Kindheit Jesu , sein Leiden , seine Auferstehung und Himmelfahrt . Die Eeisen des Apostels
Paulus nach der Apostelgeschichte . Durchnahme des III . Artikels . 4 Kirchenlieder .
IV 1 Umpfenbach . IV 2 Hering .

Katholische Religionslehre . Katechismus : I . Hauptstück . 9 . — 12 . Glaubensartikel
und IL Hauptstück . Die 10 Gebote Gottes . ( Nach dem neuen Katechismus .) Biblische Ge¬
schichte : Von der Trennung des Reiches Israel bis zum Ende des alten Testamentes . ( Nach
Schusters bibl . Gesch .) Scholz .

Deutsch , 2 Std . Ausgewählte Gedichte und Prosastücke aus Hopf u . Paulsiek , Lese¬
buch für Quarta , gelesen und erklärt . 4 Gedichte gelernt und die in VI . und V . gelernten
wiederholt . Der zusammengesetzte Satz . Alle 3 Wochen ein Aufsatz . IV 1 Umpfenbach .
IV 2 Hering .

Latein , 9 Std . Ellendt - Seyffert , §§ 129 — 201 mit Auswahl . Wiederholung der Formen¬
lehre , insbesondere § 102 — 116 ; Uebersetzungsübungen nach Süpfle I . Wöchentlich eine
schriftliche Arbeit . ( Alle drei Wochen eine Klassenarbeit .) — Cornelius Nepos IV ' : Hann .
Them . Alcib . Con . Cim . Lysand . Agesil . Pelop . Arist . Harn . Umpfenbach . — IV 2 : Milt .
Arist . Hann . Pelop . Epam . Conon Thrasyb . Pausan . Hamilc . Alcib . Comnick .

Französisch , 5 Std . Plötz , Elementarbuch der französischen Sprache , leg . 54 — 91 .
Wiederholung des Pensums von V . Lesestücke des angehängten Lesebuchs . Sämtliche
unregelmässige Verba in Verbindung mit mündlichen Übungen . Aus Plötz I , le§ . 1 — 10 .
Alle 14 Tage eine schriftliche Arbeit . Hering .

Geschichte , 2 Std . Im Sommer : Griechische Geschichte . Im Winter : Römische
Geschichte . Comnick .

Geographie , 2 Std . Grundzüge der physischen Geographie . Die aussereuropäischen
Erdteile . Daniel , Leitfaden . Blasius .

Mathematik , 2 Std . Planimetrie bis zu den Kongruenzsätzen ( § 1 — 13 ) . Gauss .
Rechnen , 2 Std . Repetition der Bruchrechnung . Zinsrechnung . Haacke .
Naturkunde , 2 Std . Sommer : Kleinblütige Phanerogame und einige Kryptogame .

Bildung von Familien - und Gattungsbegriff. — Winter : Bau der wichtigsten Organe des
menschlichen Körpers . Gruppierung der Tiere zu Ordnungen und Klassen . Rothe .

Quinta .
( Ordinarius : Dr . Sattig .)

Evangelische Religionslehre , 2 Std . Wiederholung des Pensums von VI . Die Weis¬
sagungen auf Christus . Ausgewählte biblische Geschichten des neuen Testaments . (Zahn
1 — 65 .) Der 2 . Artikel mit den dazu gehörigen Sprüchen . Das III . Hauptstück gelernt . Hering .

Katholische Religionslehre , 2 Std . ( Kombiniert mit IV .)
Deutsch , 2 Std . Ausgewählte Lesestücke aus Hopf u . Paulsiek . Übungen im Dekla¬

mieren und Nacherzählen . Die Lehre von der Zeichensetzung . Der einfache Satz . Alle 14
Tage eine Arbeit , im Sommer Diktate , im Winter kleine Stilübungen . Sattig .

Latein , 9 Std . Wiederholung und Erweiterung des Sextanerpensums . Verba nach
Ellendt - Seyffert , §§ 93 — 105 . Acc . c . inf. , Participialkonstruktionen , Gebrauch von ut , ne ,
cum , postquam ; Konstruktion der Städtenamen und das Wichtigste über die Zeitbestimmungen .
Wellers Erzählungen aus Herodot mit einigen Auslassungen . Wöchentlich eine schriftliche
Arbeit . ( Alle 3 Wochen eine Klassenarbeit .) Sattig .

Französisch , 4 Std . Plötz , Eiementarbuch der französischen Sprache , leg . 1 — 53 . Der
Ind . Act . der 1 . u . 2 . Konj . Alle 14 Tage eine schriftliche Arbeit . Hering ,

Geschichte , 1 Std . Ausgewählte Geschichtsbilder aus Mittelalter und Neuzeit . Sattig .
Geographie , 2 Std . Grundzüge der mathematischenGeographie . Europa . Daniel ,

Leitfaden . Blasius .
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Rechnen , 4 Std . Dezimalbrüche und gewöhnliche Brüche . Propädeutischer Unt erricht
in der Geometrie . Harms und Kallius Kechenbuch . Haacke .

Naturkunde , 2 Std . S . : Beschreibung von 15 Repräsentanten wichtiger phanerogamischer
Familien . W : Skelett des menschlichen Körpers . Typen von Glieder - und Weichthieren .
Haacke .

Sexta .
( Ordinarius : Gymnasiallehrer Dr. Haacke .)

Evangelische Religionslehre , 3 Std . Biblische Geschichten des A . T . nach Zahn
§§ 1 — 55 ( mit Auswahl ) . Das erste Hauptstück mit den dazu gehörigen Sprüchen und der
erste Artikel . Das 2 . Hauptstück gelernt . Das christliche Kirchenjahr . 4 Kirchenlieder .
Umpfenbach .

Katholische Religionslehre , 2 Std . (Kombiniert mit IV .)
Deutsch , 3 Std . Ausgewählte Lesestücke aus Hopf und Paulsiek . Übungen im

Deklamieren und Nacherzählen . Das Wichtigste aus der deutschen Formen - und Satzlehre .
Einübung der Rechtschreibung durch wöchentliche Klassenarbeiten . Sattig .

Latein , 9 Std . Die regelmässige Nominal - und Verbalflexion , Comparation , Pronomina ,
Numeralia , Adverbia , Praepositionen ; aus der Syntax das Notwendigste . Vokabellernen .
Wöchentlich eine schriftliche Arbeit . ( Alle 3 Wochen eine Klassenarbeit .) Sattig .

Geschichte , 1 Std . Im Sommer : Griechische Heldensagen , bes . Herkules und Odysseus .
Im Winter : Deutsche Heldensagen : Walter von Aquitanien , Dietrich von Bern , Wittig , Sieg¬
fried , Gudrun . Umpfenbach .

Geographie , 2 Std . Geographische Vorbegriffe . Die aussereuropäischen Erdteile .
Daniel , Leitfaden . Blasius .

Rechnen , 4 Std . Die 4 Spezies mit gleich und ungleich benannten Zahlen . Elemente
der Bruchrechnung . Harms und Kallius , Rechenbuch . Haacke .

Naturkunde , 2 Std . S . : Beschreibung grossblumiger Phauerogamen . W . : Das Äussere
des menschlichen Körpers . Repräsentanten aus allen Klassen der Wirbeltiere . Haacke .

Von der Teilnahme am Religionsunterrichte war kein Schüler dispensiert .

Technischer Unterricht .
a . Turnen .

( Techn . Lehrer Rot he .)
S . und W . 6 Std . I . Abt . ( Prima , Sekunda , Obertertia ) 2 Std . : Stab - , Hantel - , Gerät -

und Rüstübungen II . Abt . ( Untertertia und Quarta ) 2 Std . : Frei - , Ordnungs - und Stab¬
übungen ; Übungen an Reck , an Leiter und Barren ; Bock - , Frei- und Tiefsprung . III . Abt .
( Quinta und Sexta ) 2 Std . : Frei - , Ordnungs - und Stabübungen . Einfache Stütz - und Hang¬
übungen ; Freispringen ; Schwebeübungen , Turnspiele . — Dispensiert waren 12 Schüler .

b . Gesang .
( Techn . Lehrer Rot he .)

Sexta , 2 Std . Durtonleiter und Akkorde , 10 leichte Choräle , 10 Schullieder , ein¬
stimmig . Einübung der Noten . Drath , Choralmelodien und Schullieder 1 . und 2 . Heft . Sing¬
tafeln von Kothe .
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Quinta , 2 Std . Singen nach Noten . Versetzungszeichen, Intervalle . 10 Choräle .
10 Schullieder . Drath , Choralmelodien und Schullieder , 3 . Heft . Singtafeln von Kothe .
Einführung in den zweistimmigen Gesang .

Quarta ' u . 2 und Tertia a . u . b . ( kombiniert ) , 2 Std . Molltonleiter , Treffübungen ,
6 schwerere Choräle ( besonders in Moll ) , und 6 Schullieder . ( Hefte wie bei Quinta .)

Sekunda und Prima ( kombiniert) , 1 Std . 3 - und 4 - stimmiger Männergesang . Vor¬
übung zum Gesänge im gemischten Chore .

Chor ( aus allen Klassen kombiniert) , 1 Std . Einübung vierstimmiger Choräle , Psalmen ,
Motetten . Chorwerke zur Aufführung bei Schulfeiern und zum Konzert des Gymnasiums .

e . Zeichnen .
( Techn . Lehrer Rothe .)

Sexta , 2 Std . Die Elemente der Formenlehre , zuerst gerade Linien in verschiedenen
Eichtungen , Massen und Verbindungen als Freihandzeichnen ; später auch gebogene Linien ,
Kreise , Eosetten , Blattformen .

Quinta , 2 Std Freihandzeichnen : Kreis , Ellipse , Fünfeck , Ornamente etc . nach Vor¬
zeichnung des Lehrers . Die ersten Elemente des perspektivischen Zeichnens .

Quarta , 2 Std . Ornamente nach Yorzeichnung und nach Vorlagen . Unterweisung
im Gebrauch von Eeifsschiene , Winkeldreieck und Zirkel .

Fac . - Zeichnen ( Tertia bis Prima ) , 2 Std . Perspektive - , Figuren - , Ornamente - und
Plan - Zeichnen , zumeist nach Vorlagen .

d . Sehreiben .
( Technischer Lehrer E o t h e .)

Sexta , 2 Std . S . : Die deutschen und lateinischen Kleinbuchstaben in genetischer
Eeihenfolge . Taktschreiben . — W . : Die deutschen und lateinischen Grossbuchstaben. An¬
wendung derselben in Wörtern und Sätzen .

Quinta , 2 Std . Das deutsche und lateinische Alphabet in Wörtern und Sätzen ;
Schreiben auf einfache Linien und ohne Linien . Geschäftsaufsätze. Im letzten Quartal :
Einübung der griechischen Buchstaben .

III . Verfügungen der vorgesetzten Behörde .
1 . K . P . S . C . Breslau , den 21 . Mai 1889 . Mitteilung des Schreibens des Central -

Comit ^ s des Preussischen Vereins zur Pflege im Felde verwundeter und erkrankter
Krieger , unter Beilegung von „ Die Organisation des Preussischen Landesvereins zur Pflege
im Felde verwundeter und erkrankter Krieger und ihre Beziehung zu den Humanitäts¬
bestrebungen der Gegenwart" , Festrede gehalten am 25jährigen Stiftungstage des Vereins ,
den 6 . Februar 1889 , von Dr . W . Brinkmann — mit dem Veranlassen , die Förderung
der Interessen des gedachten Vereins sich angelegen sein zu lassen .

2 . K P . S . C Breslau , den 7 . Juni 1889 Mitteilung des Ministerial - Erlasses vom
27 . Mai v . J . — U . III b 6865 — , wonach Oberlehrer Dr . Jonas zum Kreisschulinspektor
ernannt und ihm vom 1 . Juni d J . ab die Verwaltung des Kreisschulinspektionsbezirkes
Konitz übertragen worden ist .

3 . K . P . S . C . Breslau , den 13 . Juni 1889 . Der Kandidat des höheren Schulamts
Faber wird mit der Vertretung des zur militärischen Dienstleistung eingezogenen Dr . Sattig
beauftragt .
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4 . K . P . S . C . Breslau , den 17 . Juni 1889 . Themata zur 9 . Sehlesischen
Direktorenkonferenz :

1 . Der Unterricht in der deutschen Grammatik nach Umfang , Methode und Lehr¬
büchern auf den höheren Lehranstalten ( im Anschluss an die Reformen von
Franz Kern ) .

2 . Die Bedeutung und Einrichtung des lateinischen Aufsatzes auf dem humanistischen
Gymnasium .

3 . Was kann die Schule thun , um dem Gebrauch unnötiger Fremdwörter mit Erfolg
entgegenzuarbeiten ?

5 . K . P . S . C . Breslau , den 25 Juni 1889 . Beförderung des ordentlichen Lehrers
Hering vom l . Juni ab in die erste ordentliche Lehrerstelle , sowie der ordentlichen Lehrer
Comnick , Dr . Haacke und Umpfenbach in die nächst höheren Lehrprstellen . Er¬
nennung des bisherigen Hilfslehrers Dr . Blasius zum ordentlichen Lehrer . Übertragung der
Stelle eines vollbeschäftigten wissenschaftlichen Hilfslehrers auf Dr . Sattig .

6 . K . P . S . C . Breslau , den 19 . November 1889 . Mitteilung des Ministerialerlasses ,
nach welchem für die im Jahre 1890 zu Berlin abzuhaltende Turnlehrer - Prüfung Termin
auf den 25 . ff. Februar anberaumt ist .

7 . K . P S . C . Breslau , den 6 . Dezember 1889 . Die Ferien für das Jahr 1890
fallen wie folgt :

Ostern . Schulschluss : Sonnabend , den 29 . März . Anfang des neuen Schuljahres :
Montag , den 14 . April .

Pfingsten . Schulschluss : Freitag , den 23 . Mai . Schulanfang : Donnerstag ,
den 29 . Mai .

Sommerferien . Schulschluss : Freitag , den 4 . Juli . Schulanfang : Mittwoch ,
den 6 . August .

Michaelisferien . Schulschluss : Sonnabend , den 27 . September . Schulanfang :
Donnerstag , den 9 . Oktober .

Weihnnchtsferien . Schulschluss : Dienstag , den 23 . Dezember . Schulanfang :
Mittwoch , den 7 . Januar 1891 .

8 . K . P . S . C . Breslau , den 8 Januar 1890 . Junge Leute , insbesondere Abiturienten
von Realgymnasien , welche bereits in das akademische Studium eingetreten sind , sollen nach
Vorschrift des Herrn Ministers nur unter vorgängiger ausdrücklicher Gutheissung des Königl .
Prov . - Schulkollegiums als Gymnasiasten oder Hospitanten eines Gymnasiums aufgenommen
werden . Junge Leute , welche bereits das akademische Studium begonnen haben , dürfen in
die höheren Schulen von Universitätsstädten überhaupt nicht aufgenommen werden .

9 . K . P . S . C . Breslau , den 11 . Januar 1890 . Mitteilung des Ministerial - Erlasses
vom 31 . Dezember 1889 , wonach das Königliche Provinzial - Schulkollegium ermächtigt wird ,
das für das Gymnasium in Bunzlau zu beschaffende Flügelinstrument aus der Pianoforte -
Fabrik von Gebauhr zu Königsberg i . Pr . zum Preise von 1000 Mk . zu beziehen .

IV . Chronik der Schule .
Das neue Schuljahr wurde am 25 . April von dem Prorektor durch eine Andacht

über 1 Joh . V . 4 — 10 eröffnet . Alsdann wurden die neu eintretenden Schüler aufgenommen
und auf die ihnen eingehändigten Schulgesetze verpflichtet . Nach der Erläuterung derselben
wurden in den Klassen die Stundenpläne diktiert und die nötigen Anordnungen getroffen .

Die Pfingstferien dauerten vom 8 . Juni bis zum 13 . Juni .
Der Gymnasiallehrer Umpfenbach und der wissenschaftliche Hilfslehrer Dr . Sattig

wurden , ersterer vom 29 . Juni , letzterer vom 14 . Juni , je auf 8 Wochen zur militärischen
Dienstleistung eingezogen ,

2 *
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Am Sterbetage Kaiser Friedrichs III . ( 15 Juni ) hielt die Festrede der
Gymnasiallehrer Umpfenbach über das Thema „ Jugend - und Lehrjahre Friedrichs III . "

Am 17 . Juni begrüsste nach der Morgenandacht der Prorektor den als Vertreter des
Dr . Sattig vom Königlichen Provinzial - Schulkollegium dem Gymnasium zugewiesenen
Kandidaten des höheren Schulamts F a b e r .

Am 21 . Juni begleiteten die Lehrer und Mitschüler den am Mittwoch , dem 19 Juni ,
nach kurzem aber schwerem Leiden verstorbenen Zögling des Waisenhauses und Schüler der
Quarta des Gymnasiums Paul Knappe zur letzten Euhestätte . In ihm ist der Mutter
ein hoffnungsvoller Sohn , dem Gymnasium ein durch Fleiss , Betragen und Leistungen aus¬
gezeichneter Schüler entrissen . Friede sei mit ihm !

Am 22 . Juni fanden Klassenspaziergänge der Schüler des Gymnasiums
statt , an denen einige das Gymnasium besuchende Zöglinge des Waisenhauses teilnahmen ,
während die übrigen Gymnasiasten des Waisenhauses mit den der Mittelschule angehörenden
Zöglingen , althergebrachter Sitte folgend , einen Ausflug nach dem Gröditzberg unternahmen .

Die Sommerferien dauerten vom 5 . Juli bis 7 . August . Beim Schulschluss
gedachte der Berichterstatter des am 19 . Juni verstorbenen hoffnungsvollen Zöglings der
Anstalt Paul Knappe ; sodann dankte er dem mit der Vertretung des Dr . Satt ig vom
18 . Juni bis zum Schulschluss vom Königlichen Provinzial - Schulkollegium betrauten Schulamts -
kandidaten Faber für seine treue Sorge um die auf kurze Zeit ihm anvertraute Jugend
Hieran schloss sich die dem Berichterstatter vom Königlichen Provinztal - Schulkollegium auf¬
getragene Einweisung des bisherigen wissenschaftlichen Hilfslehrers Dr . Blasius in das
Amt eines ordentlichen Gymnasiallehrers , sowie ein herzlicher Glück - und
Segenswunsch für den zum Königlichen Kreis - Schulinspektor in Konitz ernannten Oberlehrer
Dr . Jonas , welchem die Anstalt ein dankbares Gedenken widmet . Über den bisherigen
Lebensgang des nunmehrigen ordentlichen Gymnasiallehrers Dr . Blasius ergiebt das
Nähere der Bericht , betreffend das Schuljahr 1886 / 7 .

Bei der Mittwoch , den 28 . August , unter dem Vorsitz des Königlichen Provinzial -
Schulrats Herrn Hoppe abgehaltenen 49 . Entlassungsprüfung erhielten die beiden
Abiturienten , welche sich zur Prüfung gemeldet hatten , Arthur Dobernecker und
Friedrich Augar , beide unter Befreiung von der mündlichen Prüfung , das Zeugnis
der Reife .

Die Feier des Sedantages wurde Montag , den 2 . September , durch einen Schul -
aktus von der Gesamtanstalt in der Aula des Gymnasiums begangen . Die Festrede hielt
der Direktor . Im Anschluss an das Wort des Seneka : Habere eripitur , habuisse nunquarn !
zog er eine Parallele zwischen den deutschen Siegen von 1870 und 71 und den Tagen von
Marathon und Salamis . — Die Stipendien aus der Dr Schmidt - Dr . Rhodeschen Stiftung
erhielten auf Beschluss des Lehrerkollegiums der Unterprimaner Friedrich Sehwencke und
der Obertertianer Arthur Gutsche .

Am 28 . September erfolgte beim Schulschluss die feierliche Entlassung der beiden
Abiturienten durch den Direktor .

Die Michaelisferien dauerten vom 29 . September bis zum 8 . Oktober ( einschliesslich ) .
Das Wintersemester wurde am 9 . Oktober mit einer Schulandacht eröffnet , welche

der Prorektor abhielt .
Am Geburtstage Kaiser Friedrichs III . ( 18 . Oktober ) hielt die Festrede der

Gymnasiallehrer Hering über „ Kaiser Friedrich im Krieg und Frieden " .
Am 19 . Oktober besuchte der Königliche Provinzial - Schulrat Herr Hoppe die Anstalt ,

wohnte einigen Unterrichtsstunden bei und nahm Einrichtungen und Sammlungen des Gymnasiums
in Augenschein .

Am 31 . Oktober , abends 5 Uhr , fand die herbstliche Abendmahlsfeier der
gesamten Waisen - und Schulanstalt statt .

Die Schiller - Prämie wurde am Montage , dem 11 . November , dem Ober -Primaner
Karl Ender überreicht .
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Die Weihnachtsferien dauerten vom 21 . Dezember 1889 bis zum 7 . Januar 1890 .
Mittwoch , den 8 . Januar 1890 . Im Gymnasium wurden vor Abschluss der letzten •

Unterrichtsstunde die anwesenden Lehrer und Zöglinge in der Aula versammelt , um vom
Prorektor Faehrmann in Vertretung des erkrankten Berichterstatters die Trauerkunde zu
vernehmen , dass Ihre Majestät die Kaiserin Witwe Augusta am 7 . Januar , nachmittags
4 Uhr , dem hochseligen Gatten und Sohn in die Ewigkeit gefolgt sei . Die Trauerandacht
schloss sich der Verlesung des 90 . Psalmes an .

Sonnabend , den 11 . Januar 1890 , wurde in der Stunde der Beisetzung der irdischen
Hülle weiland Ihrer Majestät der Kaiserin und Königin Augusta , um 12Uhr vor¬
mittags , im Anschluss an die Wochenschlussandacht vom Prorektor Faehrmann eine
Trauerfeier abgehalten .

Donnerstag , den 16 Januar , wurden vom Königlichen Provinzial - Schulkollegiuminfolge
Berichts des Direktors und Gutachtens des Königlichen Kreisphysikus Dr . Adelt über die
bedrohliche Zunahme der Influenza unter den Schülern die hiesigen Königlichen
Schulanstalten durch telegraphische Verfügung bis zum 29 . Januar d . J . einschliesslich ,
geschlossen . Die Schüler wurden infolgedessen um 12 Uhr mittags entlassen .

Am 18 . Januar erhielten die statutenmässigen Prämien aus der Kaiser - Wilhelm¬
stiftung von je 30Mark der Unterprimaner Gustav Höfchen und der Quintaner Casimir
von Kurnatowski als Söhne von Teilnehmern am deutsch - französischen Kriege von 1870 / 71 .

Sonnabend , den 1 . Februar 1890 , wurde in der Schlussandacht , die Oberlehrer
Dr . Tegge imAnschluss an Psalm 72 hielt , nachträglich des Geburtstages Sr . Majestät
des Kaisers und Königs gedacht , der wegen der ausserordentlichen Ferien diesmal nicht
in gewohnter festlicher Weise hatte begangen werden können .

Am Sonnabend , dem 22 . Februar , fand das herkömmliche Konzert zum Zweck der
Kaiser Wilhelmstiftung in der Aula des Gymnasiums statt . Der Gymnasialchor trug
unter Leitung des technischen Lehrers Kot he im zweiten Teile des Konzertes „ Das Lied
von der Glocke " , comp , von A . Romberg , vor . An dem erfreulichen Ausfalle der Aufführung
hatte neben der fleissigen Einübung der Chöre die freundliche Mitwirkung mehrerer bewährter
hiesiger Sänger und Sängerinnen einen sehr dankenswerthen Anteil .

Am Sterbetage Kaiser Wilhelms I . ( Vorfeier am 8 . März ) hielt die Festrede
der Gymnasiallehrer Dr . Blasius über Wilhelms I . Fürsorge für die arbeitenden Klassen der
Bevölkerung ; am 22 . März , als dem Geburtstage des hochseligen Herrschers , Dr . Sattig über
drei Regententugenden Wilhelms I .

Bei der Sonnabend , den 15 . März , unter dem Vorsitze des königlichen Provinzial -
SchulratsHerrn Hoppe abgehaltenen fünfzigsten Entlassungsprüfung des Gymnasiums
erhielten sämmtliche 7 Abiturienten , die sich zur Prüfung gemeldet hatten , — Karl Ender ,
Karl Schmidt , Hans Härder , Richard Menzel , Alexander Hentschel , Curt Karbaum
und Ernst Schneider — das Zeugnis der Reife , die drei ersten unter Entbindung von der
mündlichen Prüfung . Dank der Verbindung des Waisenhauses und des Gymnasiums im Jahre
1886 , gehen diesmal zuerst wieder seit dem Jahre 1810 Zöglinge des Waisenhauses ( Härder ,
Menzel , Schneider ) unmittelbar zur Universität ab .

Der Unterricht wird am Freitag , den 28 . März geschlossen ; wobei gleichzeitig
die feierliche Entlassung der sieben Abiturienten erfolgt .

Die Konfirmation der einzusegnenden Schüler wird am 29 . März unter gemeinsamer
Abendmahlsfeier stattfinden .
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V . Statistische Mitteilungen .

1 . Frequenztabelle für das Schuljahr 1889/ 90 .

IIa , IIb . lila . im» IV . IV 2 vi . Sa .

188
168
44

249
2

11

9
249

3
3

249

1 . Bestand am 1 . Februar 1889 .....
2 . Abgang b . z . Schluss des Schuljahres 1888 , 89
3a . Zugang durch Versetzung zu Ostern . .
3b . Aufnahme zu Ostern ........
4 . Frequenz am Anfang des Schuljahres 1889 90
5 . Zugang im Sommer - Semester .....
6 . Abgang im Sommer - Semester .....
7a . Zugang durch Versetzung zu Michaelis .
7b . Zugang durch Aufnahme zu Michaelis . .
8 . Frequenz am Anfang des Winter - Semesters
9 . Zugang im Winter - Semester ......

10 Abgang im Winter - Semester ......
11 . Frequenz am 1 . Februar 1890 .....
12 . Durchschnittsalter im Februar 1890 . . .

9

10
1

20

18

1
17

J . M.

18 , 10

12
11
17

1
19

19

19

17 , 7

23
17
19
3

2S
1
3

26

1
25

17 , 1

20
20
24

1
25

1

24

32
28
28

32

32
2

24

15 , 10

34

14 , 4

26
19
16
2

26

1
25

25

13 , 5

20
17
22
3

27

1
26

26

13 ,4

44
40
32

6
42

1

3
44

1

45

12 ,4

39
36

27
30

1

4
35

1
34

10 , 2

2 . Religions - und Heimats - Verhältnisse der Schüler .

Evgl . Kath . Diss . Juden Einh . Ausw . Ausl .

1 . Am Anfang des Sommer - Semesters . . .
2 . Am Anfang des Winter - Semesters . . . .
3 . Am 1 . Februar 1890 ........

225
227
227

14
13
13

—
10
9
9

99
98
99

149
151
150

1

Das Zeugnis über die wissenschaftliche Befähigung für den einjährig -
freiwilligen Dienst erhielten Ostern 1889 : 17 , Michaelis 1889 : 3 Schüler .

» «

m < -
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3 . Übersicht der Abiturienten .
Michaelis 1889 .

No .
Vor -

und Zuname .

Geburts¬
tag

u . Jahr .
Geburtsort .

a
.2

a
©

Stand
und Wohnort des

des Vaters .

Auf
dem

Gymn .
seit

In
Prima

seit

Studium
oder

Beruf.

* 185

* 18G

Arthur
Dobernecker

Friedrich Augar

9 . April
1869

6 . Januar
1872

Bunzlau , Kreis
Bunzlau

Waldau , Kreis
Bunzlau

evgl .

evgl .

Feilenhauer , Bunzlau

f Aktuar , Bunzlau

Ostern
1878

Ostern
1881

Ostern
1887

Ostern
1888

Medizin .

Philol .

* 187

* 188

* 189

190
191

192
193

Karl Ender

Karl Schmidt

14 . Okt .
1870

25 . Sept ,
1870

Hans Härder ( W .) 7 - ^ f -
12 . Sept .Rieh . Menzel ( W . )

Alexander
Hentschel

Kurt Karbaum
Ernst Schneider

( W .)
* W bed . Zögling des Waisenhauses .

1870
18 . April

1871
14 . Mai

1870
27 Mai

1870

Ostern
Martiuwaldau ,
Kreis Bunzlau

Nieder - Schönfeld ,
Kreis Bunzlau
Zittau , Kreis

Loebau
Nieder -Leschen ,
Kreis Sprottau
Bunzlau , Kreis

Bunzlau
Ratibor , Kreis

Ratibor
Gleiwitz , Kreis

Tost - Gleiwitz

1890

evgl .

evgl .

evgl .

evgl .

evgl .

evgl .

evgl .-
luth .

Kantor

Kaufmann

f Kaufmann

Kantor

Stadt -Kapellmeister

Kgl . Waisenhaus -
Inspektor

Bergverwalter a . D .

Ostern Ostern
1880 1888

Ostern Ostern
1881 1888

Ostern Ostern
1886 1888

Ostern Ostern
1886 1888

Ostern Ostern
1881 1888

Ostern Ostern
1886 1888

Ostern Ostern
1886 1888

Postfach .

Postfach .

Theologie .

Theologie .

Postfach .

Jura .

Theologie .

* «

VI . Sammlungen von Lehrmitteln .
I . Bibliothek .

A . Für die Bibliothek wurden geschenkt :
Weck , Unsre Toten . Vom Königl . Provinzial - Schulkollegium in Breslau . — Bänitz ,

Griechisches Übungsbuch . Vom Verfasser . — Bienwald , De Grippsiano et Oxoniensi Anti -
phontis Dinarchi Lycurgi codieibus . Vom Verfasser . — Stahn , Die Ursachen der Räumung
Belgiens im Jahre 1794 Vom Verfasser . — Frankenbach , Lehrbuch der Mathematik Von
Krumbhaar in Liegnitz . — Lutsch , Lateinische Formenlehre ; Lateinisches Lehr - und Lese¬
buch ; Vocabularium . Von Velhagen und Klasing . — Siipüe , Französisches Lesebuch . Von
Jul . Groos ' Verlag . — Abicht , Griechische Geschichte ; Römische Geschichte . Von Winter in
Heidelberg — Goldbacher , Lateinische Grammatik . Von Schworella und Heick in Wien . —
Simon , Grundzüge der Mythologie . Von Westphal in Schmalkalden . — Raydt , Die Arithmetik
auf dem Gymnasium . Von Mariz in Hannover . — Hahn , Abriss der Deutschen Literatur¬
geschichte . Von Hertz in Berlin . — Die Anstalt sagt den Gebern ihren verbindlichsten Dank .
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B . Anschaffungen für die Lehrerbibliothek .

Der letzte Jahrgang von : Neue Jahrb . für Philol . und Pädag . — Gymnasialwesen . —
Centralblatt . — Hermes . — Jahresber . über die Fortschritte der klassischen Altertums¬
wissenschaft . — Archiv über das Studium der neueren Sprachen und Litteratur . — Annalen
für Physik und Chemie . — Beiblätter zu den Annalen für Physik und Chemie . — v . Sybel ,
histor . Zeitschrift . — Archiv für Geschichte der Philosophie . — Statistisches Jahrbuch der
höheren Schulen , 10 . Jahrg . — Frick , Lehrproben und Lehrgänge , Heft 17 — 21 . — Ergänzungs¬
heft zum Centralblatt 1888 . — Verhandlungen der Direktoren - Versammlungen 31 — 32 . —
Raydt , Ein gesunder Geist in einem gesunden Körper . - • Tegge , Studien zur lat . Synonymik .
— Horatius Flaccus erkl . von Kiessling , III . Teil . — Kammer , ästhetischer Kommentar zur
Ilias . — Blaydes , Aristoph . Ranae . — Supplement - Band zum Jahresbericht über die Fortschritte
der Altertumswissenschaft, Heft 3 . — Jahrbücher für klassische Philologie , XVI . Supplement¬
band . — Grimm , Deutsches Wörterbuch , XII , 3 . — Kern , Grundriss der deutschen Satzlehre .
Die deutsche Satzlehre . Zustand und Gegenstand . Zur Reform des Unterrichts in der deutschen
Satzlehre . Leitfaden für den Anfangsunterricht in der deutschen Grammatik . — Die fünfte
Sächsische Direktorenversammlung und die deutsche Satzlehre . — Meyer - Markau , Fremdwort
und Schule . — Deutsche Blätter für erziehenden Unterricht 1888 No . 46 . — Leimbach , Deutsche
Dichter IV , 1 . 2 . — Wauer , Der Burggraf von Nürnberg . — Geschichtschreiber der deutschen
Vorzeit 85 — 86 . — Röscher , Lexikon der gr . und röm . Mythologie , Lieferg . 13 — 14 . —
Allgemeine deutsche Biographie , Bd . 28 — 29 . — Ranke , Weltgeschichte , Bd . 9 . — Eine ,
Römische Geschichte , Bd . 7 . — Treitschke , Deutsche Geschichte des 19 . Jahrh . Teil 4 . —
Geographisches Jahrbuch , Bd . 12 — 13 . — Sachregister zu den Annalen für Physik und Chemie .
— Hug , Namenregister zu den Annalen für Physik und Chemie . — Schmidt - Rimpler , Schule
und Auge .

C . Anschaffungen für die Schülerbibliothek .

Adami , Das Buch vom Kaiser Wilhelm . — Behaghel , Die deutsche Sprache . —
Fournier , Napoleon I . — Gindely , Geschichte des dreissigjährigen Krieges . — Opitz , Schau¬
spiel und Theaterwesen der Griechen ' und Römer . — Stein ( Nietschmann ) , Königin Luise .
Prinz Eugenius der edle Ritter . Der grosse Kurfürst . Das Buch vom Doktor Luther . —
Pierson , Preussische Geschichte . — Ferd . Schmidt , Die Quitzows . Geschichtliche Bilder aus
der Zeit des ersten hohenzollernschen Kurfürsten ( Friedrich I .) — Mylius , Die Türken vor
Wien . — Fron , Das Kräuterweible von Wimpfen . — Schwebel , Die Sagen der Hohenzollern .
— v . Hörn ( W . Oertel ) , Aus der Maje , Bd . 7 — 8 . — Frommel , Aus der Familien¬
chronik eines geistlichen Herrn . Aus vergangenen Tagen . Aus dem untersten
Stockwerk . Aus goldnen Jugendtagen . Das Heinerle von Lindelbronn . 0 Strass -
burg , du wunderschöne Stadt . In zwei Jahrhunderten . — Jahnke , Eberhard von
Rochow oder die Schule von Reckahn . — Klee , Eines deutschen Volkes Ruhm und Untergang .
— Gräbner , Robinson Crusoe . — von Hörn ( W . Oertel ) , Der Orkan auf Kuba . Feldmarschall
Derfflinger . Ein Ostindienfahrer. Der Strandläufer . Der Gemsjäger . Simon . Das Leben
und die Thaten Hans Joachims von Zieten Christian Fürchtegott Geliert . Von dem frischen
und mutigen Seydlitz . James Cook . Was aus einem armen Hirtenbüblein werden kann . Der
alte Fritz . Die letzte Ghazwah oder Sklavenjagd in Sudan . Aus den Silberminen der
Cordillera in Südamerika Der Overseer . — Schupp , Auf dem Wachholder . Die Brüder .
Joseph in Aegypten . Der Turmbau auf den Halligen . Das verlorene Kind . Die Klemens -
kirche . Die Rache ist mein . Unter den Menschenfressern von Borneo . Das Nationaldenkmal
auf dem Niederwald . Theobald . James Garfield . Vom Rhein zur Donau . Kaiser Wilhelm I .
— Bonnet , Am doppelten Faden Des Feldscherers Wanderschaft . Der Einarm . Die Ge¬
schwister . Der Zigeunerbub . Der Amerikaner . Feldscherers Kriegsglück . Der Reiskönig .
Der Onkel von Vevey . Der Gondolier von Venedig . Der Geusenpfennig . Die Chinesen¬
flotte . Aus dem Schiffbruch gerettet . Wiedergefunden . Sohn des Millionärs . Adlerhorst .
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— Hugo Oertel , Georg von Frundsberg . William Penn . Matthias Claudius , der Wanlouecker
Bote . William Wilberforee , der Sklavenfreund . — Barth , Der Negerkönig Zamba . Vier Er¬
zählungen . Fünf Erzählungen . — Lohmeyer , Deutsche Jugend , Bd . 26 . Neue Folge , Bd . 2 — 7 .
— Robinson der Jüngere von J . H . Campe , bearb . von v . Hörn ( W . Oertel .)

2 . Lehrmittel für den geographischen Unterricht .

Kiepert , Stumme physikalische Karten der Britischen Inseln und von Italien .
E . Debes , Physikalische Erdkarte in Merkators Projektion .

3 . Naturalienkabinet.

50 mikroskopische Präparate . 1 Kehlkopf modeil . Entwickelungszustände der Bienen .

4 . Physikalisches Kabinet .

Ein Handwerkskasten . Eine Wasserwage .

YII . Stiftungen .
Die am Gymnasium bestehenden Stiftungen wiesen am Schlüsse des Schuljahres

folgenden Kapitalbestand auf :
1 . Stipendienfonds .......... 892 , 17 Mk .
2 . Dr . Schmidt - Dr . Rhode - Stiftung . . . . 2389 , 26 „
3 . Beisert - Stiftung .......... 1754 , 94 „
4 . Schüler - Legat .......... 814 , 22 „
5 . Kaiser Wilhelm - Stiftung . . . . . . . 3014 , 59 „

Summa 8865 , 18 Mk .
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YIII . Mitteilungen an die Schüler und an deren Eltern .
Die Oster ferien , welche am 29 . März beginnen , schliessen mit dem 13 . April .

Das neue Schuljahr wird am 14 . April eröffnet werden .
Die Anmeldungen neu eintretender Schüler werden Montag , den 14 . April , von 9 Uhr

vormittags ab , im Konferenzzimmer entgegengenommen werden .
Zur Aufnahme ist ein Abgangszeugnis der bisherigen Anstalten bezhtl . Lehrer und

ein Impfschein — bei Schülern über 12 Jahre ein Wiederimpfschein — erforderlich .
Die Wahl der Wohnung oder Pension für auswärtige Schüler bedarf der vorher

einzuholenden Genehmigung des Direktors , wegen deren wie wegen etwa sonst erforderlicher
besonderer Auskunft man sich an den Herrn Prorektor Faehrmann hierselbst ( Görlitzer -
Strasse 13 ) wenden wolle .
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Weber Äuruen ,
roeldje bie Ctgenft̂ aft Ijaben , baß je jwet ftangenten auf einer gegebenen (Seroben eine 3strerke
ausfdjneiben , roeltbe ju bem non ben jßerii |) rung0 |)nnkten begrenzen flogen in einem gegebenen

Derbältniffe (lebt .

S) ie ftorliegenbe Strbeit » erbanft itjre (Sntftefjung einer ©djerjfrage , nämlid) ber grage :
StöaS für eine Sitae betreibt ein fcitwärtS toom Sßege be§ §errn befinbltdjer §unb , wenn er . mit
fonftanter (Sefdiwinbigittt auf feinen gleichförmig unb gerablinig fortfdjreitenben §errn , ftet§ bie
9iid)tung auf biefen inuefjaltenb , pläuft ? 3Me @ Ieid)ung ber Sinie war ja leidjt gefunben , fie
erfdjien mir jebDcE) bei näherer Betrachtung intereffant genug , um mid) p üeranlaffen , bie Surfte
einer eingefjenbereu Unterfuäjung p unterwerfen . SBäljrenb id) bamit befdjaftigt mar , fanb id)
beim ©udjen uad) etwa fdjon üorb, anbenen Bearbeitungen ber Surfte nur im „ Seljrbud) ber
Ijötjeren ©eometrie , in analt)tifd)er ©arftettung oon | ) . 9S . BranbeS , ^ßrofeffor an ber Uniöerfttat
in S3re§Iau . Seidig 1822 . " einen §inwei§ auf bie ©djrift „ Unterfudmngen über ben Söeg eines
gleichförmig fortrüdenben SörfterS , ber in jebem 'sKugenbltde fid) grabe gegen einen anbern gteicb/
förmig unb pgleid ) grablinigt forttaufeuben Körper fjinbewegt . Bon Tl . ft . ^ rittwüj . Seidig ,
1816 . " Ob fton bem ebenfalls bei BranbeS erwähnten franpftfdjen äftatfjematiterBouguer eine
9fb§anbluug über bie Surfte ftortjanben ift , ift mir nid)t begannt . Bon ber ©arfteüung bei
Tl . ü . 5ßrittwi | weidjt bie meinige uad) gorm unb $ nf)att fetjr wefentlid) ab . ®ie fton Tl . ü .
9ßrittwi | gemachten Angaben über bie möglichen ©eftalten ber Surfte finb uad) meiner Stnfidjt
nidjt ptreffenb ; id) fjabe fterfucfjt, fie ridjtig p ftellen . Bemerf entwerte Gsinäefljeiten , bie in ber
TOjanblung oon Tl . ü . ^ßvtttwi ^ nid)t enthalten finb , finb folgenbe : eine einfache unb für ben
galt , bafj ba $ in ber Ueberfdjrift genannte BerfjältniS Heiner als 1 ift , allgemein gültige fon =
ftruftiüe SfteftiftJation ber Surfte ; eine eingetjenbere Unterfuäjung ber Surfte für ben $ all, ba§

jenes BertjältniS gletct) 1 : 2 ift , auf ©runb ' ber ^ßolargleidiung berfelben ( r = 5 —^ ) ; eine
einfadje Söfung be§ Problems , einen gegebenen Sßinfel in brei gleiche Steile p teilen ,
wenn bie Surfte gegeben ift ; einige niäjt unintereffante Bedienungen ber Surfte p ber Parabel ,
bie mit üjr ben ©äjeitel , bie 9tje unb ben Parameter gemein b, at ( tt) re sßolargteiäjung ift

ri = 2 i— r ~* = 2 —*fcA» ^ e ® urüe $ e ^ne Brennlinie ber Parabel ) ; Bedienungen pnfä )en
ber ©öolüente ber Surfte unb berfelben Parabel (jeber ^Sunft ber Parabel t) at gleidje 9(bftänbe
öon ber 9tje unb ber (Stoolftente ber Surfte ) ; bie ©leidjung ber (Süolüente ber Surfte in recb>
winfligen Soorbinaten . — ^jofjen wiffenfdiaftlidjen üBert Witt tk tjier tiorgelegte Heine (Megen *
ljeit3fd)rift niäjt beanfürndjen , immerhin aber mag fie einem jungen ©tubenten ber 3ttatf) ematif
wittfommenen UebungSftoff bieten . — gür bie ^jerfteüung ber ^ igurentafet füljle id) nüdj meinem
Soüegen §errn 9ftotr) e p lebhaftem ©anfe fterpftidjtet .
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§ 1 .

3Me ©teidjung ber Suroe für vedjtwtnflige Soorbinaten fei
y = f ( x ) ,

um bereit (Sntwiäelung e3 fic^ pnädjft fjanbeft . $ ft e bie ©trede , weld) e oon gtüet beliebigen
Stangenten auf einer gegebenen ©eraben , bie wir bie Seittinie nennen wollen , auSgefdjnitten
wirb , unb s ber oon ben 93erüfjrung§üunften Begrengte Sogen ber Surtie , fo ift

ne = s ,
wo n eine beliebige üofitioe Qafyt bebeutet unb ber Opponent ber Suroe genannt werben foH .
$ ür itoei beliebige anbere Sangenten tjat ntan bie ©leidjung

ne ' = = s' , alfo n ( e + e ' ) = s + s -
| )ierau§ ift erficfjtlid) , bafj man bie eine Sangente afe feft anfefjen fann . SMefe wollen
wir bie SlnfangStangente unb ifjren SBerüfjrungSpunft ben 9tnfang§punft ber gefugten
Suröe nennen . 3Me Seittinie fei bie Drbinatenaje unb i ber bofitiöe ober negatioe fpi£e SBiniel ,
welchen eine beliebige Sangente ber Suroe ntit bem pofttioen Seite ber Slbfciffenaje einfd)lie ^ t , alfo

dy S & $ ds % ± dxf 1 + ( fj ^ jy | r
$)ie ©leidjung ber Sangente ift

v — y = ( u — x ) tgr .
Sinb q unb d bie Drbinaten ber ©d) nittbunfte biefer Sangente unb ber 3tnfang§tangente ntit ber
Seitlinie , fo ift q — d = + e = ± - s , alfo , ba q = y — xtg ^ ift ,

xtgr — d = ± - s .° — n

®urd) ©ifferenäiation biefer ©leidjung erhält ntan dy
dr . 1 dx

tgrdx
dz

COST *
= ± i ds . go ! g =

lid) ift -f-
COST ' n COST

, alfo
dx

— - b n
dt

cost '

SBie ein 33Iid auf bie gtgur 1 . lefjrt , giebt e§ jwei üerfdtjiebene Äuroen A nnb B , weld) e
ber ©leicfntng ne = s genügen . Sie liegen auf » erfdjiebenen «Seiten ber 3lnfang§tangente ( Pd ) ,
ber fie bie fonoeje Seite gufeljren , finb aber oon berfelben Statur , wie ifjre ©leidjungen , bie fid)
nur burd) eine Sonftante unterfd) eiben , geigen werben . 3) a jeber ^ßunft ber Shtrüe Ä ber 9tnfang§ =
punft fein fann , fo ftefjt ber Suröe A in febem fünfte eine anbere Suröe B gegenüber . 35er
Sßinfel t nimmt bei abnefjmenbem x für bie eine ber beiben Suroen A unb B ju , für bie anbere
ab , für bie eine ift bafjer g negatio , für bie anbere pofitiö , alfo in ber ©leidjung 1 . pnädjft ba %
obere SSorjeicfjen für bie turüe A , ba $ untere für bie Surüe B in Slnfpruä) -$u nehmen . Seines »
weg§ ift aber bie 9WögIiä) feit au§gef djloffen , bafj jg für bie furbe A ba§ .geiäjen wedjfelt , alfo
and) für bie turoe A ba§ untere 23oräeid) en in ber ©leidjung 1 . pläffig ift . ©ie§ ift in ber
Sat ber galt , wenn für einen enblidjen ^ßunft ber Suroe A bie Sangente ber £ >rbiuatena£e
parallel wirb ober mit ifjr gufammenfältt , t alfo gleid) ± \ n wirb , £ >a nämlid) bie Suroe A
niäjt auf bie anbere Seite ber Sangente übertreten fann , ofjne in eine Suroe B überjugefjen , fo
mufj x für biefen $ unft ein 2)? ajimum ober ein üDHnimum werben , wäfjrenb t oon ± \ n auf
+ ■ \ tc überfpringt . äöenn alfo öor bem Smrdjgange burd) biefen $ unft r bi§ — \ n mit x ab -
nimmt , fo mufj nad) biefem Smrdjgange x oon + \ n abnehmen , wäfjrenb x wieber wädjft . StH=
gemein mufj , wenn » or bem £ )urdjgange t mit x jugleid) §u = ober abnimmt , nad) bem ©urd) =

.- -
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gange r ju * ober abnehmen , wäfjrenb x ab = ober pnimmt , b . tj . e§ mufe beim ©uräjgange burd)
biefen $ unft ^ ba§ geidjen wedeln . Säfjt fid) aber nadjweifen , bafj e§ feinen enblid)en «ßunft
ber Surtie A giebt , für wetdjen bie Sangente ber Drbinatenaje parallel ift ober mit itjr äufammen =
fällt , fo mufj für alte fünfte ber @ uroe A ^ baäfelbe 3eid )en Ruften .

Sßir fudjen pnädjft bie ©teidiungen
y = f( x ) unb y x == f^ xj

ber beiben Suroen A unb B bi§ ju bemjenigen fünfte , wenn e8 einen foldjen giebt , in welchem
^ baä geidjen wedjfelt , un§ bie SBeraltgemeinerung ber ©leidmngen ber ®uröen A unb B
» orbefjaltenb .

gür bk Sinie A , beren ®leid)ung y = f( x ) ift , ift
dx dr

<Se | t man <$ = \ n — ■
dr

Ai = — 2d (p , cosr = sin2y = 2sin <pcos (p , ------ = ==COS *

x cosr
wo alfo (f ftetö pofitto unb f:pi§ ift , mithin v — \ n

d (p

dx dtgg >
X tg <p '

£« X

sinycosy

n ?« tgy - j- C .

dtgy
tg ? '

2jp ,

fo ift

33eseid) net man bie Slbfciffe be§ S(nfang§pun ! te§ burd} c unb ben Sßßert , welchen ber SSMnfel y für
biefen $ unft errjätt , burd) ß , fo ift

Ine = rtinigß -f- C , Zn - = nfo ^ = ln ( cotgßtgcp ) n l alfo x = c ( cotgßtg <f ) n .

SDa n ein in ben fteinften ,Qat)len aufgebrühter eigentlicher 33rud) mit gerabem Sienner
fein fann , fo ift e§ erforberlid ) , baä SSorgeictjett tion ( cotgjStgy ) n ju beftimmen . gür <p = 0 , alfo
für r = i ?r , wirb x = 0 unb bie Seitlinie eine Slangente ber Suroe . 2) a bie turoe A nid) t ,
of)ne in bie Surwe B überjugetjen , auf bie anbere ©eite ber Seittinie , alfo ber Drbinatenaje , über *
treten fann , fo muft bie 9lbfciffe ftets baSfelbe 23or3eid)en behalten , alfo , wenn man ben pofitioen
Seil ber Slbfciffenaje fo wäfjlt , bafj bie Slbfciffe be§ Anfangspunktes pofitio ift , ftets pofttib fein .
£ >af)er ift ( cotgßtg (p ) n pofititi . @ e | t man bie tonftante ccotgjS " , ben Parameter ber Shtrüe ,
gleid) a , fo ift 1

x == atgy n , tgy = © « , 2 .

wo ( - ) " ftets pofititi ift , wa§ für ben galt bewerft fein mag , ba§ n eine gerabe ganje ftafyl
ober ein eigentlicher in ben fleinften Qofykn auSgebrüdter Sörudj mit gerabem Qäfyex ift .

gerner ift
dy == tgrdx — cotg2 ^ dx = 9tf ^ dx , dx = natg <p n - 1dtgg>,s " * - ~ 2tgcp " •

2dy = na ( tg9>n - 2 - t gg5 n ) dtgy .
$ ft n ^ 1 , fo erhält man burd) Integration

2 ( Y + b ) = ^ l — tgcp ^ - ^ tg ^ + 0 ,
wo b eine wittfürlicfje Sonftante beäeid) uet . ©o biefe aber nur ©influfe auf ben Soorbinaten ^
anfang fjat, ober ba man y + b ate Drbinate eines neuen $ oorbinatenft )ftem§ anfefjen unb wieber
burd) y beseid̂ nen fann , fo fann man bie ^ onftante weglaffen unb fjat alfo bie ®leid)ung

27 = aC ^ tgc/ - 1 - ^ tg ^ )
1 *
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£ >urtfj Stimulation oon y aus 2 . unb 3 . erhält man bie für y entwickelte ©teidjuug

3ft n = 1 , fo ift
x = atgy ,

2dy = = a ( -T -^ — tgydtgy ) , alfo mit 35? eglaffung ber tonftanten 4b
4y = a ( ^ tgc/ a — tgg?s j ,

4 .

5 .

6 .

7 .

3für bie Shtrtie B Ijat man in ber ©leidjung 1 . baä untere SBorjeidjen p nehmen , alfo ift
dxi dz -j

COSTj

©e£t man <p x — \ n -\- \ % ^ , fo erhält man freilidj wie für bie Äurue A

£ >a aber tgr x —

wenn n ^ 1 , unb

dxj cltg ^ !
— - — n T -°-Zi , Xj

cotg2y 1 ift , fo erbält man afe ©leidjung ber ®urtie B

wenn n = 1 ift , unb p >ar bebeutet a x ba§ 5ßrobu ! t ccotg /Si n unb ß t ben Söert , welken ^ für
ben SlnfangSpuntt ertjält .

$ ür bie beiben Uuroen A unb B fjaben wir alfo biefelben ©leidjungen . £) ie Suröen
tjaben eine entgegengefe | te Sage in S3epg auf bie 9lbfciffena£e unb unterfd) eiben fid) nur
burd) ben Parameter . Stejeidjnet w ben SBert , weldjen r für bie 9tnfang§tangente tjat , fo ift
cotgft = cotgßw + § <ö ) = tg (±ä — » = tg / J , folglid)

aa x = c 2 .
5Die 9lnfang3tangente ift bie mittlere proportionale jwifcfjen ben $ßara =

meiern ber Suröen A unb B .
Sftadj geftfteltung biefer 93epf)ung pufdjen ben Suroen A unb B fäjeibet bie Suröe B

gänjlidj au3 unferer SSetradjtung au§ . @ 3 fjanbelt fid) je ^ t barum , ob burd) bie ©leidjungen 4 .
unb 7 . bie gefudjte Surüe in itjrer gangen StuSbetjnung bargefteflt wirb , b . tj . ob nadj ben obigen
©rörterungen für einen enblidjen Sßmtft ber ®uröe ber äßinfel r gleidj ± \ n werben rann . SBirb
r = — \ n , fo wirb y = \ tc , alfo x = oo . SSÖirb r — + -| 7r , fo wirb <p = 0 , alfo piar
x = 0 , aber y = — oo , wenn n < 1 ift . Sllfo giebt e§ überhaupt für ben galt , bafj n uicfjt
größer als 1 ift , feinen enblidjen ^ unft ber Suroe , für welken x = ± \ n wirb , golglidj ift ,
ba x unb cosr ftetS pofitiü finb , in ber ©leidjung 1 . nur ba§ obere 33or3eidjen pläffig . SDcrtjer
wirb bie gefudjte Suröe burd) bie ©leidjungen

4 * r - £ * , x = atgy » , 2y = _ a ^ cotgcp 1" 11 + I^ tgy 1+ n ) ; 8 .

^ - - afc© 1̂ + t^ © ^ } ' 9 .
1 ift , unb burd) bie ©leidjungen

cp = i ?r — \ % , x = atgtp , 4y = a (Mg9 >2 — tgy a) ; 10 .

wenn n = 1 ift , in iljrer gangen 9tu§befjnung laraüerifiert .

<P

wenn n



äßenn n > 1 ift, fo Wirb für r = + \ n fowoljl x = 0 als audj y = 0 , e§ fällt alfo
im Soorbinatenanfange bie Sangente mit ber Seitlinie pfammen . $ n biefem fünfte mufi batjer
^ ba $ geidjen wedjfeln , unb ba x unb cost ftetg pofitio ftnb , fo ift in ©leidjung 1 . and) ba $
nntere Sßorjeic ^ en pläffig . £ )ie gefunbenen ©leidjungen geben baljer bk Surüe nur unüoHftänbig ,
unb man erljält ben fetjlenben Seil , wenn man in ber ©leidjung 1 . ba§ untere SSoräeidjen nimmt .
©e | t man für biefen Seil $p = %rc + %c , fo ergiebt ftdj

x - atg ^ 2y = - a ^ tgg»11- 1 - j^ g ^ 1) -
gür bie Huröe in ifjrer gangen Sluäbeljnung Ijat man baljer bie ©leidjungen

y = ^ + ^ , x = atgg, 11, 2y = ± & ( ~ tg <f>n - 1 - ^ tg ^ 1)

^ Hä© ^ - ^ © ^
ivo fid) bie geilen in ben ©leidjungen für <p unb y auf einanber begießen unb ber äßinM q> ftcts
pofititi unb Heiner als \ n ift . SDa bie Suröe ftjmmetrifdj p beiben ©eiten ber ^Ibfciffenaje liegt ,
fo wollen wir biefe bie Stje unb ben Soorbinatenanfangben ©dj eitel ber Suroe nennen .

§ 2 .

®er Sürge wegen fe ^ en wir ben Parameter a , » on beffen SBert nidjt bie Statur ber ^ urüe
bebingt wirb , fonberu nur bie ©imenfionen ablaugen , gleidj ber Sängeneinljeit . Um bie allgemeine
©eftalt ber turoe lennen p lernen , uuterfdjeiben wir bie beiben §au ^)tfälle , in benen n > 1 ober
n < 1 ift .

I .

12 .

13 .

n 1 .
£ >a bie Suroe burdj ben Soorbiuatenanfang in gwei fongruente Seile geteilt wirb , fo genügt

e§ , bie ©leidjungen
<p = ¥ , x = tgy n , 2y = * tg # n . n + l .

2y = n — 1
n — 1

X n ----
n

n + l
n + l

X n

1 .

2 .

p bigfutiereu . £ )urdj D̂ifferentiation ber legten ©leidjung erljält man

dx Vx / * '

gür y == 0 wirb x = 0 , y = 0 , 5 .

unb für <p = \ n wirb x — 1 , y — g^zj - 6 .
$ n bem $ nteröalt oon cp = OJriS cp = ^ tt ift

x 2 < 1 , x < i , x 5 < © " ,

folglidj j | > 0 unb x > 0 . £ )aljer mufj audj , wenn x oon 0 bi§ 1 ftetig wädjft , y oon 0

big ^ jj ftetig wadjfen , b . tj . in biefem $ ntertiaH ftets pofitio fein , gür <p = 0 wirb
t = \ n , alfo wirb bie Surtie , wie wir fdjon gefefjen fjaben , oon ber Seitlinie berührt , gür



■■mm

ip — \ n wirb t 0 , x = l , g = 0unb , bag = ~ ift y ein Sftarjmum ,
wetdjeS wir burd) p beäetdjnen wollen , ©nbltdj tft in biefem $ nterüaH , ba y unb ber zweite
SÜfferengtalquottent ungleiche SSorgetd ^ en f )aben , bk tnröe gegen bie SCbfciffenafe fonfaö . fjär
SP = -iTT wirb x = co , unb ba y = ntgy » - ^ ^ — ^ tggri) ift, }' — oo . SBenn

(p > \ n tft , fo tft x n > ( -) n , atfo ^ < 0 für alle SBerte oon x = 1 big x = oo . £)af)er

muf3 y öon -£ -j bis — co ftetig abnehmen unb in biefem $ nterüatt einmal 9htH werben . 33e =
äeidjnet man ben t>on 0 öerfdjiebenen Söert üon g>, für welken y öerfdjwinbet, burd) « unb bie
äugef )örige Hbfciffe , ben Surdjmeffer ber turtie , burd) k , fo ift ^ — = tg*° , alfo

n +r '

tg * — f n - 1 ' k — V n - i ; ' P — 0^ 1 •
3für ben SßinM « , wetdjen bk Tangente ber Suroe in biefem fünfte mit ber Stbfciffenaje ein *

1 __ tg « 2
fdjliefct , hat man wegen ber ©leidjung tg « = cotg2f = 9 ^ ° bie ©leidjungen

2tg6

tgtö = ntgw 8 .
V * = i ' p

®a ber jweite S^ ifferengtatquottent unb y in beut QuteroaH üon </> = \ n bis <p = « un =
gleite , in bem QuterüaH üon r/ = s bis y = i ?r aber gleidje Sßorjeidjen fiaben , fo ift in
bem erften ^ nteröaß bie Shtrtie gegen bk 9tbfciffenaj;e fonfaö , im ^ weiten fonttej; . 3Me gange
Suroe Jjat alfo bie burd; bk ftarf gezeichnete Sinie in gigur 3 . öeranfdjaulicbte ©eftalt mit einem
in ber 2rbfciffena£e liegenben S'notentounfte .

9luS 7 . ergiebt fid)
n — 1 ' dn n — 1

2n

91un ift aber

folglich ift

dlnk
m

n — 1 j _ i n V ' 3 n 2 ' 5 n 4 ' 7 n 6 '

2n _ _ 2 / i „ iV 1 _ i ? / l i 1 , 1 i 1 i
n 2— 1 ~ iA nV ~ nV 1 ~ i n 2 "*" n 4 "r" n « "T~

d /wk __ 1 / 2 1 4 1 6 1 n
dn ~ nV ¥ ~ 5j - rii - ---- j •

§iernad) ift ^ ftets negatiü , alfo nimmt , wenn n ftetig wäcbft , Irik. , mithin aud) k

ftetig ab . Sßirb n = 1 , fo wirb k = oo mtb p = = oo . ®em StuSbrude (^ j ) 5 fcmn man

bie gorm | ( l + ĵi } ~ „ ) ° 2 g ^ en - Sefanntlid) nähert fid), wenn n größer als jebe enb =

lidie ^ ab̂l wirb , fowofjl ( l + - ) " als auö) ( l ------ ) ber SöaftS e beS natürlichen Sogaritbmen =
1

fttftemS , für n = oo wirb alfo k = e . 3 u g,to $ nähert fid) p = -^- j = -----j ber Sftuü , mie

fid) überhaupt , ba 2y = x u ( -----1 — -----1 x A ift , für jebeti beliebigen enblidjen Sert oon
n ' n

bie Drbinate ber 9iutt nähert .



©er ©urcfymeffer ber Äuröe ift ftet§ größer aU e . 9Hmmt n ab , fo entfernt
fid ) ber Snotenöunft immer meb, r oon ber SeitUnte , unb jwar über jeben enb =
liefen tyvLXiH ber Slje tjinau£ , wenn n fiä ) ber ©tnfjeit nähert , wäf >renb sugleiä )
ba§ 2tta£imum ber Drbtnate wäc§ft , unb jwar über jeben enblidjen SGBert f) inau &

SSei wadjfenbem n nähert fiä ) ber tnotenbunft immer meljr bem fünfte
ber 3tje , beffen Slbfciffe gleid ) e ift , ofyne iljn , fo lange n eublid ) bleibt , je ju
erreidjen . gugleid ) nähert fiä ) bie turoe einer ©eraben , bie mit ber Stbfciffenoje
pfammenfällt .

II .

2Me ©leidjungen
SP = in \ x , x = t % cp % 2y ==

* = - ll© "
cotgy

l - n
a — n

- i + "n Xn

i n + 1+ n \

n < 1

unb

geben für y = 0

$ür y = ^ 7r wirb

<P ±71 -kr , x = tg <p , 4y = fotfgy 3
4y = Znx 2 — x 2

tg ^ 2

x = 0 , y =

■ = h y = ■

x = l , y

oo .

l - n 2

10 .

11 .
12 .

13 .

14 .

15 .

gür jeben Söert bon n ift

2 I = ©I - * " ■ 16 .

35a in bem ^ nteroalt oon cp = 0 big y = \ n ber erfte SDifferenjialquotient bofttib ift , fo
1 , unb oon — \ , wenn n = 1 ift , biä — oo ftetig ab ,wenn nntmmt y bon — j - ^ , ,

wenn x bon 1 bis 0 ftetig abnimmt , bie Seitlinie ift alfo eine äfbmbtote ber turüe . $ ür
(f = \ n , alfo t = 0 , x — 1 unb ~ — 0 ift -r4 = ------ , y alfo ein Sttarjmum . gür

g> = \ n wirb x = co unb y == — oo , unb ba -r| in bem QuterbaH oon <p = \ n big y> = \ n
ftet§ negatib ift , fo nimmt y bom Sttarjmum bi§ — oo ftetig ab , wenn x bon 1 bis -+- oo ftetig
wätf)ft . 55a enblid) y unb ^ für bie gange turbe gleite 23oräetcE )en fjaben , fo ift bie $ urbe in
iljrer ganzen 5Iu§be | nung gegen bie 2Ibfciffenaj ;e fonöej . £ )ie Äurbe | at alfo bie in gigur 2 . ber=
anfd &auKdjte ©ejtalt .

Stnmertung . ®urd§Iäuft ein *Pnnft bie Äurbe in iljrer ganzen Slugbefjnung mit fonftanter ©efdjroinbig =
frit , fo burdpuft aud) ber ©dmittpunft ber Tangente mit ber Seitlinie biefe in i ^ rer ganjen 3lu§bel )nung mit
tonftanter ®efc£)ttnnbigleit , bie pr ©efüEfWinbigfeit jenes ^ unfte§ in bem SSer ^ ättniffe 1 : n fteljt . Söemt



§filife

8

umgefebrt ein Körber , ber ftd) gteid )förmig bemegt , ftetg bie 9ftd ) tung , biefe aud) rücfroärtg genommen , auf einen
onberen fid) ebenfaffg gleichförmig , aber gerabünig , beroegenbett Körper beibehält , fo muß er ftct) auf einer Kurbe ,
bereu Ölleitung

y = fW

tft , bewegen . ÜRatt fann fte bat)er nad) SBouguer (Mem . de l 'Acad . de Paris pour l ' annee 1732 p . 1 )
SSerf otgunggtinie nennen . 3Dc. 0 . $ ritttbt£ enttbidlelt in feiner Slbbanbtung unfere Kurbe alg SSer ^
fotgungglinic , unterfd) eibet ober einerseits nid) t fd) arf 3tt>ifd) en ben Kurben A uub B unb läßt anbererfeitg ben
gerabünig fortfd)reitenben $ unft nid) t immer bie Seittinte in Ü) rer ganzen 2lugbef ) nung einmal in berfetben
9ttd) tung burcblaufen . Sie 3^ 9 e baöon ift , baß er fed) g berfcbiebeneQfäffe in S3eäug auf bie ©eftatt ber Kurbe
unterfcbeibet , mabrenb in ber Sat nur bie beiben in gfigur 2 . unb ^ igur 3 . bargeftefften ^formen auftreten
tonnen . Sie unrichtige g^ f' fteftung Der ©eflalt ift um fo auffälliger , ata gerabe bie SSetracbtttng unferer Kurse
als SJerfotgunggtinie bor gestern biefer 9trt ju fcbütjen geeignet ift . 5K . b . sprittwtfc berteitt , wenn n > 1 tft ,
bie beiben Seite , in metdje bie Kurbe burd) ben ©cbeitet gerlegt toirb , fo , baß if) re Stnfänge ( big ä 1»" Knoten )
cntroeber in ben eierten unb erften ober in ben bierten unb jweiten ober in ben bierten unb britten Ouabranteu
falten . 9htr int erften gaffe gießt er bie richtige ©eftatt ber Kurbe in Uebereinftimmung mit unferer gigur 3 .
9m 5tt) eiten gaffe läßt er ben oerfotgenbeu ß̂untt im @ d) eitet auf bie anbere ©citc ber Seittinie übertreten ;
roenn bag geftattet märe , fo lönnte man aud) in jebent anberen ^ßuitüte ben berfolgenben 5ßunft auf bie anbere
©cite ber Saugente übertreten taffeit uub biefeg beliebig oft toieberl ) oten , fomit eine unenbtid) e Stnja1) t bon Kurben
ermatten . Qnt britten gaffe läßt er ebenfaffg ben oerfotgenbeu ?ßuntt int ©d) eitet auf bie anbere ©eite ber
Ceitliuie übertreten , toobei bann aber ber berfofgte ?ßuntt , ftatt bie ganje Drbinate , b . i . bie Seittittie , einmat
äu bttrd) taufen , ben negatioen Seit berfetben ätoeintaf , nämtief ) öom unenbtid) fernen fünfte big junt ©cfieitet
unb bann ttrieber prüd big junt unenbtid) fernen fünfte burcblaufen müßte , mag offenbar fatfd) ift . — SBenu
n .£ . 1 ii^ f° S ' ebt SDc- t>- ? • unfere Kurbe (gigur 2 .) in tt) rer gangen Slugbebnung bobbett uub unterfcbeibet
nrieber bret gälte , je naebbem ftd) bie beiben Kurben auf ben erften unb jtneiteti ober auf ben erften unb britten
ober auf ben erften unb bierten Ctuabranteu berteiten . Saß aud) biefeg fatfd) ift , gel) t barattg l) erbor , baß bann
ber berfotgte 5puntt bie Ceittinie in it)rer gangen Stugbefmnng ätoetmal burd) taufen müßte .

@ g mag fiter nod) eine SSemerfung am ©ebtuffe ber Stbbanbtung bon SDc. b . Iß . eine ©teile ftnben :
3(ud) in ber Saltif fommt biefe Kurbe bor . SBenn nämtid) j . 58 . groet 3üge mit Siftance bjntereinanber
marfd) ieren , unb ber groette 3ug foff wäbrenb be§ SDcärfcbeg tintg aufmarfd) ieren , fo befd) reibt ber redete gtüget *
mann be§ ätoeiteu 3 u 9 eä » cer immer auf ben fortfd)reitenben Unten glügefmann beg erften 3 n 9 eS f « ne Strettion
nimmt , eine ber Kurben ber erften Strt , mett er gefdjroinber geben muß atg ber linte gtügelmantt beg erften
3ugeg . Sa atte ß̂erfonen beg äweiteu 3 u 9 e§ mit Be tn redeten gtfigetmann begfetben 3 u ge3 baraM gej) en , fo
befdjreiben aud) fte eine berroanbte Kurbe . Ueberbaubt finbet bag ©efagte bei äffen ätufmärfdjen ftatt , bie ibäfirenb
beg 3)iarfd) eg gefdjeben .

§ 3 .
i

@ e ^ t man ber Süx ^ e wegen x n = tgy = z unb Betrachtet mau für ben galt , bafj
n > 1 t )"t , nur benienigen Zdl ber Surrte , für lueldjen y = \ n — \ % ift , jo tjat man naä)
§ 2 . 1 , 2 , 9 , 10 , 11 , 12 . bie ©leicrjungen

„ o n n - l n n + l
n — 1 n + l

2v = - — X n _____— X n •
•v n - l ^ n + l x >

7. , 4y = Inx 2
ln = l !

pr jeben SBert won n tft dx = = nz n "' 1dz , 2dy = n ( z n _ 2 — z u ) dz , atfo
dy _ i / l \ _ _ 1 — z a dx _ 2z

x ~ " 2 Vz l ) . ~ 2z ' dydx 1 - z 2

fd£Y - 1 J_ ^ Y _ l ( l _L Z V ds _ 1 + z '
Vdx / " ■ Vdx / — 4 \ z ^ / ' dx ~ 2z '

ds 1 + z 2

1 .

2 .

3 .

4 .
dy 1 — z 2 *

ätejeidjnet man bie auf ber Drbinatenaje genommene «Subtangente unb ©ubnormate burd)
S y unb Sy unb bie. jwifd) en beut fünfte ( xy ) unb ber Drbinatenaje liegenben Seile ber Tangente



9 .

unb ber Normale burd) T y unb N y , fo ift
dx

S y — x dx ' s ; T — x -
A y - x dx - N y = x | , atfo

2S y = X- Sj - 7 = x - y - = x (^x n — x DJ ,

Sy'

xn

2x lf ? = 2x
i

xn
2 '

1 — xn
6 .

2T V = x 1 + Z° _ v l + Xn _
1

xn
cjx « + x » ) , 7 .

N v l + z a _
X l - z 2 —

2

: + xü
2 "

1 — xn

©iefe ©teidjungen laffett fidj auä) leidjt au§ ben für jebe Surue geltenbett ®leid )ungen
x „ x

herleiten .
S y = xeotg2y , Sy = xtg2r/>, Ty — sin2y '

Nv
cos2 <p

Sßenn n > 1 ift , fo wirb für ben Snotenpunft x = s k = ( ^ ) 2 , y = 0 . gür btefen
2n

$ unft ift 1 + x « = — j , 1 — x° = 2
n — 1 '

2

1 + xn
2

1 — X "
= — n , alfo

S y = -

Sy =

n — 1

(n + 1) 2
n + 1 '

( n - 1 ) 2
k

Sy' = -

n + l
( n + l ) 2

n - 1 '

( n- 1 ) 2

, ( n + l )A N = _ n (5+ T) l 9n+ i ' iN y \ n — 1 / '

folglidj nad) § 2 , 8 audj

( n - 1 ) 2

Sy' = - kKn̂ T , Ty = JJj ^ jk ., Ny = nk ,

ktgw , Sy = kcotgw , T y = — nktgw , N y = — nk .
SBirb S y abfolut genommen , fo ift für ben Snoteupunft

S y : T y 1 : n .

10 .

11 .

12 .

13 .
£>ierau§ unb aus ber ©runbeigenfdjaft ber Shtrüe fä)liefjen wir , bafj für btefen ^ßunft

s = T y
ift, wenn ber Sogen s r-om Soorbinatenanfange gerechnet wirb .

£ ) er Bora tnotenpunft unb bemSdjeitel begrenzte Sogen ift gleid ) bemoom
SnotenpunJte unb ber Seitlinie Begrenzten Seile ber Sangente .

Senn n = 1 ift , fo ift
1 + x 2, *T2Sy = 1 x 2 , °y i - x 2 ' 2T V N v 14 .

■y — x ~r A ' x , y — 1 — x z '

alfo für x = = 0 bie ©übtangente unb bie Sangente gleidj bem fjalben Parameter .
Sßenn n = 1 ift , fo nähert fid ) fowofjl bie ©ubtangente als aud ) bie

Sangente befto mefjr bem falben Parameter , je metjr fid) ber SerüljrungSpunft
ber ßeitlinie nähert unb öon ber Slje entfernt .

Sßenn n < 1 ift , fo werben bie ©ubtangente unb bie Sangente gleid) so , unb wenn
n > 1 ift , fo werben beibe gleid) S^ utt für x = 0 .
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93egetc ^)net man bte auf bie Slbfciffenaje belogene ©ubtangente , ©ubnormale , Tangente unb
Normale burcb, S x , S x' ; T x unb Nx , fo ift

s , = y '
dx
dy ' öx — y dx , T , = y?y

l + xn

Nx = ydx '

= 2y-i ^ , 2S x = y ( x " - x° ) , T x = y *± ^ , 2NX"= = y ( x• = + x") . 12 '

1 — xn
2 '

1 — xn

Sejeidinet ^ beu SrümmungSljalbmeffer ber taue für ben ^ßuntt ( xy ) , fo tft , ba -r-f

negatio tft , q

1

_ (Py
dx 2

dy
SKun tft , ba g = cotg2y tft , 1 + ( g ) = 1 + cotg2 , p

sin 2 ^ '
folglich

' + © ? = £ . «'M ^ CSS ' x sm2 (p 2
ds , d a y
dx ' dx *

Q =
ds

2dg > '

2 dy
sin 2 ^ " dx '

16 .

3für | eben SBert öon n tft
folgtid)

ds l * f - z»
2z

dx , n - l
d ^ = nZ '

dz
dydx Zz ' dz dy cos (p '

= | ( z - + zO = lz - ( l + Z 2) ,
ds
dz

= 1 + tgcp * = 1 + z 2,

17 .

18 .

?Kad) 7 . ift T y8 = ^ ( x ~ n4 V

3für x = 1 ift

1 \ 2
Xn

) 2

, alfo

Ty = - ex .

Q = 4x T y2 = ßX

19 .

20 .

21 .

SDie öont SBerüfiritngiSpunfte unb ber Seitlinie begrenzte ©trecfe ber Sangente
( bie Entfernung be§ » erfotgenben fünftes oom üerfolgten ) ift bie mittlere ^ßro *
portionale jwifäien ber 9tbfciffe be§ SöerüfjrungSpunfteiS ( bem Slbftanbe be§ t>er =
folgenben fünftes tton ber Seitlinie ) unb bem nten Seite be3 ®rümmung§t ) alb =
mefferä . —

SD er nte Steil be3 Srümmuug ^ albmefferS ift bie §t ) potenufe GH be§ red ) t =
mintligen SDreiecüS PGH ( 34g . 3 . ) , toeläjeS man ertjätt , wenn man burcb ben ©ctjnitt *
punlt ber Slangente mit ber Seitlinie bie parallele jur 9Ibfciffena£e bi $ jum
©djntttpunfte mit ber Normale gie ^ t .

SDiefer ©a | ermöglicht eine einfache tonftruttion be <§ irümmungSmittelpunfteg , alfo ber
©oolttte ber Surue burd) fünfte .

gür q feien nod) bie ©leidmngen ermähnt :
n smw

Q = 4 cosy n + 2i Q = n r ;sin2y ''
= n -

COST
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Sßenn n > 1 ift , fo wirb für ben tnotenpunft

0 - nfeE - _J^_ (E±lf 22
Q — n 2 +? — n ^ An - l / ' ^ -

( n - 1) 2
atfo naäj § 2 , 7 . auch,

q = n2kp . 23 .
Um ben Quillt ju finben , in weläjem bie größte Krümmung ftattfinbet , für weläjen alfo

ber & ümmung§f )albmeffer ben - fleinften SBert erhält , benu | en wir bie (Steicfjung
n / n - 2 n n + 2\

<? = IV- + 2z + z ) •
$ ft n > 2 fo erfjält e ben fleinften Söert für z = 0 , alfo aud) für x = 0 unb y = 0 .
% vx n = 2 wirb q = \ unb für n > 2 wirb q — 0 ber fleinfte SBert , ben q fjaben lann .
S) urä) ©ifferengiation erhält man

g = | z n - 3 In - 2 + 2n ^ + ( n + 2K | ,
j ( n _ 2 ) ( n - 3 ) + 2n ( n - l ) z » + ( n + 2 ) ( n + l ) z 4 | .

~ fanu gleidj 0 werben für z = 0 . g-ür biefen Sßert öon z wirb q am fleinften , wenn
2 tft , wie wir fcfjon gefetjen laben , bagegen 5 = 00 , wenn n < 2 ift , erfjält alfo nicfjt

d *? _ _ n n - 4
dz 4 ~~ 4 Z

dz
n

ben fleinften Sffiert . Zweitens wirb ~ 2 — n ift , woraus man
24 .

0 , wenn ( 2 + n ) z 4 + 2nz
z - C — >

erfjält , wäfjrenb bie übrigen Sßurjeln gu üerwerfen finb . $ ft n > 2 , fo wirb z imaginär ; ift
n = 2 , fo wirb z = 0 , wofür wir fcfjon ben fleinften SBert q = £ gefuuben fjaben . $ ft
n < 2 , fo ertjält man

S = © ? ! <2 - » ) <8 - « ) + 2 " ( » - ' > Ü + ( » + " Ü 'S
= l ( l + D ' S( S " " ' ( 2 + Il ) " " 2n ( 1 _ " ' + ( 1 + " ' ( 2 - n )

ött / e ' n S^ ittitnum , unb ba q für feineu auberen 2öert öon z
ein SDiinimum werben fann , fo erfjält q für biefen Sßert öon z überhaupt ben fleinften Sßert .
£)urcfj ©ubftitution be3 SöerteS öon z erfjält man

x - ßsS ^ I 25 .

- n / $ — n\
" ~ ' 4V2 + n /

2 + n ' , . 2 — nV ~
2 — n 2 + D

^ 4 — n 2 V2 + n /
4n

»X . 26 .
^ 2 + n >' ~ 4 — n 2 " '

(SS gtebt ftetg einen ^ßunft , aber aucfj nur einen sßunft ber größten Srüm =
mung , welcfjer ber Seitlinie näfjer liegt al§ ber ^ßunft , für weisen bie Drbinate
ein ajJajimum ift , unb ficfj , wenn n wäcfjft , ber Seitlinie näfjert , bis er biefe für
n = 2 im 23erüfjrung§punfte erreicht .

Senn n = 1 ift , fo ift für ben 9ßunft ber größten Krümmung
x = ' ö ^ 3 , Q = „ K3 , Q = Ji 27 .

2 *
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§4 .
Site ©röfjen , bereu (Sntwidlung in biefem ^ aragrapljett gegeben wirb , werben als

algebraifdje ©röfjen mit gleichen Soräeid) en aufgefaßt .

I . SKeftififation ber Surbe .
Um bie Surtie ju r'eltifijieren , fann man oon iljrer ©runbeigenfdjaft ausgeben . gür bte

auf ber Seitlinie tion jwei Tangenten in ( x y) nnb ( x x y x ) ber Sfttroe auögefdjnittene ©trede fjat
man bk ©leidjung e = y — S y — (y t — S yi ) , alfo ift nad) § 1 .

s = njy — S y — (yt — S yi ) j .
Sftedmet man ben Sogen ber Surtie öotn ^ßunft ( x ^ ) , fo ift nfo — S yi ) tonftant unb

werbe burdj — \ C bejeid )net . ®urd) ©ubftitution ber Söerte für bk Drbinate y unb bk ©ub =
tangente S y erhält man ben Sogen s . Seidjt füfjrt aud) bk gewöhnliche 2ftetl)obe gutn 3iele .
@ 3 ift nadj § 3 , 17 .

2ds = n ( z n ~ 2 + z n ) dz , 1 .
wo ber Sogen toofttiö ober negatio ift , je nadjbem x größer ober Heiner als bie Slbfciffe beS
StnfangSpunfteS be§ Sogen? ift . $ ft n ^ 1 , fo ergiebt bk Integration

0 n n —1 n n + 1

2s = ^ I z + n + i z + C - 2 -
Sßeun n > 1 ift , fönnen wir ben Soorbinatenanfang aU Stnfangätounft be§ Sogen§

nehmen , unb ba für biefen $ unft C = 0 ift , fo ift
n + l

3 .
n — 1

2s
n — 1 ' n + l

3 * .+ J-L
V = -----7J n — 1

SßJenn r bie Entfernung btä ^ oorbinatenanfangä öom fünfte ( xy ) ber Suroe Begetc ^ net , fo ift
nad) § 3 , 1 .

4r * = 4 ( x * + y ») = 4z ' " + ( ~ ) > - * - ^ * + ( n̂ i ) 2z 2n + 2

" Sn̂ " - 1 + ^ f
4

4 Z * »
n 2— 1

4s 2 — - 3 - tx * , alfo

9ta ift nad) § 2 , 8 . tgu = — 1?4 = alfo
s » = v l + x ' tgw * . 5 .

§ierauö ergiebt fid) eine einfadje Sonftrultion be3 Sogem§ , wenn bk f uroe unb bie Tangente
beS SnotenüunfteS gegeben finb .

gietjt man ( gig . 3 . ) ju ber ben Snotenpunft ber Suroe enttjaltenben Sangente
BT burd ) ben Soorbinatenanfang A bie parallele , weldjc bit Verlängerung ber
Drbinate PQ in E fdjneibet , nnb mad ) t QF gleid ) ber ©eljne AP , fo ift bie ©trede EF
glcid ) bem Sogen AP .

$ ür ben Sfrtotenüunft ift r = x = k , alfo

s * = k ' ( l + tg » ») = - k '
COSM

s =
COSCö
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@ egt man in 6 . für k unb tgw bie Serte aus § 2 , 7 . unb § 2 , 8 . ein , fo erhält man

^ ^ # * fp * *
n — 1

n (n + 1)
n + l - 7 .

( 1 - 1 )

^ olglid) ift nad) § 3 , 9 . s = T y , wie wir fdjon au§ ber ©leidjung s : T y ?= 1 : n
gefdjloffen Ijaben . 5ftad) § 2 , 7 . I)at man nodj bie ©leidmng

s 2 = = nk ' p . 7 * .
$ ür ben Sogen s ' , ber äroifdjen ben SBerüljrungSpunften ber auf ber Seitlinie lotrecht

fteljenben Tangenten liegt , | at man nad) 3 . bk ©leidjung
^ 2np .s =

n 2— 1 8 .

$ ft n < 1 , fo nehmen wir als ?Infang3punft be§ Cogens ben ^ßunrt ber Shtroe , für
weldjen x = 1 unb y 1 — n a ift . gfür s = 0 unb x = 1 , alfo aud) z = 1 wirb

2s = 2n 2 l + n1— n

1 l + n1 — n 2 1 - ti "

$ ft enbttd) n = 1 , fo erhält man burdj Integration ber ©leidjung 1 .
. 4s = Inz 2 + z * + C .

gür ben sßunft, beffen Soorbinaten 1 unb — ^ finb , als Stnfang ^ unft be§ 93ogen3 finbet man
C = — 1 , alfo

4s = Inx 2 + x* 1 . 10 .

II . Quabratur ber $ urt >e .
93ejei (J)net man ben ^ lädjenraum , ber üon ber Orbinatenaje , ben Stbfciffen jweier fünfte

unb bem öon biefen fünften begrenzten Sogen eingefdjloffen ift , burd) F y , fo ift dF y == ± xdy .
^ immt man als StnfangSabfciffe x = 1 , fo nimmt mit abneljmenbem y bie $ läd ) e F y §u ober
ab , je nadjbem x größer ober Heiner als 1 ift . $ olglidj ift

± dF y = — xdy , 11 .
wo baS obere ober untere SSorjeidjen gilt, je nadjbem x größer ober Heiner als 1 ift . 9tun ift
nadj § 3 , 1 , 3 . x = z " , 2dy = ( z ~ l — z ) dx , dx = nz — Mz , alfo 2xdy = n ( z n " 2 — z , n ) dz ,
folglid ), ba z = 1 für x = 1 ift,

n Sg | , fo ift
+ 2F y = - nAz än ~ 2 — z 2n ) dz 12 .

± 2F V = — 2nh . V 1 ) +
2n + l

2n

( *'
3n + l

1 )

± 2F V — ipiTi + 2n + l 5
ftft n > A , fo wirb für x = 0

2n , n
4n 2— 1 ~T 2H + I !

2n + l 2n — 1
. „ n _ ——

2n + l , 2n - l
2n — r

2n — 1

, alfo

13 .

r y — 4n 2— 1 •
14 .

£ )ie Seitlinie ift eine Tangente ber Äurtie , wenn n > 1 , eine Stfrjmptote , wenn n < 1 ift .
$ n bem legieren $ afle fann fte als eine Sangente angefeuert werben , beren 33erüb, rungSpunft
unenblid) entfernt ift .
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Sßenn n > i ift , fo ift ftetS bie üou ber Seitlinie , ber auf ifyx lotredjt
fteljeuben Tangente unb bem äWifdjen ben SerüljrungSpunften liegenben Sogen
begrenzte Qflädje gleid ) ber enbliäjen ©röfje j - rzy - 5ür n = 1 ift biefe glädje
gleid ) i .

3fft n > 1 , fo ift für ben tnotenpunft x = k = ( jjj ) 5 • ® e^ man bie f en ® « t in
bie ©leiäjung 13 . ein , fo erhält man

„ _ 2n — 1
F _ _ n____ |_ V 1 ° + l _____ 1 Ä / n- l- lN ^ - _ n , n ' ( n + 1 ) »
fi y — 4n 2 — 1 " r 2V2n + l n - 1 2n— l ' Vn — 1 / — 4n 2— 1 r 4n 2— 1 2n + i •

( n - 1 ) 2

SSegetdjnet F bie gläctje , weldje tion ben auf beiben «Seiten be§ ©itrdjmefferg k liegenben Sogen
begrenjt wirb , fo ift

2n — 1 n — 1
n 2 ( n + 1 ) 2

4n 2 — 1 ? n + i " " 4n 2 - lVn — V n + i '
( n - 1 ) 2

1F
2n + l

( n - 1 ) 2

15 .

Segnet u ben Umfang ber glädje F , fo ift nad) 7 . ber le | te galtor gleich, - s = ^ - u , alfo
F = n

4n 2- l ku , 16 .

$ ft x > k , fo erhält man für bie glädje , bie toon bem jwifcben bem ©djeitel unb bem
fünfte ( xy ) liegenben Sogen , ber Seitlinie unb ber Sfbfciffe x begrenzt wirb , bie ©leidjung

2n + l 2n — 1
2F = x n _____ — x
" * ? 2n + l X 2n - l X

17 .

SBenn n = \ ift , fo ift ± 2F :

x 4 ift ,
= - fc z ) dz i ( z »- l ) \ lnz %, alfo , ba

+ F y = | ( x 4 — Z« x 4 — 1 ) . 18 .

Sejeichnet F x bie fläche , welcbe oon ber SJlbfciffenaje , ben Drbinaten jweier fünfte unb
bem gtoifdjen biefen fünften liegenben Sogen begrenzt wirb , fo ift dF x — + ydx , wo baä obere
ober untere Soräeiäjen genommen werben mufs , je nadjbem y pofttto ober negatit » ift . Stlfo ift

F x = ±y Vx , 19 .
wenn in bem $ nteroaH üon x = c bis x = x bie Drbinate baSfelbe Sor ;$eict)en behält . Sftau
finbet leidjt , wenn n ^ \ ift,

a / ?2~^ 2n - l 2 2n+ l 2n + l
2F * ± i (n - l )V - l ) ( X " " - C ° ) - ( n + l ) (2n + l ) (X D - C D ) ! • 2 ° -

k unb c f= = o erhalt man wieber bie ©leictjung 15 .gür n > 1 , x

3fft n = \ , fo ift y ftets negattt , alfo dF \ {z ~ ' + | z ) dz , folglicb
F x = Ä ( x 4- c 4) + M .

Sfiöenn n = 1 ift , fo ift nad) § 3 , 2 . — ydx

llnxdx = Inxläx — / d ?wx / dx = xlnx — x ift , fo ift für x

= ixMx

F . = — ixlnx

21 .

^ Inxdx . 35a

1 als 9lnfaug3abfciffe

22 .

«



15

<Sinb r unb v bie polaren toorbinaten be§ ^ßunlteS (
jwei £eit[trat)Ien unb beut oon ifmen begrenzten Sogen etngefd)Iofjen wirb , fo ift

4dF r = ± 2r 2dv .

nnb F r bie $ täd) e , weldje oon

23 .

3lnn ift x = rcosv , y rsmcp , tgv , atfo
r 3 = ( 1 + tgv > 2 ,

dtgv = ( 1 + tgv *) dv = *Ö * ,
2rMv = 2xdy — 2ydx

/ 2n — 2 2m n „ / n 2n — 2 n 2n \ j
= n ( z — z ) dz — n ^ ^ z — ^ z jdz

^ olglid) ift
z 2n _ 2 _ ^ _ z 2n ) dz <

/ 1— n ( — t
Mi — 1

4dF r = + n ^ z ^ 2 + ^ z^ dz .
®a nun , wenn n > 1 ift, ber gaftor oon n ftet§ pofitio ift , fo tjat man , wenn ber ©eltor oom
Soorbinatenanfanggeregnet wirb , atfo mit waäjfenbem x , mithin aud) mit wadjfenbem z , wäd)ft ,
ba§ untere Soräeidjen ju nehmen , nnb e§ ift fotgltcf)

^ = n/ ' ( B4l ^ + n̂ ' > .
2n - l

4F r =
2n + l

( n - 1 ) (2n - l )
x " +

| n > lj
( n + 1 ) (2n + l )-

24 .

III . Somtolanation ber Suroe .
Seseidjnet O y bie Oflädje , weld) e ber Sogen s hei ber Dotation ber Suroe um bie

Orbinatenaje befdjreibt, fo ift dO y = = 27rxds , atfo nad) § 3 , 1 . nnb § 3 , 17 .
dO y = nn ( z 2n ~ 2 + z 2n) dz ,

O y = nrvf \ z 2n - * + z 2n) dz . 25 .
golgliä) ift für n ^ i

2n — 1 2n + l

Oy = ( äH = i x + 2n + l x n - £ ? = ! > ■2n+ 11
n > | , fo wirb für x = 0 nad) 14 .

- °y = fos - l 7* = — 4nF y 7T ,

26 .

27 .

Sßenn n > 1 ift , fo ! ann man ben Sogen oom Soorbinatenanfangrennen unb erhält
2n — 1 2n + l

0 — ( _ E _ X~ + JLj ~ U 28 -
U Y ~ W - 1 X + 2n + l X ) n •

$ür ben totenöunft aU ©nbtounlt be3 SogenS wirb x = k = (jjj ) * j
2n — 1 n n — 1

n _ 2n ( 2n 2 — 1 ) (n + 1 ) 2 _ 2n (2n a — 1 ) pi + 1 y (n + 1 ) 2 2 9
y ~~ 4n 2— 1 2n+ i ~ ~ 4n2— 1 Vn — 1 / n+ i "

( n — 1 ) 2 (n — 1 ) 2

lifo f)at man für bie $ läd) e 0 ' , weldje ber Umfang u ber ftlädje F befdjreibt , nad) 7 . unb 16 .
bie ©leidjung

^ - l W = ! (? n != l ) F7ri 30 _4n 2 — 1 n
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®ft n = \ , fo ergiebt fidE) aus 24 .
0 , | ( x * + Zrcx 4 — \ ) n. 31 .

Sßirb burd) 0 X bie fjläc^ e beseitet , treidle üom Sogen s Bei ber Dotation ber Suroe
um bie Stbfctffenaje betrieben wirb , fo ift dO x = + 2iryds , alfo nad) § 3 , .1 . unb § 3 , 17 .

d0 * = * HÄ ^ ~ nTI Zn+ 1) (^ + zD ) dZ '
o x n z / V 1

z 2n - 3 +
2n — 1 1 2n + l

) dz , 32 .
n a — 1 n + 1

wenn n ^ 1 ift , wo baS obere ober untere SBor ^ eicEjen genommen werben mu | , je nadjbem y
öofttiü ober negatio ift .

SSSenn n < 1 ift , fo ift y ftets negatio , alfo in 32 . baS untere SSorgeidien ju netjmen .
SDfan finbet

° . - h6b $ ? + jS ? ■ - & W + is % •
Senn n > 1 ift , fo nimmt man ben Soorbinatenanfang als StnfangSpunft beS Cogens

unb f)at für baS $ nterüaü üon x = 0 bis x = k , in welchem y pofitiü ift , in 32 . baS obere 23or =
äeidtjen unb als untere ©ren ^ e beS $ ntegrats 0 ftatt 1 p nehmen . (SS ift baljer

o. = $ßF + M - 0 - L?
gür x = k wirb

°x = ^ ^ QzjT " = ^ V - 35 .
3für baS $ nteroaII oon x = k bis x = oo ift, ba in biefem $ nteroall y negatio ift , baS untere
S3oräeid )en p nehmen . Sllfo ift für ben Snotentounft als SlnfangSpunft

0 - _ E_ ( 5± ! Y W + i \ fJBLf0 - -^ - x 2 - ?AÄUl — 2 (n a- l ) Vn - l / n + * iV n + lJ X n 2- l X V n - 1 / X 5^ *
SBenn n = 1 ift , fo ift y ftetS negatio . 9tun ift nad) § 3 , 2 . unb § 3 , 17 .

— 8yds = ( x 3 + x — SEE — xZwx 2) dx ,

2J 1™ dx = 2Jtnxdtox = {Inxf ,

Jxlnx 2äx — i / Znx 2 dx 2 — ^ wx 2 / dx 2 — | / dta 2 / dx 2 == ^ x 'fe 2 — £x 2.
golglid) ift für x = 1 als SCnfangSabfciffe

40 x = J | x 4 + x 2 - ( Inxf — x '% x — | | « .

36 .

37 .

IV . Kubatur ber Suroe .

SBegetcEinet man baS SSolumen beS ®örüerS , ber burd) bie Dotation ber $ läd) e F y um bie
Seitlinie entftetjt , bura) C y , fo ift

± dC y = - TixMy , 38 .
wo , wenn x = 1 als SfnfangSabfciffe genommen wirb , baS obere ober untere SBorjeidien gilt , je
nad)bem x größer ober Heiner als 1 ift . $ ft n ^ | , fo finbet man

3n + l 3n — 1

- ^ y ~ W - l ^ 3n + l X 3n - l X ) n '
39 .



Sßenn n > \ ift , fo wirb

unb wenn n = 1 ift ,

17

^ ~ 9n 2 — 1 '

Cy — s 71
für x = 0 . $ ft n > 1 , fo ergiebt fid) für x

2P - 4n * ( D + l ) 2 _ ,
( n - l ) ^

2n
9n 2 — 17T .

40 .

41 .

42 .

gotglid) Ijat man für ben Sörper C , welker burd) Dotation ber f^tädje F entftetjt , bie ®leid )ung
3n — 1

n , 4n 2 (n + 1 ) 2 2n l3
° — 9 n 2 - l sn + i 71 — gn 2- ^ 1171 - 43 .

(n - 1 ) 2
$ ft x > k , fo erljält man für ben Körper , ber burd) bie Dotation ber in 17 . angegebenen g ( äd) e
entftefjt , 3n+ l 3n — 1

^ - (anV 11 3n - l Xn > -
44 .

$ ft n = i , fo ergiebt fid)
C y =fj Tä ( x 6 — Inx 6 — 1 ) 7T . 45 .

gür ben Sörper C x , ber burd) bie Dotation ber glädje F x um bie Slbfciffenaje entfielt , ift ,
wenn x = 1 bie 2lnfang§abfciffe ift,

C x = npf &t . 46 .

Söerni n ^ 1 ift , fo ift
4yMx _ j I 3 3n - 3 2tl 3 Sn - 1 , n 3 3n + l >d
* y aX ( (n - 1 ) « " n 2 - l Z 1 (n -fl ) *2 | QZ '

$ ft aud) n ^ f , fo erhält man burdj Integration
4C in 3 % 2 2n , n s * £ ?

----- \ "V n ■■ TT TT n 4 ( 17n 2— 2 ) n 2 )
3 (n 2— l ) 2(9n 2— 4) S n '

47 .
y " " ! (n — l ) 2( 3n — 2) A 3 (n 2 - l ) A ] (n -fl ) 2 (3n + 2 )

Qfft n > 1 , fo nimmt man in bem integral 46 . als untere ©ren ^ e 0 ftatt 1 unb erhält
a 8n — 2 r . „ i 3n + 2

1P — n ° , ,— 2n ° „ 3 | n 3
2 )x ■ \ n .

48 .
u * " " ( (n - l ) 2( 3n — 2) x 3 (n a — 1 ) A ' ( n + l ) 2(3n+

gür x = k wirb in biefem $ üüe , wenn man ben burd) bie Dotation oon \ ¥ erzeugten Körper
burd) C begegnet , 3n

p 2n / n + l \ y n 2n , 3

° ~ ~ 3 ( 9n 2 - 4) Vn — 1 / a ' — i ~ 3 (9n 2- - 4) K P ?r
■

49 .

$ ft n = | , fo erfjäft man für x = 1 als StnfangSabfciffe
Cx = f ( -dröx 6 + ^ 3 + \ lnx - £fr ) n . 50 .

$ ft n = 1 , fo ift 16yMx = \ ^ {lnxf — teHnx + x 4 | dx . 9lun ift

ßnxf dx = x ( Zwx ) 2 — 2 / lnxdx = x ( lnxf — 2xlnx + 2x ,

ß .Hnxdx = \ Jlnx *& x * = \ xHnx — ±x \ alfo für x = 1 als StnfangSabfciffe
16C X = { -5 x 5 + fx 3- + 8x — f x 3£nx — 8xlnx + 4x ( Zwx ) 2 45 y f •

51 .
gür x = 0 wirb s~

P __ 3-8-97T---- O x ---- 720 ^ - 3
52 .
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§5 .
I .

$ n biefem ^ßaragrapljen fott bte Suröe für ben ftiecietten galt , baft n = 2 ift , einer
befouberen unb eingeljenberen Betrachtung unterworfen werben . £ )a audj einige merlwürbige Be =
ptjungen p anberen ®urüen pr ©pradje fommen werben , fo empfiehlt e§ fid; , nidjt metjr a afö
Sängeueinfjeit anpneljmen . SKan Ijat atebann in ben ©ntwidetuugen ber §§ 3 . unb 4 . bte Sangen
burd) ifjre 33ertjättuiffe p a , bie glädjeu burd) ibje 33erb, ältuiffe p a * unb bie Körper burdj itjre
23ertjältuiffe p a 3 p erfegeu . £ >ie bemerfenäwerteften ©rgebuiffe biefer Paragraphen für unfere
Suroe feien l)ier furj pfantmengeftetlt , wobei wir bie auf ber Seittinie lotredjt ftefyenben Tangenten
bie Sftormaltangenten ber Suroe nennen wollen .

Sie Berütjruug3feljne 2p ber 9? oriuaItaitgeuteu ift gteid ) | a unb gleid ) ber
£) älftc be§ zugehörigen Cogens . Sie oon biefem Bogen , ber Seittinie unb ben
beiben 'Dlormattangeuten begrenzte $ tädje . beträgt ^ a 'J, baä SSolumen be§ burd )
bie Dotation biefer gtädje um bie Seittinie erzeugten törperä ^ a 37r unb bie
Dberftädje begfetben ffa a 3T .

35er SMtrdjmeffer k ift gleid ) 3a unb gteid ) fp . 3Me oon ben beiben sunt
Shtrdjmeffer gehörigen Bogen begrenzte gtädje F beträgt fa 2K3 , itjr Umfang 4a / 3 ,
ba & SSolumen be3 oon biefer gtädje burdj bie 9totation _ um bie Seittinie erzeugten
Äörpera W a3 ^ 3 unb bie Dberflädje beSfelben ^ nVs .

®a§ SSolumen be§ Körpers , ber burd ) bie Dotation ber oon bem 35urdj =
nteffer unb feinem Bogen begrenzten glädje um bie Slje erzeugt wirb , beträgt
| a 37i unb bie Dberflädje beSfelbeu 3a 2?r.

Sie ben Snotenpunft enttjattenben SEangenten fdjtieJ3en mit ber Seittinie
ein gleidjfeitigeS ©reied ein , beffen ©eite gleidj bem tiou bem ©djeitet unb bem
Suoteupunft begrenzten Bogen ift .

gür ben KrümmungStjalbmeffer q unb ben Bogen s b, at man bie ©teidjungeu
i ( a + x ) 2 + y = 2Kax

IL

Vlaä) § 1 , 12 , 13 . finben bie ©leidjungen ftatt
<p = -{- TT + \ t , x = atgr/ , y = ± a ( tgv/> — Jtgy 3) ; 1 .

y = ± a ( ! - | ) |/1 ,
wo bie SSorjeidjen in g> unb y fidj aufeiuanber begießen , £ >ie lefetc ©leidjung täfjt fidj auf bie
formen

3ay = ± ( 3a — x ) Kax , 9ay 2 = x ( 3a — x ) - 3 .
unb burd) ©rfefcung oon a burd) | p auf bie formen

18py = ± ( 9p — 2x ) K6px , 54py 'a = x ( 9p - 2xf 4 .
bringen .

SSerlegt man mit SSertaufdjung be§ pofitiüen unb negatioen XeiU ber Stbfciffenaje ben
SoorbiuatenanfangA in ben ^ßunlt 0 , beffen Koorbinaten | p unb , 0 finb , unb ben wir ben ?ßol
ber Suroe nennen , fo b, at man x burdj — t unb x burd) £p — x p erfe ^ en . äftan Ijat bem -
nadj bie © ( eidjungen
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<P \ ™ ± t * , x = ip ( l — 3t g9) 2) , y = ± | p ( 3tgg > — tgy 3) ; 5

27py > = ( p - 2x ) ( 4p + j& . 6
9httt ift cosy 3 — 3siny 2cosy == cos2r/>cos </> — sin2 <jpsjna = cos3y ,

Ssin ^icosy * — siny :i = sin2ycosg ) - j- cos2 (/)sin (p = sin3y .
golgtid) ift

9 = x . ± | * j x = | pÄ y = ± | Ä0 tg3y = ± y 7cosg> ' " ;" cos <p "
wo ftcS) bie 23orgetdjen tu ben ©leidjungen für y , y unb tg3y auf eiuauber begießen . ©8
mag barcut erinnert werben , bajj für jeben enblidjen Sßunft bei* Suroe </j eiu üofititier fpt ^ er
SBBinfel ift .

SMe ©leidjnng 6 . erljält baburd) , bafj ntau bie SJhtltibüfationauf ber rechten «Seite au§ =
fütjrt unb p beiben «Seiten 27px * abbiert , bie ^ orm

27p ( x > + f ) = 2 ( 2p - x ) 3 . 8 .
©er üofitioe Seitftraf )! r unb ber toofitioe ober negatiüe 9Hd) tung§winM v feien bie *ßolar =

toorbinaten be§ «ßunfteS ( xy ) für ben neuen Stnfang ate «ßol . Sitebann ift x = rcosv ,
l' smv , tgv = ± tg3cp , alfo

v = ± 3y == | t ± \ n ,

x 2 + f = P
4cos | v 6 '

9 .

10 .
4cosy 6

^ olglidj ift , ba ber Sömfel g> , alfo aud) ber abfolute Sßert oon | v , \ n niäjt überfteigen lann ,
mithin cos ^-v ftetS poftttö ift,

i Pr =
2cos | v 3

bie ©leidjung uuferer Surue in $ oIar4borbinateu . £ >ie ©leidjungen

x = j cosv
* P cosiv 3 ' iP ;

sinv

x = lp ( l _ 3tg| v 8) , y = ip ( 3tgiv - tg | v 3)

11 .

12 .

13 .

geben bie redjtwiüHigen Soorbinaten ate Munitionen be§ SlrgumentS v .
©ie Steljnlidjfeit ber ^ßolargleidjuug ber Suroe mit ber sßoforgletdjung ber Segelfdjnitte ,

iuSbefonbere ber Parabel , weldje r = p , % ift , üeranlafjt uns , öou je | t ab p ben Parameter

ber Suroe p nennen unb bie ^ßolargleidjuug ber Surue ben weiteren üuterfudjungen p ©rnube
ju legen .

3Me ® ( eidjung 11 . ift uorpglid ) geeignet , bie ©eftalt ber Surtie erlernten p laffeu . £ >er
ßeitftrat ) ! r erljalt ben Heinften Sßert , wenn cosjv ben größten SBert erljält . b . i . für v = 0 .
£ )a r wädjft , wenn cos | v abnimmt , i>a & le ^ tere aber gefäjietjt , fowoljl wenn v größer ate aud)
wenn v Heiner ate 9iuH wirb , fo ift für v = 0

14 .

eiu 3Jitnintüm . Sßeit r ftete fcofitio ift , fo ift | tt ber größte abfolute SBert , ben v (jaben lann .
gatr v = dr \ n wirb r = = oo , unb ber Seitftraljl wädjft ftetig öon | p bis oo , wenn v ftetig
öon 0 bte + §7r p = ober öou 0 bte — | tt abnimmt , golgeube ^ ufammenftellung enthält einige
bemerfentwerte ju eiuanber geljörige 3Berte oon v , r , r ; x , y .

3 *
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V r 1 X y
0

| P =f I? + *P 0
± kn | PK3 =F & 0 ± | PK3
± \ n PK2 0 — P ± p
± n 4p ± i « - 4p 0
± \ >t OD ± i » ■— oo ip oo

gür v = 0 fällt btc Sangente mit ber Seitlinie äufammen . £ >ie Sangenten
ber fünfte , für meldje v = + \ n unb v = — | p ift , bilben mit ber 23erül ) rnug3 =
fe I; ne ein gleidjfeitigel ©reieä , beffen §öl ) e gleitfj | p ift . $ ür v = ± \ n finb bie
Sangenten ber Slje parallel . 5Dte betben fünfte , für metäie v = + n unb
v = — n ift , fallen in einen Sßunft ber $ re sufammen unb bilben , ba e§ für biefe
jwei oerfdjiebene Sangenten gtebt , einen Snotenpunft ber Shtrüe . Slufjerbem
fcfdieften biefe Sangenten mit ber Seitlinie ein gleichzeitiges 5DreiedE ein , beffen
£01; e gleict ) fp ift .

III .

Um bie turne ju reltifijiereu , bifferenjiiert man bie ©Ieicl )ungen 12 . unb erhält

dx = jdv , dy = ip

gotglid) ift
COS -g-V4

dv

ds * dx 2 + dy * = ip 2
dv2

15 .

16 .

alfo , toemt man ben 33ogen üom ©äjeitel an rechnet unb fcofitio ober negatiu nimmt , je nad) bem
v fcofitiü ober negatiti ift,

ds = * p ^ra = | p { 1 + teKÄ v -
©urcb. Integration erhält mau

s = | p ( 3tgiv + tg| v 3) 17 .
unb aus 13 . unb 17 . burd) Stbbitiou

s + 7 = Sptgiv . 18 .
$ ür v = fnr , alfo r = 0 , wirb

s = 2p . 19 .

©er öom ©djeitel ber Suroe unb beut 33erüljrungSüunfte einer Normal »
taugente begrenjte Sogen ift gleict ) bem bobpelten Parameter .

23ejeid) uet man bie üom Seitftraljle be3 @ ct)eitel3 , bem Seitftraljle r unb bem oon ifinen
Begrenzten 33ogen s begrenzte ^ lactje , welche toofitiö ober negatio genommen wirb , fe nadjbem v
pofttio über negatio ift , burd) F , fo ift

F = i / ' Vdv . 20 .

S^ un ift r' dv = -] p '
1 -r . i

dv
3 n 2 dtgjV

' 0

3 ^ V

COS -g-V 4
fp ' ( l + tg | v 5) 4dtglv , folglich

F = | P 2( tg | v + | tgiv :
1 „ 3 l itg | v 5) 21 .

Spilan l)at folgeube äufammengebbrige Sßerte öou F unb v :
V = * 7T , F = ÄPV3 ; F = -̂ rr - n , F = fp¥3 .
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IV .

@ S feien r , unb vj bie polaren Soorbinaten beg gufjpunfteS P ^ be£ öom $ ole ber Surtie
auf eine beliebige Sangente gefällten SoteS . 33er SBinlel v t ift entweber ein $ mtenromfel ober ein
Slußenhrinfel beSjenigen 33reied3 , beffen ©dpuntte ber «ßol , ber gatfjpmtft jenes SoteS unb ber
@ ct )ntttpunft ber Sangente mit ber 3tje ber Suroe finb . ^ olglid) ift , mit SRüdfidjt auf bie 33or =
äeidjen öon v t unb r , in jebem $ alle ^ = r ± a*r , alfo nadj 9 .

v , = fv . 22 .
Iriernad) ift ber SBinfel , toeldjen baä oom $ ole auf bie Saugente gefällte Sot mit bem Seitftratjl
beS SerüfjrungSpunfteSeinfließt , gleid) 3 V . Sftun ift nad) § 3 , 5 . im urfprünglidjen Soorbinaten »

ftjfteme bie ©ubtangeute S y = ^ ^ Kax , alfo bie Sangente leidjt gu fonftruieren . 33a nadj ber
©runbeigenfdjaft ber Suroe bie Drbinate be£ ©djnittpunfteS ber Sangente mit ber Seitlinie gleid)
£s ift, fo ergiebt fid) aus ber ju § 4 , 5 . gegebenen Souftrultion be£ SSogenS s eine uod) einfachere
Konftrultion ber Sangente , jumal für unfere Suröe ber SBinlel EAQ ( fjtg . 3 .) gleid) \ n ift .

Qft bie Surüe gegeben , fo läßt ftdj baS Problem löfeu , einen beliebigen
Sßinfel in brei gleidje Seite gn teileu .

33a ber öon r unb r, eingefdjloffeue SBinfel gleid) | v ift , fo ift \\ = rcos | v = 9 p t v

©rfeijt mau hierin v burd) 2 v i r fo luirb
P _ 23 .

1 2cos | v!2 1 -)- cosv, '
33er geometrifdje Ort beS $ ußbuufte3 be§ oom ?ßole ber turüe auf bie

Sangeute gefällten SoteS ift eine Parabel , bereu ©djeitel mit bem ©djeitel ber
Suroe unb bereu SBrennpunft mit bem $ ole ber Surtie jufammenfällt .

$ u $ igur 3 . ift bie geftridjelt gejeidjuete Sinie bie Parabel .
@ inb x i unb yt bie rcdjtnnufligen Soorbinaten ber Parabel , fo ift x t = î cosv! ,

y t = r^ inVi , alfo

= iP iP ;
COS öV ^ v/ ö .» v

Xi = ip ( l — tg ^ v 2) , y , = ptg | v .
$ ür baS urfürüuglidje toorbiuatenftjftemift x l = iptg | v 2 unb nad) 13 .

x = 3xj .

x =

24 .

25 .

fptgiv * . Slffo ift
26 .

33a§ 35er ^ ältni§ ber $ bftäube je giueier entfbredjenben fünfte ber Surüe
unb ber Parabel oon ber Seitlinie ift gleid ) 3 .

2ftit §itfe ber ©äfce 23 . unb 26 . läßt fid) bie turüe mit ber größten Seidjtigfeit burd)
fünfte fonftruieren .

üftan fonftruiert aus ber beliebigen Stbjciffe x 1 unb ber mittleren ^ßro =
öortionale y t swifcljen 2p unb x4 ben «ßunft P t ber Parabel , erridjtct auf bem Seit *
ftraljle OPi im fünfte P t baS Sot unb erljält im ©djuitt ^ unfte beSfelben mit ber
©eraben , toeldje ber Seitlinie parallel ift unb üon ifjr ben Slbftanb 3xi fjat , einen
^ßunft P ber ^ urtte .
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5Kac§ 13 . unb 25 . ift
x — Xj = — ptgjv 2 = — ip -

7i = iP ( tg "3 v
unb nadj 17 . unb 25 .

folgliä)

tglv 3) = ip ----- f- ^ . cosfv ,D3 ' 2r cos ^ v! 3 '

s — yi lp ( tg | v + tglv 3) = feÄ ,

yjcosfv , 27 .
28 ,

x — x , = — ( s — yjsinfv , y — y t = ( s -
( x - x/ + (y - yj * = ( s - y ,) \

2) er 9t6ftanb gweier entfüredjenben fünfte ber turüe unb ber Parabel ift
gletd ) ber S) iffereng aus beut 33ogen ber $ urtie unb ber Drbiuate ber Sßarabel .

5Da ber Seitftraljl tt be£ «ßunfteS ber Parabel auf ber Tangente ber Shtroe lotrecht ftefyt ,
fo ift aud;

( x - xj ! + ( y - y ,f = r ' - r , 2 ,
eine ©leidjuug , weläje nad) 11 . unb 23 . ebenfalls gu bem tiorftetjenben ©rgebniffe füljrt .

STCad) 18 . unb 25 . ift
s = 3 Yl - y . 29 .

33er Sogen ber Surüe ift gleich ber 33ifferens ans ber breifad ) eu Drbiuate
ber Parabel unb ber Drbiuate ber Uurtie .

^ ü ^ rt man in 28 . ben SBertfür s aus 29 . ein , fo ertjält man
( x - xj 2 + ( y - y / = ( 2y , - y) \ 30 .

33er 9tbftanb jweier entfpredjenben fünfte ber Surtie unb ber Parabel ift
gleid ) ber SMfferenj aus ber boüüelten Drbiuate ber Parabel unb ber Drbinate ,
ber Surtie .

93e§eid)tten fx unb v bie pofitioen , n nidjt überfteigeuben Söinfel , weldje für einauber ent =
föreäjenbe fünfte bie Tangente ber Suroe unb bie Normale ber Parabel mit bem bofitiüen
Steile ber Drbiuatenaje einfdjliefjen , fo ift

Waä) 15 . ift

unb aus 25 . erhält man

folgliä) ift

dx
' s" = ^ • * - = - - £■ 31 .

dx = * P
COS 3V *

dv , dy , cosfv n
2P — i4 dv ;1 cos -3-v 7

dx t = ptg | vdtg $ v ,

tg / i = — tg ^ V = tg ( 7T tgv
2v .

dy = = pdtg -̂ v .

= COtg | v = tg ( | 7T M ,
ft = 2v . 32 .

33er » on ber Sangente ber Surue unb ber Drbiuate ber Parabel ein
gefdjloffeue Sßinfet wirb burd) bie Normale ber Parabel halbiert .

SßennSidjtft ragten , welche ber Seitlinie parallel ftnb , üon ber ^ßarabel jurüd =
geworfen werben , fo finb bie äurüdgeworfenen ©tratjlen Sangenten ber $ urüe .

33ie $ uroe ift bie Satafauftifa ber Parabel , wenn bie einfallenben @ traljleu
auf ber 2lje lotredjt fteljeu .
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V .
ds 2

$ ür ben SrümmungSfjalbmeffer q fjat man bie ©leidjung q * = -̂ ober , ba d * fdv

ift , bie ©leidjung q * =
oon 11 . unb 23 .

4 dv 2 " ^ olgtid) ift nad) 16 . o 2 = £ cos ^ v 0

? = f p

alfo unter 83enu | ung

33 .

£ >aS uom $ßole auf bie Sangente gefällte Sot ift bie mittlere proportionale
äwifdjen bem Parameter unb bem brüten Steile beS SrümmungSfjalbmefferS .

gur v = 0 wirb q = fp ein Minimum , ber ©djeitel ift alfo ber ^ßunft ber größten
Krümmung . Söenn ber abfolute Sßert oon v oon 0 bis \ n ftetig wftd)ft , fo wftdjft aud) ber
KrümmungSljalbmeffer ftetig oon fp bis co . $ ür ben Knotenpunkt ift v = n, alfo q = 12p .

@ inb x 2 unb y2 bie Koorbinaten beS geometrifdjen DrteS beS SrümmungSmittefyuutteS ,
alfo ber ©oolute ber Kuroe , fo ift beranutlid )

+ (£
d̂ y
dx 2

dx / dy
dx '

1
ri ^ ' y» y +

+ ( Sr
d̂ y
dx 2

SRun ift

folglich,
x 2 = = x

alfo nad) 13 . unb 15 .

x 2 = £- p ( l - 3tgjv 2)

g = ( l + tg ^ = f ( l + tg , 2) g ,

3 ^
9 dv ' y 2 y + dx

dv ' 34 .

£p ^ rs = & ( ]
cos ^v 3tg | v 2) - cos | v 4 — sin | v4

y2 = £p ( 3tg | v - tgiv 3) t-P ; = ip ( 3tgiv - tgjv 3) - fp3 2sin | v ( cos -§v 2 + sin | v 2)
cos | v 3

- 2 (ip + x 2 ) = 2p ( ftglv 2 - ftglv 4) , y2 2ptg | v 3. 35 .

SQ3ä£)It man , unter 23ertaufdmng beS pofitioen unb beS negatioen £eils ber Slbfciffenaje ,
als Dtbinatenaje eines KoorbinatenfrjftemS ber x ' , y ' bie ©erabe , welche bie ^ ormattangenteu ,
begrenzt oon ben 33erüf )rungS :punften unb ber Seitlinie , lotrecht Ijalbiert , fo ift x ' = — (£p + x 2 ) ,
y ' = y2 , unb bie ©leidjungen 35 . erhalten bie $ orm

2x = 2p ( ftg | v 2 - ftglv 4) , y ' = - 2ptgjv 3. 36 .
23ejeid)net man ben abfoluten SBert oon jv buxfy cp ' , fo ift tg | v = ± tgy ' , alfo

2x = 2p (ftgcp ' 2 - ftgg / 4) , y ' = + 2ptgy ' 3 , 37 .
unb jwar ift in ber ©leidjung für y ' bas obere ober untere SBor ^ eidien p netjmeu , je nadjbem
v pofittö ober negatio ift . SRaü) § 1 , 12 . ftnb

38 .2x = = ± a ( ft g9 , 2 | tgg>4) , y = atgy 3
bie ©leidjungen ber SBerfolgungSlinie , für toeldje bie Slbfciffenaje bie Seitlinie unb 3 ber Opponent
ift . £ )a foroot )t <f als aud) y ättrifdjen 0 unb + \ n liegt , fo ergiebt fid) aus ben ©leidmngen
37 . unb 38 . ber ©a£ :
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£ ) ie Gftiofute eines jeben ber beiben Seile , in toeldje bie 35erfoIgung§Iinie
mit bem Opponenten 2 burd ) ben ©djeitel jeriegt wirb , ift bie | ) älfte einer 23er =
folgungätinie mit bem Gsjponenten 3 , beten Seitlinie mit ber 2( je ber erfteren
äufammenfänt , unb bereit Sfje bie Stormattongenten ber erfteren , begrenzt tton
ben SJerütjrunggpuuften unb ber Seitlinie , halbiert .

£ >ie ©üoloente ber Suroe ift in gig . 3 . geftrid; elt =punftiert gewidmet .
Waü) 13 . unb 35 . ift 4y — y2 = 6ptg | v , alfo t)at man nad) 25 . gwifdjen ben ent =

fpredjenben Drbinaten ber ®urüe , ber ^ arabel unb ber Gstiohtte bie ©leidjung
4y = 6y , + y 2 . 39 .

Um bie ©teidpng ber Gsoolute prifdjen redjtwinrligeu Äoorbiuaten p erhalten , Imt man
au§ ben ©teidjimgeu 35 . v p eliminieren . @ 3 ergiebt ftd) fofort

^ + iP = iPJ (| ) 4 - < | ) ' | ,
eine in Siepg auf x 2 entwidelte ©leicfjung . Stbbiert man p beiben ©eitert biefer ©leidjung | p ,
fo erljält man

8 ( x 2 + ;# 2i = 3 ( 2p ) fj ( | ) f - lj ' = 3 ( Ky? - ^ ) 2 ,

x 2 + p =
unb aus biefer ©leidjung finbet man

41 .

K3Ky * V 'i htf ± 2F2 ( x 2 + p ) K2p '

K27 . y2 2 = K27 . 4p 2 + K27 . 16p ( x 2 + p) ± 2F2 ( x 2 + P ) K2j) | 9KT6 ]7 + 8 ( x 2 + P ) ^ 2p" J ,

^ olglid) ift
16px 2 - 20p 2) = + 8 ( 4x 2 + 13p ) K ( x 2 + p ) p .

27 (y22 - 16px 2 - 20p 2) 2 = 64p (x 2 + p ) ( 4x 2 + 13p ) 2 42 .

bie rationale ©leidjung ber ßcoolute wom liierten ©rabe , au§ ber fidj audj mit Seidjtigfeit y 2 ent =
widern tä^ t .

VI .

Um bie burd) Stbwidelung ber ®urüe öüm ©djeitelpunfte au3 erzeugte ©üotüeitte p
erhalten , ü erfahren wir auf folgeube SBeife . £ >ie ©teidjung ber Sangente für ben sßunft ( xy ) ift

u — y = ( t — x ) tg * .
yinn ift nadj 9 . r + \ n , tg« -

u
— cotgfv , alfo

- ( t — x) cotg| v .
@ iub x 3 unb y3 bie Äoorbinaten ber ©üoloente , fo ift Ijieruad)

( x 3 — x ) cotgfv + ( y 3 — y) = 0 .
gerner ift nad; bem Segriffe ber ©tioloente

( x 3 - x) 2 + (y3 - y) 2 = s 2 .

43 .

44 .

9frt !8 43 . erhält man ( x 3 — x ) 2cotg | v2 -,^
( y 3 y ) 2 = 0 , alfo burd) SCbbtttou biefer ©leidjung

p ber oorfjergeljenben
( x3 — x ) 2 = s 2 sin | v2 .

gür bie SerüljrungSpuidte ber 9tormaItangentenift nad) 9 . unb 13 . x =
abfolute Sßert ber beiben öom ©djeitel einerfeits unb ben SSerutjrung ^ unften ber iJiormattangenten

45 .
p . 9"Jnn ift ber
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anbererfeits begrenzten SBogen nadj 19 . gteidj 2p unb nadj bem ^Begriffe bei* ©ooloente ber Slbftanb
ber entfpredjenben fünfte beruften tion ben genannten SBerüfjrungSbunften ebenfalls gleid) 2p .
^ olglidj ift x 8 . = - |- Vi aI f° x s %* ö %ev als x . ©a nnn für feinen enblidjen *ßunft ber toöe ,
ben StnfangSöunft b . i . ben ©djeitel aufgenommen , bie Tangente lotredjt auf ber Slbfciffenaje ftefjt ,
ober mit anberen Sßorten , ba bie Tangente wäbjenb ber Slbnridelung ber gangen Surbe niemals
burd; eine gegen bie 2tbfciffenaj ; e lotredjte Sage fjinburdjgefjt , fo mufj für fämtfidje fünfte ber
Shtrtie x 3 gröfjer als x , alfo x3 — x ftets toofitio fein . (Snbliäj ift , ba ber abfolute Sßert tton fv
nidjt größer als n fein fann unb s unb v , alfo aud) s uub sinfv ftets baSfelbe SSorjetdjen fjaben ,
ssinfv ftets toofitio . golglidj ift nad) 45 . unb 43 .

x3 — x = ssinfv , y 3 — y = — scosfv
iRadj 13 . unb 17 . ift

= ip ( l -
, COSsV 2
£p — - —

x -\- ssinfv
3tg£v2) + fp ( 3tgfv + tgfv 3) 2sin | vcosfv
— 3 sinfv 2 - (- 6sinfv 2 cosfv 2 -\- 2sinfv 4

iP

iP

cosfv 2 — siniv 2 , 4sinfv 2cosfv 2
~r 2P „ „ „ u . 2

cosfv + & >sinfv 2

46 .

y — scosfv
ip ( 3tg| v - tgfv 3) - £p ( 3tgfv + tgfv 3) ( cosfv 2 - sinfv *)
j 3sinfvcosfv 2 -

— 2P

x 3sinfv 3cosfv 2
— 2P

, 4sinfv 3cosfv _ , 2sinfv 2 . 2sinfvcosfv
äP „ „ (. ! « '' --- « P nno lJI

sinfv 3 — 3smfvcosfv * - f " 2sinfv 3cosfv 2 + sinfv 5
cosfv 3

- sinfv 8cosfv 2 -|- 2sinfv 3cosfv 2

= iP ( 1 cosfv ) sinfv _
cosfv 2

, sinfvcosfv
| P —

yt cosf v ,

47 .
48 .

cosfv 2
golglid) ift nadj 24 .

x + ssinfv = = Xl + y, sin | v , y - - scosfv = y, -
in llebereinftimmung mit 27 . | >ieraad) ift nadj 46 .

xs = jq + y ^ infv , ys = y4 — y .cosfv ,
( x 3 — x , ) 2 + (ys — yj = y ,2 .

£ >er ftufttounft beS öom $ o ! e auf eine Tangente gefällten SoteS ift » on ber
2Ife uub ber (Söolöente ber Surüe gleidjmeit entfernt .

SBir fjaben burdj bie ©leidjung 32 . bie turoe als bie Satafauftifa ber Parabel erlannt ,
wenn bie einfaüeuben ©traljlen auf ber Slje lotredjt ftefjeit . $ n äJepg Bjierauf fann man ben
obigen @ a£ aud) fo auSbrüden :

S5ie Stje ber ®uroe ift eine orthogonale SlranStierfale paralleler ( £i <$) t * )
©trafjten , weldje oon einer ^Sarabet , bie ben ©djeitel , bie 3tje unb ben 'Parameter
mit ber Suröe gemein fjat , fo jur üdgeworfeu werben , baJ3 bie (Stiottiente ber ®urt >e
eine orthogonale SEranStierfale ber jurüdgeworfenen ©trafjlen ift , unb bafc bie
Entfernungen eines jeben fünftes ber ^ßarabel » on beiben orthogonalen S£ranS =
» erfaten gleid ) finb .

4
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Der ©a | ift ein fpejietter gatt eines betannten allgemeinen @ a£eS aus ber ££)eorie ber
Trennlinien über orthogonale StranSüerfalen ber einfaüenben unb ber ausgeworfenen ober
gebrochenen ©trabten für eine beliebige prüdwerfenbe ober bredjenbe Surtie .

Qu 26 . fjaben mir eine einfache Sonftruftton ber turöe unb ber Parabel angegeben . Der
@ a£ 48 . giebt uns ein Sflittel an bie §anb , äugleid) mit ber Suroe unb ber Parabel auch, bie
(Sooloente ber furüe auf bie leidjtefte SBeife burd) fünfte p fonftruieren unb pgteid ) auf ! on =
ftruftioem Sßege bie turoe p reftifijieren . $ n ^ ig . 3 . tft bie (Süoloente ber Suroe bie fäjwad)
ausgesogene Sinie .

©S mag fjier nod) bemer ! t werben , bafj bie ©leidjung 48 . mit Seidjtigfett aus ben
©leidjungen 29 . unb 30 . abgeleitet werben tann . Da nämlidj ber Stbftanb ber entfpredjenben
fünfte ber Surüe unb ber ©ooloente gleich, bem Sogen s unb biefer nadj 29 . gleid) 3 ^ — y , ber
Sfbftanb ber entft>red)enben fünfte ber Surtie unb ber sßarabet nadj 30 . gleid) 2yt — y tft, fo ift
ber Ibftanb ber entfyredjenben fünfte ber ^ arabet unb ber (Süoltiente gleid; yt . 3ngleic^ ergiebt
fidj ber <3a§ :

©er 9lbftanb ber entfpredjenben fünfte ber Gst>ol » ente unb ber Parabel tft
baS aritljmetifdje ÜÜiittel jwifdjen bem Slbftanbe ber entfpredjenben fünfte ber
®urüe unb ber Parabel unb ber Drbinate ber ®urtoe .

Um bie ©leidjung ber Surtie pnfdjen redjtwinfligenSoorbinaten p entwideln , füljrt man
in 47 . bk Söerte für x t unb y t aus 25 . ein . Sflan erhält

x 3 = 4P - iPtg ^ v 2 + 2ptg | v 1 ^ i v , ,

y 3 = ptgfV ■

unb tiierauS burd) Elimination oon

1 - tg | v *

ptg ' vI - ■ tgK " ' tgjv 2
2Pi

tg| v 3

1
i + tgK aus beiben ©leidjungen unb burdj 3Jiultiplitation

ber jweiten ©teidjung mit 1 -+- tg ^v 2
2y s + ( P - 2x 3 ) tgiv ptg | v 3 = 0 ,

y3 + YstgiV* - 2ptgjv 3 = 0 .
$ uS biefen beiben ©leidjungen , bie in 33epg auf tg| v com britten ©rabe finb , Ijat man biefe
©röjse p eliminieren . Durdj (Elimination beS niebrigften unb tjödjften ©liebes erhält man

p - 2x 3 - 2y3 tgiv + 3ptgiv J =ß 0 ,
3y8 + 2 ( p

unb hieraus auf biefelbe Sßeife
2x 3 ) tgiv - y3 tg±v 2 £ = 0

6y 32 + 2 ( p - 2x 3 ) 2 - ( 10p - 2x 3 ) y3 tgiv = 0 ,
* ' • » * < ( 10p - 2x 8 ) y s - 2jy 3 2 - 3 (p - 2x 3 ) | tg | v L 0 ,

woraus ftdj
( 5p - x 3 ) 2y 3 2 = i3y 3 2 + ( p - 2x 3 ) 2 ijy 3 > - 3p ( p - 2x 3 ) | 49 .

afö ©leidmng ber ©ooloente piifd )en redjtwinlligen toorbinaten ergiebt , weldje tiom » ierten ©rabe
ift . Diefe ©leidjung erhält eine etwas einfachere ©eftalt , wenn wir p bem urfprünglidjen
Soorbinatenft )fteme prüdfetjren , inbem wir | p — x 3 burd) x 3 erfe ^ en . äftan erhält

( 9p + 2x 3 ) 2y 32 - 4 ( 3y 3 2 + 4x 3 2) ( y 32 - 6px 3 ) . 50 .
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I

•vi

1



Sa « « »» « ?*

$) er <3a & ift eml
Trennlinien über ortfjocl
gebrochenen ©trabjen für [

Qu 26 . fjaben tri
@ a | 48 . giebt uns ein 3l
(Soolüente ber Surüe aufl
ftruftioem Sßege bie Surö |
ausgesogene Sinie .

(SS mag Ijier il
©Ieicl)ungen 29 . unb 30 . 1
fünfte ber Surtie unb bei
Stbftanb ber entfpredjenbeil
ber Ibftanb ber entyprect )|
\ity ber @ a & :

©er abftanb tl
baS arittjmetifdje 3Wif
$ urüe unb ber ^ arabl

Um bie ©Ieid )un |
in 47 . bie SBerte für x t

unb bterauS burdj (£limin |
ber ^ weiten ©leidjung mij

$ uS biefen beiben ©leidl
©röfce ju eliminieren . 3 |

unb bjeraus auf biefelbe !
6y 3

•■ ' * ' ' ( 10i |
woraus fidj

( Op¬
als ©leidjung ber Gsoolüel
ift . SMefe ©Icidjung eil
Äoorbinatenftyfteme äurüdll

(4

ixen <Sa£eS aus ber STIjeorie ber
unb ber §urüdgett >orfenen ober

jtbe Surtie .
jnb ber Parabel angegeben . £ >er
trüe unb ber Parabel aud) bie

jnftruieren unb jugleicb, auf fon =
looloente ber Suröe bie fc^ tnad)

!tg 48 . mit £eid)tig ! eit aus ben
[ ber Stbftanb ber entfpredjenben
| r nad) 29 . gleid) Üj ^ — y , ber

30 . gleid) 2 7l - y ift , fo ift
nte gleid) yt . .ßugleiclj ergiebt

|)'löente unb ber Parabel ift
entfpredjenben fünfte ber

^binaten p enttnidetn , füljrt man

4I V "
mv a

ungen unb burdj ÜÄultipltlation

0

[ttten ©rabe finb , fjat man biefe
djften ©liebes erhält man

-. 0

o ,
iv = 0

3p ( p - 2x 3 ) i 49 .
;giebt , weldje com üterten ©rabe
im wir ju bem urfprünglidjen
e | en . ättan erhält
■ 6px 3 ) . 50 .


	Titel
	[Seite]
	[Seite]

	Schulnachrichten.
	[Seite]
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14
	Seite 15
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 19
	Seite 20
	[Seite]

	Über Kurven, welche die Eigenschaft haben, dass je zwei Tangenten auf einer gegebenen Geraden eine Strecke ausschneiden, welche zu dem von den Berührungspunkten begrenzten Bogen in einem gegebenen Ve
	Titel
	[Seite]
	[Seite]

	Abschnitt
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14
	Seite 15
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 19
	Seite 20
	Seite 21
	Seite 22
	Seite 23
	Seite 24
	Seite 25
	Seite 26
	[Seite]



