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Sinletfung.

31‘1' hevgebvadyie Vovtrag dev Aehnlichfeitslehre leidet an mehreven zum Theil aunc) fehon von
anbern Sdyriftjtelicvn geviigten Mangeln.  Geht man von Euflids Erildvung ans, dic Aehnlidfeit jweicr
gecadlinigen chenen Figuven bejrehe in ber Ucebeveinjtimmung ihrer Winfel und der Broportionalitit threr
houtologen Seiten, fo wicd jundd)jt dev logijdhe Fehler begangen, daf das Sufammendeftehen von Eigen-
idiaften ale juqejtanben betvadtet wird, deven Vereinbarkeit exft nadjyuweijen ift; denn wewn man nad
vicjer Grfldvung ein cinem gegebenen Bieled dfnlides Bielect it seichumen wmternimmt, jo bleibt 8, wein
man den cinfadyjten Weg der Conjtvuction cinfdligt, vou dev leisten Sreite und den beiden an ihy egen
e Winfeln fraglid), ob jic der BVedingung ver Uehulichfeit geniigen.  Vian famr mum freilich, obgleidy
died 3. V. in Kamblys Yeitfaden nidht gejdicht, die Mibglidyfeir des Achulichieitsbeqrifis dbuvd) cinen bov-
aneqgejdhictten Yehrjak leid)t nadoeifen, aber aud) nad) diefer Gorvechur nmf jener Grilivung der fiir den
Biidagogen viel jdpvever wicgendbe Vorwmf der Siinjtlichleit gemadit werbden.

An devjelben StiinjtlichEeit fleidet and) ;. B, Balbers Lelrgang, welder mit Bermeidbung des
Logijdyen Fehlerd im Anjange uue die Achulichfeit der Treiede betvadhtet und dev jundd)it auf fie allein
beydyrdnften Enflibijden Definition den Yehrjats vovausjdidt, daf anf Dveiede, weldie in den Winkeln
itbeveinjtinumen, jene Grilivung der Aehnlichleit pafje, von den Dreieden aber auf cinem durdjous ftrengen
LWege den Uebevgang jur Aehulidfeit ber Vielede finbet.  Denn dev Begriff der Aehnlidiieit iji, wie jn
and) dev Gicbvaud) des Wortes 3. V. bei der Benvteilung der Leijtung cined  Povtvaitmalers beweift,
jeoemt Wienjdien aud) ofhne mathematijhe Sduhung hinveichend geldnfig, wnd ef ijt nidt Sadie der geo-
metrijdjen Methode, denjelben cxft Ginftlid) ju conftoniven, foudbevn viehnehy nuy, demr Sdjiiler jum deuts
lichen nsdruct dev feiner Sprade bisher nuznginglichen Anjdmuung su verhelfen.  Hun w{rb jwar 1ol
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feiir Yehvey ber Geometvie es nuterlafjen, dbie Sdyiler anf dic Jbentirdt ded aud) dem gemeinen Wanne
geliufigen Wortes Achnlichteit wnd der Achnlidhfeit der mathematijchen Wiffenjdhaft Hinguweifen, wnd dev
befihigte Sdyiiler wird durd) wnmittelbave Intuition bdie Walvheit derjelben und ihve Tragweite fofort
einjehen; aber cs pagt doch wenig 3 dev geviihmten Stvenge wnjerer Wiffenidiart, bdaf dic Wevmitthung
bes Ueberganugs swijchen beiden Giebicten bem Jufall iiberlafjen bleiben foll, nund daher mag es wol font-
men, dafi die weniger befihigten Sdyiiler durdhjdyuittlidh mit dex Aehnlidhfeit wenig angufangen wifjen, bei
ben ihuen vorgefiihrten Entwidlungen fie nue ale medanijdpe Formel beniiten und wiemals ju ifrey jidern
Daubhabing bei der felbjtindigen ¥ojung von Anjgaben gelangen, wihvend ifnen dic Congrneny bet cinigem
Sleife ein giemlid) qeldufiges Injtenment wivd.

Gin andrer Loviouef gegen  die Gublidijdhe Definition wird Svon- Tellfompf erfoben.  Diejellbe
entangele dey Hlfgemeinheit und pajje mur aunf gevablinige Figurew in ciner Gbene. LWennjdjon es im
Sntervefje der Elegany wiinjdiendoert fein mag, von vornherein die allgemeinfte Grilivung ju Grutbe 3u
fegen, fo foun bod) die Miidjicht auf die Fajjungsfvaft der. Sdyiiler - cine jnfemveije Eriveitevimg ihres
wifjenjdjaftlidien Dovizonts vorteilhaft evidieinent [fjen; biee mag wol ber Gruud feiw, weshalb fein
fibrigens allgemein viihmend anevtounter Yehrgang nidt diberall die Gutlivijde Methode verbringt hat.
Tellfampf cvfliet pwet Figuren ald dhulidy, wenn jie fich  cine jold)e pegenjeitine Yage bringen Lajjeu,
baf Die von cinem gewiffen Puntte O ausgehendben Steahlen duvd) ihven Mhfang verhiltnisaleic) gejdnitten
werden,  Dieje Erfiiivang hat, wic gefagr, den unlengboven BVovsug, auf beliebige Ghejtalten bes Hauntes,
nicdht blog nuf gerablinige Figuren ciner Gbene amvendbar ju jein, aber idy behaupre, bal aund) jic de
Bovwurf der Kitnjtlichieit durdjans verdient, dewmnw die Propovtionalitit muk ber einer waturgemdgen Eut:
widhmg vielmehy and einer nod) weiter juvticoeeifenden  Grnnbanjdanung et in Fovm cined Yehrjates
abgeleitet werben, und i) will deshalb ju jeigen verjudien, baf alle hicr evivihnten Diethoden endlid) nod
ber logijdie Worwurf trifit, daf in ihuen ald Crfldvung vorangejdidt wivd, was viclmehr ald Yehrjak ju
beweifen war.  Dagegen wird bdie im Folgenden aufgejtelite Definition der Aehulidyfeit Hojfentlich bem
Berlongen jowol nod) nativgemifer Begriindbung als and) nacdy grofter Allgemetnheit geniigen.




Die Borbegriffe, weldje der Geometrie als Ginleiting vovausgejdyicit siavdeden pilegen, cnthalten
e allgemeinen Ausdviiden die Crilivung, Achnlidyfeit foi Ucbereinjtinmumg der Gdejtalt, GHeidyheit Uebevein-
flimmung der ®vife, Congrnen; Webereinftimnung ber Gejtalt und  Givdfie, wnd o8 fuiipft damit bie
Wiffenjchaft an die aus dev tigliden Evfahrung mitgebvaditen Sategericn .

Die Uebeveinftimmung e der Geftalt aber, cin fo jlipiriger und unflavey BVegriff fie e fein
idpeint, ijt gleidhool filv dag beuvteilende Auge dugerjt leidt contvolivbar, und dic Sidherheit der Entjdyei-
oung winome nrit der Ausbilbung des Biralfinus auf dicjom Gebict . Demt gleichwic ale Téne von
gleicher Hihe dicjenigen evfount wevben, weldye thentiydie Stellen bes Gelvuerven in Sdwingungen ver
jeteert, fo exfdieinen al$ Figuven von gleidier Gieftalt viejenigen, weldie identifde Stellen Her Heshant
afficiven.  Dev Sehiiler, weldjer eine an die Tafel geseidmete Frcidefiguy auj jeinent Papier nadyseicinet,
(At fidy offenbay nuv duvd) diefes Sritevium in feiney Radyalhmung feitew.  Dian wende nid)t ein, daf
nicjelbe Figur in grofent uud Heinem Makjiabe nadigeyeidinet werden fann, demu er wich den Dinfftab
ijtinctingfiig der Gutfermng bes Anges vonr “Papier anvafjen, ober nmgefehrt.  Aud diejer Ueberlegung
entfpringt aber jofort bie jedem Sdjitler wnmittelbar cinfendgtende, weil mit feinem eigenen Hewuftjein
fibeveinjtinumende Grtfivung, dof folde Fiauren dhnlich genannt wevben, weldie von ciwem gewijjen Buntie
aus gejehen eiauder becten.  Dad cingige fremde Element, weldyes hievbei jtillfchoeigend in bdie Gemmetvie
hineingetragen wiva, it dic optifde  Grfalrmg, daf die Lidtitvahlen in cinem homogenen Weittel fich
gevadlinig fortpilanjen; dewn die Crwibuung dev phyjiologiihen Lovginge auf dev Newhout, bie id) nur
befus bev genetijdien Gutvidlung beduvjte, ift jelbjtveritindlid) in einem Yehrgange dev Gieometrie buved)-
aus iibevilijjia.

Dod) fehlt in dem fo gewonuenen MRefultate vody ein widhtiges Moment. Wi seidjien wol bie
Unirijje eines fornen Berges auf bev Fenjteridieibe nad) und nenmen beibe diguren einanber dhulid), aber
wic betradjten dabei, aud) ofne uns deffen bewuft ju jein, den Berg als Planfigiur, und was bie Daupt:
jadye {ft, allc Punfte devielben gelten nns als von der Ebene der Seeibe gleid) weit entfernt. Ein Por
trdt, weldies wnr jdyief vor das uge gehalten dev Gejtalt dev dakgejtellten Pevjon gleicht, wird MNiemand
fiiv wohl getvoffen ertliven,  Die wvorhin aufgejielite Tejinition iit alfjo bahin ju vervolljtindigen, bdaf
fhnlidye Figuren foldye find, welde fid) in pavallefen Ghenen in cine joldhe Yage gegen cinander bringen
lafjen, daf jic von cinem gewijjen Panfie aus gejehen cinander dedern

Ter Bovteil dicjer Crildvung it cinfendytend, duwun fie gejtattet jofort bic mwendbung aui alle
moglicjen gevad- obder frummlinigen, jujammenhingeuden ober aus gejonderten Theilen befrehenden eberen
Sigueen, nod) abev fehlt i die vollftindige Allgemeinheit, wm fie alle wiglichen Raumgebilde Giltig-
feit 3u haben, 3u diefent Bwed ift jic abev blos, tic folgt, wmzudibern: I
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Aehnliche Figuven Heifien dicjenigen, welde fich in eime joldhe Yage gegen einandey - for
bringen [affen, dafs fie von einem getvifjen Punfte aus gejehen einanber becen, und
baf die begiiglichen Verbindungsitrecten beliebiger fidh bdectenden Punttpaare ginan:
ber pavallel find.
Der fonjt iemlid)y vage wmd nur umjtindlid pefinivbave Beguifi einander entjpredjender Punfte
fihnfidher Figuven ift jest von vornferein pol(ftiindig Toar; ed fallen unter dic gegebene Erflivung jdmi-
fidhe Sovpervinme, Flachen, Linien, Punttipjteme, wnd o8 eviibvigt nur nod), dem bigher gebritudlichen
Bovivag der Aehulidyfeitslehre die geringe Abdndernng ju geben, wm bie hier aujgeftelite Definition mit
alfer Strenge in bdagjelbe cinupajjen.
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Yehring: Wenn in cinem Dreied ju cmer Seite eine Pavallele gesogen wird, o jind bie Seiten
bed abgejdymittenen Drcieds den homologen (besitglich gleichen Winfeln gegeniiber liegenden) Seiten

bes wejpriinglidien Dreteds proportional.
Beweid betannt,
Wmfehrung des 1. Lehrinted: Wenn swei Seiten eines Drcieds entweder beive innerhalb, oder beide
auferhold nad)y demjelben Verhiiltnid fo geteilt find, daf von bdem ihuen gemeinjanien Edpuntic
entiprediende Stiike ausqehen, o ijt die BVerbindungslinie ber Teilpuntte dev britten Seite parallel.
Heweis Defannt.
Folgerung: Belicbige von einem Puntte O ausgehende Strahlen  ciner Ehene jdjneiden augd  jwei
paralfelen Tvancverfalen bejliglidy propoviionale Stiide aus,
NBeweid befannt.
Anjie. a) Der vovige Sos bejieht and) nod), wenn die Pavallelen vor einei Strafl sum an-
bevie i threy Midytung belichin gebroden werden.
b) Derfelbe Sat qilt audy fiiv ein belicbiges Syjtem von Stvahlen, bie nicht it einer Ebene licgen.
Lehriab: Dic aud besiiglicy pavallclen Stitcfen bejtefienden gebrodjenen Linicn des Jufa 4 b) tei
fen audy die von O ausgehenden Strafhlen nady demjelben Berhilinis.
Holgermng: Wenn cine dev beiden gebrodjenen Viwien el gefdylofjenes Polygon bilbet, o gilt das-
felbe vou ber anbern gebrodenen Limie.
Bewoeis mit HDilfe von 1 odev 2.
SHilj#fige: o) Die Vage ciner Eheue ijt durd) dvei nid)t in gevader Yinie Legende Punke bejtinmt.
(Scdhont ausd ver Cinleitung ju den Elementen befant.)
b) Bwei fid) jdneidende Chenen haben als Duvdjjdnite cine Gevave, (Beweis betaunt.)
¢} Parallele Eoencn werden vou einer fie jdneidbenden Ehene in pavalfelenr Gevaden duvchidymitien.
Beroeis befannt.
d) Rwei Winkel wit begiglic) pavallelen wud gleid) gevidyteten Schenfelin find cinander gleid).
Beweis: Sieht mon durdy bie Sdyeitel dev beiden Winkel eine Gerade, fo werden durd) bie
peiven Paave von Pavallelen ywei Ehenert beftimmt, weldye jwifden fid) einen in jid) felbjt lings
feiner Stante veridhichbaven Seil cinjdlicfon.  nfjevdem bilven bie Pavallelen mit der Kante je ein
Paar gleidie covvejpondivende Winfel, mithin fann man den Keil jo verjdjicben, bdaf bdie Sehentel
pes cinen Wintels mit denen des aubern jujammenialien.
Umevkung: Fiie einen der beiden TWinkel foun man audy jeinen Sejeitehvinfel nehuen.
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Evtliving : Bwet Figuven (Oeliebige Manmgebitde) heifen dhu Lich, wemn jie jidh in eine foldhe Yage
gegent einauber bringen [ajjen, dafi fic von cinem gewifjen Puntie O aus  gefehen einander beden,
und bafy die Verbindungsftveden ivgend jweier Pundte dev cinen Figur den Berbindungsjtveden dey
entjprechenden: Puntte der audern Figue begiighid) pavallel jind.

Beifpicle dhulidier Figuven find die gebrodjenen Yinien des 4. Eates.

Die hier evwihute gegenfeitige Yage mdge peripectivijd heifen, der B O bder Huwgens
puntt, die bei pevipectivijdier Yage dhnlicher Figuren cinander bdedendben Puntte, Linien, Fliden:
jtiicte, Wintel feifen honolog (entjpredhend).

Lehriat: MWenu jwei Fignven i perjpectivijde Yage gebradyt werden fBunen und bdie besliglidhen
Lerbindungslinien der jich dectenden Bunftepaare bei BVildbung ivgend jweier gebrochencn Linien po
vallel jind, jo jiud and) alle iibrigen miglicdhen Verbindbungslinien cinauder pavaifel

Beweis mit Hilfe vou Sak 6,
fiﬂlnrrnllg: Aehulidhie Polpgone (in dev Ebhene oder fm Raume) werden durdy hoimologe Diagonalen
in dhnlide Dyciede jerfdnitien.

Mehrjag: 3n dhnliden Polpgonen (dev Ebhene obver ded Naumes) find  homologe  Linfel ecimandex
gleid) uud Goniologe Seiten cinanber proportional.

Beioeis mit Hilfe voir 7 o und 4 D,

Wuifchrung ded 11, Lehrintes: Wenn in wei cbenen Polygonen die Winfel der Meihe nody besiige
lich gleid) und bie homologen Seiten (weldje die Seitel besiighich gleicher TWinkel verbinden) cinau-
oer proportional find, jo find fie Ghulid.

Beweiv: Wan hat qie zeigen, daf fid) diejelbent o in perjpectivijdhe Yage bringen lafjen, dof
vic homologen Seiten cinander parallel find. S dicjem Bwede gemiigt 08, die Polygone i e
betiebige parallele Ebenen jo ju vevlegen, daf dic beident cin. Paar homologe Winfel cinfrhlickenden
Seitenpaare einander bejitglic) parallel jind, und durd) cin indivectes BVerfahren mit Hilfe des Lehr-
jaes 1. osu jeigen, daf die Verbindungslinien bex drel duvd) dicje Seiten beftinmten Paave homolo:
ger Edpuntte buvd) einen Punit gehen. Der Augenpunft legt entiveder swifchen beiden. Polygonen,
ober aufierhalb devjelben fiber dad fleinere Polygon hinaus.

Anjak: Soll die Lmfehrung auf Naumpolygone ausgebelhut werden, jo dente man fid) dicjelben
bduvd) Tiagonalen von wei Homologen Eepuntien aus in Dreiede jerfchnitten. Man fieht jekt eidit
cim, daf s ber Lovausjegung von § 12 nod) die ebingung hingufonumen nneg, dofi die beiden ge-
brodjenen Flichen der Polygone in demjelben Siune gefaltet find.

Mehrjag: Achulide Figuven in pevipectivijde Yage acbrad)t teifen bic vom Angeupuntt auggeione:
nen Stvahlen nad) demjelben Bevhiiltuis.

Beweis mit Hilfe von 5.

Wmfehrung des 14, Lehrinpes: Wenn jwei Figuven fid) jo in perjbectivijde  Lage  Dbringen [ajjen,
baf dic von deme Angenpuntt aug gesogencn: Straflen  duvd) den Hmfong  verhiltniegleidy geteilt
werden, fo jind jie dhulic),

Boweig mit Hilfe von 2.

Anmertung: Dic Shge 12 oder 15 ald Erflivungen der Achulichteit aufsuftellen ijt ein
logtjcher Fehler.




16. Yehrjag: Ju dhulicden Dveiecten verhalten fid) die zu homologen Ghunbdlinien gehisvenden Hofen

20,

wie homologe Seiten.

Do dentt man fid) die Dreiede in pevipectivijdier Lage, jo deden fid) bie SDilen, und bie
Behauptung cvgibt jidy mit Hilfe vou § 11,
Lehrjng: Tie Fladen dhnlider D
Beweid betannt,

reiede verhalten jid) wie die Quadbrate Homologer Seiten,

dolgernugen: o) Die Fliaden dhnlicher Bolygone vevhalten jid) wie die Duabrate flomologer Seiten.
b) Judbem man beliebige Flidhen ale Grengen von Polyebern miit umendlidy vielen unendlidy Heinen
wacen anjieht, gelangt man 3w denr allgenteinften Sate ;
Die Fladenvamme dhnlider Flidengebiloe vevhalten fidh wic die Duabdbrate homologer Streden.
Yehrjab: Die Yangen dhulicdher Yiniengebilde verhalten fidy wic homologe Strectern.
Beweid folgt aus § 11, Seumnee Linien betvadytet man dabei als Gremsen von gebrodhenen
Yinien, welde and uncudlid) vielen wnendlich fleinen Stiicfen Gejtehen.

Begiehungen ywifcjen dev Aehulichfeit wnd der Congrueny.

Beiven Avten der Betvadhbungy viumlicher GSvdfen it dev Begriff der Dedung gemeinjom.
Die Aehnlichteit enthilt in fich als bejondeven Fall oie Gongruens, wenn die pevjpectivijdy fid) decten
deit Figuren einander jo nahe viiden, dafi fie vollfiindig mit einander jujammenjalien. Dic Propor
tionalitit dev homelogen Streden geht alddann in beven (Sifeidyheit Tibev.
Wllgemeiner Rehring: Jedesmal, wo ans dev Uebeveinftimmung jweier diguren in gewijjen Seiten
und Winfeln deven Congrneny gefolgert wivd, evgicbt jid) aus der Proportionalitit dexjelben Stiten,
wilrend dic begitglicdhe Gleichheit dev Winfel beftehen bleibt, die Aehulichfeit der Figuven.
Beweis: Seien A und B die beiden Figuven, jwifden weldhen die Proportionalitit dev be-
treffenden Seiten und die Gleidyheit dev betveffenden Winkel bejteht, und conftvmivt man fiir cinen
Deliebigen Augenpuntt ju A cine dhnlidye digur C fo, daf cine Seite derfelben mit ber entjpredyens
den Eeite von B dibeveinjtimmt  (und  jwar einer jolden Seite, bdie bei dev Gongrueny i Frage
fommt), jo wivd, wegen dev Proportionalitit belichiger homologen Stredfen und  dev Gileid)heit be:
ticbiger homologen Winkel der Deiden dhnlichen Figuren A und C, die conftrnivte Figur C der Bor
ausfetung gemdi mit B congruent fein, und da C unh A nod) Gonftenction dhnlid) find, fo miijjen
audy A wnd B dfnlid) fein.
aolgernngen: Dveiede find dhnlic,
a) wem fie in den Winkeln dibereinjrimmen (entfprediend dex Gougrueny wegen  Uebeveinjtimnnmg
in ciner Seite und et gleid) legenben Winkeln),
b) wemt fie i emem Winkel iibereinftimmen und die denjelben cinjdlicenden Seiten besiiglich pro-
portional jind,
c) wenn ifjre Seiten beyliglich propovtional find,
d) wenn el Seiten des cinen Drcieds jweien des andevn propovtional wmbd dic den besiiglich quife:
ren Seiten gegeniiber liegenden Winfel cinanber gleid) jind,
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¢) menn wei Seiten ded einen Dreiedd jweien des aubern proportional wnd die den beiighich) Heis
neren Seiten gegeniiber Liegenben Wintel cinander gleid), die ben beyliglich guofeven Seiten ge-
gendiber fiegenden TWinfel aber beide fpis oder beide fhumpf find,
Bemerfung iiber dic Lajung gewifier Conjtenctionsanjgaben.  Jedesnral, wo aus dev Natur ciner
Yufgabe won wvorn Hevein fidy evfenmen (Gft, daf diefelbe miur eine enblicdhe Anzahl von Ljungen ge-
jtattet (in der Mehrsahl der Fille mu cine odev jwei moglidhe Fovmenr ber ju confeuivenden Figur),
fam man nod) § 20 auf die Aehnlichieit der verlangten unbd einer in fleinevem ober griifevem Wak-
jtabe ausgefilfrten Figur jehliefen. It mun dic nmgefefrte Anfgabe jehon geldft ober voransfidytlid)
leidjter ausfiilrbar, als die gegebene ufgabe felbjt, jo wivd man immer mit Borteil von ehnlid)-
feitabezichungen ebrand) machen.  (Beifpiel die Eingeichmimg eined Timadratd in ein Dicied.)
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Anhang

S beniitse die fid) miv bietende Gelegenbpeit, cintge Gutwidlungen ju vevdffentlichen, deven cigen:
timlicge BVehandvlung jie viellcidht jur. teilweijen nfrafme in die Glomente befibigt.

. Ausdrud der Drciedsflade duvey die Seiten.

a.Eyuthetijde Behandlung: Wenn die Seiten st Ausbrud der Dreiedsfladie bicnen
jolfen, jo liegt o8 uahe, die Hadien der Beriihrimgateeife als Hilfslinien u verwenden wrd dicjelben fhiter
burd) pajjenve Vetvadytuugen yit eliminiven. . Demn jeit v bder Rading des inmern Beriihrnngsfreifes,
Ve Der Nadius desjenigen dufeven Stveifes, weldier im Winfelvaum A licgt, rgs T, bic beiden amdevn
Radien, entjpredjend den Winfeln B und €, und wevden dic Miafiahlen der Seiten des Dreieds nad
ben ihnen gegeniiberliegenden Winteln mit a, by e beseidpet, fo finden fidy fite die flide F bes Dreieds
ABC bie betanuten usbriide

P =y 2 __]: + ¢
F=r, h __*_i_ i
¥ t'ﬁ‘ -+ lJ h
Rt 1__|: -
Die beiden Dyeiede MOC umd LCQ bder nebenjtehenden Fignr find dhulid, weil | e
als Redyte, und /. MOC = L LCQ, da OCQ cin vechter Winkel ijt; mithin verhilt jicy

MO : LC = CM : QL.

Wit Amwendung bes Safses, daf die beiden vou cinent Punfte an cinen Hreis gezogenen Tangenten
nleidy long find, finbet mau aber (eicht

- a b Lk
UM = e )
= it h
LC = 5L
2 3
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aljo Faine bie oben jtefende Broportion and) gejdhricben werden
b —h a=t b
CEmeE e

¢ {1 e S e e e R R
worang 11, = —— % :

Multiplicict man aber bdic beiden crften oben fiiv I aujgejtelften Ausdviide mit cinander md
jubitituivt den fiir vr, gefunbenen Wert, fo fommt

R = Co Rk De 3 i 1)
B g i a gt

£

- -

Diitte man bie beiben andern fiiv ¥ aufgeftellten Formeln mit einandber multiplicivt wund fily
¢ 4 a b,a+b—c¢
=1

pen Wert rr, eingejelt, fo wiivbe man beiltinfip gefunden Hhoben

¥ = \"' (1 T s ]'r_}. 1':‘._3.
b, Ananlytijder Beweid der fiir F ogefundbenen Formel.
&l ¢ bie grifite Seite bes Dreiedts A BC, und vexlingevt, vejp. vertiivyt man bdiefelbe an bei
den Guden um AL =AE =budBD=BD' =a, jo it DE =a+b +c, DVE=h +¢c—a,

DE —¢ +a — b, DE =a + b — ¢, mb ¢ hanvelt fich davum, bdic Bebeutung von
% (DE.DE. DE. D'E") su eefeinei.

Bejdyeeibt man um B den durcy D, €, D gehenden Sreis und gieht durdy E die Selne C G
b dured) I die Sehne C G, fo ijt
DE. ’E = CE. GE, wt DEL. DE = CF. G'F,

4 v (DE. D’E. DE.. D'E") =Y, v (CE. GE. CE. G'E),
Da aber ~ ECE = R, ijt, weil AL = AC = AE', fo ijt
CE. ' = 2 A EE'G,, muv CE. GE = 2 A EEG.
G ijt aber A EE'G" = A EE'G wegen gleider Grambdlinie amd DHiobe, aljo
% v'(CE. GE. CE'. GFE) = ', A EEG.

Guoltd) ift wod)y A EE'G = A BEGC 4+ A GEC
2 A ACE + 2 A BCE

2 A ABC,

folalihy %, A EE'G = A ABC,

mithin % v (DE. D'E DE'. D'E") = A ABC, w. 3. b w.

aljo [f[

11, Y0uvendung ouj dag Seluenvieved,

Daé im Borhergehenden beobadytete Vevfahren geftattet audy cine ungegromgene Anoendung. auf
vie Entwidhung der Flide bdes Schuenvicreds aué den Seiten, und man gelangt dabei aufer cinigen
jdon auberweitig befannten Begichungew aud) 3u mehreven, fo viel miv befannt, bisher nidit verbffentlid)-
ten: Formeln, welde den Fujammenhang jwijdien der Fliade wnd den Nabien der dufevn md innern Be-
vilhrungstreije Detvejjon.
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Seien a, b, ¢, d bdie Seiten cines Sehnenviereds, r,, v, ., v, dic Radien der vier duferen
Beriihrungefreije, wobci.die Inbdices von den wnmitielbar (nid)t i einem Punfte der Berldngerung) be-
vilfjrten Seifen hergenoumen jind, cbenjo ga, gy gy ga Dic Jadien der viev fmnern Beviihrungetreije.

Gonvergiven b und d iiber ¢ hivaud, wnd fei x die BVerldngevung von d, y bdie Verlingerung
vor b bi§ ju ihrem Scnittpuntt, jo hat man jur Bejtimnumg von x umd v die Propottionen
xie=(ysb:a uh yrce=(x+ ) :a,

aus benen fid) evqibt
__ ¢ (ab 4+ cd), . _ e (ad + bo).

&

= ¥
R p ai—p?

2

Dian b nun eide u einem Ausdrud filv die Flide ¥ des Sehuenviereds gelangen, indem
man i bie Forneln

G X b ¥ e — gy e—X + Yl —iet oy
bie Levte von x und y fubjtitwivt. Dian jindet fiiv diejelben bder NReihe nad
cfa+b—c+d cla—bste+d) cfa+b+4+e—4d) c(—a+hbiec+d
Tl ao — e e —— Y e N
& — C a-+o & -+ c a4 — .

alfo fiiv dic Flide ded Dreieds (¢, x, v) den Wert

e

T \"'_{T+h-E-_i::-iljn[_:t--i--!J- c+d) (@a—b+ce+d) (—a+b-+e-+d)
4 (A )

DOagegen folgt aud ciner einfadjen Proportion wegen Hehnlichfeit vou Dreicden fitr die Flidhe des
um jenes Dveied vevmehrten Vieveds der Ausbyucd
a? —— ; = )
=) v (a+b+c—d) (a+b—c+d) (a—b+c+d) (—a+b+c+d),
folglich 1jt ald Differeny beiber Fliden

=%y (a-+b+c—d) (a+h—c+d) (a—b+e+d) (—atb+etd).

Da cd ung jedod) davauf anfommt, bie Rabien der Beriifrungslecije tn die Betraditung ju 3ichen,
fo Denitten twiv, inbem wiv ber Kiivge [alber d-+x mit E, bky mit 5 beseidynen, fiiv bie Flide bes
Dreieds (e, x, y) die Gleidung

KRy = L+\J__"

bagegen filr bie Flddje des Dreieds (a, Z, ) bie Formel

, at+gE+y
B, (a, &'1 ) = gur ‘? ’

i indem wiv aud der Bejichung
l'l_:,?ﬂ:(‘::l,

r, burd) @ erjetsen, ober wmgefehyt, finben wiv nad) einigen letdt auszufiihrenden Eubjtitutionen

ate i

I — rf_—ﬂ-{!-—t':ﬁ-h —c-+d), bedgl. F = e, %[u—i—h—-r-l-ll).

Durdy LWicderholung eincs dhnlidien Verfahrend fiiv g UMD T, W f. w., ober qud) fur; duvd
chclijdie Bevtaujdyung der Budjjtaben crgeben fidy die entjpredienden Fovmeln fiir die iibrigen Beviihrungs-
radien, ndmbid) folgende Gruppen von Gleidungen:

s
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F L i *1
= 'l __.l'}:i-- 1 ‘ ‘I.l.:.-l: LI -:--(.lJ o ‘
b+
Hi=r ]‘i'h-j_- (a—Db—4-c+d) H
i 72
= r, —_;1—_ [ 2l PR, R )
b+ d
F— "u__'.:'-'l‘_ b4 e—d)
.-
17— Hprry (a+bh—=c+d) A
b +d
= ¢ __t-;.!hj (a+b-4e—d)
5 (2) -ﬂ#—"
F = ;,Il—IIT..:—‘- — (—a+b+e+d) [
] | d
= 2, ,__,-1 = (a—h+c+-d)

Sujolge von Aehulichieitsbesichungen abey, bic genaun denen ded vorigen Abjhnitts (Ia.) entipre:
dhen, hot man
Caexw—ly i <k A
T i ) - . g...":r.“
& 2 ) ;
IDOTaLLs
ac ; o
Iy To — Aatopn B b+e+d) (a+bto—d),
folglich cvgibt fid), inbem man die evjte unbd britte dev: Gieichungen (1) mit einauder multiplicict nnd
v, v, bureh ben gefunbdenen Wert evjelit,

Fri=% o (ad D Fc—=d) (a4 D—c+d) (a—Dbed) (—a+htc+d) (3)

Multiplicive man dagegen die pweite wnd vievte der Gleichungen (1) mit cinonder wub fihet die

umgefehrie Subjtitution ans, jo Hat man -:#.4
R e T ahbed . !
oI, Ty by — (- c) (had)7 e (4}
Durdy Combination ber Fovmeln (1) nud (2) exhilt man ferner
2T
R SRl iy ey i ]
& -8+ hited-d
ar
v = ————Ls
! & a—h e
o1 (2]

folglid) B e

(6)
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Bon ben Fovnieln (3) und (5) gelangt man leidt zu den entjfpredienden Ansbriiden fiix das
Dreied, indbem man jwei Edpuutte ded Bieveds in eciven Punft sujnmmenfallen @3t Die Formel (4)
fithrt in dicjem jpecicllen Fall auf die identijdhe Gleidung 0o = o. Dagegen ift bei einem hnlidyen
Sdiuf and der Fornel (6) cinige Vorjfidt anzuwenden. Demn wenn 3. B. die Seite d verjdyivinbdet, jo
acht nidit etwa v, in ben NRadiug v, bdes Dreieds ABC, ober gee 1 Dent Nabdius » diber, denn man hat
aud) jet nod) die Vedentung bdes Vieveds ol Sehuenvieved feft ju halten, aljo s Debenfen, dafy bie
Ridytung der d mit der Tangente in B des um ABC bejdyricbenen Stveifes sujanmenfillt.
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