Beobachtungen der Sonnenflecken.

In der Abhandlung zum Programme des Jahres 1862 habe ich mein Verfahren
bei der Beobachtung und Berechmung der Sonmenflecke, wie es anfangs angewendet
wurde, ausfiihlich erirtert und darant die Resultate des ersten Beobachtungsjahres
1861 angegehen. Diese Resultate betraten vornehmlich die Rotationselemente. Von
mnserm Brdkirper wissen wir, dass er sich in 24 Stunden Sternzeit cinmal wm
geine Axe dreht, dass also jeder Meridian stiindlich einen Winkel = 3607 : 24 heschreibt,
within der stiindliche Rotationswinkel 15° betriigt. Nehmen wir an, dass sich die Sonne

in 2513 Tagen um ilire Axe drehe, so wilrde der tiigliche Rotationswinkel B607:

_ 14° 16" betrazen und jeder auf der Sonnentiiiche sich anuszeichnende Punkt, namentlich
]

Erde im Weltraume still stiinde, dagegen um beildufig 1° weniger mit Beriicksichtigung

ein dunkeler Sonnentleck, miisste t

ich mm 147 16" fortzurticken scheinen, wenn die

der Fortbewegung unseres Erdkérpers. Wiiren die Sonnenflecke feste Punkte der Ober-

fiiche des Sonnenkérpers, so wiirde man fiir den Rotationswinkel und zugleich fiir die

Lage des Sonneniiquators immer

senan fibereinstimmende Resultate erhalten milssen,
wenn man aneh versehiedene Flecke und in verschiedenen Jalren beohachtete. Iis ist

in jener Abhandlung gezeigt, dass solche einfachen Verhiiltnisse nicht statttinden, son-

dern dass eine Abhingigkeit des Rotationswinkels von der heliog
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tritt, nimlich die dem Sonneniiquator nahen Flecke weit liberwiegend sehr grosse Werthe

iphisehen Breite heryor-
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fiir den Rotationswinkel ergeben, und je weiter ein Fleck vom Aequator absieht, desto
kleiner der aus ihm hergeleitete Rotationswinkel ist. Indem danach die Bestimmung
der Rotationselemente aus den Sonnenflecken als eine sehr triigerische erschien, zeigte

sich wieder eine giinstige Aussicht durch Anwendung einer Beziehung, welche ich hei




der Berechnung cines im September und October des Jahres 1861 erschienenen Flecks
hemerkt hatte, insofern solche Flecke die grisste Wahrscheinlichkeit der Ortshestiin-
digkeit flir sich haben, welche in zwei Perioden erschienen sind und correspondirende
heliocentrische Breiten gegzeigt haben, d. h. auf die Ektiptik bezogen dieselbe Breite
bei gleichen Liingen. Der aus obigem Fleck erhaltene Rotationswinkel 14° 17.. wurde
his aul weiteres als Rotationswinkel der Sonne betrachtet und bei Jjedem Fleck, der
einen grissseren Rotationswinkel ergeben hatte, angenommen, dass eine Ortsveriinderung
im Sinne der Rotation stattgefunden habe; ebenso fiic einen kleineren Rotationswinkel
cine der Rotation entgegengesetzt gerichtete Ortsveriinderung. Diese Ortsveriindernngen
wurden kilezer als Weststurm und Oststarm bezeichnet, und liessen sich damit die Be-
gichungen mit den Worten aussprechen, dass am Aequator Weststiirme, in hoheren
Breiten Oststiirme vorherrschend seien, und auf jeder der beiden Halbkugeln in einer
Mittelzone wechselnde Stilrme von geringer Geschwindigkeit herrschten.  Dies wurde
in der lolgenden Programm-Abhandlung des Jahres 1363 mit den Beohachtungen des
Jahres 1362 i-'_|i§g1h;l|_ﬁ1i, -wobei die beiden Hauptrichfungen der Stiivme, West. tlir die
Nithe des ,’u‘][uatlm'rt lllli:'lfﬂh'l fite die entfernteren Breiten, so entschieden hervortraten,
dass es/nitht einmal nithig \war, die einzelnen Rotationswinkel zu Mittelwerthen zu
\'L'I'R'E“i"ill‘;.;]-, In dieser mée_if.un Abhandlung wurde  dann untersueht, ob eine Anniihe-
rung an\ den Aequator odér /das Gegentheil hei den Flecken vorherrscliend sei, wobei
aber kein ]1.1I'.<iiir_hl,_1 ersielt Avurde; ferner wurden manche speziclle hesultate angegeben,
namentlich das gleichzeitige Auftreten von Stilrmen verschiedener Stirke in nahe ge-
legenen Gegenden. Es wurde auch versucht, die Ortsverfinderung von den (Gestalts-
inderungen zu sondern und als Resultat hingestellt, dass eine Aenderung in der Ge-
sehwindigkeit der Stiirme allemal auch Gestaltsiinderungen bedinge. Weiter wurde
eine Vergleichung der Herschel'schen und Kirchhoff’schen Hypothese zu Gunsten der
letateren angestellt.

Zu den Messungen wurde im Jahre 1362, wie in der zweiten Abhandlung an-
gegehen ist, statt des Stablringmicrometers ecine (Glasplatte mit drei cingesehliffenen
coneentrisehen Kreislinien angewendet. Fine weitere Aenderung kam in den niichsten
Jabhren mieht vor. Im Anfange des Jahres 1865 traf das siebentilssige Fernrohr ein,
7t dessen Anschaftung und Aufstellung mir von Sr. Majestiit dem Konige die Kosten
bewilligt worden waren. Das schine Instrument erhielt seinen Platz in einem kleinen
hillzernen  Gebiiude zu ebener Erde.  Weil in Riicksicht auf die sehr betriichtlichen

Mehrkosten eine Drehkuppel vermieden werden musste, so wurde das Gebitnde mit

Laden und Dachklappen eingerichtet und das parallactische Stativ mit Rollen versehn.




Nachdem eine Kante des Fussgestelles den von Ost nach West gezogenen Linien des
Fussbhodens  parallel gestellt ist, ist mit binreichender Genauigkeit die fiir Messungen
erforderliche parallactische Aufstellung erreicht.  Alsdann werden die drei Rollen in
die Hishe geschraubt, so dass nummehr das Stativ auf breiter Grundfliche ruht. Diese
Einrichtung erwies sich als nothwendig, denn obgleich das Gewicht des Stativs cinige
Centner betriigt und  also die Rollen einen stavlen Dinek ansguhalten haben, so liess
gich doeh nachweisen, dass das aonf den Rollen stehenide Stativ kleine Verschiehungen
erfahren hatte, wenn die Schranben znr Bewegung des Fernrohrs einige Zeit hindurch

gedreht worden waren. Wenn aber die Rollen in die Hiohe geschranbt sind, so kann

ich mich aof den anveriinderlichen Stand durehans verlassen.

Den fiir das Observatorium gewiihlten Platz musste ich bhald vertauschen, weil
mir die freie Aussicht nach Siden dureh Nenbauten viilllig genommen werden sollte.
Hier traten die stidtischen Behiirden helfend ein, indem sie, geleitet vom Intercsse fiir
die Wissenschatt, einen giinstiz gelegenen alten Wartthurm zu unbesehriinkter Benutzung
mir fiberliessen und aueh die Kosten zum Ausbau bewilligten, Die Bedachung des
Thurmes war Lingst eingestilizt; hier wurde ein Gewdlbe von Stein eingespanut, ein
ebener IFPusshoden von Cement h{"]‘:_';:‘h'll'lll und dariiher das ||-ie-'||l,‘|'is'_!|'!;‘ hislzerne Gebiinde
c-'t:!;;q‘mmwl"r. Von den nrgpritnglichen T:'{’]:‘!Jl‘.n e Innern des  Thurmes, welche meh:
rere mit Heizvorvicltung versehene Gemiicher verbunden haben mussten, war keine
Spur mehr vorhanden; diese Treppen sind also ganz nen aufgefiihrt. Es war zn er-

warten, dass der Thurm mit seinen gewaltigen Mauern, deren Dicke unfen 8 Fuss und

oben in GO IPuss Hithe noch il Puss betediet, die ”i',-i]”'j_;t-. IFestigkeit haben werde, was
gich anch bei den Messungen leransgestellt hat. Die colossale Steinmasse bleibt un
beweglich, wenn auch in der anliegenden ungepflasterten Strasse ein schwer heladener
Wagen fiihrt, indessen hei hart gefrorenem Fusshoden dieser Strasse wird doch das

Mauverwerk doreh einen sehweren W

ren in feines Xittern versetzt.  Einen sehr erheb-
Iii_‘itl'l'l .'\-lll'fii['-l[ l|1;I]II' i{';! irl ill‘]|| jQI’;r_i;U][ 1|||;.;1.l]'|,;|f||]'i|”|| 1[.—||E|:||1¢-!|_ 1|;'|-.:;.. 1|i|"_| ;-l‘,]”“.]”“.

ohachtungen gar nicht durch den Raneh von Schornsteinen beeintriiehtigt werden

Zu den Messungen mit dem siebenfiissigen Fernvohr wurde ein

1 Ringmier-
meterplatte mit 6 eingeritzten Kreislinien und ein Fadenmikrometer, ferner zur Zeich
nung der Gruppen ein feines Glasnetz angeschaft. Eine spitere Bewilligung der Konig
lichen Akademie der Wissenschaften in Berlin wurde verwandt fiir Anschaffungz eines
LErossen Glasnetzes mit ]-’.Il;_',‘l‘]lq"lj']_-_fl'||j Ocular und zur Beschaffung einer guten astrono-
mischen Uhr. Letatere ist von dem hiesigen Ubrmacher Dettmann angefertigt und hat

sich vorzgiilich hewiihrt, Bei dem grossen Glasnetze habe ich die ganze Sonne im

1
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Felde, und wird durch die feinen Linien desselben der Durchmesser der Sonne in bei-
linfig 110 Theile getheilt. Man kann zwar bei der Beobachtung mit einem solchen
Netze ohne grosse Miihe erreichen, dass das eine System der Linien genau der tiig-
lichen Bewegung parallel ist, indessen finde ich es doch bequemer, die Messung schon
zn heginnen, nachdem eine nur anniihernd richtige Einstellung erreicht ist, und die Ab-
weichung, welche sich bei einem Durchgange durch das ganze Liniensystem ergiebt,
heim Positionswinkel in Rechnung zu stellen. Die Messung wird in der Regel sowohl
fiir Ractascension als auch fiir Declination anf beide gegeniiberstehenden Sonnenriinder
bezogen, so dass aus dem halben Unterschiede allemal AR und Decl. erhalten wird,
weleche dureh Rechnung den Abstand vom Mittelpunet der Sonnenscheibe und den wie
erwihnt zu corrigirenden Positionswinkel ergeben. Der Abstand der Linien betriigt 17}
Bogenseeunden und wird diese Constante bei Mittagsbeobachtungen fiir Rectascension
angewendet, dagegen darf sie dann wegen der Strablenbrechung nieht auch fiir Decli-
nation benutzt werden. s ist aber klar, dass durch die Beziehung der Messung auf
die beiden gegeniiberstehenden Sonnenriinder der Einfluss der Strahlenbrechung selbst
bei niedrigstem Sonnenrande mit grisster Leichtigkeit berficksichtigt werden kann. —
Einer Messung mit dem Netz, wie oben besclirieben worden, oder ciner Messung von
AR. und Decl. mit dem Ringmicrometer pflege ich vorangehn und folgen zu lassen eine
Messung des Abstandes vom niichsten Sonnenrande und zwar gewthnlich nur mit dem
Netz, dagegen wenn ich die nithige Zeit dazn habe mit dem Fadenmikrometer. Lotz-
teres ist zu einem genauen Orte unerlisslich, wenn der Fleck dem Sonnenrande sehr
nahe ist. Ueherhaupt aber ist neben der Bestimmung von A. K. und Decl. die Messung
des Abstandes vom niichsten Rande nicht blos zur Erhihung der Genauigkeit des
Ortes, sondern auch zur Controlle der ganzen Messung sehr zn empfehlen. — Man hat
die Anwendung des Positions - Fadenmikrometers vorgeschlagen, so dass nur fiir den
Abstand vom mniichsten Rande eingestellt wird; der Apparat giebt dann auch sogleich
den Positionswinkel. Gewiss ist dies Verfahren sehr bequem, aber es ist dabei nicht
miiglich den Positionswinkel mit hinreichender Genauigkeit zu erhalten, weil derselbe
abhiingig ist von dem schwer zu bestimmenden Puncte, in welchem der Sonnenrand
cine gerade Linie berlihrt.

Aus dem Abstande ¢ vom Mittelpancte der Sonmenscheibe und dem Positions-
winkel p werden die heliographischen Oerter eines Flecks dureh folgende Formeln
erhalten:

fiir den heliocentrischen Abstand ¢ vom | e
L 8 4 f ) =

Mittelpuncte der Sonnenscheibe: |
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iir den Ueberzang von unserem
f T o Vg y — cos © tg e
Aequator auf die Ekliptik |

fiiv die heliocentrische Breite sin g = sin p. eo0s (p 4 9)
flir die heliocentrische Liinge te A" = tg p. sin (p+ )

wobei 4° vom Mittelpuncte der Somnenscheibe geziihlt ist, wnd folgt damit die vom v
Punkte geziihlte heliocentrische Linge A= & 180° — A’
I'iir die Lage des Sonneniiquators nehmen wir jetst i = 6" 58" ; f = 74" 37" 15" (1868,0).

Die heliographischen Liingen werden nicht vom £ Punkte, sondern von dem 90" rlick-

i wiirts liegenden Puncte geziihlt, so dass die heliographischen Liingen 1 um beiliiufig 16
grisser sind als die heliocentrischen Liingen 1.
1. 8in W = §in 8 ; . COS W = CO08 §. co8 (4 - 15" 22° . ))
fiir die heliographische Breite gin b = u, sin (w 4 i)
fiir die heliographische Linge tg | u“::?rj_ iy tg (115" 22°. )
Diese heliographischen Lingen, mit dem Rotationswinkel der Sonne (jetzt angesetzt
360° Ak s i ; : _

95 amg — 1H20640 = 14 15" 507)  aut bestimmte Epochen, hezogen werden
Normallingen genannt. Solche Epochen sind 1866 Jan. 11,964 = Juli 7,602 =
1867 Jan. 25474 — Mai 6,410 = Mai 31,644 = Dec. 19,5616 = 1868 Jan. 13,750,
Dabei ist der wegen Aberration corrigirte mittlere Berliner Mittag = 05 gesetzt;
dic zulefzt angefiibrte Epoche bezeichnet also Januar 13 Nachmittags 6 Uhr
mittl. Berliner Zeit nach Abzug der Aberrationszeit.

Durch die Ortsherechnung der Sonuenflecke und zugleich durch die Betrach-
tung der Gebilde mit einem vorziiglichen Fernrohr, besonders anch durch die sorgfiil-
tige Beachtung, in welcher Weise die Verfinderungen vor sich gehn, werden vielerlei
spezielle Resultate gewonnen, aus denen allgemeinere Ansichten und Gesetze aufgesucht
werden miissen. Ebenso auf anderen Wegen z B. durch Beobachtung der totalen

B Sonnenfinsternisse, durch die Spectralanalyse u. s. w. erfahren wir spezielle Resultate

anderer Art. Dureh die Vereinigung aller bisher gefundenen Resultate lisst sich zwar
schon Einiges iiber die physische Beschaffenheit der Sonne aufstellen; indessen bevor
dies mit villiger Sicherheit und in erfolgreicher Weise geschehen kann, miissen doch
noch manche Verbindungsglieder aufgefunden, manche Streitpunkte erledigt werden,

wie auch bei den Resultaten meiner Untersuchungen, welehe ich ihrer Zeitfolzge nach

angehe, erwilhnt werden wird.




Die im Jahre 1263 zur Bestimmung des Retationswinkels & geeignet bhefun-
denen Flecke ergeben folgende Tabelle :
AT 60 Mai. 10 bis Mai  18.aus. b Qertern b = -+ 220 1% 0 5:=13.

ok

oo 102 Aug. 11 bis Aug. 18 aus b i b= — 18 43 : & = 138665
17 Fbr. 14 his Fbr. 20 aus 6 b = — 1680 ¥ = 13,9003
o A16  Spt. 27 bisg Oet. 2 aus bH i h = 4+ 15" 30 &= 13538411
21 Fbr. 21 bis I'br. 24 aug 3 i b= <4 157 20" : = =-141917
#9 Jali 6 bis. Juli 12.aus 5 L b = 4 13 29 = 14,1118
16 Fbr. 14 bis Fbr. 19 aus 5 - h = — 12708" 5 & = 141540
y: 41  Mirz 31 bis April T aus 4 o hi—= — BT830 caos =1 1676
37  Mirz 25 bis April 1 aus 5 g b= HPE0 o Ee= 146303
44  April 14 bis April 23 aus 7 R e Sl R T e SR g
iy 121=130 0Oct. G 'bis: Nov. 2.aus 5 " b= —9%50" 5 F—="141418
w3 =01=T4Apr. 14 bis Juni'l5 aus 13 4 h = + & 45 £ = 14,1591
bl 95 Juli 27 bis Aug. Gaus 7 " i = 888t w o E = 141818
19 Fhre. 21 bis Fhr, 24 aug 8 i h = — ® 15" : = 14,2107
70 Mai 26 bis Juni Haus e | RE e Bl e s e B ol
Gb=TY Mai 26 bis Juni 28 ans 4 7 i — e T LS B S
124 Oct. 15 bis Oct, 24 .aus D o bi=— T8 ; & 14,2520

: 100 Ang. 9 bis Aug. 1o aus 5 o b e e
ot 2, Mar 10 bis Jumi 11 amg 8 i I = e SR e 148565
147 Deec. 13 bis Dec. 44 ans 4 e b= - 45 B2 lnE 14,5020
56 Juli 29 bis Aug. G aus 6 ;i == J-FU 2000 o Ee== 144800
A ot Mirz 31 bis April T ans 4 ¥ } LR e Eeea 146547

Es ist friiher in Betreff der Beobachtungen der Jahre 1861 und 1862 schon an-
ceftihet, dass die speziellen  Angaben fir dieselben in den Altonaer astronomischen
Nachriehten zn finden sind, und zwar beziehn sich darauf die ersten neun Aunisitze.
welehe in dden Nummern 1915 Dis 14018 stehn,  Die erste Hilfte der Bernhachtungen
des Jahres 1863 ist im zehnten Aufsatze in Nr. 1487 ausfillilich behandelt und wollen
wir daraus noch folgendes hervorlieben: Bei den in zwei Rotationsperioden heobachteten
identischen Flecken Nr. 59 und 72 (No. 59 heob. Mai 10 lis Mai 15 und Nr. 72 heob.
Juni 3 bis Juni 11) ergab die erste Periode allein einen gritsseren, die zweite allein

einen kleineren Werth fifr = als der Mittelworth, welehem sich simmilichie Oertep an-

schliessen.  Umgekehrt war es hei den in zwei Rotationsperioden (Mai 26 bis Juni 4

und Juni 23 bis Juni 2%) beobachteten identischen Flecken Nr. 65 hiz Nr. 79. — Bei




dem in drei Rotationsperioden (April 14 bis April 20, Mai 11 his Mai 18, Juni 10 his
Juni 15) beobachteten Fleck Nr. 45 = 61 = T4 fand wiihrend der 62 Tage cine Ab-
nahme der heliographischen Breite von 101 bis 8} Grad statt, und hiitte man in Riick-
sicht auf das allzemeine Gesetz erwarten kinnen, dass die Perioden einzeln behandelt

wachsende & ergiiben; es ist daber bemerkenswerth, dass die einzelnen & abnehmen,

ndmlich aus Nr. 45 folgt 14,296 bei 10} Grad Breite, aus Nr. 61 & — 14,0835 bei 94
Grad Breite und aus Nr. 74 &£ = 13,966 hei 51 Grad Breite.

Bei dem Fleck Nr. 44 ergab sich durch die Rechnung eine hetriichtliche Aende-
rung der £ fiir April 17, so dass der Fleek vor diesem Tage einem heftigen Weststurm,
nacher aber einem starken Oststurm unterworfen sein musste, wobei wegen der Klein-
heit des Flecks keine Gestaltsinderungen in Betracht zu ziehn waren. Die Ursache,
welche Apr. 1T bei Nr. 44 die angefiihrte Verfinderung hervorhrachte, kann sich nicht
auf einen kleineren Bezirk beschiiinkt haben: es ist ndimlich auffallend, dass der 7
entternte Fleck Nr. 45 an jenem Tage eine betriichtliche Yerliingerung seiner Gestali
erfubr.  Von dem Fleck Nr. 65 ist in dem hezeichneten Aufsatze folgende Beschrei-
bung geliefert: Bin grosser Doppelfleck mit gemeinschalfthichem Hofe stand Mai 24 am
Ustrande der Sonnenscheibe. Die beiden Kerne veriinderten sich nur wenig, erfuliven
aber dennoch dem Augenschein nach eine starke Bewegung., 198 war nitinlich ansser
Zyweitel, dass die Trennungslinie einer Drebung unterworfen war, so dass der anfangs
gstliche Kern' mehr und mebr siidlich von dem andern zu stehn kam. Juni 3 war der
nunmehr siidliche Kern etwas grisser als dex andere; Juni 4 am Westrande war die
Trennung nicht mehr vollstiindig zu bemerken. Als dieser Fleck — Nr. 79 in der
folgenden Rotationsperiode wiederkehrte, zeigte er ein nicht minder merkwiirdiges Ver
halten.  Der Kern, welcher Juni 22 abgerundet war, erfubr Juni 23 eine tstliche Ver-
liingerung, welche Juni 24 abgeliist war. Daraut Juni 25 wurde bemerkt, dass sich
aueh der Hof zu theilen begann, und Juni 26 hatten der Hauptfleck swie der abgeliste
Fleck jeder einen hesonderen Hof. Der Abstand zwischen beiden Flecken vergrisserte
sich allmiihlig. Eine Theilung, wie sie hier beschrieben ist, kommt hiinfig vor und wird
als ein wichtiges Moment zur Erkliirung der Sounenflecken noeh weiter erwithnt werden,

im  eilften Aufsatze findet man die von Juli bis September des Jahres 1863
beobachteten Flecke.  Unter diesen waren die beiden Flecke Nr. 95 und Nr. 96 merk-
wiirdig durch Bestindigkeit ibrer Gestalt und dureh eine so erosse Verschiedenheit
ihrer Ortsveriinderung, dass diese schon ‘durch den blossen Anblick zu erkennen war.

Der Abstand beider Flecke betrng 7 Grad. Eine dritte dstlichere Gruppe Nr. 97 hin-

zunehmend hatte man drei einauder nahe und doch getrennte Gebiete, in denen ver
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schiedene Stiirme nachweisbar saren. Der zwiifte Aulsatz in Nr. 1470 der astr.
Nachr. enthiilt die fibrigen bis zum Ende des Jahres 1863 beobachteten Flecke. Der
Fleck Nr. 147 hiitte von Wichtigkeit sein ktnnen, wenn er bei glinstigerer Witternng
Liitte hilufiger beobachtet werden kimnen. Er schien niéimlich die fiir Bestimmung der
Rotationselemente aufwestellte Bedingung zu erfiillen und die am Ende des Jahres 1361
sefundenen Elemente als annithernd richtige zu bestiitigen.

Ueber die heliographische Vertheilung der Sonnenflecke ist gesagt: ,Es ist

auffallend, dass der dritte Quadrant sehr wenig besetzt ist. Die Flecke des Jahres

1863, auf einer Karte verzeichnet, zeigen tiberhaupt aunch nach der heliographischen o
Linge keine gleichmiissige Vertheilung, sondern weite Flichenriiume bleiben flecken-
leer, withrend an mehreren Stellen eine merkwiirdige Anhiiufung sattfindet. — Diese
Bemerkung ist der Vorlinfer zur spiteren Eintithrung -der sogenannten Fackelbezirke.
Die Flecke des Jahres 1864, welche zur Bestimmung des denselben zngehirigen
Rotationswinkels geeignet waren, ergaben folgende Resultate:
A¥ 79 = 90 von Juni 8 bis Juli 11 aus 7 Oertern h = — 18" 8"; ¥ = 140221
I 13a von Sept. 3 his Sept.14 ans 5 it =il 42 8= 14,1173
45 von Apr. 8 bis Apr. 14 ans 3 d h == 1= 18%: & = 142077
o 113b=12lc von mept. 10 his Oet, 4 ans 4 1 b= - 1l |- Ot 14,2015
all 15 von Jan. 15 his Jan. 17 auns 3 5 b s NEEFghy pre=t 14510
107 von' Aug. 9 his Aug.1hH aus 4 - b= e 10% 153 8= 14,1727
o 44 = T0  von Apr. & bis Mai T aus d - b =i R i=.14:3360
iy LaD: von Nov. 4 hiz Nov.11 ans 4 o b= col@tB0iit = 14,2485
i 313 von Mirz 21 bis Miirs 20 aus 4 . D= @ ddfpiy == 14,1844
23 von Mirz 17 bis Mirz 26 aus 3 o b= —: & 56 = 14,2503
5 = 15 von Jan: 17 bis Fbr.21 aus 3 .- b= 8160 E = 14,4420
A e von Oct. 2 bis Oct. 11 aus 5 5 bl == 65 BE oy = 14,5406
e von Apr. 20 bis Apr.2b aus 5 i Iy 183 = 14,3131
ok = el A OT) Jan. 4 his Fbro 1 aus 4 Al h = = 00 ) o= 14,2870 -
oo 418 von Sept. 20 bis Sept. 22 aus 3 i 1ulb S BRI =i 4610
52 von Miirz 15 his Mirz 20 :ans b = b = - 118" vE =14.558
2500 B0 von Apr. 21 his Apr. 25 aus 3 .. h = — 0748 & = 14,750

Von diesen Flecken finden sich mehrere in dem 13. Aufsatze, die iibrigen in den niichst

foleenden Aufsiitzen, Mit dem 14. Aufsatze heginnen die miiglichst vollstindigen Ta

bellen der heliographischen Vertheilung, die Ortsangaben aller Fleckengruppen enthaltend.




Dies wurde dadurch aunsfithrbar, dass sich auch Professor Heis in Miinster an den Be
obachtungen regelmiissig betheiligte und mir seine Beobachtungen zur Berechnung und
Veriiffentlichung iiberliess; insbesondere wurden dadurch vielfach solche Tage gedeckt,
an denen ich ungiinstiger Witterung wegen nicht hatte beobachten kinnen. Auch
mehrere Wiener Beobachtungen wurden mir zugesandt, unter denen eine den Fleck
Nr. 30 hetreffende Beobachtungsreihe von besonderer Wichtigkeit ist. Es handelt sich
hier um eine in den Nachmittagsstunden des 12, Mirz eingetretene Bedeckung zweier
Sonnenflecke durch einander. Herr Dr. . Weiss berichtet dartiher aunsfiibrlich in den
astron. Nachr. No. 1471 und erwiihnt, dass Mirz 12 um 23 Ubr von zwei auf eimander
folgenden Flecken der nachfolgende zum Theil von der Penumbra 'des vorangehenden
bedeckt worden sei, und zwar ,die etwas dunklere Perumbra des vorangehenden Flecks
schien einen Theil der helleren des folgenden zu iiberdecken. Ich hatte diese Flecken-
gruppe wohl an anderen Tagen, aber nicht Mirz 12 beobachten ktnnen, erhielt dann

am Ende des Jahres eine von Herrn Weber in Peckelow am 12. Mirz [aber nicht zur

angegebenen Stunde| angefertigte Zeichnung; welche mich in dem Zweifel be stiirkte
ob die Schlusstolgerung der Bedeckung hinreichend begriindet sein ditefte. Nachdem
ich dies in meinem 17, Anfsatze erwithnt hatte, fand ich Gelegenheit, mit dem Herm
Dr. Weiss jenen interessanten Ifall miindlich zn besprechen. Danach wurde ich eher
geneigt, meine Bedenken fallen zn lassen, welche vornehmlich dadurch rege erhalten
waren, dass so vielfach und namentlich von Herschel iiber gesehene Vertiefungen
und Erhiihungen Aussagen vorliegen, die durchaus unstatthaft sind, zumal unserer
enormen Entferning von der Sonne anch nicht durch die siirkste Vergrissernng eines
Fernrohrs entgegengewirkt werden kann, wir also immer nur ein Bild auf ebener
Fliche sehen. Die bezeichnete Beobachtung wilre ein solcher Fall, wo man nach ander
weitigen Merkmalen aunf ein riiumliches Uebereinander schliessen kiinnte,

Der 15, Aufs. enthiilt die Einfithrung der Fackelbezirke. Es ist von jeher hemerkt
worden, dass die Fleckengruppen zugleich mit Fackeln auftreten, d. h. mit intensiv hellen
Stellen, welehe  sich weithin aderartiz verzweigen. Die Fackeln werden anch ohne
Flecke gesehen, niemals aber bedeutendere Flecke chne Fackeln. Im Juni 1862 machte
Schwabe in den asfr. Nachr. Nr. 1368 bekannt, dass er zwei Fleckengruppen getunden
i haben glaube, von denen namentlich die eine viele Sonnenrotationen aushielt und
ziemlich bestindig blieb in den Formen; dann traten Aenderungen ein, die Gruppe
blieh aus, aber an ibrer Stelle fand sich regelmiissig ein grosses Lichtgewilk. Schwabe
denkt sich die Sonne als einen dunklen gebirgigen Weltkirper, und die Fackeln als
Ablagerung des Lichtstoffs an den Gebirgen. Er war nun auch davon tberzeugt, dass
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.
er von den Fackeln oder von dem Lichtgewilk, wie er es nennt, genau dieselben Ring-
gestalten wieder erkammt habe, also dass Aussicht vorhanden sei, durch derartige Be-
obachtungen feste Puncte auf der Sonnenoberfliche autzufinden. Zu diesem Resultat
habe er einige zwanzig Jalre gebraucht, weil er anfangs geglaubt habe, die Flecken
und Lichtwolken erschienen nach Ort und Form zutiillig. Idass die Angaben Schiwabe's
falsch sind, habe ich schon in meinem siebenten Aufsatze in den astr. Nachrichten
Nr. 1393 nachgewiesen, gleichwoll ist in die populiiren Sehriften und namentlich in
Littrow’s ,,Wunder des Himmels® 5, Auflage pag. 307 die Notiz iibergegangen, dass
Schwabe in den Jahren 1361 und 1862 eine Fleckengruppe 18 oder vielleicht sogar
22 Male habe wiederkehren sehn. Ieh habe gezeigt, dass durchaus nicht die Angaben
Sehwabe's auf ein und dieselbe Gruppe bezogen werden kinnen, sondern dass durch
die verschiedenen Gruppen, welche er zu verschiedenen Zeiten beobachtet und fiir
identisch gehalten hat, eine ungeheure Fliche eingenommen wird, welche in der Breite
12 Grad und in der Linge nicht weniger als 78 Grad betriigt. Der Irrthum Schwabe's
war dadurch entstanden, dass er auf die Identitiit der Gruppen nur nach dem Erscheinen
am Ostrande geschlossen hat. Die Widerlegung war mir sehr leicht, weil ich nach
meinen Messungen die Ortsbestimmungen hatte. Obwoll aul falsche Voraussetzungen
gich stitzend hatte Schwabe in der Hauptsache einen glicklichen Griff gethan, aber
ich hatte doebh noch viele Rechnungen auszufithren, wm es kilar herauszofinden ond
weiter zi entwickeln. Die heliographische Vertheilang der bis zum September 1864
erschienenen Flecke lag mir schon berechnet vor, als ich veriffentlichte, dass die meisten
Fleckengruppen sich in Fackelbezirke mit angebbarer Degrenzung einreilien liessen,
dass zwar diese Fackelbezirke von lingerer Dauer seien, als die einzelnen Gruppen,
indessen ebenso ibre Zeit des Entstehens und Verschwindens haben.  Bald ergab sich
auch. dass die Fackelbezirke betriichtliche Ortsveriindernngen erfahren. — Von beson-
derem Interesse war der dritte Quadrant, weleher sich im Jahre 18563 so auffallend
leer an Flecken gezeigt hatte. Hier trat im Jahre 1864 niicdlich vom Aequator der
mit F bezeichnete Fackelbezirk auf, bis zur neunten Periode mit verschiedenen Flecken-
gruppen besetzt, in der zehnten und eilfien Periode noch in seiner vollen Ausdehnung,
aber matter und ohne Flecke. Daraut war dieser grosse Bezitk verschwunden, aber
ein angrenzender kleinerer Bezirk T trat schon in der zwiilften Periode des Jahres
18G4 hervor und verblieb bis zur siebenden Periode des folgenden Jahres, manche Ver-
schiebungen des Ortes erfahrend und in der Zeit seines Bestehens d. i. in %, Jahren
nicht immer mit Flecken besetzt. Darauf ist jene Gegend viele Perioden hindureh ohne

Flecke und Fackeln geblichen. Ein anderer Bezirk H theilte sich, nachdem er lingere




Zeit bestanden bhatte, in zwei besondere Bezirke, und dieser Theilung entsprechend
zeigten die in den beiden Theilen vorhandenen Gruppen (15864 Nr. 142 und Nr. 143)
entgegengeselzte Bewegung. Von den beiden getrennten Bezirken verschwand der
westliche fillher als der ostliche; letzterer erfubr noch eine weitere Verschiehung ost-
lich und verschwand dann ebentalls. — Zeungniss der grossen Intensitiit des Lichtes der
Fackelstellen liefert eine Beobachtung vom 13. Mirz 1865, welehe im 23. Aunfsatze
(astron. Nachr. Nr. 1552 pag. 243) erwiithnt ist: der Himmel bezog sich withrend der
Bechachtung so dieht, dass beim projicirten Sonnenbilde kaum noch der Sonnenrand
zil erkennen war, aber eine helle Faekelstelle leuchtete dentlich hervor.  Solehe aus-
gezeichnet gliinzenden Fackeln miigen vielleicht auch lingere Zeit genan an demselben
Orte verbleiben, aber ich kinunte mach viillig sicheren Beobachtungen zahlreiche Fiille
von Ortsverschiebungen und von sehnellem Entstehn und Verschwinden anfiihren. Unter
derartigen Beobachfungen will ich nmr zwei aus dem 21. und 23. Aufsatze auswiihlen.
Eine Giuppe mehrerer Flecke (Nr. 16 des Jahres 1865) wurde Febr. T nalie dem Ost-
rande mit schimen Fackeln beobachtet. Daranf verschwand die Gruppe, aber Fhr. 16
wurde wieder ein Fleck in dem westlichen Theile desselben Fackelbezirkes beobachtet.
Oestlich von demselben war ein grosses auffallend dunkeles Feld, kreistirmig von
den Fackeln umschlossen, und aus den Messungen und Ortsberechnungen geht un-
zweifelhaft hervor, dass am dem Orte des dunkelen Feldes Fbr. 7 eine Fackelfliiche
gewesen war. Den umgekehrten Fall zeigte die Beobachtung der Gruppe Nr. 25. An
den Tagen 1865 Fbr. 27 und 28 befanden sich zwei kleine Flecke westlich von einemn
dunkelen Felde, welches die Mitte eines mit e bezeichneten Faeckelbezivks einnalim.
Statt jenmer Flecke waren Mirz 4 nur ein Fleck im westlichen und drei neue Flecke
im dstlichen Theile des Bezirks vorhanden. Endlich Mdrz 7 fehlte jenes dunkele Feld
und der Ortshestimmung gemiiss war ehen dort eine helle Fliiche, anch befand sich
auf derselben ein kleiner Fleck,

Bei den Flecken des Jahres 1866 tfreten in den betreffenden Anfsiitzen die An-
gaben tiber Fackelbezirke mehr und mehr zurick und bei den bis jetzt noch nicht ver-
iffentlichten Beobachtungen des Jahres 1867 diirfte von Fackelbezirken fast gar keine
lede sein. Es hat dies seinen Grund in dem eingetretenen Minimum flir Flecke und
Fackeln. Als die Flecke geit dem Ende des Jahres 1266 nur spiirlich anftraten, ver-
loren auch die Fackeln ihren priichtigen Glanz; indessen seit dem Ende d. J. 1867
sind wiedernm glinzende und weit ausgedehnte Fackeln erschienen. FEine Bemerkung
des Herrn Weber in Peckelow in Betreff des Auftretens der Fackeln zur Zeit des Mini.
mums will ich nicht unerwiihnt lassen.  In der vom Prof. Heis herausgezebenen Wochen-
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gchrift fiir Astronomie ete. 1867 Nr. 15 sagt Herr Weber folgendes: | Tm August des
verflossenen Jahres habe iech pag. 295 d. v. Wochenschrift als eine bereits gewisse
Thatsache hingestellt, dass, sowie die Lichtaufwallungen gegen den Aequator der Sonne
im Abnehmen begriffen wiren und dabei ersichtlich matter auftriiten, wieder lihnliche
Krifte um die Pole zu wirken hegonnen hitten und somit eine neue Aera von jenen
Puneten anzubahnen anfingen. ... Naech Fortsetzung der Beobachtungen darf nun
als erwiesen angesehen werden: in der eilfjibrigen Fleckenperiode macht die ganze
Sonnenhiille dureh die in ihe vorgehenden Aufwallungen, Revolutionen u. s. w. von den
Polen her eine solehe Wandelung dureh, dass, sowie in ibr die die Fackeln erzeugenden
Krifte gegen den (leicher nachlassen, bereits andere und iihnliche um die Angel-
punkte zu wirken begonnen haben und somit eine neune Curve, deren Hohenpunkt
swischen dem 20, und 40. Grad der Breite liegen mag, zu verwirklichen trachten. —
Diese Folgerungen, welche Weber daraus herleitet, dass nach seinen Beobachtungen
schon vor dem eingetretenen Minimum die Fackeln in der Nihe der Pole hinfiger und
glinzender als vorher auftreten, witrden sich anreihen an die Resultate, welche aus
Carringtons Flecken - Beobachtungen vom November 1853 bis Mirz 1861 gewonnen
sind. Aus dem Hauptwerke Carringtons, welches diese Beobachtungen enthiilt mnd imn
Jahre 1863 vollendet war, entnehmen wir folgende Notizen: In der dem Minimum des
Jalires 1856 vorhergehenden Zeit kamen die Flecke, welche sich vorher big tiber

20" Breite erstreckten, nach und nach nur bis == 10° Breite vor und hirten endlich
ganz auf, Darauf im Jalbre 1857 traten die Flecke erst auf der stidlichen, bald auch
aui der nordlichen Halbkugel zwischen 20° und 30" Breite wieder zahlreich auf, wiih-
rend die dem Aequator nitheren Gegenden fast frei von Flecken bliehen. — Vor dem
Minimum des Jahres 1867 hat sich dihnliches gezeigt, wie vor dem Minimum des Jahres
{856, Ks ist dies schon aus meinen Tabellen fiir die Rotationswinkel der Flecke zu
ersehn, niimlich 1861 kamen die Flecke bis 307 Breite vor; 1862 konnte die Tabelle
nur bis 24° Breite fortgefiihrt werden; die oben angegebene Tabelle fiir 1863 reicht
his 29° Breite, die andere fiir 1864 nur bis 15" DBreite; auch fiir die Jahre 1865 und
860G tritt eine weitere Verminderung ‘der #usseren Grenze ein. Dagegen dic von
Carrington nach dem Minimum des Jahres 1857 gefundenen Verhiiltnisse scheinen sich
jetzt nicht vollig in gleicher Weise zu wicderholen, wenigstens kinnte ich doch schon
ciniges anfiibren, was entschieden abweichend ist. Ich muss aber von nitheren Angaben
abstehn, weil es mir zur Beurtheilung unerliisslich scheint, die Beobachtungen des lau-
fenden Jahres 1868 abzuwarten, Ueberhanpt diirfte wohl erst nach mehrmaliger Wieder-
des Minimums erwartet werden kimmen, dass wir sichere Grundlagen gewinnen,
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um die merkwiirdige eilfjihrige Periode erkliiven zu kinnen. Dabei wird man auch
zu erwigen haben, dass die Fleckengruppen — streng genommen — nicht blos in den
beschriinkten Zonen vorkommen, welehe oben genannt sind, sondern dass dabei nur
die bedentendsten Flecke gemeint sind, niimlich diejenigen, welche eine hetriichtliche
Grosse haben und alsdann dunkel genug sind, um schon mit einem kleinen Fernrohr
gesehen werden zu kinnen, oder mit einem grosseren Fernrohr bei minder giinstiger
Luftbeschaffenheit. Mattere Gruppen und Fackeln sind zu allen Zeiten tiher die ganze
Oberfliche der Sonne verbreitet und geben derselben das vieltach erwiihnte marmorirte
Ansehn, Die matten Gruppen sind auch immer in zahlloser Menge vorhanden, also der
Prozess, welcher die Flecken bildet, ist auf der Sonne immerfort thiitig, und nur eine
Steigerung dieses Prozesses ruft die dunkleren Flecke und intensiveren Fackeln hervor

Nachdem mein grosseres Fernrohr zu Anfang des Jahres 1565 eingetrofien
war, erwies sich zum ersten Male am 2. April die Luft so ausgezeichnet durchsichtig,
dass die erwiihnten matteren Gruppen mit veller Klarheit und Sehiirfe hervortraten.
Fiir einige derselben, welehe sich besonders auszeichneten und deshalb bei einer wieder-
holten Messung nicht mit anderen Gruppen verwechselt werden konnten, wurde der
Ort bestimmt; sie befanden sich in 44 bis 49° stidlicher Breite. Gleichzeitig wurde
der Ort fiir eine kleine Fackelfiiiche bestimmt, welche wegen ihrer Intensitit sehr gut
zu fixiren war; dieselbe befand sich in 73° stidl. Breite, und dem Pole noch niiher war
ein matter Fackelzng mit zahlreichen feinen Flecken - Puncten. Diese Angaben findet
man in dem 20. Aufsatze, wo noch ausfiibrlich tiher Gestaltsiinderungen berichtet wird,
welehe an grisseren Flecken beobachtet wurden. Ein Fleck von 21 Durchmesser
hatte 1865 Apr. 2 um 10§ Uhr einen in der Richtung von Nord nach Stid linglichen
Kern gezeigt, mit einer westlichen und einer sstlichen Einbuchtung, ferner mit einer
kurzen Spitze nordostlich. Wie es in der Regel der Fall ist, wenn man tber 100malige
Vergrisserung hinausgeht, war die Begrenzung des Kerns verwaschen faserig, die
Fliche des Kerns verschieden schattirt; letzteres in der Art, wie wir es bei unseren
Haufenwolken sehen, namentlich wenn sie vor der Sonne stehen. Der Hof des Fleckens
war ringsum villig geschlossen, seine schiirfere Begrenzung war — wie 310malige
Vergriisserung zeigte — herrithrend von zahlreichen, besonders westlich dieht gedriingt
stehenden kleinen Flecken. Als der Flecken um 11 Ubr wieder betrachtet wurde,
suerst mit 160-, dann abwechselnd mit stiirkerer bis 310maliger Vergrisserung, war
die vorher kurze Spitze merklich verlingert. Wie ein Krystall anschiesst, verliingerte
sich die Spitze noch ferner und bekam feine Ausliufer zu beiden Seiten, welche sich

fadentirmig und unbestimmt begrenzt in den Hof verliefen. Um 11§ Ulr hirte das
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Weiterrriicken . der Spitze aut, als die Grenze des Hofes gerade erreicht war. Etwa
um 11} Ulr hatte sich aber der Spitze gegeniiber der Hof-Rand getheilt, und es war
eine kleine Bucht entstanden; bis zn dieser Bucht ging die Spitze. Die Fliiche inner-
halb der kleinen Bucht hatte dieselbe Helligkeif, wie die rings um den ganzen Flecken
sichtbare Fackelflliche. Eine scharfe Begrenzung hatte die Bueht nicht, die Helligkeit
inmerhalb derselben nahm rechts und links ohne merkliche Abstufung bis zur gewihn-
lichen Fiirbung des Hofes ab. Wiilirend dieser Vorgiinge wurde die Aufmerksamkeit
gleichzeitie in Ansprueh genommen durch die oben erwiihnten Buchten des Kerns;
diese anfangs nicht auf einander zu gerichtet, wurden es immer mehr, kleinere Seiten-
buchten entstanden und verschwanden wieder, die Schattirung der Kernfliiche wecl-
selte, beide Buchten drangen mehr in das Innere des Kerns vor, und um 12 Ulr war
zu erwarten, dass eine Trennung des Kerns erfolgen wilrde. Um 1 Ubr war die Tren-
nung erfolgt, bis auf eine schmale Stelle, in welcher verwaschene dunkle Fiden den
niirdlichen und siidlichen Theil des Kerns verbanden. Interessant war, dass auch der
Hof von Osten her bis zu der Tremnungsstelle zersissen war. Von diesem engen Canal
gilt dasselbe, wie von der vorher erwiihnten kleinen Bueht im Nordosten des Hofes,
niimlich gleiche Helligkeit im Inmern des Canals wie auf der Fackelfliiche, und durch-
ans keine seharfe Begrenzung, Die Fortsetzung der Beobachtung unterblieb, da die
Luft sich triilbte, und deshalb die stirkeren Vergrisserungen nicht mehr angewendet
werden konnten.

Ein anderer Fleck zeigte April 9 seine merkwiirdigen, in ebenso kurzer Zeit
erfolgenden Gestaltsiinderungen. Der Kern hatte seinen grisseren Durchmesser — 127
von Nord nach Stid, mitgerechnet eine feine stidliche Spitze; der griissere Durchmesser
des Hofes hetrug 28“. Der Hof war ringsum villig geschlossen, auf der Westseite
dicht mit kleinen Flecken besetzt, auf der Ostseite nur spirlich am Rande, einige
waren hier noch innerhalb des Hofes; die Stellung derselben leicht zu merken. Oest-
lich von der Siidspitze des birnfirmigen Kerns war eine schmale nach Norden gerich-
tete Einbuchtung. So war es um 10 Uhr mit 234maliger Vergr. gesehen. Wiihrend
der darauf folgenden Ortsbestimmung bei nur S0mal. Vergr. konnte selbstverstiindlich
eine Aenderung nicht auffallen. Erst gegen 11 Ulr wurde der Fleek wieder mit
stiirkerer Vergrisserung betrachtet. Die siidliche Spitze war dicker geworden, die Ein-
buchtung daneben verschoben. Es wurde nun weiter verfolgt, wie die Verbreiterung
des siidlichen Theiles mehr zunahm. Das Fortdriingen der Bueht machte den Eindruek,
als wenn von Westen her durch Stirme (also fir &) durch Oststiirme) die Massen ge-
trieben wiirden. Der Wechsel der Schattirangen begiinstigte diese Aunffassung. Um
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12§ Uhr hatte die vergrisserte Bucht des Kernes schon fast die Richtung von Ost nach
West. Durch Drehung des Kerns dies zu erkliiren, ist nieht statthaft, denn der nérd-
liche Rand {des Kerns schien unveriindert zu bleiben. Auf der Ostseite war der Hof
allmiihlig heller geworden und bis 12! Uhr ganz verschwunden, wie wenn die dort
vorhandenen Massen sich verfliichtigt hiitten. Bis auf eine schwach schattirte Stelle
war die Helligkeit wie auf der tibrigen Fackelfliiche, anf welcher sich der Fleck befand.
Es waren aber als isolirte Puncte die kleinen Flecke gebliehen, welche vorher im Osten
des Hofes gesehen worden, und zeigten diese moch an, wie weit der Hof gereicht
hatte. Um 12" 40 war der Kern fast getheilt; es war nur noeh westlich von der
Bucht eine schmale Stelle des Kerns iibrig, diese aber auffallend heller. Um 1% 5™ war
die Trennung vollstiindig und in der breiten Furche zwischen dem stidlichen und nird-
lichen Theil dieselbe Firbung wie im verblichenen Theile des Hofes. Nach cinem
tritben Tage, April 10, wurde der Flecken erst April 11 wieder geschen. Er war ein-
fach und hatte nur nirdlich und siidlich Hof, also aueh auf der Westseite war der Hof
versclwwunden,  Der Durchmesser des Kernes betrug 67, der des Hofes in der Richtung
von Nord nach Siid 127, Die Ortsbestimmung an den Tagen April 11 und April 12
schien datiir zu sprechen, dass der nordliche Theil des Fleckens zwischen April 9 und
April 11 verschwunden und der siidliche Theil noch ferner der Einwirkung eines Ost-
sturmes ausgesetzt gewesen ist.

Da diese beiden Schilderungen die vorkommmenden Verdinderungen hinreichend
characterisiren, so habe ich es nicht fiir nothig befunden in spiiteren Aufsiitzen der-
gleichen ebenso ausflibrlich zn behandeln, zumal es viel zn oft vorkiimmt. Wenn nur
die Luit klar genug ist, so dass starke Vergrisserungen mit Nutzen anwendbar sind,
wird man bei einem grisseren Gebilde allemal schion innerhalb einer Stunde irgend
welche Veriinderung walrnehmen kimnen ; mit iiberraschender Schnelligkeit finden aber
Veriinderungen an solchen Gruppen statt, welche sich noeh in der ersten Phase der
Entwickelung befinden,

Derartige Beobachfungen filhrten mich dahin, als meine Ueberzeugung auszu-
sprechen, dass sich die Flecke oberbalb heller Fliichen befinden und das, was man
Hof oder penumbra nennt, nichts anderes ist, als eine Zusammendriingung sehr kleiner
Flecke, deren Zwischenriiume die helle Fliche durchblicken lassen, oberhalb welcher
der Fleck sich befindet, Is warde dies zuerst in einer Abhandlung ausgesprochen,
welche ich der Berliner Akademie der Wissenschaften einsandte (Monatsberichte Juli
1862), wo es wirtlich heisst:  Nicht physikalische Griinde, namentlich nicht die Re-

sultate der Spectralanalyse, will ich heranzichn fiir die Annahme, dass die Flecke sich



16

befinden oberhalb heller Fliehen, oberhalb der sogenannten Fackeln, welche von
dem in einen matten Schleier gehiillten Sonnenkorper an den verschiedensten Stellen
his zu den Polen hin hervorlenchten; — aus den Beobachtungen selbst ist es zu ent-
nehmen. Bei sehr glnstiger Luft, welche mit ciner mehr als hundertmaligen Ver-
grisserung ein vorztigliches Bild gewiibrt, treten die verschicdenen Bchattirnngen an
einzelnen Stellen der Kerne deutlich hervor und zeigen selbst sehon wiihrend einer
Stunde auffallende Wechsel, wie es bei unseren Haufenwolken der Fall ist, wenn wir
gsie vor der Sonne erblicken.” Mit Leichtigkeit erkliirt sich danach die Erscheinung,
dags bei einem grisseren behoften Flecken, wenn er an den Westrand riickt und das
ganze Gebilde matter wird, der Hof verhiiltnissmiissig noch an Dunkelheit zunimmt,
bis bei 5 Abstand vom Rande Kern und Hof nicht mehr zu unterscheiden sind. Indem
niimlich der Flecken dem Rande nither riickt, werden jene Zwischenrfiume verdeckt,

welche vorher zwisehen den Hof-Flecken die untere helle Fliiche durchschimmern liessen.

In dieser Abhandlung (Monatsberichte Juli 1865) sind auch die Rotfationswinkel,
welche aus den einzelnen Flecken der Jahre 1861 his 1864 erhalten waren, zu Mitiel-

werthen vereinigt; 'zunfichst fiir die einzelnen Jahre, dann fiir den vierjitlrigen Zeit-
raum. Letztere sind in der folgenden Tabelle aufgefiibrt, zugleich mit Angabe der

Werthe, welche aus einer aufgestellten Formel hervorgehn.

1861 bis 1864 £ aus den £ berechnet
Leliographische Breite Jeobachtungen nach der Formel
0 b4 14,692 14,580
1° 55" ' 14 571 ! 14.536
i 14,344 14404
T g 14,310 ' 14,325
9 20’ 14,296 14,236
11756 14198 14,142
149 T 14,0549 14,066
15" 49 13,958 , 14,017
187 28 13,882 13,931
21° 18 13,868 15,843
2 38 13,783 13,762
30 22 13,731 15,6349

Die Formel lautet:

E = 16,8475 — 38,3812 . sin (b 4 41° 13)

o
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Carrington giebt in scinem Hauptwerke eine andere Formel an, deren Werthe
mit denen der obigen Formeln hinreichend iibereinstimmen, obwoll doch beide Formeln
aus Beobachtungen, die in verschiedenen Jahren angestellt worden, hergeleitet sind.
Wenn darnach offenbar ein ailgemeiner geltendes Gesetz aunfzefunden ist, so darf doeh
die Geltung desselben nicht iiherschiitzt werden; namentlich gilt das Gesetz durchauns

. nicht fiir Gruppen, welche sich in der ersten Phase der Entwickelung befinden ; es gilt
ferner nicht fiir die Tage, welche dem Verschwinden eines lingere Zeit hindurch be-
obachteten Fleckens vorangehn. Das erwiihnte ich schon in der hezeichneten Abhandiung

- und fiigte hinzu, dass man das Gesetz nicht als Grundlage bei einer aufzustellenden
Erklirung der Flecken anwenden diirte, wobei iech daran dachte, dass man den ein-
zelnen Zonen je nach ihrem Abstande vom Aequator verschiedene Rotationszeiten bei
legen und eine einbeitliche Rotationszeit des ganzen Sonnenkérpers ldugnen kinnte.
Einer solechen Ansicht wollte ich mit jenen Worten von vornherein enteesentreten.

Eine zweite der Berliner Akademie iihersandte Abhandlung (Monatsher, Nov, 1865)
ist mit einigen Abkiirsungen in die Pogeendorfschen Annalen anfgenommen, aueh in
verschiedenen Aufsiitzen der astr. Nachrichten erwiihnt. Indem somit jene Abhand-
lung eine weitere Verbreitung gefunden hat, werde ich von einer nitheren [nhaltsanzabe
abstehen und nur anfithren, dass vornehmlich eine Gruppe in ihrer Entwickelung von
eginem Tage zum andern besprochen wird; ferner andere Gruppen werden erwiihnt, um
die ,entgezengesetzte Hofstellung® in ihrer weiteren Verbreitung zu betrachten und als
wichtigen Einwurf gegen Wilson's excentrische Kernstellung (nahe den Sonnenriindern)
hinzustellen, Finiges bezieht sich auf die Strahlenbrechung einer Sonnenatmosphiire.
Ueber einen in dieser Abhandlung erwiihnten Fleck 1865 Nr. 73 ist ausfilbrlicher in

dem 25. Aufsatze der astr. Nachr. Nr. 1564 gesprochen, und zwar besonders in Betreff

der beobachteten Drehung. Wer in Littrow's Werke ,,die Wunder des Himmels* 5, Aufl,
pag. 319 die Abbildung einer von Dawes zwischen dem 17. und 23. Januar 1859 he-
obachteten Drelung betrachtet, kinnte dadurch wohl Veranlassung haben, xzu glauben,
dass die Gebilde ungeachtet ihrer ungeheuren Ausdehnung eine wirkliche Drehune er-
e faliren und dabei in gesehlossenem Zusammenhange bleiben. Wihrend eine solche
Annahme in hohem Grade unwahrscheinlieh ist, wird sie auch noch dadureh widerlegt,
dass man allemal bei anhaltender Beobachiung eines Kernes an der einen Stelle Auf
lisungen, an einer andern Neubildungen bemerkt. Es ist aber selbstverstindlich, dass
durch solche gleichzeitiz vorkommenden Aufltsungen und Neubildungen die Hauptmasse
des Kernes eine andere Richtung erhalten, eine scheinbare Drebung erfahren wird.
Bei dem Fleck Nr. 75 kam die Drehung in der Art zu Stande, dass zuniichst Juni 8
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und Juni 9 durch Auflisung im Stidosten und in der Mitte der Kern in drei Sticke
zerfiel; darauf wurden die Liicken wieder durch Neubildungen ausgefiillt und
weitere Neubildungen fanden im mnordisstlichen Theile statt, wodurch dann bis Juni 11 der
Kern wieder die friihere Griisse aber eine andere Pichtung erhalten hatte, — Die Drehung
ist nochmals im 28. Aufsatze erwiihnt, wobei der Folgerung Littrow’s, dass bei der-
artigen Vorglingen auf Wirbelwinde zu schliessen sei, durchams nicht widersprochen
wird.

Ebenso wenig von einer wirklichen Drehung compacter Massen die Rede sein
kann, darf auch Uberhaupt bei einer ,Ortsveriinderung® nicht daran gedacht werden,
dage mehr oder weniger feste Gebilde eine einfache Verschiebung erfaliren. Es wiire
hier villig gleichgeltend zu sagen: ein Fleck sei durch einen Sturm mit gewisser Ge-
sehwindigkeit fortgetrichen, oder er habe sich in einer atmosphiirischen Strimung he-
funden, welehe dieselbe Geschwindigkeit gehabt hitte; aber diese beiden Ausdrucks-
weisen unterscheiden sich wesentlich durch das Bild, welches wir unwillkiirlich damit
verbinden. Wir kennen die Flecke als solche Gebilde, bei denen wohl mit Anwendung
einer sehwachen Vergritsserung zeitweise keine Veriinderungen bemerkt werden, indessen
wissen wir, dass mit Anwendung einer hinreichend starken Vergrisserung selbst in
kiirzester Zeit Veriinderungen sichtbar sind, welche giner Vergleichung mit unseren Wolken
giinstig sindy  Wir sehen unsere Wolken treiben, indem etliche Hauptmassen im Zu-
sammenhange bleiben, withrend ringsum Aenderungen, Auflisungen, Neubildungen
stattfinden, und selbst an den Hauptmassen ktnnen wir erschn, dass oft ihre Fortbe-
weging mehr eine scheinbare als wirkliche ist, indem an dem einen Lnde Anflisnngen
stattfinden, withrend am andern Ende Neubildungen hinzutreten, durch welehe die un-
gefiibre Grisse der Hauptmassen erhalten bleibt. Dies tiir die Erscheinungen der Flecken
passende Bild tritt uns vor Augen, wenn wir ebenso wie bei unseren Wolken aussprechen,
dass sie durch Stlirme fortgetriehen werden. Deshalb habe ich dieser Ausdrucksweise
den Vorgng gegeben vor der andern, mit welcher wir nicht sofort die Vorstellung ver-
binden, dass die bewegende Ursache keine ungleiche und unregelmiissige, eine zeit-
weise mehr oder minder hervortretende ist. Im Gegentheil bei dem Ausspruche, dass
sich die Flecke in einer gewissen atmosphiirischen Stromung befinden, sind wir leichter
geneigt, uns das Bild einer Gleichmiissigkeit der Bewegung vorzufiihren, wie sie der
Veriinderlichkeit der Gebilde nicht entspricht, u. einen Schritt weitergehend, gelangen wir
dann zu der falschen Annahme, dass filr die Sonne die Rotationszeit eine nach Zonen

ofder Ringen verschiedene sei, und dass diese ortlich verschiedene Rotationszeit dureh

das Gesetz der von der Breite abhiingigen Rotationswinkel ausgedriickt werde. Indem
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Faye fiic die letstere Anffassung eintritt, machf er gegen mich geltend, dass ein ge-
ntigender Grund fiir westliche oder Ustliche Stilrme nicht anzugeben sei; — und dar-
auf lautet meine Erwiederung, dass bei weitem weniger ein Grund zu ersehien ist, weshalb
¢ine bestehende Verschiedenheit der Rotatiomszeiten immerfort verbleiben und Keine
Ausgleichung erfahren sollte.

Nachdem wir bisher nur die Auffassung der Flecke als wolkenartige Gebilde
betrachteten, wenden wir ung zu der Annahme von triehterférmigen Vertiefungen, welche
man meint, aufrecht erhalten zu miissen, obwohl die Herschel’sche Vorstellung von ei-
nem dunklen Sonnenkiirper, der von Photosphiiren nmgeben wiire, als villig beseitigt
anzuschen ist.  Zuniichst ist nachzuweisen, dass eine Nothigung zu solehen trichterarti-
gen Vertiefungen, wie Wilson und Hersehel eingefiilirt haben, keineswegs worhanden
ist. Man fiihet die von Wilson aufgestellte, seitdem durch zahlreiche Beobachtungen
als bestiitigt angenommene excentrische Kernstellong der dem Sonnenrande niiheren
Flecke als einen unumstisslichen Beweis an. Kirchhoff hat nun gezeigt, dass inan
diesen Beobachtungen Geniige leistet, wenn man den Hot eines Flecks hither denkt als
den Kern, indem alsdann durch die Perspective in gleicher Weise eine excentrische
Kernstellung hervorgebracht werde, als durch die Annahme von trichterfirmigen Ver
tiefungen. Wenn Faye dagegen erwiedert, dass alsdann auch der Kern ganz seitwiirts
vom Hofe oder gar getrennt von demselben gesehen werden miisste, wie es den Beob-
achtungen nicht entspreche, so kann ich entgegnen, dass ich dergleichen wiederholt ge
sehen habe, dass ich Zeichnungen der verschiedensten und auffailendsten Gruppirungen der
Hiife vorlegen kimnte, dass insbesondere eine solche Hofstellung, bei weleher der Kern
ansserhalb des Hofes stehend letzteren in einem getrennten Halbkreise seitwiirts hefind-
lich hat, gar nicht selten bei der ,entzegengesetzten Holstellung® vorkommt, niimlich
wenn zwei durch eine helle Fliche getrenute Flecke einander gleichsam gegeniiber stehen.
Ich habe aber die auf der Somme stattfindenden Vorgiinge hervorgehoben nm nachzu-
weisen, dass vorzugsweise diesen und nicht der Perspective jene Hofstellungen zu-
gugchreiben seien. Meine Untersuchungen der ,entgegengesetzten Hofstellung® (in der
erwihnten Abhandlung Monatsber, Nov, 1865) diirften wohl in dieser Beziehung wichtige
Beitriige geliefert haben; aber auch an einzeln stehenden Flecken ist vielfach angefiilirt,
dass sie ein Verhalten eontra Wilson zeigten, z. B. im 29, Aufsatze bei dem 1865 Oet. 2
am Ostrande erschienenen Fleck Nr. 119 ist gesagt: interessant war die Gestaltung des
Hofes; Oet. 2 war das Gebilde zu klein, der Hof schien westlich zn sein; deutlich war

es so Oct, 3, also den vielen Fillen zuzuzihlen, welche am Ostrande gegen die Wil-

son’sche Hypothese sprechen; Oct. 4 war der Hof rund umsehliessend ete. — Von dem
3
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Fleck Nr.125 ist gesagt: Nov. 9 und Nov. 10 wurden zwei Kerne mit entgegengesetzter
Hofstellung gesehen. Darant Nov. 12 und Nov. 13 waren beide Hife vereint, so dass
nunmehr ein einziger Fleck vorhanden war, welcher in ¢inem grossen Hofe wwei Kerne ent-
hielt, Der westliche der beiden Kerne wurde aber kleiner und zerstilekelt und verschwand
big Nov. [4. An diesem Tage wurde also gesehen ein Fleck mit einem Kerne, dessen
Hof westlich eine iiberwiegend grosse Ausdehnung hatte. Wiirde nun nicht ein An-
hiinger Wilson's, der den schon dem Westrande nahen Fleek unur an dem letzteren
Tage gesehen hiitte, in ihm ein ansgezeichnetes Beispiel fiir Wilson gefunden haben?
— Aber! bis Nov. 15 setzte sich die Auflisung, deren Beginn sich sechon an dem west-
lichen Kerne gezeigt hatte, noch weiter fort und die grosse westliche Hiilfte des Hofes
verschwand vollstiindig, und — der verbliebene Kern hatte nun westlich keinen Hof,
So hiitten wir nun durch Beachtung der Veriinderungen ein schimes Beispiel gegen
Wilson und dafiir sprechend, dass die Stellung der Hife von den auf der Sonue statt-
findenden Vorgiingen abhiingig ist. — Im 30. Aufsatze wird in der ersten Rotations-
periode des Jahres 1866 die Gruppe aufgefliirt, welche als die letzte des Jahres 1565
mit 139 und als erste des Jahres 1866 mit Nr. 1 bezeichnet ist. Die Gruppe befand
sich Dee. 20 wwischen 251° und 235° Normallinge und zwischen 19" his 14" siidlicher
Breite, unregelmiissig zerstrente Kerne und Hufe enthaltend. Fiir den grijssten Kern,
weleher keinen Hot hatte, wurde der Ort bestimmt (L =249 und h = — 177) und
Jan, 2 befand sich an demselben Orte ein ringsum hehofter Fleek, ehenso Januar 4
aber Jan, H fehlte stlich der Hot und westlich war der Hof sehr betriiehtlich, dort noch
e'nige kleine Kerne enthaltend. Darauf Jan. 6 waren diese kleinen Kerne weiter
entwickelt, ond vmgab nun der Hof diese vier Kerne in weitem Bogen, der hesonders
stidwestlich breit und dunkel war, indem zugleich ein entfernter nordostlicher Hothogen
vorhanden war. Endlich Januar 8 war wieder nur der frithere Hauptkern verhanden,
der Hof westlich noch betriichtlich, @stlich fehlend. Wer die Zeichnung des Flecks
allein flir Jan. 2 betrachtete, wiirde dieselbe als eine der Wilson'sehen Hypothese tiber-
aus giinstige betrachten konnen, — wihrend die Beobachfung der vorher stattgefundenen
Bildungen lehrt, dass diese Annahme nicht erlaubt ist

Die erwiithnten Beispiele werden genilgen, um darzuthun, dass ich schon
ausreichende Vorarbeiten gemacht hatte, als ich den Untersuchungen der Herrn de
la Rue, Sewart und Loewy entgegentrat. Diese englischen Astronomen hatten aus
photographischen Bildern der Sonne, an denen die Dimensionen von Kern und Hol ge-
messen wurden, unter 530 Flecken nur 74 gegen das Wilson'sche Gesetz, dagegen
die in hohem Grade iiberwiegende Majoritit von 456 Flecken fiir dasselbe gefanden.
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Hiertiber sagte ich im 31. Aufsatze (astron. Nachr. Nr. 1612) wie folgt: ,Von den
grossen Zahlen, welche in der werthvollen Untersuchung von de la Rue zu Gunsten der
Wilson'schen Hypothese entscheiden sollen, wiirde ich geneigt sein, viele Fiille in Ab-
zug zu bringen, wo ortliche Ursachen anzunehmen wiren. Erwiigen wir die auch von
den englischen Astromomen untersuchte Thatsache, dass iiberwiegend hiiufig vom st
lichen Theile einer Grappe die Flecke verschwinden, die Fackeln aber verbleiben. Wenn
in solchem Falle beim westlichen verbliebenen Theile der inzwischen niiher zum West-
rande gertickten Gruppe die Hofe nieht concentrisech mit den Kernen sind, so ist in
liohem Grade wahlrscheinlich, dass eine értliche Ursache vorliegt, niimlich eine solche
Ursache, welche zuvor den istlichen Theil der Gruppe aufliste. Ich habe ferner auf
die sogenannte entgegengesetzte Hofstelling aufmerksam gemacht, welche sehr hitufig
in kleineren und grisseren Verhiilinissen vorkimmt und wobei verschicdenartige Be-
wegnng der Kerne ant die verschiedene Richtung treibender Stlirme hindeuten sollte,
Ueberhaupt scheint mir erforderlich, dass man in Betreff der Wilson'schen Hypothese
die schwierige Arbeit iibernimmt, von einem Tage zum andern die Gestaltung der Flecke
genau zu beachten und die Aunhaltspunkie aufzusuchen, welche sich fiir die Annahme
iirtlicher Ursachen wwar sehr mithsam, aber doch hilufig mit Erfolg herausfinden lassen.”
Nachdem Faye gegen mich ausgesprochen hatte, dass ich nur Ausnahme-Fiille eitirt
hiitte, wogegen jene englischen Zihlungen als entscheidende Documente zu betrachten
wiren, wurde im 34, Aufsatze hervorgehoben, dass die in den Monatsber. Nov. 1565
aufgefithrten Fille keineswegs die einzigen miv vorliegenden seien, sondern dass dort
nur solche aufgenommen seien, welche zur Charakteristik der Erscheinuugen auch hild-
lich dargestellt werden sollten. Weiter heisst es dort: ,Wenn ein Fleck die excentrische
Kernstelling nach Wilson zeigt, so wird angenommen, dass die Bedingung erfiillt sei,
weleche Herr Faye mit den Worten bezeichnet: il s'en faut que le noyau soit toujours
centré sur Porifice extérieur de Ia pénombre. Vwenn ein ringsum von der penumbra wm-
gebener Fleck die gewiinschie excentrische Kernstellung nicht zeigt, dann erfiillt er diese
Jedingung nicht? Dann ist er als Ausnahme zu betrachten? Die Ziihlungen miissen
nun dureh Majorititen zugleich dariiber entscheiden, ob der Kern in Bezug auf die
iiuskere Oeffoung der penumbra gut centrirt ist, indem angenommen wird, dass bei
einem vom Hofe umgebenen Kern die Voraussetzung einer guten Centrirung grijssere
Wahlrscheinlichkeit fiiv sich habe. Diese Grundlage erkenne ich nicht an. In jedem
einzelnen Fadle muss man zunichst anf eine durchaus zuverlissige Weise dariiber ent-
scheiden kinnen, ob nicht die excentrische Kernstellung durch drtliche Ursachen hervor-
gebracht wurde, namentlich durch Neubildung der penmmbra auf der cinen Seite des
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Fleckens, durch Aufiisung derselben auf der andern Seite. Die Zuziehung der Ortsbe-
stimmung und Berechnung der heliographischen Oecrter wihrend der ganzen Dauer der
Sichtbarkeit fiir den Kern und fiir die gegeniiberstehenden Riinder der penumbra wird
erst ein den Anforderungen der Wissenschaft villiz entsprechendes Resultat liefern.®
Wiihrend bei dem von den englischen Astronomen angewandten Verfahren die Orts-
berechnung der Flecke villiz unterblieb, unternahm es Faye, aus den Ortsberechnungen
nachzuweisen, dass die Annahme trichterformiger Vertiefungen nothwendig sei, und
suchte dureh Rechnung festzustellen, um wie viel die Kerne der Flecke tiefer ligen
als die sichtbare Oberfliiche der Sonne. Von den Beobachtungen Carrington’s nament-
lich die Oerter soleher Flecke vergleichend, welche in zwei oder mehreren Perioden er-
schienen waren, zeigte er, dass allemal bei den dem Sonnenrande nitheren Uertern
die heliographisehen Liingen zu klein oder zu gross seien, je machdem sich der Fleck
nalie dem Westrande oder Ostrande befand, oder was dasselbe ist, dass aus den Be-
obachtungen der Abstand des Flecks vom Sonnenrande zu gross erhalten war. Der
erhebliche Betrag derartiger Ortsverschiebungen musste tir die Tiefenparallaxe sprechen,
wiilrend ein geringerer Betrag dureh Strahlenbrechung piner Sonnenatmosphiire erkliirt
werden konnte, P. Secehi in Rom hatte gerade bei dem Fleck Nr. 85 eine auffiillige
Verminderung der Lingen nahe dem Westrande erwiihnt und darnach aut die Strahlen-
brechung hingewiesen. Nach meinen Beobaehtungen hatte ich (im 24. und 26. Aujsatze
und in den Monatsberichten) zugestimmt, dagegen einen andern Fleck (1365 Nr, 54)
von mindestens ebenso giinstizer Gestalt angefiihrt, der am Westrande gerade das ent-
cegengesetzte Verhalten zeigte, ferner hatte ich hervorgehoben, dass in den imeisten
Fiillen der Einfluss einer Strahlenbrechung durch die Vorginge auf der Sonne weit
iibertroffen wird. Wihrend ich in Riicksicht anf die Kleinheit des Betrages der Strah-
lenbrechung geneigt war, uur meine seit Anfang desselben Jahres mit dem grissseren
Fernrolr angestellten und noch anznstellenden Beobachtungen zu einer derartigen Un-
tersuchung zu benutzen, mussten die grisseren Betriige, welche sich auns Faye's Rech-
nungen ergaben, schon frithere Beobachtungen zur Vergleichung taunglich erscheinen
lassen. Dabei stellte sich heraus, dass griissere Betriige fiir die bezeichnete Ortsver-
schiebung d. i. fiir zu gross beobachtete Abstinde vom Rande nicht entschieden her-
vortraten, und war dies weiter Veranlassung in Betreff der Strahlenbrechung zu er-
wiigen, dass dieselbe dureh andere Verhiiltnisse compensirt werden kinnte. Hierfiir
wurde am Schlusse des 28. Aufsatzes angegeben, wie eine Gegenwirknug darin zu
finden ist, dass meiner Meinung nach die Flecke entfernt oberhalb der Sonnenoberfliche

gich befinden. — Da also meine Beobachtungen den Resultaten widersprachen, welche
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Faye aus Carrington's Beobachtungen entnommen hatte, stellte es sich zwar als Noth-
wendigkeit heraus, dic Untersuchung mit neven Beobachtungsreihen weiter zu fiihren,
bei denen gerade alle dem Sonnenrande niheren Oerter mit der iussersten Genauig-
keit und Schiirfe bestimmt wiiren, aber es war schon kein Zweifel mehr, dass den mit
geringer Vergrijsserung angestellten Beobachtungen Carrington's wenigstens filr die dem
sonnenrande nahen Oerter nicht die grosse Genanigkeit zugeschriecben werden diirfe,
welche zu den Rechnungen, wie sie Faye angestellt hatte, erforderlich gewesen wiire.
Carrington's Messvorrichtung hatte sich ausserhalb des Fernrohrs auf der Fliiche be-
fundaen, welche das projicirte Sonnenbild anfnahm, und bleibt fraglich, ob die hierdurch
bedingten Correctionen der Beobachtungen auch fiir die dem Rande niiheren Oerter
villlig ausreichend waren. Dabei ist zu erwligen, dass Carrington nicht den Zweck
verfolgte, gerade aus dem Sonnenrande niheren Oertern Resultate zu entnehmen: viel-
mehr ist anzunehmen, dass Carrington nicht blos eine stiirkere Vergriisserung, sondern
anch ein ‘anderes Beobachtungsverfahren wiirde angewandt haben, wenn er hiitte Re
sultate erzielen wollen, welehe vorzugsweise von den Randirtern abhiingen.

Die erste Gelegenheit zu einer nenen Untersuchung mit miglichst genauen Oer-
tern bot sich dar bei einem Fleck, welcher 1866 von Juni 1 bis Juli 9 von P. Secehi
in Rom an 20 Tagen, von mir Juni 1 bis Juni 8 an 19 Tagen beobachtet war. (31,
Aufsatz, Astron. Nachr. Nr. 1612). Es war dabei von Wichtigkeit, dass P. Seechi nach
einem mneuen Verfahren beobachtet hatte, welehes eben bei der Annahme trichterfir
miger Vertiefungen durchaus geeignet erscheinen musste, die Oerter befreit von der
Tiefenparallaxe zu ergeben. Um den Mittelpunct des Flecks zu erhalten, hatte Secchi
die Messungen auf die Riinder der penumbra bezogen, withrend nach dem gewishnlichen
Vertahren der Mittelpunet des Kerns zur Messung gewiihlt wird. Wenn die Beriiek-
sichtigung einer Tiefenparallaxe nothwendig war, so mussten sich die heiden Beobach-
tungsweisen in folgender Art unterscheiden: Seechi's Reihe mussie fiir beide Perioden
eine gleichmiissige Zunahme der helingraphischen Liingen zeigen, so dass diese tiiglich um
den Rotationswinkel 14} Grad, weleher den Beobachtungen entnommen war, anwuchsen,
indem hier die Tiefenparallaxe dureh die Art der Beobachtung beseitigt war; dagegen
meine Reihe der Kern-irter, wo keine Tiefenparallaxe in Rechnung gestellt war, musste
eine Stirong der gleichmiissigen Liingenzunahme zeigen, ndmlich die aus der Beobach-
tung berechneten Lingen mussten zu klein sein am Ende der ersten Periode d. i. gegen
Juni 12, als sich der Fleck am Westrande befand, ferner zu gross am Anfange der

folgenden Periode seit Juni 27, als der Fleek am Ostrande wieder erschienen war,

Die Entscheidung fiel gegen die Tiefenparallaxe aus, indem gerade meine Reihe einen
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vorziiglich gleichmiissigen Gang der Liingen vorgab, und zur Erklirung der bei Secchi's
Reihe auftretenden Unregelmiissigkeiten bleiben nur die folgenden beiden Miglichkeiten:
entweder ist das richtig, was Seechi nur als miglichen Einwuort hinstellt, niimlich dass

bei seiner Beobachtungsart eine der Tiefenparallaxe entgegengesetzte Parallaxe,

eing Hithenparallaxe, erhalten wiirde, — und ich sehe nicht, dass irgend etwas dem
entgegenstiinde, — so dass sich Kirchhoff's Auffassung der Penumbra in einer sehiimen

Weise bestiitigte, also fiir Wilson's exeenfrische Kernstelling die Erklirumg darin zn
suchen sei, dass die Penumbra- Wolken hoher liegen als die Kern- Wollken, —
oder wenn keine erhebliche Niveaudifferenzen vorliigen, dass alsdann jene Unregelmiissigkei
ten im Gange der Oerter nur auf trtliche Ursachen hinweisen, wie es fiir die ersten Tage des
Juni leicht ersichtlich war, wiihrend spiiter sichere Anhaltspuncte fir solehe dirtlichen
Ursachen aus der Betrachtung der Penumbra nicht zu entnehimen waren.

Der erwithnte Fleck erwies sich noch dadureh als sehr wichtig, dass er die
zur Herleitung der Rotationselemente aufgestellte Bedingung der correspondirenden he-
liographischen Breiten fitr den Zeitraum Juni 1 bis Juli 6 erfiillte. (32. Aufsatz) Fiir
die Tage Juli 7 bis Juli 9 wnrde die Bedingung nicht erfiillt. Es lagen aber von Juni I

bis Juli 6 nicht weniger als 39 Oerter zur Vergleichung vor, welche dann zur
L= L} = )

Bestimmung  der Rotationselemente verwandt wurden Die Rechnung ergab f 4
[ =] = o
47 46% ; i= 6" By B k= 14, 2521 ; T = 25' 6" 13~ Diese Zahlen mit jenen

aus einer derartigen Bestimmung des Jahres 1361 nach dem Verhiltniss 2 : 1 vereinigt,
lieferten die Rotationselemente, welche pag. & angegeben sind, und von denen hier
nur die Rotationszeit T = 25,234 — 25* 5 37 wiederholt wird.

Fiir eine zweite Untersuchung in Bezug auf die Tiefenparallaxe wurden die in
4 Perioden beobachteten Flecke 1866 Nr. 6, Nr. 15 Nr. 23, Nr. 28 ansgewiihit, welche
identisch zu sein schienen. Zur Feststelling der Jdentitiit von Flecken, die in auf eim-
ander folgenden Rotationsperioden erschienen sind, ist erforderlich zn priifen, ob anch
die helingraphischen Lingen — wenigstens anniihernd — eine der Zeit proportionale
Aenderung ergeben. Dies wurde gefunden fiir die zweite und dritte Periode von Febr. 6
bis Miirz 8; fiir die dritte und vierte Periode von Mirz 5 bis April 10. Danach musste
die Identitiit angenommen werden, obwohl es nicht thunlich war, alle drei Perioden mit
einem einzigen Rotationswinkel zu vereinigen. Dagegen hei Nr. 6 und Nr. 15 lieferte
die Priifung eine unglinstige Entscheidung in dem Grade, dass ven einer Identitit der
beiden Flecke keine Rede sein konnte. Der Kern Nr. 6, einer Grnppe angehiirend,

welche noch in der ersten Phase der Entwickelnng sich befand, musste aunf der uns

abgewandten Sonnenseite verschwunden und Nr. 15 als getrennte westlichere Neubil-
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dung entstanden sein. ¥iir eine derartige | fortschreitende Fleckenbildung® habe ich
itherhaupt viele Beispiele gegeben. — Die Untersuchung wurde an den Flecken Nr. 15,
23, 23 in anderer Weise gefiilirt, als bei der ersten in Bezug auf die Tiefenparallaxe
angestellten Untersuchung. (Die Anzahl der Oerter war sehr zahlreich; ausser meinen
Oertern hatte ich wiederum die Oerter des P. Seechi und fiir die vierte Periode noch
Oerter des Prof. Heis in Miinster zn verwenden.) Alle dem Sonnenrande nahen Oerter
wurden zunfiehst ausgeschlossen, niimlich die Oerter Fbr. 4 und 5; Tbr. 15 und 16;
Miirz 3 und 4; Mirz 14 und 15; Mirz 31 und April 1. Die iibrigen Oerter 1) Fbr. 6
his Fbr. 13 und Mirz 5 bis Mirz 8; 2) Mirz 5 bis Miirz 13 und Apr. 2 bis Apr. 10
wurilen benutzt, um den Hotationswinkel und vermittelst desselben eine Formel fiir die
heliographische Liinge aufzustellen, Mit Zuzielung der heliographischen Breite wurde

nach jener Formel filr die vorher ausgeschlossenen Tage zuerst der heliographische

Ort aunfgestellt, aus diesem dann berechnet, unter welchem Abstande vom Sonnenrande
der Fleck von der Erde aus geschen sein musste.  Dieser berechnete Abstand wurde
dann mit dem beobachieten verglichen, und musste letaterer zu gross sein, wenn wirk
lich die Abstiinde vom Rande dureh eine Tiefenparallaxe vergrossert werden,  Aller
dings zeigten sich durchsehnittlich die heohaclhiteten Abstiinde etwas zn gross, aber dieser
Betrag war ftiberaus gering im Vergleich zu denen, welche fiir Faye Veranlassung
waren, die Tiefenparallaxe einzufithren. Bei Miirz 31 war der Abstand nach Secehi's Be-
obachtungen um 3} Secunde zu gross, darauf Apr. 1 fast um 6 Secunden zu gross, und
doch war der Fleck Mirz 31 dem Rande niither als April 1, so dass bei Annalme einer
Tiefenparallaxe gerade das umpgekehrte Verhiiltniss hiitte stattfinden miissen.  Ohne
diese beiden Oerter und nach Aussehluss zweier nichi ganz zuverlissig ergcheinenden

Y

Oerter wurde ans den iibrig

eilf Randiirtern erhalten, dass durchzehnittlich die he-
3. Auf:

ohachtete Distanz nur um 0, & Secunden zu gross war. Ieh bemerkte dazn im 3
satze, dass man diesen geringen Betrag vollstiindig decken konnte, wenn man flir den
Kern cine Dicke. anniihme, welche = 1 des Duorchmessers wiire. Dadurch wiirde eine
dem geringen Betrage entsprechende Verschicbung des Kernmittelpunetes hervorgehracht.
Dieser Bemerkung will ich aber keine Beweiskraft zuschreiben.

Eine dritte Untersuchung in Bezug auf die Tiefenparallaxe, wiederum in
anderer Weise angestellt, lieferte die schlagendsten Resultate gegen dieselbe. Filr drei
Flecke 1866 Nr.56, Nr. 61, Nr. 65 wurden zahlreiche Kernorter berechnet nach meinen
Beobachtungen und nach einigen auf der Berliner Sternwarte angestellten Beobachtun-

gen, ferner wurden nach Secchi's Beohachtungen die heliographischen Liingen filr die

gegeniiberstehenden Riinder der penumbra berechnet: im Gangzen sind mehr als 60 Oerter
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herechnet. Bei der getroffenen Anordnung der Rechnung war fiir die Tiefenparallaxe
Faye's leicht zu zeigen, wie dieselbe zu villig verkehrten Resultaten fiihrte. Mit An-
bringung der Tiefenparallaxe an die Kernirter wire z. B. Aug. 25 das Centrum des
Kerns mit dem Ostrande der penumbra zusammengetallen; Sept. 4 hiitte das Centrum
des Kerns mnoch jenseits des Westrandes der pemumbra gelegen; Sept. 30 hiitte die
westliche und Oect. 17 bis Oct 19 die Ustliche Seite der penumbra wie eine senkrechte
Felswand gedacht werden miissen, und Oet. 1 hiitte wie Sept. 1 der Kernmittelpunct
jenseits der Grenze der penumbra gelegen. — Gerade dadurch, dass die heliographischen
Oerter der penumbra-Riinder zur Vergleichung vorlagen, wurde auch vollkommen er-
sichtlich, in welchem Grade hier Veriinderungen, Auflosungen und Neubildungen vor-
gekommen waren; und es stellte sich fiir Alle Diejenigen, welche die Richtigkeit der
Wilson'schen Hypothese beweisen wollen, die Nothwendigkeit klar heraus, fiir passende
Fille den Nachweis zu liefern, dass die penumbra-Rénder eine hinreichende Bestiindig-
keit zeizen, was ohne die heliographischen Oerter filr den Kern und die penumbra-
Rinder nicht woll miglich ist.

Um die trichterfsrmigen Vertiefungen zu erkliren, hat Faye wieder einen dun-
kelen Sonnenkirper einfiihren wollen, indem er die Sonne alg eine nicht-lenchtende
easfiirmige Kugel betrachtete, an deren Oberfliche die weissglithende Photosphiire durch
chemische Prozesse in der Art erzeugt werde, wie der Mantel unserer Flammen gebildet
wird: indessen ist dies von den englischen Astronomen und auch von Kirehhot in dem
Aufsatze, welcher meinem 34. Aufsatze eingeschaltet ist, widerlegt worden.  Von den
englischen Astronomen ist aber die Erklirung der trichterftirmigen Vertiefungen den
aus hiichster Hihe der Atmosphire herabwirbelnden kalten Strimungen gugeschrieben;
was etwa an Mohr's Hageltheorie erinnern wiirde. Dabei werden doch sehon die Flecken
als wolkenartige Gebilde gedacht; aber noch bleiben die hochaufgestauten Glut-Wiille,
welche dunkele Gebilde, denen eine niedere Temperatur gugeschrichen werden muss,
umgeben sollen. Indem ich aber durch meine Untersuchungen nachgewiesen zu haben
zlanbe, dass die Beobachtungen der Flecke keineswegs die Annahme soleher physika-
lisch undenkbaren Trichter erfordern, so hoffe ich, dass selbst manche der bisherigen
Anhiinger der Wilson'schen Hypothese die feurige Umbiillung der Flecke werden fallen
lassen, und dass danach eine Binigung der Ansichten wird erzielt werden kinnen. —
Man hat nun noch durch andere Beobachtungen auf eine Vertiefung der Flecke ge-
schlossen, indem niimlich einige Male am Sonnenrande die Fackeln als Kleine berg:-

artige Erhthungen sichtbar waren, withrend zugleich eine Fleckengruppe an den Rand

riickte. Diese Erscheinung habe ich durch die Strahlenbrechung einer Sonnenatmosphiire




erklirt, indem niimlich durch die Strahlenbrechung intensive Flichen, welche in Folge
der Rotation kurz vorher schon auf die abgewandte Sonnenseite getreten sind, empor-
eehoben werden und sichthar hervortreten, withrend die ebenfalls dureh Strahlenbrechung
gehobenen matteren Stellen des abgewandten Sonnenrandes nicht mehr gesehen werden
kiinnen. Indessen liessen sich auch jene beobachteten Erhthungen als wirklich exi-
stirende betrachten, aber zugleich wiire anzunchmen, dass sie nicht schon verher in
niichster Nithe der Flecke existirten, sondern gerade erst entstanden, als die Flecken-
gruppe an den Sonnenrand riickte, so dass jene hoch emporlodernden Flammensiiulen,
nach sehr kurzer Zeit die Auflisung jener Flecke bewirkt hiitten. Dies kann ich sehr
wolil mit dem Satze vereinen, den ich fiic unumstisslich halte, dass sich die Flecke
oberhalb heller Flichen, oberhalb der Fackelfliichen befinden, dabei letztere identiseh
nehmend mit der weissglithenden Nebelschicht, welche Kirchhoff am Sechlusse seiner
berithmien Abhandlung anfiihet. Diese Nebelschicht hildet die sichthare Oberfliiche der
sSonne und sendet uns das intensive Sonnenlicht zu, daher sie auch mit dem frilher ge-
withlten Worte Photosphiire bexzeichnet werden kinnte, aber alsdann ohne die frithere
Vorstellung, dass sie einen kalten und dunkelen Sonnenkivper, welcher bisweilen durch
Oefinungen derselben sichtbar wiire, umhiillen sollte; sondern wir nelimen an, dass die
,weissgliithende Nebelschicht® einen in Weissglut befindlichen, heiss-flilssigen Korper so
gleichmiissig umhiillt, dass dieser selbst nirgends sichtbar ist. Damit ist nun nieht gesagt,
dass die von glithenden Nebelschichten gebildete Oberfléiche zu einem gleichmiissigen Nivean
geebnet wiire, was gewiss nicht der Fall ist, vielmehr ist zu denken, dass an manchen
Stellen flammenartize Wellen zu enormer Hihe emporlodern, vielleieht auch zu
grisserer Hihe als an anderen entfernten Stellen die Flecke sich befinden. Es
kiinnte sein, dass die letztere Annahme.durch die Erscheinungen bei totalen Sonnen-
finsternissen geboten wiire; aber dariiber hinauszugehen, ist keine Nothigung, so dass
immer noch ein erheblicher Unterschied bleibt im Vergleich zn der Annahme von trichter-
firmigen Bildungen, wo der Fleck gar nicht anders als in einer Vertiefung der Pho-
tosphiire gedacht werden soll.

Im 39. und 40. Autsaize, wo die Beobachtungen vom Juni bis December d. J.
1866 behandelt sind, habe ich bei einigen Flecken den Versuch gemacht, die beob-
achteten Erscheinungen unter bestimmten Voraussetzungen fiber die physische Be-
schaffenheit der Sonne nither zu erkliiren, und zwar mit Zuziehung der Zahlen, welche
durch genave Messung und Ortsberechnung erhalten waren. Mit manchen Abkiirzun-
gen lasse ich die Behandlung der Flecke Nr. 45 = 49 auns dem 39. Aufsatze folgen.

Von einer Gruppe Nr.45 zeigten sich zuerst Juni 22 westlich von der Mitte der Sonnen-
48




scheibe einige kleine Flecke. Von diesen verschwanden bis Juni 23 die zerstreuten
tistlichen und die westlichen mehr gedriingt stchenden, dagegen die mittleren lieferten
einen grossen Fleck A (Normallinge L = 159" 16" und heliogr, Breite b = — 8 34
ferner als westliche Neubildung kam hinzn der fast ebenso grosse Fleck B (Normal-
kinge L = 163" 42" und heliogr. Breite b = — 8§ 6°). Bis auf Unhedeutendes, was
gich diesem Fleck B tstlich anschloss, war Juni 24 die weite Fliiche zwischen A und B
visllig fleckenleer. Die Hofbildung ist a. a, O ausfilhrlich beschrieben; die beiden Flecke
waren nicht ringsum behoft, =ondern hatten Hofbogen naeh der jener Mitte (in 162
Liinge) abgekehrten Seite; sie zeigten also die entgegengesetzte Hofbildung. Als Juni 27
der Fleck B schon jenseits des Sonnenrandes stand und der Fleck A allein nahe dem
Sonnenrande sich befand, war dessen éstlicher Hoibogen von besonderem Interesse;
dem Rande zu fehlie der Hof in der ganzen Liinge des Kerns. Die Ortsveriinderung
der beiden Flecke war ebenso verschieden wie die Hofhildung; beide Flecke entfernten
sich von jener in 162° Liinge gedachten Stelle. Der istliche Fleck A ging von Juni 23
bis Juni 27 um zwei Grade zuriick und wurde danach der Rotationsriclhtung entgegen
d. h. durch Oststurm mit einer stiilndlichen Geschwindigkeit von 21 Meilen fortgetrieben.
Der andere Fleck B, von 1€3,7 fiir Juni 23 bis 1665 filr Juni 26 vorrtickend, wurde
im Sinne der Rotationsrichtung d. h. dureh Weststurm mit einer stiindlichen Geschwin-
digkeit von ol Meilen getrieben. Unter diesen Verhiiltnissen kann es nicht wweitelhatt
gein, dass von der bezeichneten Mitte des Bezirks in beiliufig 162° Linge eine Ein-
wirkung ausging, welehe man in folgender Art denken kinnte. Zuerst Juni 22 fand
cine reichliche aufsteigende Gasstrimung statt, und in ihrer damaligen griissten Hihe
entstanden durch Condensation die Juni 22 heobachteten kleinen Flecke. Daraut ver-
stiirkte sich die aufsteigende Stromung am meisten iiber dem Mittelpuncte C des Be-
zirks in 162" Liinge. Die iiber C schon gebildeten Flecke wurden hier wieder aufge-
l5set und seitwiirts vom Centrnm der aunfsteigenden Strimung hildeten zich die Flecke
A und B in den hiichsten Legionen. Es ist nun zu beachien, dass bei gleicher Ro-
tationszeit, oder was dasselbe ist, bei gleichem Rotationswinkel, nothwendig die linearen
Rotationsgeschwindigkeiten je nach der Entfernung vom Mittelpuncte des rotirenden
Kiorpers verschieden sein miissen. Die lineare Geschwindigkeit der oberen Sechichten
ist grosser als die der unteren, also die Massen der aufsteigenden Stromung bringen
oben anlangend eine geringere lineare Gesehwindigkeit mit, als der Stelle entspricht,
zu welcher sie kommen; aber die Vermischung der Massen hat zur Folge, dass der

eine Theil der aufsteigenden Stromung die entsprechende grissere Geschwindigkeit an-

nimmt, wihrend es bei einem anderen Theile nicht der Fall ist, und bleibt dieser gegen
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den andern zuriick, so dass eine Ausbreitung der aufgesticgenen Massen von West
nach Ost stattfindet. Diese Ausbreitung wird nm so mehr gesteigert, je mehr Massen
durch die aufsteigende Strémung nachriicken, und muss sich dieselbe zu einem oberen
Abstrismen steigern, so dass in der Richtung nach West (geoeentrisch) d. h. in der Rota-
tationsrichtung die Geschwindigkeit griisser wird als die Rotationsgeschwindigkeit, d. i.
Weststurm, wiihrend nach Osten der schon anfangs durch das Zuriickbleiben der Massen
entstandene Oststurm durch das obere Abstrémen noch vermehrt wird, — Im letzteren
Falle ist ein grisserer Kampf von Massen mit entgegengesetzter Geschwindigkeit, und
finde ich darin die Ursache, dass im Allgemeinen die dstlichen Theile einer Gruppe
leichter aufgelist werden als die westlichen, fiir welehe die Verbiiltnisse glinstiger
sind. — Wenn bei nuserer Fleckengruppe die Ausstrimung von dem Puncte C in
162° Linge fortdaverte und nicht noch andere Stellen der Oberfliche mit eintraten, —
wir kiinnen diesen einfachen P'all voraussetzen, — so musste filv den Fleck B, je weiter
er sich von dem Centrum entfernte, die Heftighkeit des Weststurmes geringer werden,
Dies ist in Uebereinstinnmung mit den Ortshestimmungen, nimlich bei dem Wiedererschei-
nen des B am Ostrande Juli 11 wurde die Normalliinge = 168" gefunden; dieselbe
war also seit Juni 26 nur nech um 1§ Grad gewachsen, withrend sie vorher fast um
den doppelten Betrag in 3 Tagen gewachsen war. Aus 21 Oertern von Juli 11 bis
Juli 23 theils nach eigenen, theils nach Secchi's Beobachtungen geht vollkommen sicher
hervor, dass zundichst nach Juli 11 und bis Juli 17 keine Ortsveriinderung stattfand,
darauf aber Verminderung der Normalliinge eintrat . i, Oststurm und zwar § Grad in
D Tagen. Zuletzt Juli 23 betrng die Normalliinge 166,8 Grade. — Indem sich der
Fleck B bis Juli 11 so weit fortbewegt hatte, dass er sich nun nicht mehr im Bereiche
des lheftigen Weststurmes befand, war auch die Ursache nicht mehr yorhanden, welehe vorher
die unregelmiissige Hofbildung bewirkte, und konnte jetzt der Kern vollstindig Vom
Hote wmschlossen werden; ferner ist annchmbar, dass er unter ruhbigeren Verhiilinissen
an Grosse zunchmen konnte. Dem entsprechend wurde der Fleck B in der zweiten
Periode (nach Juli 11) wiedergesehen; der andere A war verschwunden. — Wir er-
wiigen weiter, dass jede lokale aufsteigende Strimung die ringsum befindlichien beweg-
lichen Massen um so mehr mit sich fortreissen muss, je linger sie andauert, wodurch
aber zugleich ein horizontales Zustrimen in den unteren Schichten bedingt ist. Um
also zu erkliren, wie es miglich gewesen, dass der Fleck nach Juli 17 der Ortsberech-
nung gemiiss durch einen Oststurm getrieben werden konnte, werden wir annchmen

milssen, dass derselbe seit Juli 11, wo er in regelmiissiger Abrundung ersehien, aus

den oberen Re

sionen sich herabgesenkt habe und so in die untere Strimung ge-
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kommen sei, in welcher er dann mit zunchmender Geschwindigkeit dem Centrum C
wieder zugefilhrt werden musste. Am lefzten Tage sciner Sichtbarkeit (Juli 23) hefand
er sich noch mehrere Grade von jener Stelle entfernt und wurde darauf vermiige der
Axendrehung unseren Blicken entzogen. Bei weiterem Fortriicken der aufsteigenden
Stromung sich niihernd, musste er aufgelosst werden, -- wenn auch nur durch die
Nachwirkungen jener Strimung, indem diese selbst vielleicht sehon in der Mitte des
Juli soweit an Kraft verloren hatte, dass neue Fleckenbildungen dureh dieselbe nicht
rll"l-l-l'.-rrl?l:::ll|-_|'='__','I.'1'1[1Ilfll werden konnten. In der folgenden Rotationsperiode war weder der
Fleck B vorhanden, noch ein anderer Fleck in weitem Umkreise.

Im 40. Aufsatze ist bei dem Fleck Nr. 62 die Theilung des Kerns und die
spitere Trennung des Flecks in zwei verschicdenartiz gestaltete Gebilde einer aufstei-
genden Stromung zugeschrieben, welehe erst Oct. 3 unterhalh des Fleeks entstanden
sein konnte. Mit derselben sind dann die Gestalts- und Orts-Veriinderungen der niichsten
Tage erklirt. — Es wird vielleicht miglich sein, diese Erklirungs-Versuche weiter zu
entwickeln und in der Verfolgung dieses Weges Einiges aufzufinden, was fiir die Er-
forschung der physischen Beschaffenhbeit der Sonne niitzlich sein kinnte.

Die Beobachtungen des Jalires 1867 sind in der vorliegenden Arbeit noch nicht
beriicksichtigt. Mit einer Zusammenstellung der in den ersten Monaten des J, 1867
angestellten Beobachtungen bin ich noch beschiiftigt, doeh wird dieselbe bald im 41.

Auts. in den astron. Nachr veriffentlicht werden,

Anelam 1868 Jan. 20,

Proif. Spoerer.
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