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Die Bestimmung der magnetischen Neigung.

Die Gesetze des Erdmagnetismus werden aus Beobachtungen der Deklination, der Inklination
und der absoluten Intensitat abgeleitet. Von der Genanigkeit der Beobachtungen hingt die Richtigkeit
der resultirenden Gesetze ab, Konnen Deklination und Inklination mit der erforderlichen Schiirfe
bestimmt werden, so hat auch die Ermittelung der absoluten Intensitit keine Schwierigkeit.

Die Deklination konnte schon lange mit hinlanglicher Genauigkeit bestimmt werden, als
die Beobachtungen der magnetischen Neigung noch immer durch Fehlerquellen beeinflusst wurden,
die die Sicherheit der Resultate erheblich beeintrichtigten. Fast hundert Jahre hat man sich ver-
geblich bemiiht, jene storenden Einflisse zu eliminiren, und erst in nenerer Zeit sind reistreiche
Methoden ersonnen worden, welche hefriedigende Resultate liefern, dafiiv aber auch aunf den Vorzug
der Einfachheit Verzicht leisten,

Es ist interessant und von praktischem Nutzen, die Methoden kritisch zu durchmustern,
deren sich die Physiker bis auf unsere Zeit bedient haben, die Inklination zu bestimmen, und zn
untersuchen, in welchen Fillen die eine oder die andere derselben von besonderem Vortheil sein kann,

In dem folgenden ersten Theile meiner Abbandlung werde ich mich darauf beschriinken,
diejenigen Methoden zu erdrtern, welche die Inklination ans direkien Ablesungen der Neigung oder
aus Schwingungszeiten einer frei beweglichen Magnetnadel abzuleiten versuchen, — -

Ionute man der Beobachtung eine Magnetnadel unterbreiten, welche genaun in ihrem
Schwerpunkte unterstiitzt wire, so wiirde sie sich mit ihrer magnetischen Axe dem magnetischen
Meridiane parallel stellen und in demselben mit dem Horizonte einen Winkel bilden, der die
magnetische Inklination wire. Bezeichnet man nimlich die Intensitit des Erdmagnetismus mit I,
dig Inklination mit i, den Winkel zwischen der magnetischen Axe der Nadel und dem Horizonte
mit ? das magnetische Moment derselben mit M, so wird die Gleichgewichtsstellung der Nadel im
Meridiane durch die Gleichung bestimmt:

.M. sini cosp=1. M. cosi sine.
Hieraus folgt tgi—=tz¢p, d. h. i= . Wire die Nadel nicht gerade in ihvem Schwerpunkte frei
unterstiitzf, aber doch um eine Axe drehbar, die genan durch ihven Schwerpunkt ginge und auf
ihrer magnetischen Axe senkrecht stinde, so wiirde die obige Gleichung unverindert giltig bleiben,
wenn die Nadel sich in der Ebene des magnetischen Meridianes frei bewegte. Bildete aber ihre
Drehungsebene mit dem letzteren den Winkel «, so wiire die Gleichung des Gleichgewichts:
I.M.sinicosdp = I.M. €081 cosa Bin g,
woraus tgi = tg¢ cosa folgte.

Den Winkel « kinnte man leicht mittelst einer zweiten in dem Azimuthe o 4 ---T'--anga-

2
stellten Beobachtung eliminiren; denn wenn zu der Gleichung
tgi = tg¢ cosa die zweite

tgi = tgy cosi(a - 71:-} hinzntritt,

f ¥ $ 1
80 ergiebt sich ans beiden f“fz e S i:'g,""’l}f"’
1
Yon Robert Normann*) an, weleher 1576 mit seinem Inklinatorium an die Oeffentlichkeit
trat, bis auf unsere Zeit bemiihte mun sich, den einfachen Gedanken, den ich soeben erdrtert habe,

*) Der_wirkliche Entdecker der Inklination ist nicht Normann, sondern Georg Hartmann, Vikar an der St, Se-
balduskirche zu Niunberg. cf. Repert. d. Phys, Bd. I, 1838,
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praktisch zur Messung der Inklination zu verwerthen. Es waven aber die Instrumente, deren man
sich bediente, so fehlerhaft, dass die Resultate fiir denselben Ort hiiufig um zwei Grade differirten.
Giebt ja Muschenbroek selbst noch in seiner Disserfation ,de magnete® an, dass die Neigung der
Nadel von ihrer Linge abhingig sei.

Daher sah sich die pariser Akademie der Wissenschaften veranlasst, im Jahre 1743 auf
die Erfindung der rationellsten Konstruktion eines Inklinatoriums einen Preis anszusetzen.

Den Preis gewann Daniel Bernoulli 1748, Von diesem Jahre an hat man die genaueren
Messungen der Inklination zu datiren, denn Bernoulli gab nicht nur Vorschriften zur Konstruction
vollkommenerer Instrumente, sondern gab auch den ersten Anstoss dazu, Methoden zu ersinnen, nm
mit Hiilfe des Kalkuls durch eine geeignete Kombination von Beobachfungen diejenigen Fehler aus
dem Resultate zu eliminiren, welche in Folge der Mangelhaftighkeit auch der besten Instrumente
unvermeidlich sind.

Die Methode Bernoulli's.¥)

Indem ich die Vorschriften, welche Bernounlli fir die Anferfigung der Magnetnadel und
des zugehirigen Gestells gegeben haf, iibergehe, wende ich mich gleich zur ErOrterung des sinn-
reichen Gedankens, durch den er den Einfluss der Hauptfehlerquelle aller Inklinatorien zu eliminiren
gedachte. Diese Hanptfehlerquelle besteht in der Unmdglichkeit, Magnetnadeln zu konstruiren, bei
denen die Drehungsaxe durch den Sehwerpunkt geht.

Weil man — so sagt der gelehrte i’hysikur — die Wirkung der Schwere nieht versehwinden
machen kann, so muss man versuchen, sie so zu verwenden, dass sie das Bestreben habe, der
Nadel dieselbe Stellung zu verleihen, welche ihr auch der Erdmagnetismus, wenn er allein wirkie,
geben wiirde; denn das ist klar, dass sich die beiden Krifte nicht stiren, wenn sie dieselbe Lage
der Nadel anstreben. Kennte man die Inklination des Beobachtungsortes, so wiire es leicht, dem
Schwerpunkte der Nadel eine solche Lage zu geben, dass sie vor ihrer Magnetisirung, withrend sie
also al{ein der Einwirkung der Sehwere unterlige, denselben Winkel mit dem Horizonte bildete,
wie nach derselben. Kennt man nun aber die Inklination nicht, so miisste man versuchsweise die
Lage des Schwer;uuklcs so lange verindern, bis die Neigung der Nadel im magnetischen und im
unmagnetischen Zustande dieselbe wire. Diese Neigung wire die wahre Inklination,

Um diesen Gedanken praktiseh zu verwerthen, erdachte Bernoulli einen Hilfsapparat, den
er folgendermassen beschreibt.

Man verbinde mit der Magnetnadel einen kleinen Messingkreis, dessen Radius elwa 5 em.
betrage, dessen Ebene auf der Drehungsaxe senkrecht stehe und dessen Mittelpunkt in derselben
lieze. Alsdann bringe man auf dem Zapfen der Nadel einen kleinen Zeiger an, dhulich dem
Minntenzeiger einer Taschenulir, welcher um die Axe der Nadel gedreht werden kann, ohne dass
die letztere sich zn bewegen gendthigt wire. Nach diesen Vorbereitungen, wihrend welcher sich
die Nadel in einem vollkommen unmagnetischen Zustande befinde, stelle man den Zeiger auf 0°
lege die Nadel auf das Gestell und aequilibrire sie so, dass sie in der horizontalen Lage im
Gleichgewicht ist. Dann ist man im Stande, ihv durch ein Verschieben des Zeigers jede beliebige
Stellung zn geben. Man notive nun die Stellung des Zeigers, weleche nothwendig ist, damit die
Neigung der Nadel 57 10°% 15° etc. betrage und fertige darnach durch Interpolation eine Tafel an,
in welcher nun fiir jeden Stand des Zeigers die Neigung der Nadel verzeichnet steht. Jetzt magne-
tisire man dieselbe so kriftig als moglich, wobei vor Allem dafiir Sorge zu tragen ist, dass die
magnetischen Pole mit den Spitzen derselben zusammenfallen, und drehe den Zeiger so lange, bis
die Nadel eine Neigung hat, welche mit der in der Tafel fiir dieselbe Position des Zeigers notirten
identisch ist. Diese Neigung ist die wahre Inklination des Beobachtungsortes — hinzufiigen muss
man — soweit sie nicht durch andere Fehler des Instrumentes beeinflusst wird und wenn voraus-
gesetzt wird, dass sich die Nadel in dem magnetischen Meridiane bewegt.

Theorie des Bermoulli'schen Apparates.®*) (ef. Fig. 1) Es bezeichne H die hori-
zontale, S die vertikale Komponente des Erchaguel-ismus, a das Azimuth der Drehungsebene der
Nadel, gerechnet vom magnetischen Meridiane aus, » das Nordende, - das Siidende derselben. Es
bedeute ferner y das Gewicht des Zeigers und zugleich in der Figur seinen Schwerpunkt, A die
Drehungsaxe, yA = & die Entfernung des Punktes v von A, { den Winkel, den der Zeiger in

*y Journal des savants. janvier 1757,
**) Acta acad. Petropol. 1778, tom. II. (W. L. Eraift.}
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der betrachteten Position mit einer in A auf v~ senkrecht stehenden Linie bildet, T' das Gewicht
der Nadel plus demjenigen des mit ihr fest verbundenen kleinen Kreises, zugleich in der
Figur den Schwerpunkt dieses Systems, TA — A die Entfernung des Punktes I' von A, » den
Winlkel zwischen T'A und der in A auf vr senkrecht stehenden Linie, ¢ den Winkel, den die
unmagnetische Nadel bei der Zeigerposition [ mit dem Horizonte §§ bildet, ¢ denjenigen, den

die magnetische Nadel in dem Azimuthe « allein in Folge der Einwirkung des Erdmagnetismus
mit dem Horizonte bilden wiirde.

Das Drehungsmoment der Sehwere in Bezug aunf das beschriebene Nadelsystem setzt sich
aus zwel Theilen zusammen, von denen der eine sich auf den Schwerpunkt v, der andere anf T’
bezieht. Der erstere ist y . & . sin({ — ¢). der andere — I'. A . sin(n + ¢), und daher ihre Summe:

w8 sin(l —¢)— T . A sin(r 4 ).

Das Drehungsmoment, welches von dem Erdmagnetismus herriihrt, ist, wenn M wieder
das magnetische Moment der Nadel, 21 die Lange derselben, I, die Intensitit des Erdmagnetismus
in dem Azimuthe = bezeichnet, gleich

I..M.1.sin(¢p — ¢), oder,
da I, singy = I sini und tgep, = h!oilm ist, gleich:
I.M.1. (sini cosp — cosi cosa sing).

Daher ist die Gleichung des Gleichgewichts:

I.M.1 (sini cos¢r — cosi cosa singp) 4+ 7.8 .sin({ —¢) — T . A.sin(n 4 ¢) =0. (1)

Hieraus folgt:

I

4 58 e : 3 B
toph = 7. d S".!!;-___.Ij <A L sing 41 '_}'I_J__s_u_u__ gt B (D]
ved.cos{+ I .A . cosq1.M.]cosicosa
Die Gleichung (1) lehrt, dass die Nadel fir dieselbe Zeigerposition { vor und nach dem
Magnetisiren dieselbe Neigung ¢» annimmt, wenn das in I. M multiplicirte Glied verschwindet, d. b, wenn
nmt, 1 LI 3
Bini cosgp = Cos1 cosa sing,

oder tgi = tg¢ . cosa ist,
Dies ist das Resultat, zu dem Bernoulli durch allgemeine Betrachtungen gelangt war.
Wenn toi — ted cosa ist, so verschwindet das in M multiplicirte Glied, welchen Werth
anch immer M haben moge. Daher wird man die Inklination anch aus einem solchen Winkel ¢
ableiten konnen, welcher die Neigung anzeigt, die die Nadel fir dieselbe Zeigerposition  in zwei
verschiedenen, brigens beliebizen magnetischen Zustinden annimmt. In diesem Sinne ist die
Bernoulli'sche Regel durch Malletns®) und Krafft*®) abgedndert worden. Da es wohl selten gelingen

‘wird, sagt der erstere, eine vollkommen unmagnetische Nadel herzustellen, so empfiehlt sich

folgendes Verfahren:

. Regel des Malletus: Nachdem man@die Nadel stark magnetisirt haf, fertige man die
Aequationstafel an. Alsdann vermindere man den Magnetismus der Nudel und suche diejenige Position
des Zeigers, bei welcher die Nadel dieselbe Neigung hat, wie sie die Tafel fiir diese Zeigerposition
angiebt. Diese Neigung ist, wenn die Nadel sich im Meridian bewegt, die wahre Inklination.

Mit Recht bemerkt Krafit zn dieser Vorschrift, dass es misslich sei, den Magnetismus der
Nadel zu vermindern, weil dadurch auch die Wirkung des Erdmagnetismus auf dieselbe geschwiicht
werde. Er giebt daber folgende Regel:

Regzel Kraffi's: Nachdem man die Nadel magnetisivt hat, fertige man die Aequations-
tafel an, Aﬁsdnnn magnetisire man die Nadel nm und verfabre wie oben,

Beleuchten wir die drei entwickelten Vorschriften etwas niher:

Wenn es gelinge, eine Nadel herzustellen, die vollkommen unmagnetisch wire, so wiire die
Bernoulli'sche Regel sicherlich die beste; denn wihrend sie allein voraussetzf, dass wihrend der
Daner der Beobachtungen, d. h. so lange man sich derselben Aequafionstafel bedient, der Schwer-

unkt des Systems unverindert bleibt, setzen die beiden andern Methoden voraus, dass weder der
chwerpunkt noch die magnetische Axe ihve Lage verindern. Hatté man aber Grund, anzunehmen,
dass die Nadel nach ihrer Anferticung schon einen gewissen, wenn auch geringen Magnetismus
besass, so wilre — da keineswegs anzunehmen ist, dass die Axe dieses darch zufillige Ursachen
*) Nova comment. Petrop, T. XIV, pars 1L
**) Acta acad. Petrop. 1778, %
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erregten Magnetismus mit der Lingenrichtung der Nadel zusammenfillt — die Regel Krafit's die

vortheilbaftere; weil sie fiir die angestrebte Lage der magnetischen Axe wihrend beider Theile der

Beobachiungen die meiste Garantie bietet.

Bedenkt man nun aber ferner, dass die Avfertigung der Aequationstafel so miihsam und
zeitraubend ist, dass der Bernoulli'sche Gedanke in praxi nur dann mit Vortheil angewendet werden
kinnte, wenn dieselbe Tafel an demselben Orte lingeve Zeit hindurch brauchbar wire, so ist
ersichtlich, dass man die Regeln Mallet’s und Krafit's giinzlich verlassen muss, weil die magnetische
Kraft der Erde nicht nur ihrer Intensitiit nach — dies wire unwesentlich — sondern anch ihrer
Richtung nach in einer fortwihrenden Verfinderung begriffen ist, also eine Tafel, die unter dem
Einflusse des Erdmagnetismus angefertigt ist, zu jeder anderen als zur Zeit der Anfertizung un-
branchbar ist.

Eing dem Prinzipe nach nicht ungeschickte nene Anwendung des Bernoulli’schen Inklina-
toriums rviithrt von Brander her, einem beriihmten Aungsburger Mechanikus aus der zweiten Hilfte
des vorigen Jahrhunderts,

Wenn némlich der Schwerpunkt der Nadel eine solche Lage hat, dass die Schwere die
Inklination zn vergrissern strebt, so wird bei derjenigen Position des Zeigers, bei der Schwere und
Erdmagnetismus sich nicht storen, die Neigung der Nadel ein Minimum sein. Hinzufiigen muss
man, dass diese Neigung ein Maximum sein wird, wenn der Schwerpunkt eine solche Lage hat, dass
die Schwere die Inklination zu verkleinern sucht. Da man es pun in seiner Gewalt hat, den einen
oder den anderen Fall nach Willkiir hervorzurufen, so gemiigt es, das Verfahren fiir einen der-
gelben anzugeben:

Brander’s Regel:®) Man verriickt an dem Bernoulli’schen Inklinatorium den Zeiger so
lange, bis man die kleinste Neigung der Nadel gefunden hat. Fallt die Drehungsebene derselben
mit dem magnetischen Meridian zusammen, so ist jene Neigung gleich der magnetischen Inklination.

Ich habe nicht ermitteln kdnnen, ob diese Methode von einem Beobachter praktisch ver-
werthet ist, kann also anch fiber ihre relative Zuverlissigkeit gegeniiber der Bernoulli'schen kein
auf Erfabrungen gestiitztes Urtheil abgeben, Bedenkt man aber, dass die mensehlichen Sinne wenig
geschickt sind, maxima und minima scharf zu beobachten, so wird man sagen miissen, dass die
Methode Brander’s vor den anderen zwar den Vorzug der Einfachheit, kaum aber den grisserer
Genanigkeit voraus hat.

Sowohl Bernoulli als auch Mallet nnd Krafft verlangen, dass die Inklinationsheobachtungen
im Meridian angestellt werden. Wir haben am Aunfange gezeigt, wie man diese Forderung durch
Beobachtungen in zwei anfsinander senkrecht stehenden iibrigens beliebigen Ebenen umgehen kann.
Bernoulli hilft sich auf andere Weise, indem er durch das Inklinatorinm selbst die Ebene des

magnetischen Meridians bestimmt, Die Formel tgp = gé—}gsl—g- zeigt, dass b, in dem Azimuth a

gleich ist dem Neigungswinkel ¢ fiir den Winkel (— «). Ermittelt man daher zwei Ebenen, in
denen die Nadel dieselbe Neigung zeigt, so ist die Halbirungsebene des von ihnen gebildeten
Winkels der magnetische Meridian,

Die Methode M. Euler's.**)

Der Erste, der den Bernoulli'schen Gedanken iiber die Bestimmung der Inklination fort-
bildete, war M. Eunler, der Sohn,

Er lehrte, aus mehreren Beobachtungen Gleichungen bilden, durch die die stirenden Fak-
toren, soweit sie ihm bekannt waven, eliminivt und der wahre Werth der Inklination bestimmt
werden konnten. Er bediente sich also einer Methode, welche der der modernen Physiker schon
sehr dhnlich ist. Indem wir uns derselben Zeichen bedienen, die wir friher erklirt haben, repro-
duciren wir die fir die Neigung der Nadel gefundene Gleichung in der Form:

i yod.8inl —T . AL sing 4 1. M. 1sini

) e ved.c08C 4T, A, coss+1.M.1cosicosa
ind g el I.M.1
indem wir ?+&_m NE7 R
sin{ — m siny 4 n sini
c03{ -4~ M ¢087 - N COB1 Co8a

*) Brander, Beachreibung eines magnetischen Delklinatorii und Inklinatorii, Augsb. 1779.
**) Hist. de I'acad. de Berlin. Tom. XI. a. 1755,
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= n setzen:

tg th =
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Da man { und ¢ beobachtet, so sind die zu éliminirenden resp. zu berechnenden Grissen
allein in den Gliedern m sin#, m cosw, nsini, n cosi cos= enthalten. Man kann diese vier Un-
bekannten durch folgende Substitutionen auf drei reduziren:
— msing 4+ n sini =P

m Cosy = R
n cosi = T. Dann wird
ginl 4 P

b — cos{ + R + T cose

Man erhilt die zur Bestimmung von P, R, T nothwendigen drei Gleichungen, indem man
fitr die Zeigmi];nsitioucu Uy [ys Cg in den Azimuthen resp. ay, ag, ag die drei Neigungswinkel oy, by by

beobachtet. Dadurch erhilt man drei Gleichungen:
fep b b S
S " eosl + R+ T cosey
tedy = LU N e
°™ " cosly + R+ T cosay
tg iy = finty ot P , aus denen

c08(s + K + T cosag
T — (tedy — teehs) [sinl; — sinly 4 tgghy (cosly — cosly)]
(cos g — cosay) (g — tghy) tE Py
B (cos g tgepy — COSay tgey) [sinly — sinly + tE s (cosly — cos G)). - AT
(Co5 g — 08 ay) (E5py — tgehs) tg ¢y 8
p = 8% [sinl; — sinly 4 tg s (c08Ly — cosly)]
tg [j:z — tg J||')3
m = %; n= ‘%; tgi= P—-l'{{-—tﬁ—” ist,
80 ist ersichtlich, dass i, m und n schon jetzt bestimmt werden kionnten, wenn » bekannt wire.

Verindert man den Magnetismus der Nadel auf irgend eine Weise, indem man ihn entweder
verkleinert oder umkehrt, und beobachtet wiedernm drei Neigungswinkel ¢, ¢, ¢'5, 80 kann man
mittelst der entwickelten Formeln drei Grissen P, R, T' berechnen, welche den Grossen P, R, T
analog sind. Da R nach seiner Definition von dem Magnetismus der Nadel ganz unabbingig ist,
50 muss R'= R sein, und man hat daher nur nithig P* und T zu berechnen. Dann aber ergieht
sich die Gleichung:

— sin{;

folgt. Da nun ferner:

P4+Rign _ P 4 Rigy

ST R und hierans:
S b i
Hidmh il T :
Setzen wir diesen Werth fiir g« in eine der Gleichungen: tgi—= P—t .l;'. tgn = -P—Jtr,llfﬁf'
¢in, 50 erhalten wir das hochst elegante Resultat:
" Ey=F
g1 = -;irf'—'T .

Da R von dem Magnetismus der Nadel unabbiingig ist, so kann man, nachdem man einmal
den Winkel » oder die Grosss R tg % berechnet hat, diesen Werth ein fiir alle Male als bekannt
voraussetzen (natilich innerhalb solcher Zeitgrenzen, innerhalb deren man den mechanisehen Zustand
der Nadel als konstant annehmen darf) und hat dann bei jeder neuen Inklinationsbestimmuug nur
zwei Beobachtungen zu machen, um die Werthe fiir P und T abzuleiten. Beobachtet man nimlich
die beiden Winkel ¢, und ¢y, so erbiilt man aus den Gleichungen

g s sinl, 4+ P o sinlg 4 P
B = cosly + R+ T cosay ’ 8 = cosly 4+ B -+ T cosa,

die Werthe:




g A

T— 8inl; — sinly, — (cosly gy — cosly tgpy) — R (tg by — tges)
CoSay bE by — COS ay tEey
P = (c088, 008wy — o067, co) tdh tg sy + (008, — co8w,) Righ, trd, — (int, coss, tgh, — sinf; cos = 1),
COBuy 1ty — coms, tod;

und dann natiirlich wie vorhin:

Anmerkung: Fiir den praktischen Physiker versteht es sich von selbst, dass man die
Werthe von U, s, @y, 2 nicht beliebig, sondern so wiihlen wird, dass die Endformeln moglichst
einfach werden, ~ Solche singnlire Werthe sind z. B
L=0 4 =0
la =90 oy = 90"
Dann wird, indem man wie frither ¢, mit 1y G mit a5, U mit 23 kombinirt,

5 : : £ 1+ P
tg e =T R PLstis 5 TR B R

i — l+tedy o (e —tgdy) (1+ tEds)
P = — S . L 5 P, 2Pl
tg " tggy — tgq‘;?

T (tepy — tgaho) tody

Nachdem man die Nadel ummagnetisirt hat, beobachte man fir dieselben Werthe von L
und = die Neigungen ¢y, ¢, ¢, berechne nach den eben entwickelten Formeln P, R, T und
endlich i, wie vorhin gelehrt worden ist.

Die Berechnung von R’ liefert eine Kontrolle der Zuverlissigkeit der Beobachtungen., Da
wir nimlich aus theoretischen Griinden eingesehen haben, dass R'— R sein muss, so werden die
Beobachtungen nwm so genaner sein, je mehr die aus ihnen berechneten Werthe von R und R’ jene
Forderung erfiillen.

Anmerkung IL TIm Jahre 1778 liess W. Krafft in den Abhandlungen der Petershurger
Akademie der Wissenschaften eine Arbeit erscheinen, welche in einer sehr eleganten und fibersicht-
lichen Darstellung die Vorsehriften Bernoulli’s fir die Konstruktion der Inklinatorien, sowie auch
die analytische Darstellung seiner Beobachtungsmethode enthilt, Tn dem zweiten Theil dieser
Abhandlung sagt Krafit, er werde jetzt eine Methode entwickeln, mittelst deren man die miithsame
Anfertigung der Aequationstafel durch eine kleine Rechnung ersetzen kinne. Diese seine Methoda
ist mit der Eulerschen, die damals vor 23 Jahren erschienen war, identisch und nor der Form nach
in einigen unwesentlichen Punkten von ihr verschieden., Wir branchen uns daher nicht weiter mit
ihr zu beschiiftigen.

Sowohl Euler als auch Krafft versuchten schon frith, eine Yorrichtung zu ersinnen, mittelst
deren man der hiufigeren Anwendung des Bernoulli'schen Verfahrens hei Inklinationsmessungen
iiberhoben wiirde. Beide machen von einem kleinen Apparate Mittheilung, der das Verlangte leisten
soll, zuerst Euler in seiner dissertatio de observatione ineclinationis magneticae, dann Krafft in
seinem oben citirten Aufsatze. Der Apparat, der von beiden Physikern ziemlich ahnlich beschrieben
wird — mbglich, dass Krafit die Erfindung Euler's gekannt hat — hat im Wesentlichen folgende
Einrichtung (s. Fig. 2): Auf der oberen Seite der Magnetnadel befinden sich in gleichen Entfernungen
von der Mitte M zwei Messingstibchen A und B, die einen diinnen Messingdraht CD tragen, auf
dem sich zwei Messingkiigelehen C, D befinden. CD ist der Liingenrichtung der Nadel, vo, parallel,
Ueber und unter derselben, senkrecht gegen vr und genau in der Mitte M befindet sich ein I essing-
stift ME und MF, von denen jeder ein bewegliches Kugelchen E, F triigt. Um nun den Schwerpunkt
der Nadel genan in ihre Dreﬁlmgsuxe zu bringen, geniigt es durchaus nicht, sie in dem S0Z. ul-
magnetischen Zustande in moglichst vielen verschiedenen Stellungen durch kleine Verschiebungen
der Kigelchen zu aequilibiren, weil man nie ganz sicher ist, ob sie nicht doch noch einen kleinen Rest
von Magnetismus bewahrt hat, sondern man wird jene Forderung erst dann fiir erreicht halten
diirfen, wenn man, nachdem man die Inklination nach der strengen Bernoulli'schen oder Eulerschen
Methode berechnet, dann den Zeiger abgenommen und die Nadel in den Meridian gestellt hat, die
Messingkiigelchen so stellt, dass die Nadel genau die vorherberechnete Neigung einnimmt, in einer




auf dem Meridiune senkrechten Ebene aber gemau vertikal steht. Wollte man den Zeiger wieder
ansetzen, so miisste man fortan diejenige Neigung fir die wahre Inklination halten, bei der die
Richtung der Nadel mit der Richtung des Zeigers identisch ist,

Es michte schwer sein, Jemanden von der Niitzlichkeit des beschriebenen Apparates zu
fiberzeugen, denn abgesehen davon, dass die Regulirung des Instramentes die vorherige Anwendung
der Bernoulli-Eulerschen Methode voraussetzt, miisste sie auch sehr hinfig wiederholt werden, da
kleine Verschiebungen der Kiigelchen etwa in Folge von Temperaturverinderungen schon erheblichen
Finfluss auf die Lage des Schwerpunktes hatten. Muss die Regulirung aber oft wiederholt werden,
50 muss anch das Bernoulli'sche Verfahren ebenso oft vorausgeschickt werden, und der Nutzen des
Apparates wire dann ein illusorischer. Mit Recht bemerkt ausserdem Gehler von ihm, dass er den
Beobachter der Gefahr ausseize, die Neigung, die er suche, selbst zu konstruiren.

So geistreich nun auch die Bernoullische Methode der Bestimmung der magnetischen
Neigung ist und so wesentlich ibre Fortbildung durch Euler, so hat sie doch den gewichtigen
Nachtheil, dass sie ein zu komplicirtes Instrument voraussetzt. Je komplicirter aber ein Instrument
ist. desto mehreren Fehlern ist es ausgesetzt, die man theils ganz ibersehen, theils nur mit
SaLwierigkeitcn in Rechnung ziehen komnen wird. Aus diesem Grunde habe ich es auch vermieden,
von den sogenannten Friktionsriidern zu sprechen, welche sowohl Bernoulli als auch Krafft bei der
Magnetnadel angebracht wissen will. In der That haben spitere Kinstler diese Rider immer ver-
mieden, wahrscheinlich, weil es schwieriger war, vollkommen kreisformige Rider herzustellen, als
die Reibung der Zapfen durch eine erhohte Politur zu vermindern. In anderen Fillen migen diese
Rider immerhin vecht gute Dienste leisten und bei grossen Passageinstrumenten von bedeutendem
Gewichte finden sie ja in der That vielfach Anwendung.

Ein zweiter gewichtiger Mangel der entwickelten Methoden liegt in der Nichtberiicksichligung
aller anderen Fehlerquellen als derjenigen, welche in dem Nichtzusammenfallen des Schwerpunktes
der Nadel mit der Drehungsaxe besteht. Wie viele andere Fehlerquellen es aber noch giebt, werden
wir nicht nur spiter eingehend erdrtern, sondern lernen wir schon aus den Schriften desjenigen
Physikers kennen, dem wir uns jetzt zuwenden.

Die Methode Joh. Tob. Mayer's.®) .

Diesem Physiker gebiihrt das Verdienst, in seiner Schrift: ,commentatio de usu accuratiori
acus inclinatoriae® zuerst anf diejenigen Fehler der Inklinationsbestimmung aufmerksam gemacht zu
haben, welche entspringen

1. ans der Excentritit der Nadel und des getheilten Kreises,

9, aus der fehlerhaften Theilung des letzteren,

8. aus der mangelhaften Bestimmung des magnetischen Meridians,

4. aus der unvollkommenen Konstroction und der Reibung der Zapfen.

Der fiinfte Fehler ist uns schon bekannt, er riihrt her von der Enwirkung der Schwere.

Wihrend nun aber Mayer den letzteren durch eine eingehende analytische Entwickelung
aus dem Resultate eliminirt, thut er nicht dasselbe mit den anderen, sondern er ist der Meinung,
dass sie durch den Kiinstler vermieden werden kbommen. Daher bemiiht er sich, praktische Kunst-
grifie zu ersinnen, die den Kiinstler in den Stand setzen, das Instrument zu einem miglichst voll-
kommenen zu machen und den Beobachter, zu priifen, in wie weit diese Forderung erreicht ist.

In einer theoretischen Abhandlung, wie es die vorliegende ist, interessirt uns dieser Theil
geiner Arbeit weniger — es geniige, ihn erwihnt zn haben und auf die eitirte Schrift zu verweisen —,
von der grossten Bedeutung aber ist das Verfahren, welches gestattet, yon dem Bernoulli’schen In-
strumente wieder zn einem einfacheren suriiekzukehren und doch durch eine zweckmilssige Kom-
bination von Beobachtungen den Hauptfehler zu eliminiren.

Mayer verlangt von einem guten Inklinatorium durchans nicht, dass der Schwerpunkt der
Nadel so genau wie mbglich mit der Drehungsaxe zusammenfalle, sondern halt es im Gegentheil,
da diese Forderung doch nie erreioht wird, fiir niitelich, denselben-absichtlich ein wenig von jener
zu entfernen, damit durch die Einwirkung der Schwere die Kraft des Reibungswiderstandes iber-
wunden werde. Das aber hat man von einem guten Inklinatorium zu verlangen, dass die Nadel,

*) Commentat. soc. reg. scient. Gotting. recent. Tom. IIL 1814
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nachdem man ihre natiirliche Neigung im unmagnetischen Zustande beobachtet und nachdem man
sie dann aus ihrer Ruhelage entfernt hat, nach vielen Oszillationen genau in ihre alte Ruhelage
zuriickkehre. Bei der Rechnung gewihrt es eine wesentliche Erleichterung, den Schwerpunkt so
zu verriicken, dass die unmagnetischeé Nadel in der horizontalen Lage zur Ruhe kommt, denn dies
ist ein Zeichen dafiir, dass derselbe in einer zur Drehungsaxe und zur Langenrichtung der Nadel
senkrechten Linie liegt. j

Bei der Theorie der Mayerschen Methode, zu der wir nunmehr iibergehen, setzen wir ein
Inklinatorium voraus, bei dem der kleine Messingkreis und der zugehorige Zeiger fehlt. Die Be-
zeichnungen bleiben dieselben wie friher, nur dass wir statt des . » den 2 (I'Av) = & einfiihren
(s. Fig. 3). Von der Schwere rihrt das Drehungsmoment her:

I'. A . cos(g + &),

von dem Erdmagnetismus dasjenige;

S.M.l.sin(—"-r—-qb}—H.M.l.cesxcos(;——.ﬂ

oder, was dasselbe 1st:
I.M.l.sinicos?—!.l\!.l.c{:sicou sing.
Die Gleichgewichtsgleichung ist daher:
r.A.cos(p—+d)+1.M.1sinicosp—1.M.1ecosicosasing =0,
oder, wenn ich ;—‘- —j =@ setze:
sini cos¢ — cosi cosa sing !—TEJ 8 cos(h 4 4) = 0.
i x __ cosicosa 4 e 8in

Hieraus folgt: ctgp = Snl b

Ist A =0, d. h. liegt der SBchwerpunkt in der Drehungsaxe, so ist auch e = 0, und es wird
cig g = etgi cosa.
Ist anch o =0, so wird cigp = etgi, d. h i=.
21, 80 ist ctggp = 0 oder ¢ = %, d. h. die Nadel steht vertikal.
Ist nun aber A nicht Null, so ist fiir « =0 g
€081 -+ e sin
C8 bt = i 6 cosd

In dieser Formel sind i, e, & im Allgemeinen ‘ganz unbekannte Grissen, und nur ¢, ist
durch die Beobachtung unmittelbar gegeben. Sollen wir alle drei Grissen bestimmen — und das
miissen wir —, so miissen wir zwischen denselben unbekannten Grossen noch zwei andere von der
obigen und unter sich unabhdngige Gleichungen aufstellen. Eine zweite Gleichung erhalten wir,
wenn wir die Nadel so auf ihren Zapfen umlegen, dass ihre untere Seite nach oben kommt. Da-
durch geht & in — & iiber, und wir erbalten durch eine zweite Beobachtung:

g iy = cosi — e gind
g =

sini - e cosd '
Diese zwei Gleichungen reichen zur Bestimmung von i in dem Falle aus, wenn &= %
ist, d. h., wenn der Schwerpunkt vertikal unter der Drehungsaxe liegt. Dann nimlich wird:
oty i = cosi 4 @
s sin 1
cosl — @
sini

= ¢otgi.

Ist o =

clgdy =
8¢y -+ ctg by
2

Will man die Annahme; dass 8 = 5 sei, nicht machen — und sie ist immer misslich,

weil man nie wissen kann, ob die Nadel nicht bei ihrer Aequilibrirang schon einen geringen
Magnetismus hatte —, so ist es nithig, noch eine nene Gleichung zwischen denselben Unbekannten
aufzustellen. Daher magnetisire man die Nadel’ um und beobachte ihre Neigung ;. Unter der
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Voranssetzung nun, dass sich an dem materiellen Bestande der Nadel nichts veriindert habe, erhalten
wir, wenn wir alle Winkel und Richitungen in Bezug auf den Nord- und Stdpol der Nadel in dem-
selben Sinne wis vorher rechnen, die Formel fiir etgl, ans derjenigen fiiv utgr{;,, wenn wir in ihr
4 in 180° — & und, indem wir nngewiss sind, ob sich nicht der Maguetismus der Nadel veviindert
hat, die Kounstante e in ¢ verwandeln, Dieses ¢ ist freilich eine neue vierte Unbekannte, doch
erlialten wir auch noch eine neue Gleichung, wenn wir die Neigung ls beobachten, die die Nadel
annimmt, nachdem man sie mit ihren Zapfen umgelegt hat. Die Gleichung fiiv ctgl, folgt aber
ans dervjenigen fir ctgl,, indem wir in der letzteren 4 in — 4 verwandeln. Wir haben daher zur
Bestimmung der Unbekannten folgende vier Gleichungen:
¢0s1 4 e sind'
SIN1 -+ @ eﬂs-&:‘
2. oty — LOSI—orsind
5101 - & COosg
cosi <4 ¢ sind
sini — & cosd
b 5IN1 — £ CO8g

Durch Elimination von e aus (1) und (2) folgf:

ctgehy sini — cosi ctggs sini — cosi

Sind — ctgy, c0ss  8INA 4 0084 CHE

T Q.tgcifrl —

5. lotgal, =

und hieraus:
i _(etg ¢y — ofgey) cosi

fed N Yk L Sy~ To T L s et e iy
Z 2 cosi — sini (etg gy + ctEdgs)
Ebenso findet man ans (3) und (4):
2 L, — ctgals) cosi
ted = — (cta e .--’1155} e ——
2 eos1 — sini (etgly + ctgaly)
endlich, indem man die beiden Ausdriicke fiir tgs einander gleichsetzt:
(ctgepy — ctgdhy) (ctg by + etgrly) + (etggy — etgdy) (g + olgdy)
ety — clgdy 4+ ctgad

2iokei— etals
oty + otgUs — (cig s + otgs
Setzt man ctg ¢, + ctagdy — A, ctgd, — ctgdy = B,
ctgly + etgnly = G, ctgly — ctgals =D,
A. D4 B.C"

1
etg ey ety — ctgdactgdy

g0 wird: 2 etgi =

Da die Formeln fiir ctg,, ctgds ete. ‘die Grisse sind im Zihler und coss im Nemmer
5 U machen.
Es ist nicht schwer, diese Forderung vor jeder Beobachtung zu erfillen, wenn man auch schon
daranf verziehten miissen wird, ihr dureh eine einmalige Regulirung der Nadel gerecht werden zn
wollen. Das Kriterium dafiir, dass diese Fordernng erfiillt ist, ist enthalten in dem Bestehen der
Gleichung A = C.

Will man ferner innerhalb eines kleinen Zeitranms, withrend dessen man mit Fug annehmen
kann, dass sich der Schwerpunkt nicht aus seiner Lage entfernt hat, hiiufigere Beobachtuugen an-
stellen, so wird man mit Hiilfe einer einmaligen Umkehrung der Pole den & berechnen und
dann zu jeder nenen Inklinationsbestimmung nur noch zwei Beobachtungen anstellen.

Fiir te 4 lasst sich leicht folgende Formel ableiten:

liaben, so ist ersichtlich, dass es vortheilhaft ist, den . 4 miglichst nahe”gleich

Dtn
2—0tgi-

T d\ _ ———————— —
Ll o=ieg tei =0
ier P Tl VMR e
Hieraus folgt: tgi = = o # L
B.C—A.D
1 : I. £ ) y - e AL
und hieraus: tgd > - e,
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Die Methode Borda’s.®)

An die Mayer'sche Methode schliesst sich diejenige Bordas insofern an, als sie ebenfalls
Nadel zu Hilfe nimmt, sie weicht aber von jener dadurch ab, dass sie
Drehnngsaxe miglichst nahe bringen.

eine Ummagnetisirang der
verlangt, man solle den Schwerpunkt der
der Bernonlli'schen Formel aus:

sini — @ siny

Borda geht von

tgd =

Azimuth « = 0 an, so wird

L tgp =

COS1 COB2 - © CO8H
in welcher natiirlich jetzt diejenigen Glieder fehlen, die auf den Aequationszeiger Bezug hatten.
e, « und » haben die friiher festgestellte Bedentung. Stellt man die erste Beobachtung in dem

sini — e siny

cosi - e cosy

Beobachten wir zum zweiten Male in dem Azimuth « = 180°, so wird, indem wir berick-
sichtigen, dass zwar cos i cos 180% = — cos i, zugleich aber auch tg ¢ negativ wird:

2. tgp’ =

sini.— e siny
G081 — & C0Sy

Nachdem man nun die Pole der Nadel umgekehrt hat, beobachtet man wiederum in den
Azimuthen 0° und 180% so erhilt man die folgenden beiden neuen Gleichungen:

sini -+ & sin%y
cosi — @ cosn
gini -+ e’ siny

olgd . ctgd’ — 1

3. tgg' =
i tg =
Hieraus leite man die Formel ab:
etg(sp + ) =
Ebenso: ctg (¢p" 4 ¢") =

ctgd + ctgd’

1—2¢in*i —e'2e sini siny
2 cosi (sini — e sinn) p
1 — 2 sin?i — e? — 2 @' sini sing

2 0081 (Sin1 4 e sinz)

Wenn man nun dafiir Sorge trigt, dass A sebr klein ist, so sind auch e und ¢’ sehr kleine
Grossen, so dass man e* und e? vernachlissigen darf. Dann aber wird:

otg(p + ¢) =

cos2 i 2 e sini sinz

“§in21— 2 e coslsing

otg (" + ) =
Aus beiden Gleichungen folgt:

o821 — 2 @ sini siny
sin?2 1 4 2¢' cosi sinn

gosd i+ 2(e'—e€) siny gind i

etg(p 4+ ¢ + " + ¢") =

sindi— 2 (¢ — e) sinz cos3i

Wenn man nun endlich noch die Voraussetzung macht, dass & = e ist, so erhillt man:

_og(p T

O ) = otgh i

S e

oder ety _';

: 2 2 T
Wenn also, um dies Resultat noch einmal zusammenzufassen, die Grisse [T":"‘{

so klein ist, dass e? = e? = 0 gesetzt werden daif, ohne dass man einen grisseren Fehler begeht,
als einen solchen, der inmerhalb der Grenzen der Beobachtungsfehler liegt, und wenn man annehmen
darf, dass die Nadel vor und nach dem Ummagnetisiren
wahre Werth der Inklination gleich dem arithmetischen
gur Hilfte vor, zur Halfte nach dem Umwenden der Pple in den Azimuthen O

achtet hat.

*) Pogg. Ann. Bd g8,
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denselben Magnetismus besitzt, so ist der b
Mittel ans den vier Neigungen, die man
und 180° beob-
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Es ist nicht zu leugnen, dass die Methode Borda’s von allen, die wir hisvjetzt vorgetragen
haben, die eleganteste ist, doch wird man sich ihrer, selbst wenn man die erste Voraussetzung als
erfiillt annimmt, offenbar nur dann bedienen diirfen, wenn man Gber die Zulissigkeit der Annahme,
dass o = e ist, eine Voruntersuchung angestellt hat, eine Untersnchung, die leicht den Vorzug der
Einfachheit, den man der qu. Meihode zuschreibt, illusorisch machen kinnte.
& Frei von allen zweifelhaften Voraussetzungen ist die Methode Mayer’s, und wenn man
ansserdem bedenkt, dass sie einmal ein Instrument voraussetzt, welches bis auf den heutigen Tag
noch nicht vereinfacht oder verbessert worden ist, dann aber auch mit nicht mehr Beobachtungen
zum Ziele gelangt, wie die anderen, so wird man nicht anstehen, sie unter den #lteren Methoden
als die vorziglichste zu bezeichnen,

Dass auch die Methode Mayer's nicht alle Fehler beriicksichtigt, welche auf die Bestimmung
der Inklination von Einfluss sind, habe ich schon friher erwihnt. Es bleibt mir daher noch ibrig,
gine Methode zu entwickeln, welehe — wenn einmal die Inklinationsnadel angewandt werden soll —
g0 vollkommen ist, als sie es nach dem heutizen Stande der Wissensehaft sein kann.

Die Grundziige einer solehen Methode hat A. T. Kupfer®) in einer Abhandlung niedergelegt,
welche man im Auszuge im 98sten Bande von Pogg. Annalen findet, eine ganz ausfiihrliche Dar-
stellung aber Gauss**) im Jahre 1841 in den Resultaten des magnetischen Vereins mitgetheilt.
Finen Umstand hat aber anch Gauss iibersehen, namlich den, dass die maguetische Induktion der
Erde in Bezug auf die Nadel einen gewissen Einfluss ausiiben kann.

Es scheint mir an dieser Stelle passend zu sein, eine Uebersicht aller derjenigen Fehler
zu geben, mit welchen jedes Inklinatorium mehr oder weniger behaftet ist und welche bewirken,
dass der Winkel, den die Nadel im Meridiane mit dem Horizonte bildet, nicht der wahre Werth
der magnetischen Neigung ist.

1. Der Hauptfehler eines jeden Inklinatoriums ist die mangelhafte, nie vollkommen zu
erreichende Aequilibrirung der Nadel.

9. Ein zweiter Fehler ist die Excentricitat derselben, d, h. der Umstand, dass die Drehungs-
axe nicht genau durch den Mittelpunkt des vertikalen, getheilten Kreises geht.

3. Der Kollimationsfehler des getheilten Kreises, Er bestebt darin, dass auf dem vertikalen
Limbus der Horizont nicht richtig verzeichnet ist. (Der dureh den Nullpunkt gehende Durchmesser
ist also nicht genan horizontal.)

4. Von grosser Wichtigkeit ist die Beriicksiehtigung des Fehlers, den man den Kollimations-
fehiler der Nadel nennen kaun, und der darin besteht, dass die magnetische Axe derselben nicht
genau mit der Lingenvichtung, d. h. mit der Verbindungslinie der beiden Spitzen zusammenfallt.

5. Die Ungleichbeit der Zapfen, anf denen die Nadel ruht. Es wird sich zeigen, dass dieser
Fehler gleichzeitig mit dem vierten unschidlich gemacht wird.

6. Wenn die Beriibrung der Zapfen und der Achatschneiden, auf denen sie ruhen, nur in
einem Punkte stattfindet, anch die Zapfen bei keiner Drehung der Nadel eine rollende Bewegung
ausfithren, so ist es gleichgiltig, ob die Achatschneiden mit ihren oberen Kanten in einer horizon-
talen Ebene liegen oder nieht. Da aber eine rollende Bewegung unvermeidlich ist, weil die Zapfen
keine mathematische Linie bilden; so muss anch verlungt werden, dass jede der beiden Schiieiden
mit ihrver ganzen oberen Kante horizontal liege. Nun kann zwar der Kinstler dieser Anforderung
recht wohl geniigen, doch werden wir zeigen, wie man den etwa noch vesultirenden Fehler gleich-
zeitig mit dem dritten eliminiren kann. Dass die oberen Rander beider Schueiden in eine Ebena
fallen, und dass die Drehungsaxe der Nadel, nachdem man ihre Zapfen in die eingeschliffenen
Spalten gelegt hat, auf der Langsrichtung der Schneiden, also auch auf der Ebene des getheilten
Kreises senkrecht stehe, darf nach dem Urtheile von Gauss und anderen Beobachtern von einem
guten Inklinatorinom verlangt werden.

7. Yon Wichtigkeit ist wahrscheinlich noch die Beriicksichtigung desjenigen Magnetismus,
der doreh die Erde in der Nadel inducirt wird. Dass derselbe nicht ohne Einfluss ist, ist erst in
neuerer Zeit bemerkt worden.

In jeder anderen Bezichung kann man von einem guten Instrumente Vollkommenheit ver-
langen, weil alle anderen Fehler dureh die Anwendung einer Wasserwaage, eines Lothes und einer
Theilungsmaschine vermieden werden konnen. Unerlissliche Forderungen sind in dieser Beziehung

*) Pogg. Ann. Bd. 99, Jahre 1831
**) Ganss und Weber, Resultate ete. Jahrg 1841
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folgende: Der Cylinder, auf dem die Nadel rubit, muss senkrecht, das Fussgestell horizontal stehen,
Die Axe des Cylinders muss genau durch das Centrum des horizontalen Kreises und genau durch
ilie Mitte' der Drehungsaxe der Nadel gehen, so dass die Ebene, in der sich die letztere bewegt,
genau durch das Centrum des horizontalen Kreises geht. Endlich muss der Messkreis richtig ge-
theilt sein und vertikal stehen, so dass die Ebene, in der sich die Nadel bewegt, der Ebene des
Kreises genau parallel ist. Schwieriger zu erfiillen, aber nach dem Urtheile der Sachverstindigen
noch immer zu erreichen, ist die Forderung, dass die Zapfen vollkommen eylindrisch seien, damit
eine Drehung der Nadel ihre Excentricitit in Bezug auf den Vertikulkreis nicht verindere.

Was die Reibung zwischen den Zapfen und ihrer Unterlage betrifft, so ist sie durch eins
sorgsame Politur anf ein Minimum zu reduciren, _

Endlich will ich noch eines anderen Einflusses der Sehwerkvaft gedenken, nimlich des-
jenigen, der sich in einer Kriimmung der Nadel ibrer Linze nach fussert. Es ist nieht moglich,
iliesen Uebelstand zu vermeiden; dalier ist cs die Aufgabe des Kiinstlers, die Dimensionen der
Nadel so zu wihlen, dass jene Krimmung ein Minimum wird. Bernoulli hat diesem Gegenstande
eingehende Versuche gewidmet, auf Grund deren es miglich ist, solehe Nadeln zu verfertigen, bei
denen der Einfluss der Biegung auf die Bestimmung von i zu vernachlissigen ist.

Ieh gehe jetzt daran, jene Methode der Inklinationsbestimmung zu eniwickeln, welche den
Zweck hat, allen Fehlern, die wir als einflussreich auf die Bestimmung von i angefihrt haben,
s0 weit es moglich ist, Rechnung zu fragen, und die wir nach dem Manne, dem sie das Meiste zu
verdanken hat, nennen wollen

Die Methode von Gauss.

Der Kollimationsfehler der Nadel entsteht, wemn die Verbindungslinie ihrer beiden End-
punkte nicht mit threr magnetischen Axe zusammenfallt,

Kennt man die Lage der letzteren nicht, so kann man sie dadurch ermitteln, dass man
den Magneten zuerst als Deklinationsnadel gebrancht. Zu dem Ende versehe man jeden der beiden
Zapfen mit einem Hikehen, an welches man einen Faden kniipfen kann. Wenn man dann die
Nadel an dem Faden aufhiingt, 'so wird sie eine solehe Stellung einnehmen, dass ibre magnetische
Axe dem Meridiane parallel ist. Befestigt man darauf den Faden an dem anderen Zapfen, legt
also die Nadel um, so wird ihre magnetische Axe dieselbe Richtung wie vorhin einnehmen, ilire
Lingenrichtung wird dagegen nur dann mit der entsprechenden Richtung vorher zusammenfallen,
wenn sie zugleich mit der magnetischen Axe identisch ist, Ist sie dus nicht, so wird sie mit der
Lingenrichtung in der ersten Beobachtung einen Winkel bilden. Die Halbirungslinie dieses Winkels
gieht die Richfung der magnetischen Axe an. Jener Winkel ist zu beobachten, seine Halbirungs-
linie auf der Nadel zu verzeichnen, und nun bei allen Beobachtungen nicht die Lingenrichtung
der Nadel, sondern jene verzeichnete Gerade als die wahre magnetische Axe zu Grunde zn legen,

Will man aber ¢ine solche vorbereitende Beobachtung nicht anstellen, so kann man den
Kollimationsfehler der Nadel dadurch ans dem Resultate eliminiren, dass man das arithmetische
Mittel aus denjenigen beiden Neigungen nimmt, die die Nadel anzeigh, wenn man sie einmal in
iliver urspriinglichen Lage, dann aber, nachdem man sie auf den Zapfen umgelegt hat, beobachtet.
Der Kollimationsfehler, d. h. der Winkel ¢ (s. Fig. 4) kommt niimlich in den beobachteten Neigungen
als Summand vor, das eine Mal aber positiv, das andere Mal negativ, er verschwindet daher in
der: Snmme.

Es ist offenbar, dass durch das heschriebene Verfahren gleichzeitig derjenige Fehler eliminirt
wird, der von einer efwaigen kleinen Ungleichheit der beiden Zapfen herriihrt.

Anmerkung: Mayer beriicksichtigt den Kollimationsfehler der Nadel nicht; zwar beob-
achtet auch er dieselbe zuevst in ihrer nrspriinglichen Lage, dann, nachdem er sie auf den Zapfen
umgelegt hat: aber er fithrt nirgends das arithmetische Mittel aus beiden Beobachtungen in die
Rechuung ¢éin. Seine Endformel muss daher im Allgemeinen noch mit jenem Fehler behaftet sein.
Kupffer hat nun eine sehr interessante kleine Untersuchung angestellt, um zu erfabren, ob vielleicht
zufillig durch die angewandten Kombinationen das Endresultat Mayer's von jenem Fehler befreit
ist. Er gelangt zu dem Resultate, dass dies allemal dann der Fall ist, wenn sich der Schwerpunkt

der Nadel in einer zur Lingenrichtung senkrechten Linie befindet, also der £ 4 :% ist.

Der Kollimationsfehler des vertikalen getheilten Kreises entsteht dadurch, dass der Horizont
nicht riehtig auf ihm verzeichnet ist, d. h. dass der Nullpunkt der Theilung nicht auf der Hori-
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zontalen liegt, auf die wir ja simmtliche Neigungswinkel zu beziehen haben. Bedeutet §£ den

- Hovizont, AX die Absehungslinie, d. h. den durch den Nullpunkt der Theilung gehenden Durch-

messer, v den Stand der Nadel, so ist der Kollimationsfehler » in der Beobachtung in der Weise
enthalten, dass wir statt des £ (GAv)=N, den 2 =N — (§AX) =N — » ablesen.
Wenn wir nun aber den Vertikalkreis um 180" drehen und wieder die Neigung ¢y beob-
achten, so ist - i
Py =N+ v.h,.f_u_!ghch
_*:‘_’!,‘g.ji’% —N.

Wir elimiren also den Kollimationsfehler des getheilten Kreises, wenn wir das arithmetische
Mitfel ans denjenigen beiden Neigungen nehmen, die wir einmal in der urspriinglichen Stellung des
Instrumentes, dann, nachdem wir den Vertikalkreis um 180° gedreht haben, beobachtien. Um diese
Drehung ausfithren zu kinnen, bedirfen wir des horizontalen Kreises,

: Gleichzeitig mit dem Kollimationsfehler des Vertikalkreises geht derjenige Fehler aus dem
Resultate heraus, welcher von einer etwaigen felilerhaften Neigung der oberen Rinder der Achat-
schneiden herriihrt.

Der Einfluss der Excentricitit der Nadel wird dadurch eliminirt, dass man die Neignng an
heiden Enden derselben abliest und aus beiden Ablesungen das arithmetische Mittel nimmt.

Aus diesen Betrachtungen ergiebt sich daher folgende Regel:

Man beobachte die Nadel in ihrer urspringlichen Lage, indem man an jedem Ende eine
Ablesung vornimmt. Dann drehe man die Ebene des Vertikalkreises um 180° und wiederhole die-
selben Ablesungen. Dann lege man die Nadel auf ihren Zapfen um und verfahre wie vorher. Aus
den so beachteten acht Neigungen nehme man das arithmetische Mittel.

Wenn ich daher in dem Folgenden von einem Winkel ¢ spreche, so will ich darunter,
wenn ich nicht ausdriicklich etwas Anderes festsetze, stets das Mittel aus den beschiriebenen acht
Ablesungen verstehen.

Den Einfluss der Schwere kann man nicht anders, als durch Rechnung eliminiren., Daher
wenden wir uns wieder zu der Gleichgewichtsgleichung, die wir nun schon so oft gebraucht haben,
Wenn wir dabei auch noch den Kollimationsfehler ¢ bevicksichtigen, so geschieht dies deshalb, weil
wir eine interessante Methode kennen lernen werden, ihu theoretisch zn bestimmen. Wir fihren
daher ¢ in dem Sinne in die Rechnung ein, wie es die Fig. 5 veranschaulicht, in welcher A; A,
die Absehungslinie auf der Nadel (Langenrichtung), v die magnetische Axe bedeutet. Bezeichnet
o wieder das Azimuth der Drehungsebene, so ist die Gleichung des Gleichgewichts:

S.M.lcos(p—4¢) +T A, cos(p+4d)—H.M.| cosae sin(p + ¢) = 0.

Driicke ich 8 und H doreh I und i aus, so ergiebt sich:

B cosd
.M.l cosccosi
L.

I.M.1° cose cosi

tei — cosa tge - |

tgp =

cosa -+ tge tgi 4+

]"I ﬁ{e'l_i mige wieder gleich e gesetzt werden.

5 = . . . T . .

Nenne ich dasjenige Azimuth, in welchem ¢ = —- ist, a,, s0 wird:

: e sind
Cos ag = — (tge tgl - ————=).
° (tgo tgi + cnsuc:usw.}

Anmerkung. Da diese Gleichung sowohl fiir o = «,, als auch fiir &« = — «, erfilllt
wird, s0 kann man — wie wir auch schon frither bemerkt haben —, den Meridian finden, wenn man
diejenigen beiden Ebenen beohachtet, in denen ¢ = )— ist, und dann den Winkel, den beide mit-
ginander bilden, durch eine Ebene halbirt. Die Halbirungsebene ist der magnetische Meridian,

Dureh die Einfiibrong des 2 a, wird

; cosd
i 21 — cosa tge |8 ——"
tgg. = COSC COST

OS2 — 082




; = i =
Beobachtet man nun ¢ in dem Azimuthe 2 = 0, daun in demjenigen « = =, so erhilt man
die beiden Gleichungen; :
e o084
COSC cosl
8 cosd
COSC COS1 -

tg ey (1 — cosay) = tgi — tge +

tg s (1 + cosa,) = tgi 4 tge 4

Hieraus folgt:
, tEdatted . teds — ted e cosd
: ) o
2. &E}?ML + BhEEd

- poSag = tgi e
: 81+ T55e cosi

cosey, = tge.

: Hisrdurch ist also ¢ als Funktion von lauter beobachteten Grissen bestimmt, mithin auch
die Feststellung der magnetischen Axe ermoglicht.

Kennte man jetzt auch noch den 2 4, so kBnnte man die Grisse L

————— und daher
COSC COS1

anch tgi herschnen.

Den < & konnte man direkt durch eine einzige Beobachtung bestimmen, wenn es miglich
wire, die Nadel ibres Magpvetismus zu berauben. Da aber diese Forderung sicherlich niemals
erfiillt ist, so bleibt nichts anderes iibrig, als zu dem Mayer’schen Gedanken der Ummagnetisirung
zuriickznkehren,

M,

Es verwandle sich in Folge derselben ¢ in ¢, e in e,, so ist :‘ =3 Da das magnetische

1
Moment einer Nadel dem Quadrate der Schwingungsdauer derselben im luftleeren Raum nmgekehrs
E‘rupurtiunal ist, so ist, wenn ich diese Schwingungsdauer vor resp. nach der Ummagnetisirung mit

resp. T; bezeichne: 2 *
T ¥ T;
'3_: =1y (11_) oder ey =@ "'j'_) s

Beobachtet man jetzt die Neigung 2, im Azimuth 0%, dann diejenige +/y im Azimuth 1809
g0 erhilt man, wenn man noch bericksichtigt, dass fir J§: 180° — & zu setzen ist, die beiden
Gleichungen: :
tgds + tgd, gy —tagdy o e (Tt e o0sd
SRR MR 2 e ('1' GOS8 €y CO81
tgds —tedy | tgda 4ty
sl e S
wenn 3, das Analogon von «, bedeutet,

Aus (1) und (3) folgt: : ; :

£y i s s fig J—
tgi:{t‘”‘2 ":' 18P +tg<,,, 5 L0 cus:xu} T* cose + {T—g-\-r:-2 h:-t" i +t—“’}5?Ttgw}r-'-msGu} T? cosc,

3.

4. cos3; = tge,

+

T® cose + T% cose,
In dieser Formel sind o, ¢ha, 4y, 3o, Tiy To beobachtet, ¢ und ¢, aber durch die Formeln
(2) und (4) gegeben. T und T, konnen nach dem von Gauss angegehenen Verfahren mit grosser
Schiirfe beobachtet werden; es enthiilt daher die Formel fir tgi keine einzige Grosse und keine
einzige Voraussetzung, deren Einfihrung bedenklich wire, wihrend sie andererseits mif Ausnahme
einer alle Fehlerquellen beriicksichtigt, von denen wir bis jetzt wissen, dass sie auf die Bestimmung
der magnetischen Neigung von Einfluss sind. ;
Die Erfahrungen neuerer Beobachter, z. B. Kupffer’s haben die Ansicht der @lteren Physiker
wiederlegt, dass der Erdmagnetismus im Stahle keinen Magnetismus inducire. Eine solche Induktion
findet vielmehr aunch in dem bestgehiirteten Stable statt und muss daher auf die Neigung jeder
Magnetnadel einen Einfluss haben. Es ist mir nicht bekannt, dass irgend ein Beobachter diesen
Einfluss beriicksichtigt hitte. Denselben analytisch zu fixiren und in die Rechnung einzufibren,
hat nicht die mindeste Schwierigkeit. Wohl aber ist es sehwierig, und mir bis jetzt noch niché
gelungen, die Aufgabe in ihrer vollen Allgemeinheit so durchzufihren, dass man zu praktisch
brauchbaren Resultaten gelangt. Beschrinkende Voraussetzungen aber einzufiihren, z. B. dass die
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inducirten Pole mit den Endpunkten der Nadel zusammenfallen, muss deshalb vermieden werden,
weil es sich gerade darnm handelt, iiber den Einfluss der magnetischen Induktion ein allgemein
giiltiges Urtheil zu erlangen. Vielleicht dass andere Physiker, welche Veranlassung haben werden,
die Inklinationsnadel zi gebrauchen, demselben Gegenstande ihre Aufmerksamkeit zuwenden und
entweder die Aufgabe in ihrer vollen Allgemeinheit durchfiliven oder nachweisen, dass jener stirende
Kinfluss vernachlissigt werden darf. In Bezng auf die Beobachtung und Bestimmuug des inducirten
Magnetismus verweise ich auf Lamont, Repertorium der Physik. Bd. VII. 1846,

Iech wende mich jetzt zu zwei Methoden der Inklinationshestimmung, welche sich daranf
beschriinken, den Einfluss der Beobachtungsfehler durch eine Kombination mehrerer Beobachtungen
moglichst zu verringern. Ihre Resultate sind daher mit allen denjenigen Fehlern behaftet, welche
dureh das Instrument bedingt werden und die wir so genan beschrieben haben. Freilich konnte
man bei beiden Methoden die frither gemachten Erfahrungen verwerthen und jede einzelne Neigung
nach unserem zuletzt dargestellten Modus berechnen und diese berechneten Werthe den Kombi-
pationsmethoden, welche wir gleich beschreiben werden, unterbreiten, aber wie sehr vervielfacht
wiirde dadurch die Arbeit des Beobachters, dem schon die Berechnung einer einzigen Neigung
nicht unerhebliche Schwierigkeiten darbietet. Wenn nun aber eine Methode wm so weniger
brauchbar ist, je komplicirter und zeitraubender sie ist, so wird man den gedachten beiden Me-
thoden keinen besonders praktischen Werth znschreiben diirfen. Sie hatten einen solchen, so lange
man keine anderen stirenden Einfliisse als die Beobachtungsfehler zu beriicksichtigen verstand,
jetzt haben sie nur noch historisches Interesse,

Die Methode von Peter Riess®) besteht davin, dass man die Neigung in einer bestimmten
Anzahl von Ebenen beobachtet, deren Azimuthe alle nm denselben aliquoten Theil von = von ein-
apder verschieden sind, und die Ablesungen strikte nach der Methode der kleinsten Quadrate
mit einander verbindet. Dieser Modus der Berechnung von i hat demmnach nicht das geringste
Eigenthiimliche und darf daher von uns fiiglich fibergangen werden.

Die Methode Kunpffer's.*®)

Bezeichnet v die magnetische Neigung in dem Azimuthe «, so ist

otgy

cosa

Kupffer beobachtete nun ebenfalls in einer Reihe von Ebenen, deren Azimuthe immer um

ctgi =

11}
denselben aliquoten Theil von 360°% z. B. um @ von einander abstanden, beobachtete also in den

o Azimuthen:

3600 n — 1) 360
& o S o == (——D} ey
Da nun: A
iy o
ctgy = ctgi cos «, ctgr, = ctgi cos (¢ 4 36]]_07} coaa g elgr = otgi cos(a 4 ﬂl—-]ll)ﬂ]
n=1
ist, 0 ist:

¢ a60° n—1) 360"
ctg?v 4-otg?y, + ...+ ctgiv_:lctg’: (cos‘a.+e-usf(a,+-—n- ), -+ . X + cas?(uq-[— “] : ))

Die Reihe, welche in der Klammer steht, wird dadurch summirt, dass man das Quadrat
eines jeden cos in den cos des doppelten Bogens verwandelt und dann die Formeln anwendet:

& siu];;—+sin(u+;)m i
R OOS MY = el B MR R

2 sin-
2

*) Pogg. Ann, XXIV.
**) Pogp, Ann. XXIIL
***) Laeroix, traité de cale. diff, IT1. 163,




=g

Imsm ( 1
P COB(N = Tg:' m

]
20 sinmx =

Dann wird:
: - 3600 ;2
cos’a 4 cos? | v 4+ == ) + ... . + 08 e

: 2
ctg?i = = (etg®y - ctgdy ... . 4 etg?y ),
n—1
Da das Resultat von = ganz unabhingig ist, so sieht man ein, dass man den Meridian gar
nicht zu lkennen braucht. Man kann ihn aber anch durch die Beobachtungen selbst leicht bestimmen.
Richtet man es niimlich so ein, dass

0
LEEEQ- = 90° ist, so ist

(h—1) 360

o 1
)= ——, und daher:
2 -

h . 360° ? ctgy,
Y= —sine = =1,
n etgi
e e eos e — lig ist, so ist
o 1S X
ctgy,
fga = — !:lgu"

cos(a 4

Nach den Methoden, die ich bisher auseinandergesetzt habe, sind nun in der That Beob-

ifht}tlmlgcn in nicht geringer Zahl angestellt worden, zuerst, so viel mir bekannt geworden ist, von
. Jultler,

Diese Beobachtungen finden sich verzeichnet in den Abhandlungen der Berliner Akademie
vom Jahre 1757 und sind zum Theil nach der Bernoulli'schen, zum Theil nach der Euler’schen
Methode zur Bestimmung von i verwandt worden. Weder die Resultate der einen noch der anderen
Reihe gaben unter sich iibereinstimmende Resultate, geschweige dass beide mit einander iiberein-
gostimmt hitten. Die grissten Differenzen betrugen 30°, Merkwiirdig ist, dass die Euler’sche Regel
stets griissere Neigungen lieferte als die Bernoulli’sche,

Im Jahre 1769 stellte Mallet®) nach seiner Regel in St. Petersburg eine grosse Reihe von
Beobachtungen an, wandte sich dann aber zu der Eunler’schen Methode, als er enfdeckte, duss sein
Aequationszeiger sich etwas verbogen hatte, und daher seine Aequationstafel unbrauchbar geworden -
war. Seine Resultate haben etwa denselben Grad der Genauigkeit, wie die Kuler'schen.

Krafft**) beobachtete 1774 in St. Petersburg nach den Enler’schen Vorschriften, fand aber
Resultate, die um 54' im Maximum differirten. Bessere Resultate fand er 1778, nimlich solche,
bei denen die grosste Differenz nur 21' betrng.**")

Im Jahre 1814 beobachtete Mayerf) in Gottingen nach seiner Methode. Die mittleren
Werthe zweier Beobachtungsreihen differirten um 29°,

Nach dem Jahre 1778 verging eine lange Zeit, bis man wieder in St. Petersburg beobachtete.
Es geschah das zunichst wieder 1828 durch Hansteen und 1829 durch A. v. Humboldt, Der
Erstere bediente sich sowohl der Mayer'schen als auch der Borda’schen Methode, Humboldt nur der
Borda’schen.f+)

_ Die Uebereinstimmung der Resultate ist gegen die friitheren eine gute zu nennen, zumal
wenn die nicht unbedeutenden Zeitunterschiede zwischen den verschiedenen Beobachtungen beriick-
sichtigt werden. Die grissten Differenzen betrugen etwa G,

*) Novi commentar, acad. Petrop. T, XIV. 1770.
**) Novi comment. acad. Petrop. XIX. 1775
*+%y Acta acad. Petr. II. 1781.

1) Comment, soc. Gotting, rec. II1. 1816.

1) Mém. de I'ncad. de St. Petersh. sér. VI. T. 1. 1880,
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Welchem Umstande das Verdienst dieser hesseren Uebereinstimmung zuzuschreilien ist, ist
nicht zu entscheiden, der Methode der Berechnung wohl kaum, da man sich ebenderselben friher
ohne den giinstigen Krfolg bedient hatte, wahrscheinlich also der vollkommeneren Konstruktion der
Instrumente, in der man allerdings damals gerade grosse Forischritte gemacht hatte, als Beobachter
wie Hansteen und Humboldt die Anforderungen an den Kiinstler hither gespannt hatten.

Eine neue Reihe von Beobachtungen stellie Kupffer im Jahre 1830 in St. Petershurg an, bei denen
er nun schon die meisten der von uns besprochenen l’e]llen;uellen kannte und unschidlich machte.*)

Er bediente sich theils der Borda’schen, theils der Mayer'schen Methode. Die Resultate
beider zeigten nicht unerhebliche Differenzen, ebenso wie diejenigen, die man durch zwei verschiedene
Nadeln erhalten hatte. Die Maximaldifferenzen variirten bei den versehiedenen Beobachtungsreihen
zwischen O und 5', wenn ich eine Reihe ausnehme, von der Kupfler sellst sagt, er habe Grund, sie
fiir fehlerhaft 2u halten.

Ueber die Beobachtungen von Forbes, die 1837 in Gottingen angestellt wurden, vergl. man:
Transactions of the Royal Society of Edinb. Vol, XV. part. 1.

Die genaueste Reihe von Beobachtungen endlich riihrt aus dem Jahre 1842 von Gauss*™)
her, der die Inklination in Géttingen unter Beriicksichtigung aller derjenigen Stirungen berechnete,
die wir ausfiihrlich auseinandergesetzt haben. Ich wiirde es fir ein Unvecht balten, diese Arbeit
bruchstiickweise hier mitzutheilen. Sie enthilt den Kanon, nach dem man jetzt zu beobachten und
zit berechnen hat, wenn man sich einmal einer Inklinationsnadel bedienen will. Es sei mir ge-
stittet, auf jene Arbeit hiermit ausdriicklich zu vérweisen.

Sammtliche Beobachtungen nun, wie sie vom Jahre 1757 an bis auf unsere Zeit vorliegen,
zeigen, wenn man nur ihre innere Uebereinstimmung in das Auge fasst, dass die Genanigkeit der
Resultate stetig zunahm, dass also das Streben, die storenden Einflisse zu bescitigen, kein ver-
gebliches war. Aber selbst die letzten, selbst die Gaussischen Beobachtungen stimmen nicht
mit derjenigen Genauigkeit unter einander itberein, welche man von wissenschaftlich werthvollen
Resultaten verlangen muss. Daher ist das ganze grosse wihrend ecines Jahvhunderts gesammelte
Material fir die Theorie des Erdmagnetismus nur von geringem Werthe, und es michte wohl
Niemanden geben, der daraus die jihrliche Aenderung der Inklivation anch nur mit einiger Sicherheit
bestimmen wollte. Gauss hemerkt zwar, dass sich Humboldi’s, Forbes’ und seine eigenen Beob-
achtungen, die den Zeitraum von 1805 bis 1842 umfassen, durch die Annabme einer jahrlichen
Verminderung der Inklination um 3’ 2,3" mit einander vereinigen lassen, sagt aber gleich hinterher,
dass, da nach Hansteen's Untersuchungen die jihrliche Abnahme allmilig geringer pgeworden zu
sein scheine, die angegebene Zahl nur als ein Mittelwerth, der etwa fir das Jahr 1829 passen
mbchte, anzusehen sei.

Wie sehr berechtigt war also das Streben, neue Methoden zu ersinnen, durch die man
genanere Hesultate zu erzielen vermochte,

Durch das Verfahren, welches ich in dem folgenden Abschnitte auseinandersetzen werde,
wurde das ersehnte Ziel noch nicht erreicht. Man wagte es noch nicht, sich ganz von der Inklinations-
nadel zn emancipiren, erhielt daher auch keine besseren Resultate, als solehe, welche dies Instrument
iiberhaupt zu liefern im Stande ist, und welche man durch das Gaussische Verfahren zu erreichen
gelernt hatte. Die folgenden Methoden besitzen daher mit den bis jetzt behandelten eine gewisse
Verwandtschaft, nnd es mige mir daher gestattet sein, sie denselben als einen ergiinzenden Anhang
hinzuzufiigen,

Bestimmung der Inklination aus beobachteten Schwingungszeiten einer Magnetnadel."*)

Die Methode, die Schwingungsdauer einer Magnetnadel zur Bestimmung der Inklination zn
benutzen, ist znerst von Laplace, Sabine, Coulomb angedeutet und dann von Romer auf einer
Reise nach Paramatta, von Quetelet, Gay-Lussac und Humboldt auf einer Reise dureh Frankreich
und die Schweiz zur Anwendung gebracht worden. Zur moglichsten Vollendung gebracht wurde
sie durch Hansteen, welcher die wesentlichen Fehlerquellen beriicksichtigte und unsehiidlich machte,

*) Pogg. Ann. 99, 1831, \ _ !

**) Resoltate aus den Beobachtungen des magnet. Vereius. 1841.  Heobacht. der magnet. Tnklin, in Gittingen. 18432,

***) Gehler's phys. Worterb. Bd. V.; Gilbert’s Ann, LXXVL 1824 Sabine, An account of experiments to
determine ete, Phil, trans. 1822, p. 1. Coulomb, Nouvelle méthode de déterminer l'inclinaison. Mém. de l.;lmitit. 1808.
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Der dem angedenteten Verfahren zu Grunde liegende Gedanke ist der, dass die Quadrate
der Schwingungszeiten zweier Pendel von gleicher Linge sich umgekehrt zu einander verhalten
wie die sollicitirenden Krifte.

Wenn man nun eine und dieselbe Magnetnadel zuerst im magnetischen Meridiane, dann
im magnoetischen Aequator, dann in der horizontalen Ebene schwingen lisst, so ist, wenn wir die
alten Bezeichnungen beibehalten, an magnetischen Kriften im ersten Falle allein I, im zweiten
allein 8, im dritten allein H wirksam. Bezeichnet man daher die Schwingungsdaner der Nadel in
diesen drei Ebenen resp. mit Ti, '1‘41 T].’ s0 ist, wenn C eine von dem Trigheits- und dem mag-

netischen Momente der Nadel abhingige Konstante bedeutet,
G 2l

’

I = :-_-r-u = S — —T',' T3 Ii = Tﬁ—', 1[1'[11 dﬂller;
i Cl b
A T Aol op Sy o
i ol et 0 o Akl R e tgi— = _T:

Die Beobachtung von T und '1“ empfiehlt Laplace, Sabine diejenige von Ti und Th, die-
jenige von ’I‘Jl und Tu Counlomb.

Das entwickelte einfache Resultat hat sich unter der stillsehweigenden Voraussetzung ergeben,

1. dass ausser dem Erdmagnetismus keine andere Kraft auf die Nadel wirkt, dass dieselbe
also vollkommen aequilibrirt ist,

2. dass die beobachteten Amplitaden immer sehr klein sind, so dass man berechtigt ist,
die Schwingungsdauer allein yon der Grisse der beschleunigenden Kraft und nicht zugleich auch
von der Griisse der Amplituden abhingig anzunehmen,

3. dass es gestattet ist, die magnetische Induktion zu vernachlissigen und

4. dass die Nadel sich withrend der ganzen Dauer der Beobachtungen nicht verindert hat.

In Wirklichkeit wird keine der vier Voraussetzungen erfiillt sein, und werden die einfachen
Resultate daber nech einiger Korrekturen bediirfen.

In Bezug auf die magnetische Induktion kann ich nur auf das verweisen, was ich in dem
vorigen Abschnitte dariiber zesagt habe.

Die Beriicksichtigung der mangelhaften Aequilibrirung der schwingenden Nadel rihrt von
Coulomb und Hansteen her. Eine sehr elegante Darstellung dieser Methode findet sich in den
Resultaten des magnetischen Vereins v. J. 1838, wo sie von Sartorius von Waltershausen unter
dem Namen Oszillationsmethode mitgetheilt wird. Dass Laplace, Coulomb und Sabine dieselbe
schon sehr viel frither gekannt haben, geht aus meinen Citaten hervor.

Lasst man die Nadel in der horizontalen Ehene schwingen, so ist die Schwerkraft einfluss-
los, und daher, wenn £M das Trigheitsmoment der Nadel in Bezug auf ihre Drehungsaxe bedeutet,

16 Th=w]/-1_1i‘nﬂ.

Lisst man die Nadel in dem Meridiane und dann in einer anf demselben senkrecht stehenden
Ebene schwingen, so erhilt man mit Beriicksichtigung der Schwerkraft, wenn man das Drehungs-
moment derselben mit K bezeichnet (wie aus der Gleichung fiir die Pendelsbewegung sofort

hervorgeht):
ad M = V A
2. Ti WVm St TB = s W

Magnetisirt man jetzt die Nadel um und wiederholt die vorigen Beobachtungen, so
erhiilt man:

St Bin s 2 &),
W e M, A
e S e “VH+1.M‘* S AT K+8. W’
und es ist 7. M.T;:M'.T:. :

. Jetzt kann man die Inklination wieder auf drei verschiedene Weisen bestimmen, entweder
mittelst der Gleichungen 1. 2. 4. 5. 7, oder mittelst 1. 3. 4. 6. 7, oder mittelst 2. 3. 5. 6. 7.
Fihren wir die erste dieser drei Bestimmungsarten durch, so ergiebt sich sofort:




ST [

o E—1.m T kyLw
) P T R ]_‘;'9_ T H. N

i
oder, indem wir M’ mittelst der Gleichung (7) eliminiren,

T 2
K-I.hl:[{.m.(.r'“)

4 :
h
K+1.M (T’;)

Durch Elimination von K ergiebt sich:

T
I (1 = Bl
h

Ebenso erhdlt man aus den Gleichungen 1. 3. 4. 6. T:
L R

— o] = — G i S R I i.—
: 7 I* — T 52T
a a h h
Will man die Gleichungen 2. 3. 5. 6. 7 henutzen, so hat man folgendermassen zu verfahren:

T 2
(K—1.M) (-,-[.i) =K —5.M

T g T‘. ] it ]
(K +1.M (l’) ) (T) =K4+8.M (T—h) :
h 8 h

Es ist:

Durch Elimination von K folgt wiederum:

(x)

___, und hierauns:

()
WA O T T (T
=T

T3 T2 T2 F] T T?
J': Ih (Ju _TJ + .l[ Pi.

Die Formel IIT. verlangt demnach Beobachtungen in drei verschiedenen Ebenen, wiihrend
die Formeln I. und II. sich aus solehen in nur zwei Ebenen zusammensetzen.

Die iibrigen Korrektionen, welche die Oscillationsmethode noch verlangt, sind alle mit der
prissten Sorgfalt von Hansteen beriicksichtigt worden., Notizen dariiber finden sich zerstreut in
yielen seiner Schriften, die ich an den betreffenden Stellen moglichst vollstindig citiren werde,

Jedesmal, wenn Schwingungszeiten mit einander verglichen werden sollen, die ans Beob-
chtungen abgeleitet worden sind, welche weder mit derselben Elongation begannen, noch auch
er Zahl nach fibereinstimmten, ist es nithig, die Reduktion auf unendlich kleine Amplituden aus-

fithren, denn von solchen allein gilt streng genommen dag Gesetz, dass sie aunf die Schwingungs-
auner ohne Einfluss sind.

Ist ¢ die Zeit"), wihrend welcher die Nadel den Bogen 2e beschreibt, wenn e die grosste

bweichung von der Ruhelage bezeichnet, t die Dauer einer unendlich kleinen Schwingung, so ist
ach der Theorie des Pendels:

*) Gilb. Ann. Bd. LXXIX.
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Sefzt man diese Werthe in die Reihe
y (e e 1 R
t'='u{1 -4 (—‘2--) Slﬂ2-2—+ 32--—3 S].'ﬂq'?—l-...}
ein und bildet wieder die Griisse =t, die ich jetzt T' nennen will, so wird zunfichst:
sin? o - sin? e sint —- + siné
=t 1 -+ (._l_)? *‘3 ,_-:.2, -4 (_1_3)2 _2___. _.E_a_ -
2 2 2.4 3 ik
und dann:
. 1 o2 GRS 11 fe~t 1 —m'"
r—tfo+ 4 (5) G {0 g (F) a4 =)

Hierans lasst sich dann t, also auch nt bestimmen.

Die iibrigen Korrektionen, welche Hansteen und einige anders Beobachter noch beriick-
sichtigt und berechnet haben, beziehen sich auf die Storungen, welehen die Nadel und ihre Ampli-
tuden wihrend der Dauer der Beobachtungen durch atmesphirische Einflisse unterworfen sind.

Die Reduktion der Beobachtungen auf eine Normaltemperatur ist meistens mittelst des
Hansteen’schen Apparates ausgefiibit worden, der folgende Beschaffenheit hat*) (Fig. 6): In einem
Messinggefiss ABCD befindet sich ein Glasgefiss EFGH, das mit einem Deckel von Spiegelglas
versehen ist. ON ist ein durch den Deckel gehendes Thermometer, 1K eine Glasplatte mit giner
Kreistheilung, iiber welcher die Magnetnadel schwingen soll. Man bringt dann in das Hussere
Gefiiss eine Fliissigkeit, die man beliebig erwirmen und erkiilten kanu, beobachtet die Schwingungs-
dauer der Nadel bei verschiedenen Temperaturen, die man an dem Thermometer abliest und leitet
SG.GIIIIPIFIS[:II die Korrektion ab, die man an einer bei der Temperatur 7 beobachteten Schwingungs-
zeit T° anbringen muss, um darans die Daner T derselben Anzahl von Schwingungen bei einer
Normaltemperatur 7, die man im Uebrigen beliebig wihlen darf, zu erhalten. Hansteen fand fir
seing Nadel die Formel T=T {1 — 0,000394 (+ — ),

Christie: T ="T'{1 — 0,001269 ( — )},
endlich Kupfler: T =T'}1 — 0,0055 (= — .

; S]giitere Versuche ergaben noch andere Resultate™), und in der That wird man es fiir ein
milssiges Bestreben halten miissen, in jene Zahlenkoefficienten Uebereinstimmung zu bringen, wenn
man bedenkt, dass dieselben wesentlich von der Beschaffenheit der Nadeln abhingen. Hochstens
fiir dieselbe Nadel und auch dann nur innerhalb missiger Temperaturgrenzen wird man eine solche
Uehereinstimmung verlangen diirfen.

Hansteen und Kupffer, deren Angaben am weitesten auseinandergehen, operirten in der
That mit sehr verschiedenen Nadeln, da diejenige des ersteren 3“, die des letzteren 185" Linge
hatte. Moser und Riess glauben das Gesetz gefunden zu haben, dass bei grossen Nadeln die durch
eine Erhdhung der Temperatur bewirkte Schwichung des Magnetismus proportional der Oberfliiche
derselben sei und sie bestimmen den Temperaturkoefficienten fiir 1° bei Nadeln von iiber 34' Linge
auf 0,000281 und bei Nadeln von weniger als 24" Liange auf 0,000162 . d, wenn d die Dicke der
Nadel bezeichnet.

Welchen Werth alle diese Angaben haben, wird man theoretisch nicht entscheiden kinmen;
jedenfalls werden sie einen gewissenhaften Beobachter nur dazu veranlassen, die Temperaturkor-
rektion fiir jede Nadel, die er in Gebrauch nimmt, selbst za ermitteln.

Die Reduktion der beobachteten Sehwingungszeiten auf einen Normalbarometerstand oder
auf den Inftleeren Raum ist nicht weniger wichtig, als diejenige auf eine Normaltemperatur, Der
Einfluss der die schwingende Nadel umgebenden Luft macht sich namlich sowohl durch den Wider-
stand geltend, den die letztere der ersteren leistet, als auch dadurch, dass in Folge dieses Wider
standes und der dadurch bewirkten Reibung die Luft selbst bis zu einer gewissen Entfernung von
der Nadel in Bewegung gesetzt, die schwingende Masse vergrossert, also die Schwingungsdauer
verkleinert wird. Lamont*) hat die Reduktion anf einen Normalbarometerstand empirisch ermittelt,

*) Pogg. Ann. 80.
**) Ann. de chimie et de phys. XXXV.; Pogg. Aunn. 10.
***) Pogg. Anmn. 71
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indem er seinen Magneten abwechselnd in verdilnnter und in natiirlicher Luft schwingen Jiesh.s Er
fand, dass, wenn man die Schwingungsdauer im luftleeren Raum mit T, diejenige im lufterfiillten
Raume bei dem Barometerstand p mit T, bezeichnete, im Mittel :

Tp= T (1 +- "Z%_ : EI,(}O(}EB} war.

Es ist wohl kaum zweifelhaft, dass auch diese Korvektion von den Dimensionen der Nadel
abhingt und von jedem Beobachter fiir seinen Magueten besonders bestimmt werden muss.

In Bezug auf die Korrektionen, welche speziell den horizontalen Schwingungen hinzugefiigt
~werden milssen, wenn man den Einfluss der Torsion des Fadens, an dem die Magnetnadel ingt,
eliminiren will, verweise ich, da dieser Gegenstand unserem eigentlichen Thema ferner liegt, anf
Gehler's phys. Wirterbuch. VI, Schumacher’s astron. Nachrichten IX. und Gauss intensitas vis ete.

ie Beobachter, welche sich der Schwingungszeiten bedienten, um den Werth der Inkli-
nation abzuleiten, habe ich am Anfange dieses Kagitels genaunt. Fs sind Laplace, Sabine, Coulomb,
Roemer, Quetelet, Gay-Lussac, A. v. Humboldt, Sartorius v. Waltershausen. Fiir die Theorie des
Erdmagnetismus sind auch diese Beobachtungsreihen nur von geringem Werthe, da sie weder reich-
haltig genug sind noch auch erkennen lassen, ob sie mit denjenigen Reduktionen versehen sind,
ohne welche sie weder mit einander verglichen noch auch kombinirt werden dirfen. Die innere
Uebereinstimmung der Zablenangaben der einzelnen Reihen ist auch bei der Oszillationsmethode
keine grossere als bei der der einfachen Neigungsbeobachtung. In der That wire das entgegen-
gesetzte Resultat seltsam bei einer Methode, die genan denselben stérenden Einfliissen unterworfen
1st, welche die Beobachtungen an dem gewOhnlichen Inklinatorium unsicher machen. Wir miissen
dafier.zn dem Schlusse gelangen, dass auch die Methode der Oszillationsheobachtungen nicht die-
Jenigen Anforderangen erfiillt, welche man an eine genaue, wissenschaftlich geniigende Bestimmung
der Inklination stellen muss.

E. Hutt.

"
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Jahres-Bericht

Vvon Ostern 1878 bis Ostern 187 4.

I. Allgemeine Léhrverfassmg.

TLiectionsvertheillung wihrend des Sommer-Semesters.

| Lehreor | Prima.

Ober- | Unter- | Ober- | Unter-

Becunda. Secunda.! Tertia. | Tertia.

Quarta.

Quinta. | Bexta.

Stundan-

|
1. Direktor | e
Dr, Imhof, Ord, L ili Latain,

2 FProroktor

Nagel, Ord ITa 6 Griechisch,

3. Comrektor K Catals
| Dr. Beyftart, Ond IIb, l‘ Geschichto.
|

|
4. Snbreklor 9 Pranzds.

| Dr, Daller, Ord, Ila

I- |
4 Mathom,
2 Physlk,

b, Mathemntikns

=
s Dir. Hutt

T |
s | 1. Collaborator L.
Ll | Gross, Ond. I,

% | 2, Collaborator I, |
! De. Briiekner, Onl IV,

a ®
B
|2 Hebrituch, |

3. Collaborator LT, I

Dr. Btruba, Ord V.

4. Collaborator IV.
Dir. Kaesebiaer, Ord. VL

5. Collaborator Y.
Grupp.

| |
|8 Litedn. |

2 Deutscl, |

{2 Vergil)

a4 Grachichie

|8 Latain. |
|6 Griechisch.|
|

2 Franzbg.

4 Maibem,
1 Physik.

|4 Mathem,
il Physik.

4 Mathem.

i Grischisch. B Latein.

2 Hebriiseh,

2 Doutsch,
12 Ovid,

I{} Grienh]uc]l.i

| il
et el
i.i Goschichts,|

I I :
| 12 Dentach,

i.'? Naturg.
|2 Waturg, (2
|

2 Owid.
2 Franeds,

|

1

|k Wissenseh, Hilfslehror
Trontmann.

7. candl, prob, | |
Dr. Zillgenz, |
|

[ o Bolighon:

2 Religlon, |2 Heligion. |2 Religion. |2 Deutdch
| | | Gresch)
e

& Yergil i

G Griechiseh,

= :-:] Mathem, |

(3 Religion,

1 Grischisch.

{2 Deutsch). |

110 Tatoin,

4 Mathem.

'25r{u!1;,-i¢u,'_'.
13 Geachichte

Geogr.

nnd
2 Franzha,

|10 Latain,
|2 Deutsch.

4 Rechnen,

1
e
|1".l Tatoin,
i.‘l Deutsch,

!-‘.I Rachnon,
|
1!

& Franzds.
|

3 Goschichie,'2 Doutsch, |

L Musikdirektor
Dr. Thierfoldor

2 Bingen.

2. Gymnasial-
Elemontariclirer
Jahn ke, |
||

2 Zebchnan,

|2 Zelehnen,

g Eingen,

2 Zeichnon.
|8 Behraiban. |
2 K

|8 Raligion.
% 3:'::(1111;.
| Geogr.

Haturg.
2 Googr.

I‘.! Zaichnen,
3 Schroibwen,

1

4 Turnen,

|,
Is
| 2ahil,
|

| 8 (10}
1

2 Bingen, | B,
|

26,

Die Lektionsvertheilong withrend des Winter-Semesters blieb im Wesentlichen dieselbe, Nur
itbernabm der Probeamts-Candidat Dr. Zillgenz 2 Stunden griechisehen Unterricht in ITa, wihrend

er dafiir 2 Stunden Deutsch in
auf 2 Stunden wichentlich.

IV. an Coll. Gross abtrat.

Der Turnunterricht beschrimkte sich
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Absolvierte Unterrichts-Pensa,

Prima.

Religion: 8. Lektiire des Romerbriefes und einzelner Abschnitte aus dem Galaterbriefe im Grund-
texte. — W. Confessio Augnstana, Unterseheidungslehven, Wesen der Unjon.

Deutsch: 8. Das Leben und die Schriften Lessings. — W. Das Leben und die Schriften Goethes,

Lateiniseh: 8. Cicero, de officiis ITl. Tacitus, Germania. Horatius, Od. I, Privatim Liv. 20—31,
— W. Cicero, Tuseulan. V. Tacitus, Agricola. Horat, Od. IV., ausgewiihlte Episteln, Metrik.
Die Lehre von der Wortstellung und Periode. Privatim Liv. 32— 85,

Griechisch: S. Platon, Phaedon mit Auswahl. Homer, Il 4—12. — W. Thukvdides IL, Sophokles,
Antigone, -Ilias 13—15. i

Franzosisch: 8. Ponsard, Lucréce. — W. Racine, Iphigénie.

Hebridisch: 5. Samuel. II. W. Desgl. Einige Psalmen,

Geschichte: Geschichte der neueren und neuesten Zeit bis 1871, Repetition der alten Geschichte,
besonders der Verfassungsgeschichte,

Mathematik: S. Stereomeirie und Trigonometrie. — W. Stereometrie und Syntalktilk.

Physik: §. Akustik und Wellentheorie. — W, Optik. ;

Ober-Secunda.

Religion: 8. Neutestamentliche Bibelkunde. — W. Alttestamentliche Bibelkunde.
Deuntsch: 8. Historische Grammatik und Lektiire der Nibelnngen im Grundtexte. — W. Uebersicht
iiber die alte Litteratur und Lektire der Gudrun im Grundteste.

Lateinisch: 8. Cicero, pro Roscio Amerino, Auswahl aus Liv. 21. Vergil. Aen. V. — W. Cicero,
Philippiea II. Auswahl aus Liv. 22 f. Vergil. Aen. VI. VIL. Priv, Liv. 23. 24.
Griechisch: S. Lysias, in Eratosthenem, Herodot, I. Homer, Ilias 5 f. — W. Plutarch, Agis und

Kleomenes, Herodot, II. TIl. Homer Il. 9. 1 ff. Priv. Xen. Hell. 1, Anab, 4.
Franzisisch: S. Moliere, Pavare. — W, Capefigue, histoire de Charlemagne.
Hebriisch: Nach dem Grundlehrplan.

Geschichte: Romisehe Geschichte und Geographie von Alt-Ttalien.

Mathematik: S. Trigonometrie. — W. Gleichungen, geometrische und trigonometrische Uebungen,
Physik: 8. Mechanik der tropfbar- und der gasformig-flissizen Kirper. — W, Electricitit und
Magnetismus.

Unter-Secnnda.

Religion: 8. Lektiire der Apostelgeschichte, W. Lektiire des Matthiiusevangelinms im Grandtexte.

Deutsch: 8. Lektire von Schillers Wilkelm Tell und Maria Stuart. — W. Lektiire von Herders
Cid, Schillers Glocke.

Lateinisch: 8. Cicero, pro rege Deiotaro, pro Ligario. Liv. 27. Ovid. Tristia I u. IV. mit
Auswahl. — W. Sallust. bell. Jugurth. mit Auswahl. Cic. in Catil. IL IIL  Ovid. Fasti,
ansgewiihlte Abschnitte. Privat, Caes. b. ¢. repetiert.

Griechisch: 8. Xenophon, Anabasis IV. V. Homer, Odyssee 1—6. — W. Xenophon, Hellenika
I und II. Homer, 0d. 7—12.

Franzosisch: Lektiire des Lesebuchs nach dem Grundlehrplan, Seribe, le verre d'eau,

Hebriisch: mit 1la. combiniert.

Geschichte: Griechische Geschichte und Geographie von Altgriechenland,

Mathematik: 8. Die Gleichheit der Figuren incl. Kreisrechnung, die Logarithmen. — W, Dia
Achnlichkeitslehre, Algebraische Uebungen, Gleichungen.

Physik: 8. Bigenschaften der festen Kirper. Elemente der Chemie. — W. Mechanik der festen Korper.

Ober-Tertia.
Religion: 8. Geschichte der apostolischen Zeit. — W. Reformationsgeschichte.
Deutsch: 8. Lektire aus dem Lesebuche mit Belehrungen iiber Gegenstinde der Rhetorik, —
W. desgleichen mit Belehrungen itber Gegenstinde der Poetik.
Lateiniseh: 8. Caesar, bell. civ. I. Ovid. Metamorph. VIL mit Auswabl. — W. Curtius. V. f.
Ovid. Met. IX. mit Ausw. Prosodie, Modus- und Tempuslehre II. Priv. Caesar b, Gall. 1.
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Griechisch: Xenophon, Anabasis IIl. u. IV. Einfiihrung in die Lektiire Homers. Unregelm. Verba,

Franzosisch: Lektire des Charles XII; Grammatik nach dem Grundlehrplan.

Geschichte: Brandenburgisch-Preussische Geschichte. Geographie und Statistik von Preussen.

Mathematik: S, Die Lehre vom Kreise. — W. Die Lehra von den Potenzen, Wurzeln, irrationalen
und imaginiren Grossen; Gleichungen 1. Girades.

Naturkunde: S. Botanik. — W. Mineralogie.

Unter-Tertia.

Religion: S. Das vierte und fiinfte Hauptstiick. — W. Das Leben Jesu.

Dentsch: Lektire und Memorieren von Gedichien, nach dem Grundlehrplan,

Lateiniseh: S. Caesar, bell. Gall. VI Ovid. Met. VI. mit Auswahl, W. Caesar, bell. Gall. L. IL
Ovid. Met. 1. mit Auswahl. — Prosodie, Modus- und Tempuslehre 1.

Griechiseh: Lektire des Lesebuchs, verba liquida, contracta und auf wu.

Franzdsisch: Plotz, Schalgrammatik § 1—36.

Geschichte: Deutsche Geschichte. Geographie u. Statistik des ausserpreussischen Deutschlands.

Mathemz&tik: S. Buchstabenrechnung und Proportionen. — W. Eigenschaften der Dreiecke und
Vierecke.

Naturkunde: S. Botanik. — W. Zoologie.

Quarta

Religion: Geschichte des Volkes Israel. Eintheilung der Bibel, Memorieren des 4. u. 5. Hauptstiicks.

Deutsch: Lektiire des Lesebuchs, Memorieren von Gedichten, Absehluss der Satzlehre, Fremdwirter.

Lateinisch: Cornelins Nepos, ausgewihlte Biographien, Casuslehre.

Griechisch: Formenlehre inel. des verbum mutum. Lektire des Lesebuchs.

Franzdsisch: Plitz, Elementargrammatik § 40 bis zu Ende.

Geschichte: Das Wichtigste aus der griechischen und rémischen Geschichte. Geographie
Deuntschlands und Europas.

Mathem?}ti}c:ks. Decimalbriiche. — W. Anfangsgriinde der Geometrie bis zur Congrunenz der

reiecke.

Quinta.
Religion: Biblische Geschichten aus dem neuen Testament. Das 2. u. 3. Hauptstick.
Deutsch: Lektire des Lesebuchs, Memorieren von Gedichten, der zusammengesetzie Satz.
Lateinisch: Die unregelmissige Formenlehre. Lektiire des Lesebuchs.
Franzosisch: Plotz, Elementargrammatik § 1—40.
Geographie: Die aussereuropiischen Linder.
Rechnen: Regeldetri mit benannten Zahlen. Bruchrechnung,.
Naturkunde: S. Populire Botanik. — W. Populire Zoologie.

Sexta.

Religion: Biblische Geschichten aus dem alten Testament. Das 1. Hauptstiick.
Deutsch: Lektire des Lesebuchs, Memorieren von Gedichten, der einfache Saiz.
Lateinisch: Die regelmissige Formenlehre. Lektiire des Lesebuchs,
Geographie: Einfihrung in die Geographie. Allgemeines iiber Europa.
Rechnen: Die vier Species mit benannten und unbenannten Zahlen. Regeldetri.
Naturkunde: S. Einheimische, namentlich Giftpflanzen. — W. Einheimische Thiere,

Verzeichniss der Schulbiicher.

Religlon. Hollenberg, Hillfsbuch fir den evang. Religionsunterricht, V—I1. Zahn, bibl. Historien,
VI—V. Das griechische neue Testament, -1 1) -

Deutsch. Hopf und Paulsiek, Lesebuch, Vi—Illa. Kluge, Geschichte der Nationallitteratur, 11—I.

Lateln, Ellendt-Seyffert, Grammatik, VI—IL Zumpt, Grammatik, H—L Seyfiert, Materialien, I.
Seyffert, Uebungsbuch, I1. Seyftert, Palaestra Ivllusarum, III. v. Gruber, Uebungsbuch, 1lla, Die
Ostermannschen Uebungsbiicher von VI-Iilb. ERfd

Griechiseh, Kriiger, Sprachlehre, JI—I. Kriiger, Formenlehre, IV—IHa. Seyffert, Uebungsbueh, 11—1

Gottsehick, Lesebuch und Beispielsammlung, IV—Iil, ;
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Franzdsiseh, Plétz, Formenlehre und Syntax der neufranz. Sprache, lI—I. Plitz, vocabulaire Bst.em.,
MMla—II.  Plotz, Schulgr. 1Il. Plitz, Elementargr., V—IV. Schiitz, Lesebuch, IL. E. Dahler,
Materialien zum Uebersetzen aus dem Deutschen ins Franzisische,

Bebriiseh, Gelbe, Grammatik, 1I—I1. Gesenius, Lesebuch, II. Hebr. Bibel, L

Geschichte. W. Herbst, hist. Hilfsbuch, II—1. Eeckertz, Hiilfshuch, III. - Jiger, Hiilfsbueh, IV.

Geographie. Daniel, Leitfaden, VI—IV. Daniel, Lehrbuch, III,

Mathematik, Mehler, Hauptsiitze der Elementar-Mathematik, IV—I. Meyer Hirsch, II—L Vega,
Logarithmentafeln, T1—I,

Physik, Koppe, Lehrbuch.

Themata zu den deutschen und lateinischen Aufsiitzen.

Deutsche Themata: a) in Prima: 1. Auf welche Weise gelingt es dem M, Antonius in
Shakespeares Julius Caesar das Volk aufzuwiegeln? 2, Wie ist der von Horaz in der 16. Ode des
ersten Buchs angezogene mythologische Gedanke zu beurtheilen? 3, Thersites und Richard TIL
4. Wie giebt der Dichter eine Vorstellung von kirperlicher Schimheit? 5. Wie stellt sich Lessing
in seiner Beurtheilung der Laokoongruppe zu Winckelmann? (Klassenaunfsatz.) 6. Welchen Einfluss
hat der Handel auf die Bildung eines {'ﬁlkes? 7. Welehe Bedentung hatte der siebenjihrige Krieg
fiir die Entwickelung des jungen Githe? 8. Welche Abweichungen von der Geschichte musste sich
Gothe in seinem Gitz gestatten? (Klassenaufsatz). 9. Wie ist die von Githe in der ersten Epistel
ansgesprochene Ansicht iiber den Einfluss der Lektire zu beurtheilen? 10. Wie und warnm hat
Gothe die der Iphigenie zu Grunde liegende anfike Fabel umgestaltet?

b)in Ober-Secunda: 1, Welchen Einfluss hat die Kiistenentwickelung eines Volkes
auf die Kultur seiner Bewohner? 2. Die Geburtstagsfeier der Pfarrerstochter zu Griinan (nach
Voss). 3. Welche Aufnabme erfuhr die Einladung Etzels am Hofe zn Worms? (Klassenaufsatz).
4, Welcher Gehiilfen bedient sich der Mensch bei der Ausiibung seiner kirperlichen Arbeiten?
5. Die Begegnung Hagens mit Chriemhilde im Huonnenlande. 6. Wie kam es, dass nach dem Tade
Gustay Adolfs der Krieg noeh fortgesetzt wurde? (Nach Schiller). 7. Der Schatzgriber. (Eine
Erziihlung nach dem Githeschen Gedie-hte{. 8. Was Gothe und Schiller von dem Dichter sagen.
(Die Gedichte ,Der Singer®, ,Graf von Habsburg®, ,.Die Macht des Gesanges® und ,Pegasus im
Joche® waren zu beriicksichtigen). 9. Ursachen und Verlauf des romischen Bundesgenossenkrieges
{l(lnssenaufsatz% 10, Gudrun, nach den Aventiiren XX.—XXIV.

¢) in Unter-Secunda: 1. Das Leben des Miltiades (nach Cornelius Nepos). 2. Maria
Stuart, Charakterschilderung. 3. Das Gewitter, Naturschilderung. 4. Inhalt des 3. Aktes der Maria
Stnart. 5. Die spartanische Erziehung und biirgerliche Zucht (Klassenaufsatz). 6. Philippus rettet
das Leben Alexanders d. Gr. (nach C-ul'biusg. 7. Der Auszug unserer Truppen in den Krieg. 8. Cids
Verhalten gegen Konig Sancho, 9. Die Schlacht bei Marathon (Klassenaufsatz). 10. Ximene, die
wiirdige Gattin des Cid.

Lateinische Themata: a) in Prima: 1. Qualem Crassus esse velit oratorem, qualem Antonius,
2a. Qualem finxit Horatius hominem garrulum illum et importunum in sativa libri primi nona?
b. Quo inre Cicero dixerit ante Salamina ipsam obrutum ir1 quam Salaminii tropaei memoriam.
3a. Vt valida Augusto in rempublicam fortuna, ita domi improspera fuit. b. Ciceronis vitam im-
becillitatis fragilitatisque rerom humanarum documentum esse. 4a. Quomodo factum sit, ut Horatins
Aungustum, contra quem arma tulisset, ex animi sentenfia posset landare. b. Socrates non solum
philosophus egregius fuit, sed bonus etiam ecivis. 5. In Masinissa animum fuisse rebus suis
superiorem. 6a. P. Scipio cur in Africam traiecit, antequam Hannibalem in Italia oppressisset?
b. Quas res in Africa gesserit P. Scipio maior. 7. Quam virtutem in Vlixe landare Homerus videtur,
cum non modo multas urbes vidisse eum, sed multorum etidm hominum ingenia perspexisse dicit?

8a. Rebus in angustis facile est contemnere vitam;

Fortiter ille facit, qui miser esse potest.

b. Quanto quisque sibi plura negaverit, Ab dis plura feret.
9. P. Scipio apud Livium (XXX. 14): qui voluptates suas temperantia frenavit ac domuit, multo
maius decus maioremque victoriam sibi peperit, quam hoste victo (Chrie). 10a. De dis gnid sen-
sigse Horatius videatur. b. Agrippa Octaviano suadet, ut imperinm deponat. ¢. Maeeenas Oetaviano
suadet, ne imperium deponat. 11. Grasecarum civitatium forma qualis Homeri aetate fuerit (Klassen-
arbeit). 12. Horatianum illud, fortes creari fortibus et bonis, Romanorum exemplis probetur. 13. Num
recte Cicero dicat, omnem exsuperantiam virtutis odio esse hominibus.
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b) in Ober-Secunda: 1. Qua vatione caedes Sexti Roscii sit facta, enarretur. 2. De
pugna ad Trasumenum lacam facta. 3. Quibus rebus bello Punico secundo Campani sint commoti,
ut a Romanis deficerent. 4. Vietoria de Mithridate rege reportata utri praecipue debeatur,
.. Lucullo an Pompeio?

Themata zu den Abiturienten-Arbeiten.

Michaelis 1878, Deutsch: Wie dberwindet Sophokles in seinem Philoktet die Schranken
der dramatischen Poesie, welche sie mit der bildenden g(unst gemein hat?

I.ateinisch: Horatinm fuisse patrine amantissimum.

Mathematik: 1. In einem Dreieck abe soll ein Punkt x so konstruiert werden, dass
axh :bxe:exa=1:2: 8 ist. 2. In zwei gegeniiberliegende Wiirfelflichen sind berihrende Kreise
eingezeichnet und auf denselben gerade Kegel konstruiert, deren Spitzen wechselweise in den Mitten
dieser Flichen liegen. Die beiden Kegel bilden bis zn ihrem gegenseitigen Durchschnitt einen
Kérper, der die Form eines Stundenglases hat, wahrend das beiden Keégeln gemeinsame Stiick ein
gewihnlicher Doppelkegel ist. Wie gross sind die Oberfliichen und die Kubikinhalte dieser beiden
Korper? 8. Von zwei Orten ¢ und d ist man durch einen Fluss getrennt. Um die gegenseitige
Entfernung dieser Orte zu finden, misst man eine Standlinie ab = 4283,8" und folgende Winkel:
bae — 397 14! 30", cad = 42° 28" 20", chd = 41° 3' 20", dba = 65° 18! 10", Wie weit ist ¢ von d
entfernt? 4. Nach den Untersuchungen fiber die Eigenwirme der Erde nimmt diese in je 300™ um
100, zu. Wenn nun an der Oberfliche die Warme 10° betrigt, wie viel Grade werden dann im
Mittelpunkte der Erde sein, wenn man den Radins derselben zu 6435 Km. annimmt? Bei welcher
Tiefe wird das Wasser kochen?

fstern 1874: Deutsch: Welchen Einfluss hatte der Aufenthalt zu Strassburg auf Githe?

Lateiniseh: Philippum non contemnendum fuisse Romanis adversarium.

Mathematik: 1. Ein Dreieck zn konstruieren, von dem gegeben sind die Halbiernngs-
linie des Winkels an der Spitze und die von den Endpunkten der Grundlinie auf dieselbe gefillten
Lothe. 2. Gegeben ist eine Kugel mit dem Radius r, es soll der Inhalt des grissten geraden Kegels
bestimmt werden, der aus ihr herausgeschnitten werden kann. 3. Es soll die Huohe des Thurmes
DC — b bestimmt werden, wenn man in der Horizontalebene ABC die Standlinie AB = a und die
Winkel CAB — «, ABC = 8, DAC = v oder statt des letzteren DBC = & gemessen hat. Welche
Relative findet zwischen den Winkeln «, 5, 7, 4 statt? Die Berechnung soll fir die Zahlenwerthe
AB = 35.5m, o = 55° 10/, B = 45" 20, v = 75° 80" durchgefiihrt werden. 4. Wie tief ist ein Schacht,
in welehem man einen Stein nach 6 Sekunden aunfschlagen hirt? Die Beschleunigung der Schwer-
kraft soll zn 9,808, die Geschwindigkeit des Schalles in der Luft zu 333" angenommen werden,

II Mittheilungen

aus den Verfigungen des Koniglichen Provinzial-Schul-Colleginms,

1873: 22. Mai: Fiir die Priifung derjenigen jungen Leute, welehe in Gemifssheit des
Ministerial-Erlasses vom 28. Oktober 1871 hehufs ihrer Zulassung zur Portepéefihnrichs-Prifung
ihre Reife fiir die Prima eines Gymmasiums oder einer Realschule 1. O. nachweisen wollen, sind
Termine in den Monaten Januar, Mai und November anberaumt. Die Meldungen fiir dieselben
sind unter Hinzufiigung eines curriculum vitae, sowie der Zeugnisse iiber den friiheren Schulbesuch
und den etwa genossenen Privatunterricht bis zum 15. Januar, 15. Mai und 1. November jedes
Jahres bei dem Konigl. Provinzial-Schul-Collegium einzureichen.

25. August: Fir die Vorprifung der Aspiranten zur Aufnahme in die militdr-firztlichen
Bildungsanstalten in Berlin wird eine Central-Commission eingesetzt, deren Thitigkeit im Marz
1874 beginnt. Im Interesse der Aspiranten werden die Vorprifungen den Anfnahmeterminen mig-
lichst nahe gelegt, welche letzteren kurz vor dem 1. April und 1. October stattfinden. Diejenigen
Abiturienten, welehe sich zur Aufoabme in die militar-arztlichen Bildungsanstalten melden wollen,
sind thunlichst so rechtzeitig mit dem Maturitits-Zeugniss oder einer beglaubigten Abschrift des-
selben zu versehen, dass die betreffenden Zeugnisse bis zum 20. Marz resp. 20. September an die
Priifangs-Commission gelangen kinnen,

19. November: H. Kiepert, Schulwandkarte der Provinz Brandenburg in 9 Blittern
wird zur Anschaffung empfohlen.
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1874: 8. Japuar: Die Ferienordnung wivd, wie folgt, festgestellt:
1. Osterferien:
Schluss des Wintersemesters: Sonnabend, den 28. Mirz.
Beginun des Sommersemesters: Montag, den 13, April.
2. Pfingstferien:
Sechluss der Lektionen: Freitag, den 22, Mai,
Wiederbeginn: Donnerstag, den 28 Mai.
3. Sommerferien:
Schluss der Lektionen: Sonnabend, den 4. Juli.
Wiederbeginn ; Montag, den 3. August.
4, Herbstferien:
Schluss des Sommersemesters: Sonnabend, den 26, September.
Beginn des Wintersemesters: Montag, den 12, Oktober,
5. Weihnachtsferien:
Schluss der Lektionen: Sonnabend, den 19. December,
Wiederbeginn: Montag, den 4. Januar 1875.

26. Januar: Bei der Aufnahme von Schiilern, welche das 12. Lebensjuhr bereits iiber-
schritten haben, ist nicht blos der Nachweis der ersten Impfung, sondern aunch der stattgehabten
Revaceination zu fordern,

2, Februar: An das Konigl. Provinzial-Schul-Colleginum sind 367 resp. 368 Exemplave
des Programms einzureichen.

21. Februar: Mittheilung einer Ministerial-Verfiigung vom 11. Febr, 1874: Den Schiilern
ist jede Betheiligung an der ‘ﬁalha!h“ zu untersagen, Zumderhandelnde angemessen zu bestrafen,

III. Statistische Verhaltnisse.

A. Frequenz.
1. Tm Sommer-Semester.

Klasse. Gesammtzahl. | Evangelische. | Katholische. ! Jiidische. |Einheimische.

Prima . . A o T 17 16 [

Ober-Secunda . . . . . 12 , 12 { 6
Unter-Secunda . . . . . 29 f 28 19
Ober-Tertia: . . . . . . 31 | 28 : 20
Unter-Tertia .. .. . . . 40 ! 39

Onarbi. . enniiaa e Vis 47 ' 16 : |

AR S S L 36 [ 34 | 24
BERtag bt il | p Brodiet Hptenl gl | :27

Summa 958 | 250 T
2. Im Winter-Semester.

: - =
Gesnmmitzahl. | Evangelische. | atholische. | Jiidische. |E1'nIueimi:m:-he_,I Answirtipe.
| | |

10
Ober-Secunda ., . . . . 16 15

Unter-Secunda . . . . . 24 23
Ober-Tertia . . ! ... . a7 ‘ 35

Brigusr g 16‘15|

14

Unter-Textia .. . .. .. « . 46 44
(R A A e 40 a8
TP e e L 49 49
ST A T R R R R L 34 33

Summa 262 | = 252

ol || sainsrat] 11




B. Abiturienten,
Das Zieugniss der Reife erhielten:

]
Stand Con- | Aufenthalt

Nama. Alter.| in d
B Geburtsorl;.| e E Py fes- t.erl_ in dar Beruf.

sion. |Anstalt.| Prima.

Michaelis | Georg Bendel, iBrandenb. | Justizrath. + | ev. | 21 ‘ 12 24 | ln)genicur!'ach.
1873. Albert Kiisel. |Pavey a./E.| Gutsbesitzer. | 21 1 28 | Philologie.
Paul Nitsehe. [ Rathenow.| Fabrikbesitzer,

91| 9 | 3 | Mediein.

- - |

Ostern Panl Bott, Brandenb. | Klempnermstr, 19 10 | 24 | Mathematik,
23 3y | 2% | Postfach.
20 | 127 | 2 | Medicin.
| 21 8] 2 Baufach.

1874, | Otto Schmidt. |larchau beilurg| Gutshesitzer. |
{Hugo Schmiedecke.| Kyritz. | Oecon-Commissar. |
Otto Kober, Stettin. | llaui:lLﬁtedt;er:tmta-
1 | endant.

C. Ausserdem sind im Laufe des Schuljahres abgegangen:

Auf andere Schulen: aus Ib. Raebel, chne von seinen Lebrern Abschied zu nehmen, aus
Ib. v. Blumenthal, aus Illa. Wiesike, Schildt I. und IL., aus 1llb. Klaeher, aus 1VY. Brachvogel,
Schollmeyer I. und II., ang V. Wernicke, Reesch (entfernt), Kuhlmey, aus VI. Hampke, Gebhardt,
v. Schimmelfennig I. und I

Zu hiirgerlichen Berufsarten: aus Ia. Wesselbaum, aus Ib. Haedicke (entfernt), aus Ila,
Schwartz (entfernt), Trﬁgeri Meinicke, aus 1Ib. Wahnsechaffe, Lucke, Koch,; Thurm, Kipig, Lietzmann,

Riemschneider, Miller, Ahlert, aus Illa. Spreetz, Lang-Heinrich, aus Illb. Diedrich, aus V. Mangeot,
aus VI, Naomann,

IV. Vermehrung der Bibliothek und des Lehrapparats.
A. Der Lehrerbibliothek.

Geschenke der vorgesetzten Staatshehdrden: A, F. Riedel, Geschichte des preuss.
Konigshauses. Berlin 1861. A. F. Riedel, Zehn Jahre aus der Geschichte der Ahnherren des
weuss. Konigshauses, Berlin 1851. R. G. Stillfried, zum urkundlichen Beweise iiber die Abstammung
¢ preuss. Konigshauses von den Grafen von Hohenzollern. Verhandlungen der dritten Conferenz
der Gymnasial- und Realschul-Direktoren Schlesiens. Breslau 1873. Geschenke des Herrn
Kreisgerichts-Direktors Schollmeyer in Heiligenstadt: Magazin fiir die Litteratur des
Auslandes v. Lehmann, 9 Binde 1856—63. Stenographische Berichte iiber die Verhandlungen der
beiden Hiunser des Landtags, VIL Legislaturperiode, 1. u. 2. Session.. Dureh Ankauf: Eckstein,
Nomenclator philologorum. Bentley, Abhandlungen iiber die Briefe des Phalaris ed. Ribbeck.
Brambach, die Neugestaltung der lat. Orthographie. Brambach, metrische Studien zn Sophokles,
Brambach, rythmische und metrische Untersuchungen. Buchholtz, die Tanzkunst des Euripides.
Corssen, Aussprache, Vocalismus und Betonung der lat, Sprache I und II. Corssen, kritische
Beitrige zur lat. Formenlehre. Corssen, kritische Nachtriige zur lat. Formenlehre. Christ, Grund-
ziige der griechischen Lautlehre. Gomperz, Herkulanische Studien, Heft I. u. . Herzog, Bildungs-
geschichte der griech. u. lat. Sprache, La Roche, Charakteristik des Polybins. Rossbach u. West-
Ehal, Metrik der Griechen, Bd. I u. II. Teuffel, Geschichte der rom. Litteratur. Kuhn, stidtische und
iirgerliche Verfassung des rim. Reichs, Bd. I. u. II. Mommsen, Heritologie. Mommsen, Athenae
christianae. Pliiss, Entwicklung der Centurienverfassung. Pott, Studien der griechischen Mythologie.
Ross, Archaeologische Aufsitze I. II. Schaefer, Demosthenes und seine Zeit, 3 Binde. Schaefer,
Abriss der Quellenkunde der griechischen Geschichte. Scharpes Geschichte Aegyptens, deutsch von
Jolowiez, 2 Biinde. Riidiger, Untersuchungen der romischen Kaisergeschichte, 3 Biinde, Dommerich,
Lehrbuch der vergleichenden Erdkunde. I. II. Merleker, Kosmogeographie. Bursian, Geographie
von Griechenland. I IL. 1, 2. 3. Demosthenes ed. Sauppe, I. 1. Demosdleues contra Aeschinem ed.
Voemel. Demosthenes ady. Leptinem ed. Voemel. Lysias et Aeschines ed. Bremi. Aristophanis
fabulae ed. Dindorf. Aristophanes Acharn. ed. Ribbeck. Aristophanes Equites ed. Velsen. Sophocles
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ed. Dindorf 2 Vol. Sophokles Konig Oedipus ed. Ritter. Poetae scemici ed. Dindorf, Hymni
homerici ed Baumeister. Hymnus Cereris ed. Biichler. Dirksen Schriften, 2 Binde. Friedlinder,
Lohecks Briefwechsel, Ranke, August Meineke; ein Lebensbild, Struve; Opuscula 2 Vol. Symbola

hilologorum Bonnens. in honorem Ritschelii. Historia romana ed. Peter. Cornelius Nepos ed.
B. Halm. Sallustius ed. Dietsch, 2 Vol, Leges XII. tabularum ed. Schoell. Ovidins ex Ponto ed.
Korn, Aeschines ed, Schulz. Horatius ed. Keller und Holder, 2 Biinde. Horatins Satiren ed.
Daederlein. Lueretins ed. Fovbiger. Plinii Epistolae ed. Keil. Quintilianus ed. Hahn, 2 Binde.
Frontonis opera ed. Naba. Poetarum latinorum vitae et carminum reliquine ed. Aug. Weichert.
Schmidt, Encyelopaedie, Heft 85—96. Rbeinisches Musenm, nene Folge, 28. Band, 4. Heft, Kammer,
Einheit der Odyssee. Holtzmann, germanische Alterthimer. Madvig, M. Tullii Cicerenis de finibus
bon. et mal, libri V. ed. altera.

B. Der mathematischen Bibliothek.

Crelles Journal, Poggendorfis Annalen. Hirzel und Gretschel, Jahrbueh der Erfindungen,
Lazarus und Steinthal, Zeitschrift fiir '\*i':ll:erpa'nholugia und Sprachwissenschaft, Gauss, gesammelte
Werke. Klein, Allgemeine Himmelskunde. Huggins, Ergebnisse der Spektralanalyse.

C. Des physikalischen Kabinets
und der naturwissenschaftlichen Sammlungen.
Chemikalien und Handwerkszeug. Ein Herbarium einheimischer Pflanzen. Yerschiedene

Mineralien.
D. Der Schiilerkibliothek.

Tyndall, in den Alpen. Anger, populire Vortrige iiber Astronomie; Linder und Leute.
Kletke, Skizzenbuch. Hartwig, Leben des Meeres. Kletke, historische Bilder. Hartmann, Oba-
wangostrom. Ebeling, Strassburg. Keller, Fiirst Blicher. Schrader, Friedrich der Grosse und
der siebenjihrige Krieg, Kiihn, Chlodwig; Burggraf von Niirnberg. F. Schmidt, Riesen und Zwerge;
Virgils Aeneide. H. Schmidt, Page des Prinzen; zu Wasser und zu Lande. Schneider, ltalien.
Masius, der Jugend Lust und Lehre, Band 9. Kiorner, Geschichten aus der Geschichte. Gossel,
Bliicher und seine Zeit. Mignet, Benjamin Franklin. Paulig, Freiheitskriege. Dintzer, Er-
lauternngen: Schillers Tell, Wallenstein, Don Karlos, Maria Stuart, Brant von Messina, Githes
Hermann und Dorothea. v, Schack, Poesie und Kunst der Araber. Micke, Kaiser Konrad 1L und
Heinrich 1IT. Hoffmann, mathemat. Geographie. Stoll, Erzihlungen aus der Geschichte. Kayser,
Physik des Meeres. v. Falkenstein, ein Lorbeerbain. Bar, der vorgeschichtliche Mensch. Martins,
Von Spitzbergen zur Sahara. Freytag, Ingo Ingraban; Nest der Zaunkonige. Heinemann, fremde
Zonen. Schottmiiller, Luther. “~Wagler, Freiheitskriege. Osterwald, Aeschylos - Evzithlungen.
Deutsch-franz. Krieg, herausgegeben vom Generalstab. FEbers, eine aegyptische Konigstochter.
Hellmuth, Schlacht von Vionville, Firdusi, Heldensagen. Dunker, Geschichte des Alterthums.
Fortsetzung von Eberty, Geschichte des siebenjihrigen Krieges, und v. Kosel, Geschichte des
preussischen Staates.

V. Stiftungen.

Ans dem Lemckeschen Fond haben Biicher erhalten: I. Kober, Simon IL Ila. Ulrich.
1Ib. Rohrschneider, Mehlhaus. [lla. Witte, Flittner. IIIb. Schriider, Liithke. IV. Kabelitz, Diring.
V. Lietzmann, Friedrich.

Aus der Brautstiftung erhielien Biichergeschenke: Der Unter-Sekundaner te Bart und der
Sextaner Matschie. :

Aus dem Weissschen Legate sind Pramienbiicher vertheilt worden an die Primaner Schmidt
und Ulrich, die Sekundaner Bodenstein und Schifer.
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VI. Chronik.

Mit Beginn des Sommersemesters traten in das Collegium fiir die Dauner des Schuljahres
neu ein: Herr Candidat Trentmann®) als wissenschaftlicher Hillfslehrer und Herr Dr. Zill genz™)
als Probeamts-Candidat.

Im Anschluss an die Sommerferien war der unterzeichnete Direktor behufs Wiederherstellung
seiner Gesundheit anf zwei Wochen beurlaubt. In seinen Lektionen und in der Yerwaltung der
Direktoratsgeschafte vertrat ihn mit gewohnter freundschaftlicher Bereitwilligkeit Herr Provektor Nagel.

Am 30, August fand die mindliche Abiturientenprifung unter Vorsitz des Konigl. Provin-
ﬁialﬁclmlrathas Herrn Dr. Klix statt, Die drei vorhandenen Examinanden erhielten das Zengniss

er Reife.

Zur Feier des 2. September betheiligten sich Lehver und Schiller an dem iffentlichen
Gottesdienst in der St. Katharinenkirche und unternahmen am Nachmitfag einen gemeinsamen
Spaziergang in den stidtischen Wald. Leider machte ein heranfziehendes Gewitter der Festfreunde
ein unwillkommenenes Ende,

Am 7. September begieng das Gymnasium die Feier des heiligen Abendmahls.

Mit dem 1. Januar 1874 sind die Bestimmungen des Normaletats vom 20. April 1872 fir
alle Lehverstellen durchgefiihrt worden, nachdem bereits seit dem 1. April 1873 die aus der Erhbhung
des Schulgeldes erzielten Ueberschilsse zur anniihernden FErreichung desselben verwendet worden
waren. Die Gehaltsheziige betragen demnach fiir den Direktor 1600, fir die Oberlehrer 1500, 1400,
1300, 1200, fir die ordentlichen Lehver 1050, 900, 800, 700, 600 Thly. Hierzn kommt zur Zeit
eine wissenschaftliche Hilfslehrerstelle mit 500, die Stelle des Cantors und Musikdirektors mit
(znsammen) 658 und die des Elementar- und Turnlehrers mit 475 Thlr. Besoldung. Mit vier Stellen
ist Amtswohnung verbunden. Das Gymmasium bleibit den stidtischen Behorden, welche trotz vieler
und dringender Anforderungen an die Geldmittel der Stadt in weiser Fiirsorge fiir das Gedeihen
des hoheren Unterrichtswesens die Einfiihrung des Normaletats ermiglichten, zu dauerndem Danke
verpflichtet.

Am 21, Mirz hielt Herr Provinzial-Schulrath Dr, Klix die miindliche Maturititspriifang: ab.
Allen Gepriiften wurde das Zeugniss der Reife zngesprochen.

m Geburtstage Sr. Majestit des Kaisers nahm das Gymnasium bei dem zeitweiligen Mangel
eines eigenen Versammlungsraumes an der Offentlichen Feier in der St Katharinenkirche Theil.

*} Max Rudolf Trentmann, geb. zu Cosel in Ober-Schlesien am 22, Mai 1840, erhielt seine wissenschaft-
liche Vorbildung anf dem Gymuasium zn Ratibor und studierte von 1860—1863 in Breslau u. Halle Theologie. Nachdem
or mehyore Jahre als Hauslehrer thitig gewesen und fir lingere Zeit durch Krankheit an der Fortsetzung seiner Studien
gehindert war, absolvierte er die Prifung pro facaltate docendi im Sommer 1873.

**y Dr, Johann Gerhard Zillgenz, geb. z Kleinwerhagen in der Rheinprovinz am 6. September 1858, besuchte
das Gymnasium zu Wirzburg und widmete sich anf den Universitaten Wiarzburg und Bonn dem Studium der Philosophie
und kath. Theologie. Anf Grund seiner Schrift , Aristoteles und das deutsche Drama® am 12. Mirz 1864 zum Doctor
der Philosaphie promoviert, wurde er Mitglied des Priesterseminars zu Kaln und war sphter als Lehrer am Priesterseminar
ir Posen thitiz. Am 51, Oktober 1871 trat er zur evangelischen Confession iber, studierte in Halle Philologie und besiand
am 22 Februar 1878 die Prifung pro facultate docendi.

Zur Nachricht.

Dis Sommersemester beginnt Montag, den 13. April, Morgens 9 Ubr. Zur Aufnahme ev.
Priifung neuer Schiiler werde ich Sonnabend, den 11. A?ril, von Morgens 9 Uhr ab im Conferenz-

zimmer des Gympasiums anwesend sein. Simmtliche Neuaufzunehmende haben einen Impfschein
und, sofern sie das zwolfte Lebensjahr bereits iiberschritten haben, einen Revaecinationsschein, die

von andern Schulen kommenden auch ein Schulzeugniss vorzulegen. ;
Es wird schliesslich daran erinnert, dass auswirtige Schiller zur Wahl der Wohnung und
Beaufsichtigang der vorher einzuholenden Genehmigung des Direktors bediirfen.

Dr. A. Imhof,

Direktor,







	Titel
	[Seite]
	[Seite]

	Die Bestimmung der magnetischen Neigung
	Die Bestimmung der magnetischen Neigung.
	[Seite]
	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14
	Seite 15
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 19
	Seite 20
	Seite 21
	Seite 22
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]


	Jahres-Bericht
	Seite 23
	Seite 24
	Seite 25
	Seite 26
	Seite 27
	Seite 28
	Seite 29
	Seite 30
	Seite 31
	[Seite]


