Neber Treansverfalen

N [hadle

1. @rflarung. Wenn man von einem Puntte P (Fig. 1) nad) jwei Gevaven AB umd CD
vie Qinien PPy uno PPy o jieht, baf bie Winfel PPiB unb PP.D gleidh jind, und paf, wemn man fid
in ven Punften Py over Pr mit vem Gefidte nad) P ventt, viefe gleichen Winkel entiveper beide vechts
ober beibe [int8 liegen: o fagt man, vie %inien PPy und PP: find ,, unter gleiden Winkeln unbd
in pemfelben Sinne’ nad) ven Gevadven AB und CD gejogen.

2, Qebriaf. Bejcdreibt man wm ein Dreied ABC (Fig- 2) einen Kveid und gieht aus einem
belicbigen Pumfte P ber Peripherie gerade Liniew PPy, PPy uno PPy unter gleichen Winteln und in
pemjelben Sinne npch den Seiten bed Dreieds: fo liegen die Punfte Py, Pa und Py, in welden bie
Seitenn pes Dreiectd von jenen gevaven Linien getvoffen werven, in einer Geradven. ')

Betweis, Denfenr wiv uns Py mit Po und mit Py verbunven, jo jino BPAC, BPP,Py unb
PP, CP; Schnenvievede; mithin it Winfel PP3P = . PBP, = 1. PBA = W. PCA =
= 8. POP, =— . PP;Py, und baber liegen bie Puntte Py, P2 und Py in einer Geraben.

3. Quias. Bejdreibt man wm ein Dreied ecinen Hreis md fillt aud einem Puntte bev
Peripherie Perpeudifel auf pie Seiten ves Dreieds, fo liegen bie Fuppunfre der Pevpenvilel in einer
Sievaber.

4, Qehriafl. Ciegen vrei Puntte Py, Po und Py (Fig. 2) in einer Gevaven, und man verbinbet
picfelben mit einem Gelicbigen vieven Punfte P und jieht burch bie ecfteven Punite drei Gevave AC,
AB unb BC, welhe entjprechend mit ben Berbindungslinien PPy, PP und PPy in vemfelben Simne
gleiche Winfel Diloen: fo liegen die Scmittpunfte A, B und C jener brei Geraben it vem pievten
Puntte P in einer Sreislinte.

BVeweis. Weil PP,AP, und PP, CPy Schuenvievede, fo find folgenbe Wintel gleidh:
PAB = PAP, — PP;P, — PP;P; = PCP; =— PCB. Wenn abexr PAB = PCB, jo liegen bie
Pamtte P, A, C und B in einer Sveislinie.

5. Erflarung. Begeidhnen wir vie gleidhen Winfel PPy A, PP2B umb PPsB mit X, fo heifit
pie Gevabe PPy ,,bie bem Buntte P unter vem Winfel X zugeordnete Trandverjale,”
unb per Punft P ,,ver ber Transverfale PyPs unter dem Winfel X jugeorbuete Puntt.”?)

6. Lebriafl. Swei Tvansverfalen PyPs amb NiNs, welde ben Geiven Cnbpunften P unb N
eited Duvchmeffers unter venfelben Winfeln und in demfelben Sinme jugeorbnet find, flehen anf
einanber fenfredt.
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Beweid. Winkel PPP; = W. PCP;, W, NN,N; — 8. NCN;, mithin 28, PP, Py -

-+ 8. NN Ng = 28. PCN = 90°, il aber PP; pavallel NN, , jo ift . PP, N, - 28, NN, P, = 1800,
und baher . Py PNy 4 . NN, Py = 90° b, §. NNy fenfredyt .auf Py Py,

5 2.

Wenn wiv die Seiten ves Dreieds ABC burd) eine Belicbige Transverfale Py Py {chueiven, fo
biloet PiPy mit AC, AB und BC ein volljtindiges Bierfeit. ¥) Legen wiv alsvam burdh Pi, A, P
wib burch Py, Py, B Sveife, beven jweiter Scpnittpuntt mit P beseichuet wivd: fo find bic Winkel
PPsB und PP, C cinanber gleich, toeil Geive pem Winfel PP.B gleich fino. Daher Liegen auch die
Puntte Py, C, Py mit P in ciner Qreislinic. Gbenfo find vic Winfel PAP, b PBC cinauber gleidy,
weil beive dem Winkel PPoPy gleid) fiub. Deshald Ticgen and) die Punfte A, B, € mit P in cinex
Streiglinie, und wir evhalten den folgenven Saf:

7. Lcbriat, Die vier Sveife, weldhe um die vier Dreiecde cines volljtindigen  Bicrjeits
bejchrieben werben, fehueiven fidy in cinenmt Puntte, )

G8 jeienw mun My, M,, M; unv M; die Mittelpunfte der vier Sveije, foeldhe Der Steibe nadh um
bie Dreiede Py APy, PyCPs, BAC uud BPyPy bejdhrichen find: fo ijt in bem ftreife PyCPy ber hHalbe
Centrivinfel PMeM; gleich dem Periphericwinfel PCPy, und in bem Streife BAC ey halbe Centriwinfel
PMs M, gleich bem Pervipheviewinfel PCA; mithin PM,M;, = PM;M;, b. h. bie Punfie P, M;, M,
unb My liegen in ciner Sveislinie. Ghenjo ift W. PMz M, = . PCB, unp W. PM,M; — 8. PCPy;
mithin PM3My = PMo M, b. . anch die Punfte P, Mz, My und My liegen in ciner Stveislinie. 28eil
aber burd) bie brei Punfte P, My unp My nur eine eingige Stveislinie méglich ift, o liegen alle fiinf
Puntte P, My, My, Mz und My in cin unp derfelben Sveislinie, und wir Daben folgenve Siige:

8. Lchriat. Wenn brei Kveife M,, M. unp My fich in einem Punfte P {chueiven, wibrend
bic brei iibrigen Schnittpunfte Py, A und C in ciner. Gevaven liegen: fo liegen bie Mittelpuntie ver
brei Sreife mit ifrem gemeinfdhaftlichen Schuittpunfte auf einer neuen Krcislinie.

9. Lehriaf. Die Wittelpuntte der vier Kreife, welde mn die vier Dreiede eines pollftinbigen
Bierfeits befdhricben twevven, liegen mit dem gemeinjchajtlichen Schnittpuntte in einer newen Kreislinic.
Ghenjo leidht erhilt man wmgelehrt folgenbe Sike:

10. Schriats. Wenn ficdh vvei Kreife My, My und My in cinem Punfte P fbneiben, wihrenn
ifhre Mittelpunfte mit dem gemeinjhaftlichon Duvdyjchnittspuntte in elner Hreislinge liegen: fo licgen
bie bre fibrigen Schuittpuntte Py, A, € in eimer Geraben.

11, Lebriad. Wenn fidh vier Sreife in eivem Punlte fdhneiven, wibhrend ihre Mittelpuntte
mit bem gemeinjdhajtlichen Schnittbunfte in einev Kveislinie fiegen: fo wevben durch bdie fechs dibrigen
Sdynittpuntte pie fechd Eden cines volljtandigen Bierjeits beftinunt.
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Nach ven jehon Gemertten Gigenfchaften der Fig. 2 finv folgenve TWinfel gleidy:
PP,A — PP,B = PP;B,
PAP, = PPTy PBPa,
PP Ps = PAP: PCEB,
PBP; — PP:P, — PCP..
Diefe Gleidhungen enthalten ven folgenden Saty:

12, Qehriafs. Jebe Seite cines volljtinvigen BVievieits ijt in Vejug auf vad Dreied, weldes
vurd) bie drei iibrigen Seiten gebilvet wird, eine Transverjale, weldhe jugeoronet ift dem gemeinjdaft-
fichen Schuittpunite vev viev Kreife, weldhe wm vie vier Dreiede bes Bievfeits bejchrieben werben. *)

13. AUujgabe. Bu einer gegebenen Tvandveriale PiPs eines Dreieds ABC ben jugecydneten
Tuntt P ju finben.

Aufivfung. DMan befdreibe um cind vev Dyeiede, etiwvn wm PrAPy, welde pie Transverjale
mit je jwei Dreied&feiten bilbet, und unt vas peachene Dreied freife: fo ijt iy Schnittpunit P bev
gefuchte jugecvonete Punft. Jeber Trandverfale entjpricht mur ein cingiger jugeorbneter Puntt,

Rieht man von P die Linien POy, PO;, POs und PO, fo, baf fie mit ben Seiten bed volls
ftinpigen Bierfeits PACP;BP: in pemnfelben Sinne gleidhe Winkel Bilven: fo liegen nad) bem 2. Sale
fowell bie Punfte 0y, 02 und 05, als auch vie Puntte 02, 05 und Oy in eincy Geraven, Mithin
liegen afle wier Pamfte 01, 02, Oz und 04 in einer Gievabem.

14, Qehriaf.  Wem man au§ demt gemeinjaftlichen Schnittpunite vev pier Sreife, welde
um bie vier Drefede cines volljtinvigen Bierjeits Lefdrieben yerden, Linien jieht, weldhe mit ben
Seitenr des Bierjeits in vemijelben Sinne - gleiche: Winkel Bilven:  jo lieqen bie vier Puntte, in welden
vie Seiten beé BVierfeits wow fenen Linien getvoffen werden, in einer Geraven.

15. Qujas. Wenn man aus vem gemeinjdajtlichen Sehnittpuntte der vier Sreife, weldhe um
bie vier Dreiede eined volljtinvigen Bierjeitd bejdhricben werben, Perpendilel fillt auf vie Seiten bes
Bierjeits: fo liegen die Fufpunite viefer Tevpenditel in einer Geraven. %)

Il

Il

§. 3
98, P,PP, — 8. CAB = 2B. CPB,
b. b, Py Py wivd von P aus unter vemfjelben Winkel gejehen, untev welchem BC von P aus gefehen wive.
R P, PP, = B ABC — 3. APC,
p. b PPy wird von P aug unter vemjelben LWinkel gefehen, unter weldhem A C von P aug gefehen woivd.

%, P, PPy — B, N,CB = . APB,
b, B. PyPs wixd von P aus unter demjelben Winkel gefelen, unter weldhem AB von P aus gejehen
fire.  Jm wivd burdh pas Dreief ABC ber wmidyicbene Sveis in orei Abjcdnitte APB, BNC unp
CA getheilt; und pa die Winfel CPB, APC und APB, unter welchen die Seiten ped Dreiedsd vou P

5 Geun, Hed, 13, TH, XXXV, 3.
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and gefehen werben, filv alle Puntte P, weldhe in demfjelben ber drei SreiSabjdnitte Tiegen, unpeinvert
bleiben: fo [Gft fich diefe Gigenfchaft al§ ein neuer bemerfenswerther Sab ausipredien.

16. Lebrias. Wenn man cin Drveied dburdy belichiy vicle Transverfalen fdueivet, fo
werben alle puvd) bdiefelben jwei Dveiedsfeiten begrengten Abjchuitte derjenigen Trandverjalen, beren
sugeorbnete Punfte in cinem und demjelben der brei Kveisabjchnitte liegen, in weldhe der umjdhrichene
Stveis burd) bas Dreied getheilt wird, von ben jugeordneten Punften aus unter gleichom - Winkel
gejeben; und gwar unter demfelben Winfel, unter weldhem die vritte Drefectsieite gefehen wivd. )

o

o

s per Aehnlichfeit ver Dreiede PyPPe mit 0, P0s, PaPPy mit 03P 0; unb Py PPy mit O, P 0,
evgeben i) ber Neife nach folgenve Proportionen:
PP, : PO, = PiPy : 0:04,
PPz : PO3 = PyP5 : 0304,
: PPy : POy = PiP; ¢ 0,04,
Weil aber auch bie Dreiecte Py PO, umd PaP Oy einanber dhnlidh find, fo ijt
PPy : POy = PP: : P03, mithin aud
PPy 005 = PuPy 1 030, = PPy & 0,04, ober
Pl 1’2 : F-;I::i v PlPs =0 U.g : 030.] M 01 0.:..
17, febriatt. Weun maon bdie Seiten cines Dreieds durd) jwei Transverfalen fhneivet,
weldhe bemfelben Punfte jugeorbnet find: o verhalten fich bie burd) bie Dreiectsieiten gebilveten
Abjchnitte der einen Trausverfale wie bie entfprechenven Abjdmnitte ber anveren.

Sdneivet man bas8 Dreied ABC (Fig. 3) burd eine Transverfale PPy, welde dem Punfte P
ugecrbnet ijt, unb madit PO, = PPy, PO, = PPy und POy = PPy: fo ijt Dreied PPy Py fongruent
Dreiedt POy 0y, Dreiedt PP, Py fongruent Dreied PO, 05 und Dreied PPy Py fongruent Dreied POz 03
mithin

PPy = 0,0., PP3 = 0,05, PPy = 0:0;,

18. RLebriafs. Wenn man cin Dreied ABC burdy jwei Trvansverfalen PPz und 0,0s
fhneibet, weldhe bemfelben Punfte P unter gleichen Winfeln aber in entgegengefestem Sinne zugeordnet
fid: jo fchueiben viefelben Dreiecsieiten von beiven Tvansverjalen gleidhe Stiide ab.

19. Aufqabe. Gin pollftinpiges Viexfeit PLACPyBP: (Fig. 3) burch eine Transverfale fo
s fdhneiven, vaft vie Theile diefer Transverfale -gleich find den entfprechenven Theilen ciner Seite
PPy beg Bierfeits.

Aunfiofung. Man beftimme ven. Puntt P, in weldem fich die vier Kveife, weldhe um bie
vier Dreiede bes Bierfeits bejchricben werden, jdhneiven, und fonjtenive die Transverjale 0,05 jo, vaf
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jie: pem Punfte P unter bemjelben Wintel, aber i entgegengejettom Sinne sugeovbiet: ift als bdie
betreffence Seite PPy bed gegebenen Bievjeits: jo ijt 0,0z die gejuchte Tvansverjale:

§. 6.

Mit- Hitlfe ber bisher gefunvenen Rejultate biivfte fich ausd Fig. 2 nody mandhe bemerfensiverthe
Gigenjchaft hevauslefen [laffen.  Boverjt fiihren wiv mur vie folgende am, weldhe ju Geweifen Feine
Sdhiervigleiten hat.

20. fLebriat. Wenn man die Seiten cined Dreieds ABC duvd el Transverfalen P, Py
und 0,04 fcbneivet, weldye bemfelben Pumtte' P gugeorvnet finb: fo werben buvdy die Seiten bes
Dreieds und bie beiben Transverfalen jehn Dreiede gebilvet; bie jehun Kveife, weldhe um bdiefe Dreiede
bejchricben werven, fdmeiven fidy jammilich) in vem jugeoroneten Punufte; bdie Mittelpuntte diefer jehn
Streife Tiegent gt brei in einer Geraben unb ju bicr mit bem jugeovoneten. Punfte auf ciner Kreislinie,
wopurd) jehn Gerave und fiinf newe Streife beftimmt werben, veven Mittelpunfte wieverum mit dem
sugeorbneten Puntte auf ciner newen Srveislinie legen.

T

Bejdhreibt man um bdie fedhs Ceden bes volfjtanbigen ' Bierjeits PyACPBP: (Fig. 4) freife,
welde fid in vem Punfte P treffen, in weldem fich bie freife, weldhe wmn bdie vier Dreiede bes
DBierfeits bejdyricben werden, jdueiven: jo gehen

bie Srveife um Py, um A und um C vurd einen Punft N,
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Weil qber bie Puntie Py, P, Py und C in einer fveislinic liegen, fo legen nadh vem 10. Sake bie
Punfte Ny, No und Ny in eciner Gevaden; unp weil vie Punfte C, A, P und B in einer Sveislinie
liegen, fo liegen auch bie Puntte N, Ng und Ny in ciner ®eraden. Daher legen aber alle vier
Punfte Ny, Nay Ny und Ny in einer Geraben.  Bicht man alspaun PN,, PNo, PNy unt PNy, welche
bie &citent de¢ Bievfeits entiprechend in ven Punften Oy, Oy, Op und Oy fdhueiven: fo jind bdie Winfel
PO, POP, POsA und POsC vechte, unb o8 liegen nach vem 15. Safy die Puntte 0y, 0y, Oy
b Oy in einer Geraven.  Ferner it PO, : PO, = PN, : PNi, unb paber 0,05 pavallel N,N;.

21, Lebriafs. Woenn man wm die fedhs Ccen cines volljtinvigen Bierfeits Kreife befdhreibt,
weldye fidy in bem gemeinfchaftlichen Schnittpunite ver wm die vier Dreiece des Bierfeits befchriebenen
Streife treffen:

2) feo fdmeiben fich je brei SKreife, deven Mittelpunfte drei auf vevjelben Seite bes Bierfeits
liegenbe Gden find, in cinem Punfte.

b) Die hieourd) bejtimmten vier Punkte Ny, N2, Na undb Ny liegen in einer Geraven

) Diefe Gevadbe ift pavallel der Gevaden 05 0s, welche beftinmt tird burdy bie Fufpuntte ver
Perpendifel, welche man wvon dem  gemeinjdaftlichen Scnittpuntte P ber wm bie vier Dreiede bves
Bierfeits befdyricbenen Kreife auf die vier Seiten vejjelben fillt.
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d) Gudlich ift N,N; poppelt fo tweit von P entfernt unb in affen entfprechenden Theilen voppelt
fo arof alg 0, 0,.

8. 8.
Fallt man in cinem Dreied ABC (Fig. H) vie Hijen A0, BN und CP, fo fdhneiven fid) bie
vier Streife, welde um die vier Dreiede ANG, ACO, BOG und BCN bes volljtimbigen Bierjeits
ANCOBG bejdbricben werden, in vem Fufipuufte P per Hihe CP. Wenn wir baher von P auf vie
Gevapen AC, AO, BN und BC die Perpenvitel PP,, PP, PPy und PPy fillen, fo liegen nach 15
bie Fufipuntte Py, Pa, Py unp Py biefer Perpendifel in einer Geraden.. Jn perfelben LWeife cxhalt
man gum Fufpuntte O ver Hihe A0 vie Tvandverfale 0,04 und zum Fufpuntte N ver Dife BN
pie Transverjale N;Ny. Weil PPy pavallel A0, fo ijt
BP : BA = BPs : BO; unp weil PPa pavallel AN, foift
BP : BA = BPy : BN; mithin
BP,: BO = BP, : BN;

v, . PPy ijt pavallel NO. Gbenjo ift 0,04 pavallel PN und N,Ni parallel PO.

Weil fich in ven Rechteden PO, 005 und PPLOP, die Diagonalen halbiven, fo jdhneiven fich vie
Trandoerfalen PPy und 0,04 im Mittelpunfte D der Gevaven PO.  Ehbenjo gehen die Transoerfalen
PPi und’ Ny Ny burdh ven’ Mittelpuntt Fiver (Gevabert PN, und bie Transverfalen Ny Ny atud 0,0,
purdy ben Mittelpmift B ber Gevaven NO.  Aus ben Redtecfen PO 00y und PPyOPy fieht man,
bafi PaPy = PO = 0,05, ud daf DO, = DPy = DOy = DPy; twovaus' fich wicberum evgiebt, vafh
0Py pavallel P20z Teil ferner

BP, : BOi=— BP : BA unb
BO ;: BO,— BC : BP, o ift
BP; : BO;= BC : BA,

o, b 0Py ift pavalfel AC. el aber O,Py andy pavallel P05, fo aud P,0p pavallel AC, unb
UP_l ¥ ])UJ = P-‘;Pl . 03(}.{,
. §. PP, = 030:, mmd baher PPy = 0,0s. Ju berfelben TWeife fibersengt man fid, baf

.
NN: = 0,0;, NNy = 0,0;, NalNs = PaPy.

22, Qehriaf. Wenn man in einen Drcied ABC die drei Hihen A0, BN und CP fonjiruict
unp and dent Jufpunfte P einer biefer Hihenw auf die beiben anveren Hihem und anj die beiden
anverent Seiten Perpenvifel PPy, PPy, PPy ump PPy fillt:

a) fo liegen bie Fufpuntte Py, Py, Py umd Py diefer Pevpendifel in ciner Geraden.

b) Ben den Transverjalem PPy, 0,0s und NNy, toclche in diefer Weife ben bdrei Hishenfu-
punften P, O und N jugehdven, ift jebe pavallel der Geraden, weldhe durdy bie Dbeiben andeven
pihenfupunite beftimmt wive.

¢) Die Gden ves Dreieds, welches durdy die dbrei Transverfalen gebilvet twird, fallen jufammen
mit  ben  Mittelpuntten  oer  Gevaden, tweldhe die Hohenfufipunite bes urfpriinglichen  Dveieds

verbinden.
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d) @& jind nidht nur die dret Tvansverfalen felbjt gleich, foubern auch immer auf je jwei
Transverjalen Ddie Stiide, weldhe von eciner Dreieddjeite wnd benw auf pie beiven anbeven Seiten
aefillten Hihen begrenst werben. )

Die vorjtehenven  Cigenfhajten bed Dveieds find fpeciclle Fille von allgemeineven Siten.
Tenfen toir wnd jtatt oer Hiben brei belicbige Tvansvevjalen A0, BN und CP, welde fidh i etem
Punfte G fdmeiven, une zichen PPy pavallel BN, PP, pavaflel BC, PPy pavallel AC unb PPy parallel
A0: jo liegen bic Punfte Py, P, P; und Py in einer Gevaben. Demn weil PPy pavallel BN, fo ijt

AP : AB = AP, : AN; und weil PP, parallel BC, o ijt

AP : AB — AP, : AO; mithin

AP, : AN = AP, : AO,
v. b PyPa ift parallel NO.  eil ferner PPs pavallel AC, fo ijt

BP : BA = BPy : BN; und weil PP, parallel AO, fo ift

BP : BA — BPy : BO; mithin

BP,: BN = BPs : BO,
2. b. PPy ift pavallel NO. Weil envlidy PPy pavallel BN, jo ijt

CP : CG = CP; : CN; unp weil PPy pavallel AO, fo ift

CP : CG = CPy: CO; mithin

CP,: CN = CP, : CO,
v. h. PPy ift pavallel NO. Ta jemit P,P; pavaffel NO pavallel P,Ps, fo liegen vie Punfte Py, P
e Py i einer Gervaven, weil turd Py su NO nue eine eingige Pavallele miglidy ijt; . und ba P4Py
parallel NO pavallel PP, fo licgt audy Py in der Gevaven PPy, Gbenjo ijt bie Trandverfale 0,04,
welche in verfelben Weije vem Buntte O ugehiet, wie PPy vem Puntte P, parallel mit PN; unb bie
Transverfale N;N;, welche demn Punfte N jugehtvt, pavallel mit PO. Wie oben dtbexgengt man ficy
ferner, baf PPy und 0,04 fich im Mittelpuntte D ver: Gexaden PO, 0,05 und NNy jich im Witiels
punfte E ber Gevaven NO, und bafi PPy amp NyNa jich im Mittelpuntte F ver Gevaven PN fdueiven.
Die vierte obige Bepingung finvet allgemein nidt jtnit.

23, LQehriat. Bicht man ansd den Gden eines Drveieds ABC brei Txansverjalen A0, BN
wty CP, welde fich in cinem Punfte G fhmeiden; 3ieht vaun aus dem Fuppuntte P einer diejer Trans
verfalen Parallelen 3w ben beiven anbeven Dreiedsfeiten und 3u pen Beiven anberen Transverfalen
und mavfivt vie Deiven Punfie Py und Py, in weldhen die ven Tvansverfalen parvallel gejegenen Linien
pie entiprechenven. Dreiectsieiten, und dawr aud bie beiben Punfte Py und Py, in weldyen bie ben
Dreiedtsjeiten, pavallel gesegenen Linion die entjprecdhenven Tvansverjalen jdueiven:

a) fo licgen bie vier mavfivten Punfte Py, Py, Py unb Py in ciner Geraben.

b) Bon ven auf dieje Weife beftinunten vrei. Toausverjalen PyPy, 0,0, und NNy, welche pen
brei Fufpunften P, O wnp N bder urjpriimglichen Tvansverfalen sugehiven, ift jeve pavallel vev Geraven,
welde bie beiben anberven Fuppunfie verbinbet.

%) Die fehre bon ben Transv. von Avamd. Sufa gu XLIL




10

¢} Die Gfen ves Dreieds, weldes burdy die oret neuen Transverialen gebilvet wird, fallen
jujammen mit ven Wittelpunften D, E unb F ver Gevaben, welde durd die brei Sufpunfte P, 0
und N per wurfpriinglichen Tvansverjalen bejtimmt mwerden,

d) Sind die urjpriinglidhen Tvonsverfalen A0, BN und CP bie brei Mitkellinien bes gegebenen
Dreieds ABC, jo ift bas Dreied DEF, welches puvdh bie brei abgeleiteten Transverjalen gebilvet
tird, ber fedizehnte Theil von bem gegebenen Dreied.

Dicje ejultate lajfen fidy webl ned) in mancher anveren Form als bemerfenswerthe Shbe aus-
fprechen.  Betvaditen wiv ctwa pas volljtindige Bievjeit ANCOBG, fo ijt P ber Sebnittpuntt zweier
Diagonalen vefjelbert, und bie ju P gehbvende Transverfale PPy pavallel ber britten Diagonale NO,
uno Py Py DGalbivt ben Abjtand bves Punfted P von NO. Tas vom ESdpnittpunite P ber beiven Dia-
gonalen AB und CG gilt, gilt in verjelben Weife vom Schmittpuntte H ber beiven Diagonalen CG
b NO, und ebenfo vom Schnittpunite ver beiven Dingonalen AB undb NO.  Fafien i fevmer eing
per cinfachen Vievede®) ACBG, welde burch dag volljtinvige Bierjeit ANCOBG beftimmt wevpen,
ing Auge: fo ift P ber Durdyjdhnitt der beiven Diagonalen dves BViereds.

24, Fujaff. Wenn man aud bem Sdnittpuntte P ber Diagonalen AB und CG eines ein-
jacpen Bieveds ACBG Pavallelen jieht ju den Seiten bes BVieveds und jeve diejer Pavallelen, ettva
PP,, verlingert, bis fie diejenige Bievedsfeite AC chueivet, welche Gegenjeite ift ju derjenigen BG,
au toelcher pie Parallele PP, gesogen wurbe:

a) jo liegen bie baduvch Deftimmten vier Schnittpunite Py, Py, Py und Py in einer Geraven.

b) Die auf bieje Weife beftimmie Transverfale PPy ijt pavallel ber britten Diagonale NO bes
volljtinvigen Bievfeits ANCOBG, weldes entjteht, wemn man bie Gegenfeitenr ped einfachen Bieveds
ACBG verlangert, bis fie fidh in N unb O jdneiden. .

¢) Die britte Diagonale NO fat vom Schnittpunfte P ber Beiven anberen einen doppelt fo
grofien. AbJtanv als die Transverfale PP, )

25. Jufafi. Wenn man in cinem Dreied ABC 3wei Hibenfufpunite N und O mit bem
pritten P berbindet, duvd) bie Mittelpuntte F und D diefer Berbindbungslinien eine Transverjale legt,
weldye die beiven Dreiedsieiten AC und BC, auf denen bdie beiden exjten Hihenfufipuntte liegen, und
pie pavauj errichteten Hihen BN und AO in den Punften P,, Py, Py und P, fdneivet; wenn man
endlid) in diefen Schnittpuntten auf ven Betveffenven Seiten und Hohen Perpendifel evvichtet: fo
fchneiven fich diefe Pevpenvifel im oritten Hihenfufpunite P.

g 9.

26. Syiilfsfals. Weben die Seiten eines Dreieds burd) eine belichige Transverfale
gejdbuitten, o ijt pag Produtt ver Abjchnitte, welche vechts von ven Schmittpuntien liegen, gleich dem
Proputte der Abfchnitte links. 1)

nmerfung. RNedhts und (inf$ wird fo bejtimmt, baf man fih in pem betreffenven &dynitt:
puntte dentt, mit dem Gefichte nady ber Figur ves Dreieds gefehrt.

i) Grun. Ard. 2. THL XXNL — Syftematifdie Entividelng 0. von I, Steiner. Seite 72 unb 73.
1) Die febre von den Transy. von Adbams. XLIL
I Die Lebhre von ben Trandy., von Advams, I — Gt edy. 13, TH, XXXV, 8.
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27, Syiilfafat. Drei Punfie legen in civer Geaden, wenn fie die Seitenn eined Ducieds
jo theilen, baf bas Produft bev bvet Abjdmitte, weldhe vechts wor jewen Punften liegen, gleidh ift pem
Propufte lints. )
28, syiilfefat. Wen man ous ven Cden cines Dreieds ABC (Fig. 6) orei Transverfalen
AD, BE unp CF jicht, weldhe fich in einem Punfte G jdhneiven, wid biefelben vexlingert, bis. fie bie
aegenitberliegenven. Seiten tveffen: fo ift bas Provuft ver brei Abjdhnitte, welde auf ben Dreieds-
feiten gebilbet werven, linfs gleid) pem Provufte ver drei Abjdmitte vedhts.
29, Qebriat. Richt man aus ben Eden cines Dreieds ABC, (Fig 6) brei Transverjalen
AD, BE und CF, welde fid) in cinem PBunfte G dhuciven; verbindet dann pie, Puntte D, E unb F,
in weldyen bie Tvansverjalen bie gegeniiberliegenven Dreiedtsfeiten treffen, 3w je ghoei mit einanver:
jo liegen die drei Pumlte Py, Py und Py, in weldjen bicje Berbinbungslinien DE, DF unp EF bie
vritten Dreiedafetten {dhneiven, in einer Gevaben. ™)
Beweid. Nad vem 26. Saly ift
P,A*EC- DB = FBB“EA DO,
P.C - FA - DB = PsAir FB = DC,
: B - FA Y EC = P;C + FB + EA," mithin
P.A“P.C: PsB - EC*: DB*- FA* ='F;B - PA : P,C - EA™" Dt - FB.
Nady pemt 28, Satfy ift aber
EC - DB+ FA = EA - DC - FB, unb daher aud .
PyA « PO+ PBi=iPyB: PA - PsC; weshalb nady 27 vie Punfte
Py, P b Py in einer ®evaven liegen.

8. 10.

30. Qebriaf. Weun wan die Seiten eines Drcieds ABG (Fig: 7), weldes einem Sreife
M; cingefdvieben ift, burd) eine belichige Transverfale PP jchucivet; bovauj um die fibrigen brei
Dreiede ves entftanvenen volljtindigen: Bicrjeits Kreije bejdyreibt und feven Mittelpunft My, Mo und My
picfor brei Sreife mit ver in vemfelben Rreije liegenven Gde A, Coundb B pes urjpriinglichen Treieds
perbiubet: fo jchneiven fich bie drei Berbinoungslinien AM;, CMz und BMy in einent Pamntte D, wweldher
in ber Sreisfinie um bag urjpritugliche Dveied 1nd sugleich i bev Streislinie Liegt, twelde buve) bie
WMittelpuutte der vier Dreiedsfveife bejtimmt wird,

Veweis. Gs jei D ber Schnittpunft von AM; mit BM,. ®illt man alspamn vew M auf
AC pag Qoth ME uub von M, auf BC pas Yoth MG aumd werlfingevt bicfe Yothe, bis fie fich in F
jbneiven: foo ift W, EMA = . PP A — 8. PsP: B — W, BMiG = 2, DM, F, Daher liegen
pie vier Punfte D, My, F und M, in einer Sreislinie, unp o8 ijt W. MFM; + 9%, M, DM; = 180°.
Weil (abev:qud) W. M;FMy -+ 8. ACB = 180°, jo ijt BW. MDM = @, ACB, unp_ der Punkt
D liegt in bem Streife um ABC, Fernev ift M, M;P als Balber Gentriwintel gleich vem entpredhenben

2y Bie Qelre von ben Teangs, von Avams. L
) Do Lebre von bens Teansw, von-Avams, XL

[
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Peripheriewintel ACP, undb aus demfelben Grunde LW, PMs My = . PCB; bafer W. M, M;M; =
= . Mi,DMy, v. §. ver Punkt D liegt auch in ber Sreislinie, welche duved) My, My und My beftimmt
wird.  Jn berfelben Weife dibersengt man fidh, daf aud CM: vurdh) D gebt.

BWir fpredhen bie eben gefunvenen Refultate nodh in folgenven Siibschen aus.

31. Bufah. Wenn man um die vier Drefede eines vollftinbigen Bierfeits Rreife bejchreidt
unb bie WMittelpunfte dreier Kreife mit ben Gen bed vierten Dreieds verbinvet, und svar jeve Gde
mit bem Mittelpunfte, in defjen Pevipherie die Edfe liegt: fo jdneiven fich vle drei Berbinbungslinien
in einem Puntte, in weldhem jugleich die wm dag vievte Dreiedt bejdhriebene Kreislinie gejdmitten witd
vow bem freife, welder durdy die vier Kreismittelpunfte Beftimmt wird.

32. Jufat. Wenn man um die vier Drefede cines volljtindigen Bierjeits Kreife befchreibt,
fo {dhmeivet jeber biejer vier Streife ben burdy ifhre Mittelbuntte’ Geftimmten Greis. Levbinvet man
einen biefer Schnittpuntte D mit den bdrei Gden A, C unb B, in beren Sreislinic ver gevadite
Scnittpuntt D liegt: fo geht jebe ber brei DBerbinvungslinien burdy benjenigen der brei ibrigen Mittel-
punfte, in veffen Peripherie die entfprechenve Ede liegt.

33. Jujak. Bejdveibt man um eiven Punft My, ber auf ber Peripherie eined gegebenen
freifes M Tiegt, einen Sireis, toelcher ben gegebenen in jwei Punften D und P jchneivet; leat dann
burd) einen biefer Sdynittpunite D eine gerabe Linie DA und Befchreibt mit bem Stiict My A devfelben,
weldhes buvch bie beiven Sreife abgejhnitten wird, einen Sveis um ven Schmittpuntt My auf vem
gegebenen Streife:

2) fo get bicfer britte Rreis gleichialls durch ben jweiten Schnittpunft P ber beiven exjteven.

b) Sonjtuivt man auf biefelbe Weife cinen vievten RKreis, etwa mit My B um My, fo gebt aud
biefer buvd) ben jweiten gemeinfdaftlichen Schnittpuntt P, wihrend die brei fbvigen Sehnittpuntte A,
Py und B in einer Gevaven liegen.

¢) Nimmt man bagu endlich einen auf diefelbe Weife Fonftvuivten fiinften Hreis, etiva mit M,C
um My, fo geht auch biefer burch ven gemeinjdjaftlichen Schnittpunit P, und bdie iibrigen Schnittpunite
mit ben vovigen Sreifen liegen ju je buei in einer Gevaben, woburdh bie vier Seiten eines volljtinvigen
Bierfeits beftimmt werven.  (BVergleiche den 11. Saps.)

34. Fujak. Wenn jwei Rreife fich in zwel Puntten P und D fchneiven, wiihrend ver Mittel-
punft My bes cinen auf ber Pevipherie ves anveven liegt; und man fegt durdy ven einen Schnittpuntt
D belicbige Gevade AM;, BM;, CMz u. {. to. und verbinvet bie Punfte, in toeldyen diejelben von ben
beiben Rreifen gefdmitten werden, mit bem jweiten Scmittpuntt P der Sreife: fo find bie entjtanbenen
Dreiede AM,P, BMyP, CMoP u. f. w. alle gleichfdientlig und einanber abnlidy.

35. Bufa. Scdhneivet man ein Dreied ABC burdy eine belicbige Transverfale P,P; und
bejdpreibt wm bie vier Dreiede bed babdird) entftanvenen volftinvigen Bicrieits Sveife, fo fteben bie
Abftiinbe PA, PB unb PC ver Gefen ves gegebenenw Dreleds von bem ber Transverfale jugeordneten
Puntte in bemfelben Berhiltnif ju einanber, in weldem bdie Wbftinde vber entfprechenven Mittelpuntte
M;, M, unb Mz vont bem jugecrbneten Bunfte ftehen. Uljo PA : PB : PC = PM, : PN, : PM,

§. 11.

Wird bas Dreied ABC (Fig. 8) vurch zwei pavallele Transverfalen PiPs und 0,05 gefdnitten,
unb ijt My bev Mittelpuntt dbes um PyAP2, Ny der Mittelpuntt bes um 0,A0; befdrichenen Kveifes:




13

jo liegen A, M, und Ni in gevaber Qinie. Denn denfen wiv und A mit My und A mit Ny verbunben
uno von My und Ny auf AO; bie Lothe M;E unb N,F gefillt, fo ift W, AM(E = W, AP:Py =
— . A0.0; = . ANF; mithin 8. EAM; — . FAN,, unb baher liegen bie Punfte A,
M, und Ny in einev Gevaven. Ebenjo licgen bie Mittelpunfie Mz und Na ver um PyPsC unb m
0; 0:C bejdriebenen Sreife wit C in geraver Uinie, unb enblid) bie Mittelpuntte My und Ny ber wmn
P:PyB unp um 0,0,B befdvicbenen Sreife mit B in gevaver Linie. Dies find viefelben Seraden,
vor benen im 0. Sats bie Meve ijt. Um vie fih Hievaus evgebenven Cigenjchaften bequemer ause
fprvechen su Ednnen, wollen wiv Dreiede wie PyAP, und 0,AQ;, weldhe eine Ede A bes urfpriingliden
Dreieds gemeinfchaftlidh haben, und in vemen bie diefer gemeinfdajtlichen Ede gegeniiberliegenbe Seite
cine per pavalfelen Transverfalen iff, ,entfpredhenve Dreiede’” und die Ede A ,bie ent-
jpredienpe gemeinfdaftlide Gde nenmen. Das Dreied ABC wiivbe bdann pureh bie bdrei
gemeinfdjaftlichen Ecen gebilvet fein.

36. Lebriats. Wenn man zu ciner Seite eined vollftinbigen Bievfeits Parallelen pieht unp
um alle Dreiede der daburd) entjtandenen volljtindigen Bierjeite Kreife befdyreibt:

‘a) fo fiegen bie Mittelpuntte allex Sveife, welde mm ein  Syitem  entfpredender Dreiede
befchrichen find, mit pev bem Shitem entfprechenven aemeinfdaftlidgen Cde in einer Geraden.

1) Die davurd bejtimmten drei Gevaden MyNy, M;Nz und My Ny fhueiven fidy int einem Puntte
D, welder in dem Sreife liegt, der purch vie prei gemeimfchaftlichen Gden A, B und C beftimmt wixd.

¢) Alle Sereife, weldhe burch je vier Kveismittelpunfte, etwa N;, N,, Ns und Ny, eined unp
peffelben ber entjtanvenen volljtindigen Bierfeite bejtimmt twerden, {dmeiven fidy in penfelben jtvei
Punften: cinmal in dem Schuittpuntte D ver vurdy die entfprechenben Mittelpunite beftimmben bred
(hevaven, 1ind damn i demt Mittelpunfte My ves Kveifes, ber burd) die brei gemeinfdaftliden Eden
Beftiunnt wivd. ;

37. Mufqabe. Gin Dreied ABC ift durch cine BLeliebige Transverfale PiPy gefdhnitten:
man folf daffelbe durd) eine jtoeite Transverfale 030z jdhmeiven, weldhe mit ber crften pavallel ift und
fhrem gugeoroneten Punfte O unter einem gegebenen Winkel X und i pemfelben Sinne jugeorbnet ift,
it welthem die erfte Transverfale ihrem Punfte jugeordnet ift.

Muflsfung. Man bejdyreibe wm dag Dreied P, AP, einen Hreis, verbinve peffen Mittelpuntt
M, mit A, jiche aus vem Wittelpunfte My bed um bas gegebene Dreied ABC bejdjriebenen freifes
mad) AM; bie ®evave M;N, fo, baf W. MsNiA = X ift; befdhreibe bann mit AN; um N; einen
freis, ver AC in O;, AB in 02 undb ben Sreis um ABC in O fhueivet: fo ift 0,0, die gefudite
Transverfale und O ifr jugeordneter Punkt, ')

812,

38. Lebriak. Bejdreibt man in einen Kreid My (Fig. 9) ein volljtindiges Biered ABCD
und 3ieht ang einem belichigen Punfte P vev Pevipherie Gevade PPy, PPy, PPy, PPy, PP, und PP,
weldhe mit ven Bievedsfeiten in demfelben Stune gleiche Winfel Bilven:

M) G Erelles' Seirmal, in 5. Banve Seite 165, it biefe Anfgabe file den Fall geldR, vofi bie gefude Trans-.

verjale ibrem: jugeorbueten Puntte unter vediten Winkeln gugeorbnet ift. %

=
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a) fo fjinb vie Punfte P, P2, Py, Py, Py und Py, in welchent bie Bievedsfeitert von jenen
®evaver getroffen werden, bie fedys Gefen eines vollftinvigen Bierfeits.

b)" Je brei Sdnittpuntte, 3. B. Pi, Poound Py, weldie auf brei Bievedsieiten liegen, bie in
eimer Hauptede A ves gegebenen Bitveds jufammentrefien, liegen mit biefer Gde A und mit vein
sugeoroneten Punfte P in einer Sveislinie.

¢) Die Mittelpuntte M,, Mo, My und My der badurch beftimmten vier Streife, ber sugeordnete
Punkt P amd ver Mittelpuntt' M, ves urfpritnglichen Sreifes liegen auf einer newen Sveiglinie M.

d) Sind bie vier Seiten PyPy, PPy, P.P, und PPy bes Bierjeits ibremt jugeoroncten Punkte
P umter’ vechten Winfeln jugeorvnet, fo ift ber Durchmefjer bes lebiten Streifed M gleich vem Rabius
bed urfpriinglichen’ Sveifes M;.

Beweis. Der evjte Theil a ergicbt fich leicht aus imferem 2. Sap.  Die Winkel PP A 1itd

PPoA cvpiingen beide ben Winfel PPyA ju jwei vedpten.  Daber licgen bie Buntte P, P, A, Po und
Py in einer) Sreislinie, was unter b Gehauptet ift. Die britte Behaupturg ¢ ift eine Folge unjeres
8. Lehrfates. Sind envlich die Seiten bes Vierfeits vem Punfte P untey redhten: Winfelu: jugeordnet,
unb wiv venferr ung P omit A, By C unp D overbunben: o fverben My, M,, Ma und M; bie Mittel-
punfte dev entfprechenven: Durchmefjer PA, PD, PC und PB.  Denfen wir uns pafer My mit M,
My, "M b My verbwitven,  fo fiud bdie Dreiede PM;M;, PM,M:, PMsM: wup PMyM; Dei M;, M.,
My umd My vedtvinflig, wnv es legen My, Ms, My und M, in ciner Sreiglinie, beven Durchmefjer
PM, it ;
Gelen wiv: umgetehrt von vem Sreife um M aus, uehme auf bomjelben vier beliebige Bunkte
My Mg, My, My an uno befchreiben um biefelben Stveife, weldhe fidh in cinem Punfte P fdmeiven, bex
gleichfatls auf ver wrfpritnglichen Sveislinie liegt: fo bilden bie itbrigen Schnittpuntte nady 11 ein
velljtinbiges Bievjeit P P,PyPyPsP;.  BVerbinvet man alsvann bdie fechs Gden Py, P,, Py, Py, Ps amb
Pg, biejes: Bicreits mit P und 3icht durd) diejelben dev Reife nach die Geraden AD, AC, DC, DB,
BC, unb BA, welhe mit PP, PP,, PPy, PPy, PPy undp PPg in bemjelben Sinne aleiche Tinfel
bifbens, o liegen nach 4 vie Punfte A, D und C, in welchen fich bie Gevaven AD, AC wnd DC
fdhneiben, wmit P in einer Sveislinie, weil die Punfte Py, Po und Py in einer Geraben liegen; und
audy bie Punfte D, C und B, in welchen fich dic Geraden DC, DB ump BC jchneiben, mit P in
einer Streislinie, weil die Punfte Py, Py und Py in ciner Gevaden liegen. TWeil aber burch die prei
Puntte D, C und P nur eine Sreislinie mdglich ift, jo liegen alle fiinf Punfte A, D, C, B ump P
in einer freislinie, beren Diittelpuntt M, nady 9 auf vem urfpriinglichen Kreife um M liegt.

39, Lebriat. Wenn man den Schnittpuntt der vier Hreife, welde um bdie vier Dreiede
cines volljtinvigen Vierjeits bejdhricben werven, mit ven Gen ves Bierfeits verbindet wnp burd) bie
fedhs Cclen Gevave jieht, weldhe mit jenen Berbinvungslinien in vemjelben Sinne gleiche LWintel biloen:

a) fo find bieje Gevaven die jechs Seiten eines polljtinigen Selnenvicreds, veffen Sreismittel-
punft in berjenigen Sreislinie liegt, weldhe burd) pie Mittelpuntte ver vier Kreife Beftimme ift, bie um
bie,vier Dreiede pes vollfinvigen Bievfeits bejdhrieben werben,

b) Wenn bie fehs Gevaven, welche durch bie Gden bes Bierfeits geleat twerben, mit ben
entjprechenven Berbindungslinien vechte Winfel bilven: fo ijt ber Radius bes Freifes um bas Sehnene
vievef gleic) bem Duvchmeffer bes Kveijes, ber burd) die WMittelpuntte ver vier Dyeiedskreife beftimmt ift.

Um bie vovjtehenden Shile ju eviveitern, benfen toiv 1ms anf pem Sreife wm M, pie Bunkie
P, A, D, C fejt, wiirend ber Punit B {eine Lage beliebig auf ber Pevipherie verinbert: foo bleibt
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bei bem nimfichen Winfel PP A = PP;C = w. . 'W. 'bic-¥age ‘ver Punfte M; une My, fiiv jeve
belicbige age bes Punttes B, feft und unverfndert, weil Py, Peomb Py unvevinbert bleiben. Da
aber burdh P, My, My und My nuv eine eingige Stveislinie miglich ift, und filv jeve Lage bed Punttes
B bie Punfte M und My wmit M,, My und P auf einev ftreislinie liegen: fo gelten vie vorjtehenten
Gigenjdhajten auch vom Fiinfed, Secpsed, Sicbened, iiberhaupt vou jebent n-GEd.

HO. Qebriat. Befdveibt man in einen Kyeis cin vollftinviges n-Cd *) und 3icht aus einem
yizy i : f =15 — .. =i bl -

belichipen Punfte ber Peripherie Gevabe, weldhe mit ben Ui_—; 1} Seiten ved n-Ed& in pemijelben

B 4 i !
Eimme gleicdhe Wintel Dilven:

a) jo Tliegew fmmer bref o ben 9—-{;1-_'-—-2-”- Puntten, i welden bie Seiten bes n- Eds von

) i e - —'iyen' e

jenen Geraben getvoffen werben, in einer Gevaven, woburd) . (—"-l-_ l{.'-’—:—]—-——-’

b) Je n— 1 Fufpuufte, welde auf n—1 Seiten des n-Eds liegem, vie in einer Hanptece
sufammenftefien, liegen mit viefer Gede uud vem jugeorvueten Punfte in einey: Sreislinie.

) Die Mittelpuutte ver dadurch bejtimmten n Kreife, der sugeovonete Punft und’ vev Mittelpuntt
pes urfpritnglichen Sveifes Tiegen auf ciner newen Sveidlinie.  Umgelehrt:

Ghevape Dejtinumt weroe.

H1. Rehrias. Wenn man auf ciner Sreidlinie n beliebige Punkte annimmt und wm diejelben
@reife befdreibt, welde in cinem und vemjelben Punfte auf ver urfpritnglichen Sveislinie jujammen
freffen; wemu man al8vamn ben gemeinjdaftlichen Scnittpuntt ver n Sreife mit, jevem pev dibrigen

ALk Sdmittpuntte derfelben verbindet unp vurd) diefe Schnittpunfte Gevave jieht, welde mit jenen

12
Berbinoungslinien in vemfelben Sinne  aleiche Winkel bilven: fo beftimmen die vabuvd) evbaltenen
i | gletd] .
"I_('lil—'_"gll Geraden cin vollftinbiges n-Gd, wm toelches fich eit Kreis befchveiben [ERE, veffen Mittel-*

punft auf ver urjpriimglichen Sreislinie liegt.

B 18

Fillt man aus jever Hanptede cined volljtandigen Sehuenviereds ABCD (Fig. 10) Yothe auf
vie Seiten besjenigen Hauptoreieds, weldhes durd) die brei anveven Hauptecen beftinumt wird: fo
Tiegen fomwoBl bie Fufpunfte A,, A, und A; ver aus A gefillten Lothe nady unferem 3. Sap ' ciney
®eraben, als aund) bie Fufpuufte By, Ba und By ber aus B pefiliten Lothe in einer Gevaden, als
andh vie Fufipunfte C;, C. und Cs ber aug C gefiillien Lothe, als envlich aud) vie Fufpuntte Dy, Dy
unb Ds ber aus D gefillten Cothe in ciner Gevavem. Die Biebuvd) Bejtimmien viev Arangverfalen
haben inteveffante Gigenjdhaften. Weil vie Punfte A, A, D, As, Dy und Dr quj ber burd) AD alg
Durdymefjer beftimmten Kreislinie liegen, o ift W. ArAA, =W, CDB =W, CAB = @M. D,ADy;
mithin Ay Ae = D,Ds, iind baber A, D; pavallel AzDz; toovaus wievetumt A, E'= D E fich ‘ergicbt,
wenn E der Schnittpuntt von A, Az mit DD, ijt. Weil ferner . B,CB = WD AD = W. DAD;,
foijt A, Dy audy pavallel B, und baher AyAs == DDz Qu berjelben Weife iibevseugt man fich,
baf bie entfprecdienven Stite aller vier Tvansverfalen gleich find, unb  exhiilt folgenve Gleichungen:

13) Suitematijde Entwidelung . von X Steiner, Seite T3,
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AtAds = DDy = GG = BiB2,

AiAs = DDy = ¢;C; = BiBg,

A Ay = DDy = (€20 = BaBs.

At 6 per Scmittpunft der Bievedsfeiten AB und CD, o ift

GA; : GDy = GA : GD unb

GC : GB; —= GC : GB, weil aber

GA : GD = GC : GB, fo aud

GA, + 6D, = GC, ; GB,;
v. b. pic Puntte Ay, By, C; und Dy liegen in einer Rreidlinie. GChbenfo Dbetweift man mit Hiilfe ves
Sdmittpunftes Gz ver Bievedsfeiten AC und BD, bafi bie Puntte Az, Ba, C, und Dy in einer freis-
linie' liegen; uub mit Hiilfe ves Schnittpunttes G, ver Vievedsjeiten AD unb BC, bafi bie Puntte
Ay, By, (Ca unb Dy in ciner Sveislinie liegen.

@5 wuvoe beveitdé bemertt, ' paf A/E = D{E. Unb wenn wiv ben Sdinittpuntt swijdhen Dy Dy
unp €y Cs mit Ev e ven Sdnittpuntt jwijden G, €y and BBy mit Eq beseichuen, fo fiberjengt man
jich cbenfo Leidyf, baf aud) DE, = C,E, mnd C,E; — BiE,. Weil aber dbie Punfte Ay, By, G
une Dy in ciner fveislinie liegen, fo fdhweiden fich bie Perpendifel, weldhe man in ben Mittelpuniten
ver Sehnen A,D;, D,C, und C,B; evvidtet, in bem Mittelpuntte ves entjpredienven Kreijes. Diefe
Perpendifel {ind aber vie Hiohen ver gleidjdentligen Dreiede A ED;, DE,C, und C,E:B,, folglidh
falfen die Spigen E, E, und E, diefer gleichjchentligen Dreiecte in einen Punft jujammen.

Gnolidh Daben twir gejeben, baf

A Dy pavallel A;D; paralfel AsDs pavallel BC. Ghenfo feidit evfennt man, vaf
D, ¢, 0 DaCe o Dyly it AR
C, B, ,, C.B, i CaBy bt st )
B, A, 2 B.A, Lt B kgalieon. SHC T
Blnl " B2D2 2 BaDy I !'.,ﬂ,
AI C:I " Az C': T AsCy Iy BD.

Tavapd evgiebt fich abev fofort, vaft bie vollftinbigen Bierede AvBiC,Dy, AsBsCoDa, AsBiCyDs
e ABCD jammtlich unter cinanber dhnlich finb. x

2. Lebriafs. Wom man jebed ber bier Hauptoveiede cined vollfindigen Sehnenviereds
vurch eine Transverfale fdneibef, welde ber vierten Hauptede bes Dieveds unter redhten Winfeln
supeorbnet ift: Jo {dueiven fidy bie baburd) beftimmten vier Trandverjalen in einem Punlte und find
i alfen entjpredhenven Theilen einanbver gleidh. %)

43, Lebrfa. Wenn man in den vier Hauptbreieden eines vollfinbigen Sehuenviereds. bie
Hishenperpenvifel fonjtruivt,

a) fo bilben fe vier Fufpunfte verfelber, weldbe auf je swei Gegenfeiten ved geqebenen Bieveds
licgen, vic Eden eined Sehuenviereds,

%) Grum Neds, 13. THL. XXXV, 15 unb 16.




k.

by Die bavurch beftimumten dvei Fufpunfienvievede fiud pem gegebenen BViexed dhnlich.

¢) Die mmn vie Fufpunttenvievede bejdricbenen Kreife jind foncentrijdy, - und - ihr gemein:
jdajtlicher Mittelpuntt ift e Schnittpunft ver viev Tvanswerjalen, twelde pen cinzelnen Haupteden
pes gegebenen Bieveds in Bezug auf dad aus ben vrei ibrvigen Eden gebilvete Dreied unter recten
Winteln gugeortitet find. )

Mumerfung. Betvadien wiv umgelehet eind bev abpeleiteten Bievede A B, CiDy als gegeber,
jo erbalten wir baraus bad Biered ABCD, inbem twiv auf jwei Gegenjeiten A;By und G, Dy in ben
vier Gdent Ar, Bi, € und D, Berpenvifel exvichten unb jebes bdiejer Tevpenbitel verlingern,  bis es
bie. qeaeniiberfiegenbe Seite fchneivet.  Hievauf fommen wiv jeboch noch einmal. guriid.

Denfen wiv ung im Mittelpunfte von D, Cy ein Loth cvvidhtet, jo gebt paffelbe burdy E und ven
Mittelpuntt vow DC. Ghbenfo gehen die Lothe, welde man fich in pen Mittelpuntten vor AsDs,
ByA;, CaBs, A2Cy und B.Da crvidhtet bentt, fimmtlich durd) E und ver Reife nad) vuvd) die WMittel
punfte ver Seiten DA, AB, BC, AC und BD.

A4, Qehriat. Tie jeds Perpervifel, welde man aud ven Mittelpuntten ver jed)s Seiten
eines volljtinvigen Sehnenviereds auf bie Gegenfeiten fillt, {chmeiven fidy in einem Pumkte, "und Jwar
in tem Sdnittpunfte ver vier Transverfalen, weldhe den Haupteden des gegebenen Bieveds in Bejug
auf bag aus ven dvei fibvigen Gen gebifoete Dreied unter vedhten Winfeln jugecrbmnet find. =)

Rezeichmen tir ferner vie Schnittpuntte der Hihenperpendifel in den vier Hauptorveieden BCD,
ACD, ABD uno ABC bes gegebenen Biereds mit A, B, C' unp DY, fo bejtimmen biefelben cin
Qieved, weldhes bem gegebenen Bieved fongvuent ift.  Weil nimlich die Punfte D, C, Dy und Gy in
ciner Streislinie fiegen, fo find bie Winfel DCCy und DD,C; ecinander gleich. TWeil auperbem bie
Winfel C,CCs und DyDDy, unp dafer and) ihre Nebenvintel A'CB' und A'DB! einanber gleid) finb:
jo licgen auch die Punfte AL, €, D undb BY in einer Sveislinie, und vie Winfel DCB' und DA'B!
jfind einanber gleich.  Somit ift W. DD3Cy = W, DCCy = W. DCB' = W. DA'B', und vechall
A'BY paralfel DsCy pavalfel AB. Weil aber auc) AB' parallel BAY, fo ijt AB'A'B ein Pavallelo-
arammt, wub A'BU gleidy AB. Gbenfo iiberseugt man fich, baf B'C' gleih und pavallel BC, €'D'
aleich unp pavallel €D, mup D'A' gleich und parallel AD.  Davaus aber folaf, vag ABCP
fongruent A'B'C'DY

45. Qebriat. Sonftruivt man in den vier Hauptoveieden cined volljtinvigen Sehnenvieveds
vic Durdidnittspuntte ver Hohenperpenvifel, fo bilven biefelben bie Ecen eines Vievedd, weldjes dem
geaebenen Biered fongruent ijt, und befjen Seiten ben entfprechenven Seiten ved gegebenen Vieveds
pavallel fiud. ™)

Anmerfung. Dic Gden bes gegebenen Bieveds ABCD find bie Durdijchnittspunite bev
Doben der vier Hauptoreiede ves Bieveds A'B'C'DY

ud) mit ven Hihenpuntten A', B', C' unp D' fteht per Punit E in Jujammenpang. Denfen
wiv ung. nimlich nody cinmal im Mittelpunft vow A, By ein Loth evvidhtet, fo geht vafjelbe purd) E

%) Grint, Avdp. 13. THL XXXV, 17,

15) Gehrbudy bev Geometvie von Sunge. Jena 1842, 4. Inmbang sum 6. Hap, 1L 2.

19) Pebrb. ber Gleometr. von Kunge. Seite 129, — Gom, Avd, 8. THI, Seite 105, — Crelled Journal fiiv
Dtathem, 5H. Banb, Seite 168,
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b and) buvch die Mittelpuntte von AB und ven A'BY, mithin audy durd) ben Mittelpuntt ber
Diagenale’ AAY ved Pavallelogromms AB'A'B. Ju gleidher Weije geht bag Loih, welded im
Mittelpmufte von AaDy evvidhtet wive, durdy E uno buveh vie Mittelpuntte von AD und A'DY b
paher’ audy buvdy benw Wittelpunft der Diagomale: A A ped Parallelogramms ADA'DL  Wenn aber
bie gepaditen Yothe Deive buvd) E unb beive purdy pen Mittelpuntt ver Diagonale AA gelen, fo fallen
bie Beiben lesteven Punlie jufammen, und, 8 ift E ver DHalbivungspuntt von AAL Damn aber ift ed
audy pey Dalbivengspunit von BBY, von CC' yud von DDY

4G, Lehriaks. Wemn man i den vier Hauptoveieden eined vollftinvigen Selnenviereds die
Duvchchnittspuntte ver Hihenperpenvifel Tonftenive’ und  jeve Gde bes gegebenen Bieveds mit bem
Schnittpuntte ber Hihen vesfenigen Dreieds verbinvet, tvelches duvch bie brei anveven Eden gebilvet
toitd: fo geben bie vier Verbindbungslinien vuvdy ven Sdmittpuntt ver vier Teansverjalen, welde ben
cimgelitent Hanptecen bes gegebenen BVieveckd in Bejug auf vasd duvd) bie brei ifbrigen Gden gebilvete
Dreied unter vechten LWinfeln jugeorduet find, und oerben i diefem Sdnittpuntte Halbivt,
Denten wiv und jum Schluf fiber ven fedhs Seiten pes BVieveds ABCD Hreije gejeichnet, veven
Dnrchmefjex vie Seiten jinv: fo fagen bic Gleidungen :
ED: - EDj = EC, " ECy;
ED, ED; = EB, - EB;,
ED: - ED; — EC, - EC;
ber MYeihe nady ang, daf ber Punft E in ver Yinie ber gleidien Potengen ) liegt, fotvohl in Bejug
auf bie Sveife iiber AD umb iiber BC, al8 audy in Bejug anf bie Sreife fiber CD wunb iiber AB,
alg ‘endlich auc) in Vezug auf vie freife iiber BD b iibex AC.

AT, Lebriat. Bejdreibt man iiber ben jedhs Seiten cined wolljtindigen Selnenbicveds Hreife
uno fonftewict gu je jwei freifen, beren Durchmeffer je jwei Gegenfeiten bes Bieveds jink, bie Linien
per gleidpert Potengen: fo fchueiven fich vie dabuve) beftinumten brei Linien ber gleichen Potenzen in bem
Sdnittpuntie ver vier Transverfalen, welde ben cingelnen Haupteden ves Bieveds in BVeyug anf pas
curdy/ pie brei dibrigen Gden gebilbete Drveied unter vedhten Winteln jugeordiiet find.

8§14

&g feien AB, AD, EB unp EG (Fig. 11) bie Seiten cined geaebenen volijftiudigen Bievfeits.
Stonfrvuivt man alévamt i v Dreiedd AGF deffelben die brei Hihen AH, GK wnd FI, welde fid
int Puntte P jdueiven; und im Dyeied FDE bie Hihen FL, DO und ER, welde fidh im Punfte Py
fhueiven; und bejchreibt ic Sveife M, My und Mz, beren Durdymefjer bie brei Diagonalen AE, GD
e BF bes Bicrjeits finb: jo geht ber Streid M burdy bie Fufpunfte H und R ber Hiben AH b
ER, per rei8 M, burd) pic Fufipunfte K und O ber Hihen GK und DO, envlidh ver Hveis M, burd
vie Fupuntte I und L ver Hohen FI und FL. Ferner find bie beiben Dreiede PHG umd PKA und
aud pie beiven Dveiede PIG und PKF einanver afulich, tveshalb

PH - PA — PG PK.—= Pl - PF;

) Die geometr, Kenfrenfiionen von J. Steiner, 2. fKap. 1L
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werand man jieht, vap ber Punkt P in ven bret Linien gleicher Potenjen Tiegt, weldie ju ben bre
Sreifen M, M; uno Ma gehiven. @benjo ijt

PL:PF=PD:-P0=PR" PE,

unp baber Tfiegt auch ber Punfe Py in ven brei Linien gleicher Potengen ver Kveife M, M; und M.
Weil aber burd) jvei Puntte P und Py nuv eine cingige Gevave méglich ift, fo baben bie brei Sveife
M, M, und M. eine gemeinjchaftliche Linie ver gleichen Potenzen. LWas von den Hihenfdnittpuntten
P uup Py ber Drveiede AGF unt FDE bewiejen worben ift, gilt in berfelben Weife von ben Hihen-
fomittpuntten ber Dreiede ABD ung EGBE.

Berbinven wir endlich M mit M, und mit M., fo fteben bicfe Beiven Berbinbungslinien fenfrecht
auf ber gemeinfdhaftlichen Linie PPy der gleichen Potenzen und fallen baher jujammien, weil von einem
Punfte M auf cine Gevabe PPy nur ein Loth miglich ijt.

48. Qebrfaf. Die vrei Sreife, beven Durdymeffer bie Diagonalen eines vollftindigen BVier-
feits finb, haben cine gemeinjdhaftliche Linie ber gleichen Potenzen. Wenn daber Fivei biefer Kreife jich
jdhneiven, fo geht bev britte purd) ihre Scnittpuntte; wenn jwei fidy Deviibren, jo beviihrt der britte
beibe in ifrem Beviihrungspuntte.

49, Lebriaf. Die Mittelpunfte der drei Dingonalen eined vollftindbigen Bierfeitd liegen in
einer Gevaven.*’)

50. Lebriat. Die Hihenpuntte der vier Dreiece, welde von den Seitent eined wvolljtinbigen
Bierfeits qebiloet werven, fiegen in einer Gevaden, welde auf dev burdy bie Mittelpuntte ber Diagonalen
bejtimmten Transverfale fenfredht fteht, und welhes bie gemeinfdaftliche Potenglinie ift filv bie dret
Streife, peren Durchmefjer vie Diagonalen ves Bierfeits find. *)

Nehmen wiv min an, die Kreije M, My und M, fdneiven fich, unb verbinben einen ber Sdynitt-
punfte C mit B, A, D uno ervichten in C auf ven BVexbinoungslinien CB, CA und CD Lothe: fo
wevben biefe Lothe ter Reifie nach durd) die Eden F, E und G bes Bierfeits gehen.

51. Qcbriat. Wenn man auf brei Seiten CB, CA unb CD cined volljtindigen Biereds
ABCD, weldie in einer Dauptecde € jufammentreffen, in bdiefer Ede Perpenvifel CF, CE mup CG
ervichtet: fo fiegen bie Puntie F, E und G, in welden biefe Perpenvifel pie entfprechenben Gegenfeiten
AD, BD unp AB bes Bieveds fdyuneiven, in ciner Gleraben -

52. Grflarung. Der Kiivge wegen wollen wiv bdiefe FTrandverfale EG ,,vie Perpenbdifel:
trangverfale’ nennen unp viejelbe im Folgenven einer etwnd genaierer Betradtung unteciverfen.

) Sie Lelbive von ben Trandv, von Yeame, LUL — Lebrbud) ber Geometvie von Sunge. Seite 200,
) Die Pebre ven ben Transw. von Yvams. XLL — Grelles Fowrnal filv Mathem. 5, Band Seite 167.
)
(i




83. ¥ebriafs. Die Perpenvifeltvansverjalen, weldhe zu ten vier Gden eines Tmabrats ober
Redyteds gehoren, jind bie Diagonalen.

84, Lebria. Diec Perpenvifeltransverfalen, welde ju vent' vier Ecen cines Jihombus gehiven,
fin ben Diagonalen befjelben pavallel unb bilven ein NRechted, deffen Mittelpuntt jufammentille mit
pem Mittelpunite tes NRhombus.

33. Qebriaff. Dic Perpendifelivansverjalen, weldhe 3u bven vier Ceden cines Parallelogromms
gefidren, Dbilven ein Pavallelogramm, oefien Mittelpuubt sufammenfillt mit vem Mittelpuntte bes
nefpritnglichen’ Pavallelogramms.

Die Veweife der vorjtehenden Sike haben feine Swicrigleiten. &8 fei ferner ABCD (Fig. 12)
ein beliebiges wolljtindiges Vieved, und PPy ble ber Gde A jugehivige PFerpendifeltvanaverjale: fo
ergeben fich wmmittelbar folgenve Gigenjchaten.

36. Lebrias. Legt man durd) die Cdfen cines Dreieds BCD brei Gerave BA, CA um
DA, welde i cinem Punfte A sujammentveffen, evvichtet in diefem Schnittpuntte auf ben vrei Gevaben
Perpenvifel APy, AP, und AP. und marfivt auf jever Dreiedsjeite ben Punkt, in feldiem’ fie von
pem Perpenditel gejduitten wivd, weldes auf dber burd) die pritte Ede gelegten Geraven errichtet ijt:
fo liegen bie babuvdh bejtimmten vvel Schnittpuntte Py, P, und Py in ciner Geraben. =)

87. ufgabe. Die brei Seiten cines Dreiedd BCD twerben durdd cine belicbine Trang-
verfale Py Py gefdbnitten: man foll cinen Punft A finden, ju welchenr bie gegebente Tvansveriale P, Py
bie jugehivige Perpeudifeltvansverfale ift.

Uufofung. Man bejdreibe fiber jwei Diagonalen pesjenigen vollftanvigen Lierfeits, weldes
burd) bie Seiten bed Dreieds und die gegebene Transverjale gebilbet wivo, Sreife, beven Durdymefjer
jenie: beiben: Diagonalen finv: o geniigen die Schnittpuntte ver Sreife ver Aufaabe. Die Bevingungen,
upter wweldhen vie Aufgabe jwei ober cine ober Teine L8fung hat, evgeben fich leicht aus 48,

88. Jufa. Wenn bdvie beiven Sveife, derem Duvchmefjer bie Diagenalen eines cinfadyen
Bieveds BPPsD finv, fid) fdpneiven, und man verbinvet cinen ihver Schuitipunite A mit ven Punkten
Uoune Py, fn welchen pie Gegenfeiten bes BViereds sujommentreifon: jo jteben die beiven Berbinoungs-
linien AC b AP, anf einander jenfredht.

39. Juiafs. Wihlt man in einer Gevaven drei Gelicbige Punfte P,, P,, Py und verbinbet
bicjelben mit cinem beliebigen vievten Punfte A, ervicitet in diefomt auf ben brei Lerbinbungslinien
APy, AP. und AP; bie Berpenvifel AC, AD und AB, wiblt auf cinem bevfelben einen beliebigen
Paunkt C und verbinvet ibn mit ven ihn nicht entfprechenven Punften Pa und Py: jo liegen die Snitt:
punfte B und D, in tweldhen die Berbinbungslinien CP, und CPy von ben nicht entjprecdienven Per-
penbifeln gejchnitten werben, mit Py in einer Gevabven.

B) 'Die 'Rebre von den Trandy, voil Aoams. IN.
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§. 16.

Tenn man in eiem Beliebigen volfjtiinvigen Bieved ABCD (Fig. 13) bie ven vier Hawpteden
suachivigen Perpenbiteltvansverfalen A Ay, BBy, C,C; und DiDs fonftenivt, jo fegen bie Pufte
A, A;, B und B, in einer Rreiglinie, und bafer fitd, bie Winfel ABA, und AB, A, cinanver gleich;
e6 liegen aber audh vie Punfte A, C;, C unp Ay in einer Streislinie, und vaher {ind aud) vie Winkel
AC, A, md ACA, ecinander gleih. Deshalb aber find bie Dreiede ABC unb A B,C; einanber
ahnlich. Gbenjo iiberzengt man fjich), bdaf vie Drejede ADC und AyDyCy einanver @hulich find, und
jiebt bavaus, daf bas LViered ABCD Ghnlidy ijt vem Bieved A B CDy.  Dajfelbe gilt von ben
Bieveden AaBzCaDy und AgBzCalDa,

60. Lebrfats. Wenn man in einem beliebigen volljtinbigen Biered bie den vier Daupteden
sugehbrigen Berpendifeltransverfalen fonjtuirt, fo bilven je vier Punfte, in welden biefe Transveralen
je awei Gegenfeiten bed Bieveds jdueiven, ein volljtanviges Biered, weldes bem: gegebenen dhulidy -ijt.
(Bergleiche die Anmerfung jum 43. Sak.)

Denfen wir ung im Mittelpuntte von AB cin Loth erridtet, fo gebt bies duvd) pie Mittelpuniie
von A,B,, bon A;B, unb vom AsBs, Ebenjo geht jebes Loth, weldes auf ciner anbeven &eite bes
gegebenerr. Bieveds, ctiva BC, im Mittelpunfte cvvichtet wird, burd) bie Wittelpunte der entjpredienden
Seiten B, C;, B2Cy unb ByCy bev abgeleiteten Vievede. Die feds Tothe, weldhe in ven Mittelpuntten
ver fechs Seiten bes gegebenen Viereds ABCD evvidhtet werben, fcbneiben jid) aber gu bvei in ben’
Mittelpuntien der ven vier Hauptoreieden nmjdricbenen Sreije und bilven baber ein newes volljiinbiges
Bieved.

61, Lehrias. Der Mittelpunft jever Seite ecines gegebenen voljtinbigen Bieveds liegt mit
pen Mittelpuntten ver entfprechenven Seiten dev brei abgeleiteten Bierede, welde durdy bie Perpenbifel:
transberfalen auf e jwei Gegenjeiten ves gegebenen Vievedd beftimmt werden, i einer Gleraben, und
bie Bicburd) beftimmten jechs Geraven fine die fechs Seiten cines neuen polljtinnigen Bieveds.

Mumerfung. Wie man aus cinem ber abgeleiteten  Bievede AyBiCDy, AsB.CyDs ober
AsBsC,D, bas wrfpringliche Bieved ABCD wicbererhiilt, fieht man auj ben erjten Blid.

-

Sonftenivt man in einem volljtinbigen Sehnenvieved ABCD (Fiy. 14) bie ben vier Dauptecen
A, B, C uub D jugehdrigen Revpenvifeltransverfalen AyAs, BiBs, GGy unp D,Ds, fo jiud bie
vabureh auf je jwet Gegenfeiten bLejtimniten Bierede A, B,C,D;, A2B:CoDs und AzBsCaDy ebenfalls
Rreigoieredte, weil fie nach dem 60. Safy vem gegebenen Biered abhnlicy find.

Weil bie Puukte A, Dz, D und Ag in einer freislinie liegen, fo it WoAD A =B ADA, =
= ®. C4BC, und baher A,D» pavallel CB. Weil vie Punite B, C, Bs, Ca unp audy bie Punite
As, By, Gy, Dy in einer Streislinie liegem, fo ift W. D,CBy = 2B, BC3B; = W. AjG3Bs =
— . A;D;Ba; mithin audh AsD; pavalel CB, und baber auch A2D: pavallel AyDs. Ebenjo it
D,C, pavallel D3C; unb C2B, pavallel C;B;.  Weil aber die Bievede A B,Ca Dy und A3B4CaDy einanber
dhulich fine, fo ijt

-I'k'.a ne : Aﬂ“:: = ]-’2{-"-', : -'D:l{-‘a == [:'IH? : f‘-;,B;”

unb oafer jdbuciven fich vie Tvansverfalen A.Ag, DyDyy CaCyund B.B, in einem Puntte.
3*
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Sind fernex M,, M, unb M; bie Mittelpuntte der um die Bievede AB, Dy, A3BsCyD, unb
AgB3 CsDy Defchricbenen Rveife, und man, vevbinvet M, mit My, M, mit Do und M; mit Dy fo ift M,D,
parallel MyD;, unb e8 berhilt fich

M-_;Dg : M;D:] e 1}2{.:-_: F Dﬂt;.'l.;

beshallb geht aber aud) MoM; durd) ben Schuittpunft ver Tvansverfalen DaDy wnd C.C,, an berfelben
Weife dibevseugt man fich, dafi aud bie Berbinvungslinie jiwifden M; und My burd) ben Semittpuntt
ber Trandverfalen geht, fo baf aljo die dvei Mittelpuntte M,, M, und Mz mit jenem Sdnittpuntte in
eirter Gheraven liegen.

Denfen wiv und endlich auf AD im Mittelpuntte ein Loth crvidtet, fo geht vafjelbe dburdy bie
Mittelpuntte von A,Dy, und von AzD3, unb baber burd) ven Schmittpuntt ver Transverfalen AyAq
und DDy Ghenfo gefht bad Loth, weldhes man im Mittelpimbte von AB evvidhiet benft, burdy bie
Mittelpuntte von AsB, und A;B;, und baher bitrc) ben Scnittpunfe ber Transverfalen A,A; und
ByBs.  Mithin fdhneiven fich die in ben Mitten vom AD unb AB errichteten Lotlhe in bem Sdnitt:
punfte ver vier Pevpenvifeltransverfalen, v, . bicfer Schnittpunft fillt in ben Mittelpunit M bes bem
gegebenen Bieved ABCD nmidyvicbenen Rreifes. Bum Schluf ift

MA, : MA, : Ma; = MBy : MB, : MB, — MC, : MC, : MC, = MD, : MD, : MD, —
== ‘l[| D| o ‘llg Dg i D‘Ig”_‘ — DIC1 - n;{:g . D;C:}.

62. Lebriaf.  Konjiruivt man in eivem volljtinvigen Sehneuvicred bie ven vier Haunpteden
sugehivigen Pevpenvifelfransverfalen,

a) fo fdneiven fich biefelben im Mittelpuntte ves Sreijes, welder wm vas aegebeiie Bieved
befchrichen ijt.

by Die Mittelpuntte ver Sreife, welche um bie burdy bie Perpendifeltransverfalen anf je jrei
Gegenfeiten bejtimmten Bievede Befehrieben werden, liegen in einer Geraven, weldhe ebenfalls turdy ven
Mittelounft des vem. Urbieved umfdricbenen Kreifes gebt.

¢) Der Mittelpunit jeber Seite bed Urdiereds liegt mit ven Mittelpunlten ver entfprechenden
eiten der abgeleiteten Bievede in einer Geraben, und vie Hieburdh beftimmten fechs Gevaben freffen
wiederwm int Mittelpunfte bes dem Urviered umjchrichenen Kveifes sufammen.

d) Jeve Perpenbifeltvansverfale und vie Gevade, weldhe durdh vie Mittelpunlte der ben Bieveden
umidhrichenen Sveife beftimme wive, twevben tuvd) ben Mittelpuntt ves urfpriinglidien Siveifes in ben-
fetbert Berhiltniffen getbeilt, in twelden die Radvien ver ven abgeleiteten Bieveden wmjdyriebenen Sreife,
ober bie' entfprechenden Seiten ber abaeleifeten Vievede 3u cinanver ftehen.

Unmerfung. Auj den imnigen Sujammenhang ver Fig, 14 mit Hig. 10, fo wie ber chen

audgefprochenen Gigenjdhajten mit benjenigen, weldie ver 42, Sal enthalt, flihrt die dovt gemacdhte
Bemerfung:

§. 18.

Yegt man buvd) einen beliebigen Punft K (Fig. 15) auf ber Seite AB cines Dreieds ABC
stoei beliebige Transverfalen KEF und KIH, bain putc einen befiebigen Punft M auj per Seite AC
und burd) F b T die Transverfalen MGF ws MID: fo fdhueiven fich die Gevaven BC, ED unp
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GH in einemi Puntte L. Wm bied ju beweifen, uehmen wir an, baf BC und ED jidy im Punkte L
fdneipen, unb jeigem, baf bdie Punfte G, H und L in einer Geraben liegen. Daju ift nad) vem
26. Sats

KB:-EA-FC =KA"' EC- EB,

KA 1B~ HC =KB- IC: HA,

FB - GA - MC FC - GB -+ MA,

MA-1C: DB = MC- IB - DA,

EC: DA+ LB=EA- DB - LC;

(1B

und toenn viv dieje fimf Gleichungen mit einanver multipliciven, fo erfalten wir
GA+ HC - LB = GB : HA - LC;
weshalb nady unferem 27. Sapy bie Puntte G, H und L in einer Geraden liegen.

63. Grilarung. Unter cinem einfacdhen Sedysedt verfieht man cine geradlinige Figur, welde
entiteht, wenn man fechs Punfte durd) einen ununterbrodjenen Bug jo mit einauber verbinbet, daf
man Feinen  berfelben {ibexfpringt und wiever jum Hudgangspuntte urlidfommt. JNeved einfache
Sedpsedt hat brei Paar gegeniiberlicgende Ecen: bie erjte und vievte, bie jtweite und fiinfte, die britte
und fechjte; ebenfo brvei Panr gegeniiberlicgenbe &eiten. Wenben wir nun bas cben gefunbene
Rejultat auf bag cinfacdhe Sediged DEFGHID an und verftehen unter ,,Hauptdvicgonalen’”
befjelbert piejenigen Diagonalen DG, EH und FI, welde durd) die brei Paave gegeniiberliegenver Eden
beftimmt werden, fo Haben wiv ben folgenden Sat:

64. Qebhrfats. Wenn jivei Paor Gegenfeiten FE und IH, FG undb ID eines cinfadyen
Sechseds DEFGHID in jwei Punften K und M jweier Hauptbiagenalen DG une EH jujommens
treffen, fo fdhmeibet fich basd britte Paar Gegenfeiten ED und GH in einem Punfte L ber britten
Haupteiagonale FL

Dag vollftindige Fiinfed A;As Az A A, (Fig. 16) enthilt vier vollftinvige Bievede A, AzAzA,,
AAsAsAs, ArAzAsA, und A A AgA;, welde bie Gde Ay gemeinfchaftlich Daben. E3 feien nun
P,Ps, NiNs, 0,0: uno R,Rs bie vier Perpenvifeltvansverfalen ver genannten Bievede, twelde per
gemeinfchaftlichen Gce Ay jugehiven: fo fdneiven ficdhy in bem cinfachen Sedhed NaNi 04 RaRs 02N,
bie beiben Gegenfeiten OyN; und RaO: im Punfte As der Hanpiviagouale NoRy, cbenfo die beiben
®egenfeiten NyO2 b O,R, fm Bunfte Ay ber Hauptoiagonale NyRy; und baber fdhueivet jidy nadh
pem porftehenben Sate audh bas britte Poar Gegenfeiten NN, mmp ReRs in einem Punfte P per
britten Hauptbiagonale 0,0,. 3Jn  devjelben Weife fhueiven fich in bem cinfaden Sedysed
N,0; OsNaPo P3N, bie Deiven @egenjeiten N: Oy und NPy im Punbte A, ber Hauptoingonale O,P;,
und vie Gegenfeiten 0sNa und PyNy im Punfte Ay ber Hauptviagonale O,Pe; folglich jdhmneivet fich
aud) bag britte Paar Gegenfeitenn 0,05 und PPy in einemt Punfte P ber britten DHauptviagonale
NiNa.  Teil aber 0,05 und NNz mur in cinem Puntte sufammentreffen Huuen, fo jdueiven fid bie
vier Perpendifeltrandverjalen PyPs, NiNs, 0,0; une RiRs in bem Funtie P.

65. Lcbriats. Fonftrnivt man in dem vier vollfiinbigen Vieveden eined vollftandigen
Giinfeds, welde cine Ede bes Fiinfeds gemeinfdhaftlich hHaben, ju viejer gemeinjdafilichen Ede bie vier
Perpenvifeltrandverfalen: fo jhneiven ficdh viefelben in einem Puntte.
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Bleiben ‘pic vier Puntte A, Az, As umb Ay unbevinpert in ifver utfpriimgliden Lage,) wabrend
per fiimfte Punft A, feine Lage Deliebig invert: fo bleibt bie Perpenvifeltvansverfale PPy feft: mub
unverinbert, Iwihrend bdie brei dibvigen fiiv jebe newe Lage bes Punftes A; ibve Lage dnberm; jevodh
treffen fie immer in einem Punfte auj PPy jufanunen.  Nehmen - wiv daher n belicbige Punite A,,
Az, Ay, ... Ay, fo biloen pie vier ald fejt augenommenen A,; A, Ag und Ay it jebem ber n— 4
iibrigen cin velljffanciges Finfed. Sonfteniven wir alSbamn in jebem diefer Finjecde die Perpenbvifel-
transverfalen, welche per Gde Ay jugehiven: jo werden jich vicjenigen, weldhe ju vemfjelbent Fitnfod
aehfren, jevesmal in einem Puntte fduciven; und alle diefe Schnittpuntte liegen anf vev Perpendifeltrans-
verfale Py Py, welde in bem feften Bieved ber Gefe Ay jngebhdrt.

66. Yebriab.  Honfrvuivt man in ven n— 4 vellftiindigen Finfeden eines volljtindigeit
n-Eds, teldhe von vier unvevinverlidhen Gden unv fe einer ber fibrigen bes n-Gds aebilvet werben,
alle miglichen Perpenbifeltransverfalen, welche einer' und verfelben ber vier alé fejt angenommenen
Gden sugebdren: {o jdnefven fid) pie vier Pevpendifeltvansverfalen, weldhe vemjelben Filnfod sugehibren,
iebegmal in eimem Puntte, unv die bavuvd) beftinunten n — 4 Schnittpuntte liegen auf ver Perpenvitel
tranéverfale, welde in dem als fejt angenommenen BVicred vev genteinfdaftlichen Gde ugehirt.

Braungberg, ven 14, Mai 1862,

J. Tietz.
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