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Wergleichung der Methode der Algebra im fechzehnten
Sabrbunderte mit der in unjeren Sagen,

-pber:

bie erffen vier Wapifel ans hem evfien Theile fer
Algebra fes Dokfors Pedro Nulez,

aué

bem Spanifchen fiberfept und, dem wefentlichen JInbalte nad), nad) dem gegenmwdrtigen
Stande der Wiffenfdhaft davgeftelt

won

i 3. K. Tobifch,
Profefler am Konigliden Friebridis - Gomnafium su Breslau,

Mt einer Figurentafel.
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BVoerwort

@as ABerf, “deffen exfie vier Kapitel hier in einer deutjchen Ueberfebung folgen, filbrt ben Fitel:

Libro de Algebra en Arithmetica y Geometria,

Compuesto ;
por el Doctor Pedro Nunez, Cosmographo Mayor del Rey de Portugal y Cathedratico Jubilado
en la Cathedra de Mathematicas en la Universidad de Coymbra,

und ift in Antwerpen im Jabre 1567 im Drude erfchienen,

In ber Meinung, baf 5 nicht obme Jnterefie fein biirfte, die bamals fiblide Darftel-
lungdweife mit der in unfever eit gewdhnlichen zu vergleichen, babe idh ber Ueberfetung ber
erfien vier Kapitel gebacbten Werfes auch eine Darftellung: bed wefentlichen Inbaltes derfelben
nady ber jefit gewdhnliden Methode beigefiigt, damit e8 bem verehrten Lefer leihter moglidy
werbe, bie beiben Darftellungdmweifen ju vergleihen und demnady #u entfcheiden, welder, bejon:
bers in Hinfidt auf Kirze, der BVorzug gebiibre.

Gerne Dhdtte i) bev Ucberfeung ben gangen fpanifhen Fext beigefilgts  ba idy jeboch
befiirdpten mufte, daf bas Drogramm fo einen zu grofen Umfang erhalten biirfte, Habe id
mid) bamit begnilgt, jur Probe blof den Beweis bder bdritten Regel bder yufammengefesten Ber-
bindbungen, gany fo wie er im Original fleht, am Gnbe folgen au laffem.
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Eriter Theil diefes Werles,

Erfics: Kapitel.

Heber den Jwed der Blgebra, ihre Verbindungen und Yegeln.

@as Siel, wornach man in biefer algebraifdhen Kunft fivebt, ift, die unbefannte Grife befannt
gu maden. Das Mittel, deffen wiv uns bedienen, um biefes Siel ju- erveiden, ift bie Gleidy:-
heit (Sleidung).. Die vorzliglichften Grdfen, aus benen wir durch fiberseugende Vernunft-
fdlifle biefe Gleidung bilden, indem wir fie abddbiren ober binwegnehmen, infoweit als ed
putrdglich iff, wie wenn Jemand Etwas in's Gleidgewidyt bringt, find brei an ber Babhl,
nimlich: Sabl, Cofa und Genfo.

Babl heift in jener Kunft was immer fir ¢ine Grdfe, wenn wir fie alg aus Ginbeifen
3u[ummeng:i‘e§t auffaffen, mag fie eine gange ober gebrochene Bahl ober eine Wurgel, wenn
audy eine ivrationelle fein, wie wenn Jemand fagte: 8, 9, 10, %, Y%, %, 8%, 81, 8%,
Wurzel aus 8, Wuryel aus 9, Wurgel aus 10, Wuryel qus 1, Wurzel aus 1, Wuryel aus
Yoy Wurgel aus 8%, Wursel aus 8%, MWursel aus 8. Gofa heifit die Wurgel aus was
immer file einem Duabrate, und Genfo nennen wir das Quabrat, weldies aus’ jener Wurgel
bervorgeht ; i ;

Diefe drei Grifen Fonnen ficdh in bder Gleichung verbinden, was die Kunft immer auf
fechgerlei Weife gu erveichen fucht; denn e8 giebt 3 cinfache und 3 jufammengefeite Berbindungen.
gl. Genfo’s gleich Cofa’s.

2, Genfo’s gleih einer Sabl.
?3. Gofa’s gled einer Sabhl.
; 4, Genfo’s und Gofa’s gleidhy einer Sabl,

Sufemmengefeste Berbindungen: (5 Gofw's und eine Babl gleidh dem Genfo.

6. Genfo und eine Jabl gleid Gofa’s:

Giner jeben biefer 6 Berbinbungen entfpridyt ihre Jegel, bergeflalt, Daf e 6 Regeln

giebt, orei file die cinfachen und brei fiir bie jufammengefeiten BWerbindungen,

Einfudpz DWerbindbungen:
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Grfte Regel:  Wenn Genfo's Gofa’s’ gleicy vodren, fo wiitden wie' bie Anyahl der Gofa's
ourdy bie Anzabl ber Genfo’d theilen, und was beu ver Theilung berauﬁ!ame, iirbe ber Werth
ber Gofa - fein:

WBeifpiel: Nebmen wir an, daf wir, wenn und irgend’ eine Aufgabe jur Aufidfung
vorgelegt ‘ift, 'und ‘wir uns die paffende Sleihung verfchaffen, finven, vaf 4 Cenfo's’ 20 Eofa’s
aleich ‘find. MWir werden alfo 20 biirch ‘4 bividiren und 5 jum Werthe der Cofa befommen.
Unbd bdie Probe fagt e& fo. Da 20 multiplicivt durdy 5, welches der Werth ber Gofa iff, 100
maden, und bda, wenn bie Gofa 5, ber Genfo 25 ifi, fo werben Pemnach 100 bie 4 Genfo’s

eltert.
; Sweite Regel:” Sind Cenfo's einer Sabl gleidh, fo rerden wir die Sabhl durdh die Gen=
fo’é theilen, unt' bie PWurjel von bem, was bei der heilung heraustimmt, wird der Werth
ver Gofa’ fein. ' _

Beifpiel: Nehmen wiv an, baf T Cenfo's bder Sabl 63 gleich find.  Wir werben 63’
burdy 7 theilen unb e8 wird 9 herausfommen; deffen Wurgel, die 3 iff, witd der Werth ber
Gofa fein. Und o ift €8, weil,” da der Werth der Cofa 3 ift, der Genfo 9 fein wird, und
7 Genfo's 63 gelfen werben, da' 7 mal 9 63 gicbt.

Dritte Regel: Sind die Cofa’s einer Jabl gleich, fo werben wir bie 3abl burd) die
Gofa’s theilen, und wasd bei ber Theilung heraustimmt, wird der Werth ber Cofa fein,

Beifpiel: TMehmen wir an, daf 10 Gofa’s gleich 25 find, fo werden wir 25 durd) 10
theilen, und bad, was heraudtdmmt, und bas 214 ift, wird ber Werth der Eofa fein, weil 10 mal

21/ eben biefe 25 find.

Bierte RNegel, welhe die erfte ber. sufammengefetten ift: Sind- ein Genjo und bdie
Gofa’s -einer 3abl gleich, fo werben wir die Hdlfte der Anzahl ber Cofa’s mit fidh felbfi mul-
tipliciren, inbem. wir ein Duabrat bilben;, su. biefem Duabrate werden wir die gegebene Jahl
bingufiigen und, von bder gangen Summe werden wir bdie MWurgel nehmen, BVon biefer. Wur:
ael werben wir die Halfte ber ﬂnaabl ber Gofw’s himwegnehmen, und fo wird ber Werth ber
Gofa beFannt werben,

Beifpiel: Nehmen wiv an, baf 1 Senfo und 10 Gofa’s der Jahl 56 gleidy find und
wir den TWerth bder Gofa wiffen wollen. - Wir werden 5, weldhed die Halfte der Anzabl ber
Gofa’s iff, mit {ich felbft multipliciven, und wir werden 25 erbalten, weldhe wir ju 56 hingu=
fiigen, und wir werben SL befommen:, Die Wurzel hiervon ift 9, und von diefer 9 werben wir
5 abjiehen, was bie Halfte der Anzabl der Gofa’s ift, und e wird 4 als Werth bder Cofa
berausfommen.  Unbd fo ift ¢85 denn da 4 der Werth der Gofa ift, fo wird der Eenfo 16
fein, und wenn wir biefesd zu 40; weldes der LWerth von 10 Gofa’s ift, bingufiigen, fo werden
wir 56 exhalten, dad wir gleich cinem Genfo und 10 Gofa’s angenommen. haben.

Fiinfte RNegel, welche die yweite unter den jufammengefesten ift: Wenn Cofa's unbd
gine Bahl einem Genfo. gleich finb, fo werben wir die Halfte der WUngahl bver Cofa's mit fidh
felbft multipliciven, indem wir ein Quadrat bilben, und ju bdiefem Duabrate werden wir die
Babl fligen, wie wir ¢8 vorbin macyten, und von biefer ganyen Summe werben wir die Wurzel
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- nehmen, woyu wir bie Halfte der Angabl der Gofa's fligen werden, und e8 wird die Summe

ber Werth ber Cofa fein. -

Beifpiel: Nebmen wir an, baf 6 Cofa’s fammt der Jahl 40 einem: Genfo gleidy
feien. . SBir werben: 3, weldhes die Hilfte der Anzahl der Cofa’s ift, mit fich felbift multipliciven
und wir werden 9 erbalten.  Diefe 9 mit 40 madyen 49, defjen Wuryel, dbie 7 ift, werden wir
ju biefer 3 binyufiigen, und wir werben 10 erbalten, welhed der Werth der Gofa fein wird.
Und bie Probe jeigt s fo, weil 6 Cofa's 60. gelten, welde mit 40 100 madven; was bder
Genfo von 10 ifk: _

Gedfie Regel, welde die dritte der jujammengefesten ift: Sind ein Genfo und eine
Zabl Gofa's gleid), fo werben wir die HAlfte der Anzabl bder:Cofa’s mit fich multipliciven, in-
bem wir ein Duabrat bilden; von, diefem werben wir bie: gegebene Sabl binwegnebmen und
aug bem, wasd berausfommt, werden wir bie Wurzel ziehen. Wenn wir diefe ju oer Hilfte
ber Anzabl ber Gofa’s abbiren ober von ibr hinwegnehmen, wenn wir wollen, fo witd fie uns
ben Merth ber Goja geben. T :

Beifpiel: Nehmen wiv an, baf cin Cenfo fammt der: Jahl 2410 Goja’s aleich  feis
bie Halfte der Anzahl der Cofa’s iff 5, weldres mit fich multiplicive 25 madht;  nimmt man
bavon 24 hinweg, fo bleibt 15 beffen MWurzel, die 1 iff, werden wir ju 5 bingufiigen, unb wir
werben 6 erbalten, weldes der Werth ber Gofa fein wird. -

Wir Eonnten cbenfowohl, wenn & uns beliebte, 1 von 5 binwegnehmen, und e8 wiirbe
4 herausfommen, ba ber Werth der Cofa ein anderer fein fann, aber in Riidficht auf einen
anbern Genjo, und 3u beiven Werthen der Cofa pafit bas Beifpiel.

Sollte ¢s fich zufdlliger Weife treffen, baf die geaebene Sabl bem Duabrate ber Hiilfte
ber Anzabl ber Cofa’s gleidh wdre, fo wird in ‘biefem Falle jene Hilfte der Anzabl der Gofa’s
ber Werth ber Gofa fein.

Beifpiel: €8 fei 1 Genfo fammt 9 gleidh 6 Gofa's, fo fage iy, Dag ber Werth ber
CGofa 3 gleid) fein wird, weil bas Duadrat der halben Angabl ber Gofa’d 9 ift; nimme man
bavon die Jabl binweg, weldre gleihfalls 9 war, fo fommt Null Heraus: mag man biefe Null
von 3 binwegnehmen ober ju 3 abdiren, fo wird qus der 3 immer wicder 3. :

Bwrites LHapitel.
Hebung diefer Megeln

DObfchon die Uebung diefer Regeln eine Kenntnif des Algorithmus berjenigen Grdfen vors
augfett, von benen ‘wir bandeln, und weldhen wir im: yweiten Theile diefes Werfes vottragen,
fo fdheint es ung boch, um denjenigen, voelche durdy diejed unfer Budy jene Kunft der Algebra
erfaffen wollen, einigen-Vorgejdmad ju geben, invem fie fogleicy am Unfange einigen Nuken
finben;, weldyer der ift; durd) diefe Regeln das beFannt pu madien, wag uns suvor unbefannt
war, und auf baf fie mit gréferer Aufmertfambeit basjenige lefen, was folgt; ald ene filr bas,
was die, Kunft® erftrebt, nothwenbdige Belehrung, fo  fhien s uns boch; fage iy, aud biefen
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Urfachen cine febr pafjende Sadie ju fein, ven: Gebraudy dev befagten Regeln in- einigen Aufs
gaben gu geigen; welde man durd) diefelben auflsfen Fann, ohne baf man bden Mangel ber
Belehrung des befagten gweiten Fheiles empfinbet.

3 der erfen Aufgabe werden wir bdie erfle Regel und in denen, die dann folgen, bie
anbern anwenben.

Suchen wir yoei Sablen, weldye, unter einanber was immer fiir ein und vorgelegtes Ber=
béltnifi bebaltend; eben o viel ju einanber abbirt, ald mit einander multipliciet ausmaden. Um
biefe: Sablen ju finden, werben wir annehmen, baf vie fleinere von ibnen 1 Gofa gleich fei,
und bafi . B. das Berbiltnif, das fie gu einander haben, wie 3 ju 1 fei, d. b. das dreifacyes
¢8 wird folglich die gréfere von ihnen 3 Gofa’s, unb beide jufammen in einer Summe werben
4 Gofw’s fein. ZWir werden bdie eine durd) die anbere multipliciven, ndmiidhy 1 Gofa durch
3 Gofa’s, und fie werden 3 Genfo’s machen, weil die Wurzel multiplicict mit der TWurel dasd
Duabdrat madt. Und da fie eben {o viel ausmadien follen, ju einanber abbirt, ald mit einan:
ber multiplicirt, fo werben 4 Gofa’s 3 Genfo’s gleidh fein, was die erfte BVerbinbung iff, der
bie erfle Megel entipricht, und wiv werben, inbem wir bderfelben gemdf verfabren, bdie Anyabl
ber Cofa’s, weldye 4 iff, burd) bie Anzabl der Genfo’s, b. b. 3, theilen, und e wird 11 als

. Wertl ver Eofa heraustommen, und bief wird bie Heinere Babl fein. Und ba 1Y% mit 3

multiplicit 4 madt, fo wird folglich bie grifiere Sabl 4 fein. E$ ift offenbar, baf fie eben fo
viel jummirt al8 multipliciet madyen, da bie Summe bderfelben 51 ift und fie mit einander
multiplicict eben audy 5% madyen. /

Hebung der sweiten Hegel.

Sudyen wir jwei ahlen, weldhe, unter einander bas angegebene BVerhdltnif beibehaltend,
und durd) einander multiplicirt, bdie Bahl geben, die wir wiinfhen mbgen. 5. B. wenn 8
fo biefe: Suden wir jwei Bablen im BVerhdltnif von 5 ju 4, die fo bejhaffen fein mdgen,
bafi fie, mit cinanber multiplicirt, 80 geben. Nehmen wir an, die Feinere fei 1 Gofa, fo wird
folglicy die grofere 1}, Gofa fein. Wir werden 1 Gofa mit 17, Gofa multipliciren, und fie
werben 17, Cenfo, aus oben gefagtem Grunbe, madien, baf ndmlich die Turgel mit {ich felbft
multiplicirt, bag Suabrat giebt, und die Wurzel Cofa unb bas Quabdrat Genfo beifit.  Und
ba man vorausgefett bat, daf die Jablen mit einander multiplicirt 80 geben follen, fo werben
diefe B0 gleidh fein 1%, Genfo, was die sweite Werbindbung ift, der die yweite Regel entfpricht.
Wir werden die 80 durdy 1Y, theilen unb ¢8 wird der Duotient 64 fein, deffen Quabratwwurs
3el, bie 8 ift, ber FWerth ber Gofa fein wird, und diefe wird bie Hleinere Sabl fein; und voeil
bie grofere 1%, Gofa war, fo wird folgliy 10 die grofere fein.

Uebung der dritten Megel.

Sudpen wir 2 Fablen, deren Unterfchied 4 fei, und die fo befchaffen feien, daf, wenn bie
tleinere im Werhdltniffe von 4 ju 3 unbd die gedfere im Werhdltniffe von 3 u 2 widft, nad
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biefen Bunabhmen die grofiere bas Dopypelte ber Fleineren werbe.. Diefe. Uufgabe wird jur Ber-
fertigung mufifalifher JInfirumente dienen. ~~  Nebmen wir an, bie Eleinere Sabl fei gleidy
1 Gofa, fo wird demyufolge bie grifere 1 Gofa und 4 fein. Wi wollen ur Feineren: ihren
Drittheil hingufiigen, unb e wird 1% Cofa herausfommen; wir werben gur gréfieren ibre Halfte f
binzugeben, und ¢ wird 114 Gofa mehr 6 bervorgehen; und weil nady diefen Sunabuen die E
arifiere. bad Doppelte: der Heinern wird, fo wird bdeswegen: 1% Gofa mehr 6 bas Doppelte
von 1% Gofa fein. BWerboppelt man alfo- 1Y, Gofa, indem man mit 2 multipliciet, fo wers
ben mir 224 Gofa’s haben, welde nothwenbdigermeife 1% Cofa mebr 6 gleidy: fein' werben:
Dief beweift man durd) jenen Grunbiaf, daf, wenn gwei Grifen bas Doppelte einer bdritten
finb, biefe gwei Grogen unter fidh gieifb fein miiffen. SBir haben nody einen andern gemeinen
Grunbfas, welder fagt, baf, wenn wir von einer von jwei gléichen Grifen eben o viel ald
von ber anbern: hinwegnehmen, die herausfommenden  Gréfen unter einanber gleich fein wer:
ben.. TWenn wir alfo 13, Cofa von der Gréfe, bie 1, Gofa mehr 6 war, hinwegnehmen,
jor witd blof 6 heraustormmens unb nebmen wiv eben fo viel von bem ifr Gleichen, was

- 2%, Gofa’s war, binweg, fo wird blog 11, Gofa berausfommen, e8 wird folglic) bie Sahl: 6
gleich fein 13, Gofa, weldes bie britte Verbinbung iff, der die dritte Regel entfpridt.

Wir werbert alfo 6 burdy 15 theilen, und ¢8 werben 5% als Werth ber Gofa herausfommen,
von der wit angencmmen haben, bdaf fie die Eleinere 3abl fei.  Unb e wird die grifere eben
jene Eleineve mebr 4 fein, wad 93 ift. Die Probe eigt €8 auch:fo; denn wenn 5 um
feinen Drittheil widit, fo wird darausd 6%, undb wenn 9L um bie Hdlfte widft, fo wird 4
135, perausfommen, und ¢é ift offenbar, baf 13% bad Dopypelte von 6% ift. 3 j

S
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Webung der vierten Megel. ;

Zheilen wiv 60 durd) eime folche 3abl, daf bas, was bei der Theilung herausbommt,
ven Fheiler um 4 iibertrifft. MNehmen wir an, der Bheiler fei 1 Coja, unb ¢8 wird folglich
1 Gofa mebr 4 bie Jabl fein,-bie bei ber Fbeilung heraustommen foll. Multipliciren wir

e .. I Gofa mit 1 Gefa mehr 4, unb wir werben 1 Genfo mebr 4 Cofa’s erhalten, weldye der Sabl,
bie man theilt, gleidy fein werden, weil der Duotient, multiplicict mit dem Theiler, immer bdie
Grife giebt, bie man theilt. €8 wird biefer Urfache wegen bdie Jabl 60 gleich fein 1 Genfo
mebr 4 Gofa’s, was bie vierte Werbindung iff, der die vierte Regel entfpricht, deren Ausiibung
dte 1ft: bie Angabl ber Cofa’s ift 4, beren Halfte ift 2, bad mit fidh multiplicirt 4 madbt.
Diefe 4 werden wir ju 60 avbiren und 64 erhalten; von ber MWurel deffelben, die 8 ift, wer-
ben wir 2 hinwegnehmen und fo fedys ald TRerth der Cofa erhalten, weldhe der Theiler fi;
und weil ber Quotient den Fheiler um 4 dibertrifft, fo werben wir 4 ju 6 abdbiren und 10

erbalten, bergefialt, bap 60 durd) 6 getheilt 10 giebt, wasd ben Theiler um 4 {ibertrifit, wie |
verlangt war, v ‘ﬂh
Uebung der fiinflen Megel -

. Suden wir eine Babl, welde, um 20 vermebhrt, ibhrem urabreate: gleich voerbes  Nebhmen
wir; an, biefe 3abl fei 1 Gofa, und geben rir 20 bingw, fo werden wir:bemnad) -1 Gofa mehe
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20 Haben, was gleidy fein wird einem Genfo, weldjer bad Quadrat ift; und bief ift die fiinfte
WBerbindbung, alfo die yweite Der jufammengefeiten, beren Uebung die fein wird: Da 1 Gofa
ba iff, fo werben wir J, durd) J, multiplicien und ¥, erbalten, und wenn wir dief zu 20
abbiren, fo erbalten- wir 207, beflen Waursel, bie 4% ift, werden wic ju %, das bie Halfte
ber Gofa’s iff, abbiven, und wir werden 5 erbalten, was ber Werth ver Gofa fein Wird. Die=
fed wird die Zahl fein, die mit 20 ¢ine Summe ausmadyt, die ihrem Quabdrate, 23, gleich ift.

Uebung der fedhften Megel. r

Gudyen wir eine 3abl, weldye, mit 6 multiplicit, eben fo viel mache, al8 ihr Duabrat
ju 8 fummirt. RNebmen wir an, die Sabl fei 1 Gofa; multiplicivt mit 6 wird fie 6 Gofa’s
madyen, und ba bie Jahl 1 Cofa ift, fo wir ibr Quabrat ein Genfo feins bdiefen werben wic
um 8 vergrifern, und wir werden 1 Genfo mebr 8 erbalten, was 6 Gofa’s gleicy ifts und biefi
ift bie fedyfte’ Werbindung, der bie fechfte Megel entfpricht, bie bie britte ber sufammengefelten
ift.  Die Ausiibung wird diefe fein: Die Halfte der Anzabl der Cofa’s, welche 3 ift, mit fidy
multiplitiet, wird 9 maden; von bdiefem werben wir bie Sabl, welde 8 iff, hinwegnehmen, und
8 wird 1 herausfommen, deffen Wurgel, die 1 ift, werden wir von 3, bas bie Hilfte der
Unzabl ber Cofa’s iff, hinwegnehmen, unb eé wird 2 als Werth ber Eofa Herausfommen, unb
bief wird die Sahl fein, bie wir fudten. Wir tonnen audy 1 ju 3 abbiven, unb wir werden
4 erbalten, welde anbererfeits der Werth ber Cofa fein Fann, bergeftalt, Daf jebe von ben grei
Sablen 2 unb 4 dem, wad verlangt war, genfigt. Denn nehmen wiv 2, o ift far, vaf es;
mit 6 multiplicirt, 12 madyt, und fein Duabrat, weldes 4 ift, addirt ju 8, wird ebenfallz 12
geben. Unb wenn wir 4 nehmen und e8 mit 6 multipliciten, fo werden wir 24 erhalten,
unb eben o viel wird 16, baé Duadrat von 4, madyen, wenn man ¢3 ju 8 abdirt.

. Drittes Kapitel.
Weweis der einfachen Hegeln.

Bum Beweife deffen, was wir gefagt haben, und ju FHarer Ginfidt in den Gegenftand,
Dent wit bebandeln, miiffen wiv betracdyten, baf, ba burd) bie Kheilung. einer continuirliden
@rife die 3abl entfieht, wie Ariftoteled fagt, und bie Jahl eine BVerbinbung ober Sammiung
von Einbeiten ift, wir demnady diefe Sahlen und Ginbeiten in ven Linien, in den Fldden, in
ben Korpern burd) ihre Trennung in Fheile werben betrachten Ennen.  Und wiewobl, in wel=
dher Art audy die continuirliche Gréfie getheile wird, in gleidre ober in ungleiche Theile, eine
3abl bervorgehen wiirbe, fo denfen fidy doch die Mathematifer viefe Trennungen in gleiche
&heile, auf daf ein foldyes Verhaltnif jwifchen den Fbheilen und dem Gangen hervorgehe, wie
e8 durd) die Sablen felbft vorgeftellt wird.  Und fie pflegen die ebene Flade in gleiche Theile,
bie bie' Form von Duabdraten: haben: eingutheilen, wovon fie jeve: Ginheit nennen, entfpredyend
ver: linearifdjen: Ginbeit, bie ihe als Seite dient. Und bie Forperliche Ginbeit ift ein vollfommen

¢ 9 .
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pon Duadraten umfdloffener Kbrper, weldyer {idh auf die Flacheneinbeit griindet, bergefialt, daf,
wenn man weifi, wie viel linearifthe Einbeiten vdie ywet Linien enthalten, weldhe bie ebene rects
anguliire Figur in fidy begreifen, weldhe alfo bie Seiten find, die bden vedyten TWinfel: machen;
man bemnady dburdy eine eingige Multiplication begreift, wie grof ber Werth einer folchen Fis
gur fei. Und Fennt man bie Hihe einer gleidhfalls rectanguldren Edrperfichen %rgur, fo verftebt

man burdy eine anbere Eﬂtulnphmnon, aufier der erfen, ibren Raumesinhalt. Deswegen hat -

jebe Furzel bed Duabrated fo viel Ginbeiten in Quabratform, als MWurzeln find, bie jufam=
men dem Duadrate gleich fommen; bedwegen entjtebt bad Duadrat aud ver Multiplication
ber Anzabl der Wurseln, die e8 in ihm giebf, dburd) eben biefe Anzahl und die Seite bed Dua-
vrated bat fo viel linearifhe Ginpeiten, ald die grifere Seite ber Wurgel.

Beifpiel: TWenn 3 Wurgeln bem Duabrate a b e d (Fig. 1) gleidh find, fo ift e
nothwenbig, baf jede der Wureln 3 gelte, weil 3 Wurgeln dreimal ihr Duadrat, weldes 9
ift, madpen; man muf wiffen, daf 3 Einheiten in jeber Wurzel’ vorhanben {ind, und bafi man
im Suabrate jebe Wurgel in Form eined Rectangels vorausfest. Diefe ift fo hody wie die
Seite bes Quabratd unb hat zur Bafis bie linearifthe Ginbeit, wie 8 in diefer Figur erfdyeint.

%n diefer ift bas Quabrat abed aud brei Wurgeln jufammengefett, weldhe find die Redtede -

ae, {g, he, unb wenn man bierauf jeded Redyted durdy yu ab parallele Linien theilt, fo wird bas
befagte Duabdrat in 9 Heine Duadrate getheilt hervorgehen, welthe Einbeiten find.  Und daffelbe
verfieht fidh von der Duabdratjahl untheilbarer Einbeiten. Sind 3 Wurzeln dem Duabrate gleid,
fo hat jede cinzelne 3 Ginbeiten. Und was baé anbelangt, wasd wiv in der erfien Regel, die ber
erften Werbinbung entfpridit, gefagt haben, daf, wenn vie Cofa's Cenfo’s gleich find, wir die Jabl
ber Gofa’s burdh bie Anzahl der Genfo’s theilen, und den Quotienten als ben TWerth ber Cofa
ausfpredsen, o bat es den Girund, den wir jeht beyeichnet baben, daf ndmlih bas, was  bei
ber Theilung heraustommt, bie Anzahl der Eofa’s ift, welche 1 Cenfo gilf, und nidit gleicy den Ein=

heiten, welde eine Gofa enthdlt, Da jebod) jebe einelne Gofa fo viele Einbeiten bat, als der.

Genfo Gofa’s enthdlt, fo werben: wir gerabe bie Anzabl der Gofa’s,. die ein Genfo gilt, fiir die

Anzabl ber Ginbeiten nehmen, die cine Gofa gilt.  Die anvern jwei Regeln einfacher Berbin:

bungen finb fo flar, daf fie eined neuen Beweifes nicyt bediirfen. Forbanus ftellt unter den
Grundbfdsen ter Avithmetif auf, dafi, wenn eine Jabl burd) eine andere getbeilt ift, und wir
ben Quofienten burdy ben Fheiler multiplicicen, bie erfte Sabl, bie getheilt worben ift, beraus-
fommt, und daé Umgebehrte diefes Sakes, woraus bie grweite und Ddritte Regel ihre Coideny
erbalten.  Unb aud bem, wad wir in biefem Kapitel gefagt baben, wird Elar, dap bie Wurgel
bes Quabrates eine Fldche ift, aber bie Seite bes Quabrated eine Linie, worin fidy @inige
irvten, inbem fie badyten, baf Ales eind wdre, und fie nicht faben, af, wenn bie SBur;tI eine
inie rodre, 8 unmbglih fein wiirde, baf Cofa’s Cenjo’s gleidy wdren.

Piertes Kapitel.
~ Beweis der sufammengefelten .ﬁegein.
Die Negeln der jufammengefebten BVerbindbungen bediirfen ved Beweifed mebr, und bes-

. wegen rerben wir eine jebe von ihnen fiiv fidh, und zuerft bdie erfte auf bdiefe Art berveifen:
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Die Hilfte der Angabl ber Eofa's ftellt man durdy die ab bar (Fig. 2); biefe werden
wir fortfiibren, indem wir fie bis jum Punfte ¢ verlingern, und es fei be cine Seite ded un=
befannten Genfo, weldier Genfo, verbunben mit ben Gofw’s; weldbe unsd in einer befannten An-
3abl gegeben find, wiewobl jede eingelne unbefannt ift, gleidy ift der Sahl, bdie wir ald durd
fidy befannt, fiir die britte Grofie der erften Werbindbung angenommen bhaben, unb wiv wollen
burdy bie jugeftanbenen Saden erfennen, weldes der Werth ber Cofa fei, bie bie Wurzel des
Duabrated iff, das auf der Linie be rubt. Wir werben bedwegen auf ber gangen Linie ae
bag Quabrat acde und fiber ber Linie be pag Duadrat begf machen, weldhes der in Rebe
ftehende Genfo ift. TWir werben bie jwei Linien bf, fg bis ju den Punften y und h in ven
Seiten ed und ae verlangern, und bdie Figur eyfh wird ald ein Suabrat erfcheinen,
und die beiven Redytede abfh und fgdy werden gleich fein, wegen ber Gleichheit der ges
genfiberfiebendben parallelen finien, unb der jwei Seiten bed Duadrated begf. Und ba
ab bie Hlfte der Anzabl der Gofa’s ift, die gegeben waren, und Dbie Linie bf bie Seite bed
unbefannten Genfo, fo wird beswegen basd Redyted abfh bie Hilfte ves Werthes ber befagten
Gofa’s, fibereinftimmend mit der Lebre bed vorigen Kapiteld, unb eben fo viel wird vad Recytec
fgdy gelten, unb die beiben Rectangel verbunben werden Der Gefammiwerth ber Cofa’s fein.
Unb ba bie Gofa’s mit bem gangen Cenfo verbunben einer gewiffen Sabl ober befannten Erife
aleidh angenommen werben, fo werben Deffentwegen bie wei Rectangel mit bem Genfo sber
Duabrate in einer Summe befannt fein.  Ju biejer Summe werben wir dbas Duabrat eyfh
hinguabdiren, welhes befannt ift, da e8 jur Seite die Linie hi hat, welde, weil fie ber Linie
ab gleid) ift, befannt ift, und e§ wird vas ganze Duabrat, das Ales in {ich fofit, entfiehen;
Diefed wird befannt fein, und dedmwegen feine Seite, welche bie Linie ac ifft. Bon biefer Linie

* ae, welde und befannt iff, werben wir die Linie ab, welde uns befannt if, da fie die Hilfte

ber Anzabl ber Cofa’s ift, abzichen, unbd eé wird die Seite bed Duabrates begh als befannt
fibrig Dleiben, und bie Wurzel defjelben Duabdratd wird ihrerfeits befannt fein.  Unb bdie woll=
ten wir beweifen. MWenn folglih ein Cenfo und eine befannte Jahl von Gofa's gleich einer
befannten 3abl angenommen werben, fo thun- wir Redt, wenn wir die Halfte der Anzahl ber
Gofw's, weldpe ab ijft, nehmen und fie mit ficy felbft multipliciven, indem wir dad Duabrat
eyfh maden, e3 mit ber vorgelegten Sabl, welhe man al8 befannt giebt, verbinben, welde
Babl bie Summe der ywei Nechtede und bes Duabdfates begl ift, und von ber ganjen
Summe, weldye bas gefammte Quabrat ift, die TWurzel nehmen, welche Wurzel ben Einbeiz
ten ober ber Grifie der Seite ac entfpridt, TWenn wir von diefer die Hdlfte ber Anzabl ber
Gofa’s, weldye ab ift, absiehen, fo wird die Wurzel bed. Genjo b egf dbrig bleiben. Dieje Wur=
el wird durdy die Seite be vorgeftellt; obfhon in Wabrheit die Wurgel eine Flace und bdie
Geite beeine Linie ift, jo find fic body fibereinflimmend in ber Jabl ber Einbeiten, wenn
fie vationale Grdfen find; und rdre die Linie eine irrationale Grife, fo wird aud) die Wur-
3¢l tine irrationale Deffelben Namens fein, und dief wollten wir beweifen, wie e8 in der erfien
Regel der jufammengefesten Werbindbungen - enthalten iff.  Diefer Figur und diefes Beweifes
bebiente fich Euclived in bem vierten Sabe bes pveiten Buchesd, um u beweifen, daf, wemn
bie: Linie ac in ywei Theile, getheilt wdre, wie im Punkte b, bag Duadrat he; gangen Linie
*
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ac ben Duabraten beider Theile, verbunben mit bem jweimal geronnenen Redhtece, weldhes
bie Eheile enthalten, gleidy ift. - Und dafjelbe bewies Gampanus, betreffend den 16ten Sass
bes ten Budies in Jahlen von untheilbaren Ginbeiten, welde auf diefe Weife st unferm
Borhaben dienen wird. Die’ Hilfte bev Anzahl der Cofa's fei ab, und es fielle be die Gine
heiten vor, weldye bdie Cofa gilt, a....b.... e Folglidy, wenn wir ab mit be multipliciven;
fo woerden wir die DHalfte des Werthes der Gofa’s haben, und wenn wir ab mit be weimal muls
tipliciven, fo werben wir den ganzen MWerth berfelben erbalten, der ung jedoch unbefannt fein
wird, ba, voraudgefest, bafiab eine befannte 3abl fei, be bennod) unbefannt if.  Aber wenn
wir mit biefem Werthe der: Cofa’s bas Quabrat von be verbinben, das der Genfo ift, fo wird
ung Ddiefe ganze Summe befannt fein, da fie der vorgelegten Iahl gleich ijt, die, ald befannt
gegeben iff. it diefer Summe voerden wir das Quabrat von al verbindem, weldes bebanmt
iff, ba ab cine befannte Zabl iff, und e§ wird aus dem Gangen eine befannte Jabl hervorge:
ben, die bem Duabrate-von ac gleidy ift, da die ywei Duabrate von ab: und be mit den jroei
Multiplicationen von ab und be bem Quabdrate von ac gleidy find.  Bon feiner Seite, weldye
ac ift, werben wir bie Sabl ab, die befannt ift, abjichen, und e8 wird bie Bahl be dibrig
bleiben, weldye bie Seite des Cenfo ift, und folglich wird bder MWevth der Gofa befannt fein.
Diefe: Regel wird jedoch nidht file Zablen von untheilbaren Ginbeiten dienen Ednnen, wenn bie
Unzabl der Gofa’s ungerabe wire, weil fie feine Hiljte Hat, Dedwegen baben wir anbre Re=
geln jufammengefet, welde ju Alem bienen, und die im gweiten Kapitel des britten Haupt=
theiles diefes TWerfes gefchricben ftehen.

Beweis der sweiten Hegel der sufammengefelsten Verbindungen.

- Die goeite Negel der jufemmengefetten Berbinbungen, bie uns fagt, was wir thun fol=
fen, um zu wiffen, wie grof der Werth der Gofa fei, wenn bie Gofa’s mit ber Sabl ecinem:
Genfo gleid) wdren, werben wir auf dieje Weife darthun: Der unbefannte Cenfo fei bas Dua:
brat abed (Fig. 3), und von feiner Seite werben wir bie Linie ae abidhneiben, welde bie
Unzahl der Gofa’s fein mag, indem wir bas TWort ,Babl” nebmen, wie ¢é im Unfange biefed
Budyes erflart i. BVom Punfte e werben wir die Linie ef parallel jur Zinie ober Seite be
erridyten, fo wird aus diefer Urfache bag Redytect aefd ber ganze TWerth ber Gofa’s fein, und
ber Mectangel ebef, welder vom Genfo bleibt, wird bie ahl fein, die man im Berein mit
ben Gofa’s aufgeftelit bat. SWir werden bhierauf bdie Unzabl der Gofa’s, von der wir annak-
men, bap jie ae fei, in ywei gleide Theile im Punkte p theilen, unbd wir behaupten, baf, wenn
wir mit bem Duadrate von pe bas Redted ebcf, weldes die aufgeftellte Sabl iff, verbinben,
und von biefer ganzen Summe die Duabratfeite nehmen, die wir gewdbnlidy Wurzel nennen,
unb mit diefer. Duabratfeite bie anbere Hilfte der Angabl ber Cofa’s, welche ap ift, verbinbden,
auf biefe Weife die Seite bed unbefannten Genfo abed gebilbet fein wird, weldhe Seite bem
Werthe ber Cofa entfpricht. Zum Beweife deffen werden wir von ber Linie be die Linie by,
gleid) ber Linie be nebmen und vom Punbte g bie Linie gk paralel jur Linie ab giehen, und
fiber bp bad Quabrat bprt conftruiven.  Das Fufammentreffen von gk mit pr fei ins, und
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mit ef in o und ‘bag von rt mit ef gefdebe in y. Folglich wird bdie Figur ebgo ein Qua-
brat: fein’ ynb bdie beiden Mectangel eosp, goyt werden unter fich gleich fein. Und ba bie
stoel Einien ap und te unter fidy gleidy find, aus gleihen Griinden auch bdie Linien ep und
gt, ba bie einen wie die andern ibrig bleiben, wenn man gleiche Rinien, weldye Seiten von
Quabraten finb, von einanber abzieht, und ba wir ep und ap gleicy gemacht haben, fo werben audy
einem aligemeinen Sage jufolge die ywei Rinien gt und te und die ywei Nectangel goyt und
tefy unter fid) gleid) fein; gleidy audy unter fidy die beidben Rectangel eosp und tefy.  Folglich
wird bas Rectangel ebef, welhed die aufgefiellte Babl ift, gleidy fein vem Gnomon, welder
sufommengefet ift aus dem Duabrate ebgo, und aus ben Grgdnyungen eosp uud goyt.
Unbd ba ber bejagte ectangel ebef eine befannte Sabl ift, fo wird dedwegen bder Gromon
befanmt fein.  Wir werben bierauf mit dem Gnomon das Duabrat oyrs verbinden, weldes
ung befannt iff, weil feine Seite os, ba fie der Linie ep gleidy ift, befannt ift, und e8 wird
fidy eine befannte Summe bilben, welde bas Quabdrat bprt ift, defjen Seite pb befannt fein
wirb,  Biv werben bierauf mit derfelben die Linie ap, die Hilfte der Anzahl der Gofw's, ver
binben, bie ung befannt iff, und ¢8 wird vie gange Rinie ab, welde die Seite bes Genfo
abed ift, befannt fein, und folglich wird bdie Wurzel des Cenfo, welde ber Werth der Gofa
ift, unferer Lehre gemd befannt fein, und dief ift, wad wir beweifen wollten. Auf diefelbe
Weife bewies Euclives in bem Gren Sape bes jreiten Buches, daf, wenn eine Linie in zwei
gleiche Zbeile getheilt wive, wie ae im Punfte p, und wit in geraber RNidtung daran eine
anbere inie wie eb anfebten, das Recdted, weldes ywifdien der ganzen Tinie ab und ber,
bie man angefebt bat, welde eb iff, enthalten, jum Quadrate von ep, weldes bie Hilfte der

cerften Linie ift, abbirt, dem Quabrate gleidy ift, weldhes fiber der Rinie bp, die aus der HAlfte

ber erften Rinie und ber angefesten jufammengefett iff, erridtet wird. Und daffelbe bemwies
Gampanus in Sablen von untheilbaren Ginbeiten, betreffend ben 16ten Sab ded Dten Budpes,
ber auf Ddiefe MWeife yu unfermt BWorhaben angervendet wird: Die Wurgel bdes unbebannten
Genfo fel die Bahl a...d...e...b, die gleidfolld unbebannt ift, und die Anzahl der Go=
fa's ober TWurgeln, dbie man ald befannt annimmt, fei ac. Die Halfte diefer Angahl von
Wurgeln fei ad odber de, und e8 fei und audy die ahl befannt, welde dem Werthe der Wur:
peln jur Eradngung bed unbefannten Quabrates feblt; da fage ich, baf die Babl ab nidyt
unbefannt fein fann. Denn 8 ift offenbar, daf vie Multiplication des ab mit fidy felbit gleich
ift ber Multiplication von ab mit allen feinen Theilen, wie e8 Campanus an demfelben Orte
beweifet.  Demjufolge wird, wenn wir ab mit ac und mit eb mulfipliciren, Ales jufammen
bem Duabrate von ab gleich fein.  Undb da bdie Multiplication von ab, weldes der Werth
von einer Wurzel iff, in ac, weldes die Anzahl derfelben ift, den ganzen Werth der Wurgeln
ausmadt, fo wird demnady bie Multiplication von ab in eb das fein, was feb(t jur Grgdn:
jung des unbefannten Duabrates, deffen Wurzel ab ift, und folglich wird diefelbe Multiplicas
tion won ab in cb die Jahl maden, welde als befannt angenommen worben iff. - IWir werben
bas Quabrat ber de, weldes befannt ift, bingufiigen, und eé witd dasd Gangze jufammen be:
annt fein, und gleich dbem Quadrate von db.  Und ba das Quadrat von db auf bdiefe At
befannt: gemadyt worben ift, wixd audy feine Wurzel, weldhe db iff, befannt fein; und da ad
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cine befanute Babl iff, fo muf man die DHalfte der Anzahl der Cofa’s wiffen; e8 wird folglich
bie 3abl ab gany befannt fein, welches ber MWerth einer Gofa ift, wie wir ed oben in' untheils
baren Sablen erwicfen haben.  Diefe Negel und ihr Berweis werben jeboch nicht dienen Wnmen,
wenn bie Anzahl der Gofa's ungerave ift, und die Ginbeiten untheilbar wiren. Durd) denjel=
ben Gten Sak des weiten Budjes CGucliv’s wird man audy die erfte Regel ber jujammenge=
festen BVerbinbungen beweifen Tonnen, die wir durd) den 4ten bewiefén baben. Denn 8 fei
bie inie ab (Fig. 4.) bie Ungabl der Cofa’s und be die Seite bes Genfo bede; man voll:
ende das RechteE von ac und cb, weldhed of fein mbge, und bie wird der gefammte Werth
per Gofa’s fein verbunben mit dem Genfo, weldhe Summe wir gleih einer befannten Jabl an:
genommen haben. TWir werben hierauf bie Linie ab in jwei gleihe Theile in g theilen, und

¢5 wird bas Quabrat von bg befannt fein, wmd Ddiefes verbunben mit ber Jahl ober dem -

Redyted ef wird eine Summe madyen, welhe dem Duabrate von g, nac dem Gten Sage des
jeiten Budpes, gleich und befannt fein wivd.  Befannt wird folglich fein das Duabrat von ge
unb eben diefe ge. BVon viefer ge werben wir bg abjichen, weldhe, weil fie die Halfte der
Unzabl ber Gofa’s iff, befannt ift, und ¢6 wird die Linie be befannt werden, die Seite ved
Genjo, ber unbefannt war; aud) wird bie entfprechende Wurgel ved Genfo, welche der TWerth
per’ Cofa ift, befannt fein.

Weweis ver dritten Hegel der sufammengefelsten Werbindungen.

Die dritte Regel der jufammengefesten Verbindbungen fagt uné, wad wir ju thun ha-
ben, um ben TWerth der Gofa ju wiffen, wenn  eine Sabl unb ¢in Cenfo Gofa’s gleich wdren,
uny ju beweifen ift fie auf biefe Weife:

@5 fei bie Anzabl der Cofw’s bie inie ab (Fig. H), diefe werden wir in jwei gleiche
Fheile im Dunfte ¢ theilen; und nehmen wir juerfi an, baf bie Seite ded Genfo Fleiner fef,
al§ die Hidlfte von ab, fo wie e5 die db ift; wir werden den Genfo bdef grrichten, unb bie
ginie fe verldngern, bis fie in dem Punfte g eine andere trifft, welde vom Punite a parallel
sur bf ausgeht. ‘€& wird folglidy das Rechtect abgf ver gange Werth Der Gofa’s fein und
bas Nedpted adeg die Sabl, weldhe mit bem Cenfo ben Gofa'd gleich iff, und wir vollen durd)
bie Kenntnif diefer Bahl und der Anzabl der Gofa’s wiffen, wic grof der Werth ber Gofa fei.

TWir werben, der Regel gemdf, auf be vad Quadrat cbky maden, welded befannt iff,
weil feine Seite be befannt ift, und wir werben bie Linie de bis ju dem Punkte o in ber
Geite vk verldngern, und ¢ fei bas Sufammentreffen der ey mit bev fg in r. Mothwendis
gerweife werben bie ywei RNedstede cder und efko;, welde wir Ergdngungen nennen, gleicy
fein, unb wenn wir 3u einem eben von ihmen bas Quabrat bdef binjugeben, fo werben die
soei Rechtee bdok und ebfr gleidh fein.  Und bda audy das Redted acrg dem Rechtece
cbfr gleidy ift, fo folat ausd einem gemeinen Sae, baf bie jwei Nechtedfe acrg und bdok
unter fidy gleidy fein werben. Wenn wir demnach Fu jedem von ihnen vas NRedited cder
hingufiigen; fo wird nady einem Grunbdfage das Necbted adeg, weldes die gegebene Jabl iff,
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- gleich bem Gnomon, der:aus: ben jwei Ergdngungen und dem Quabrate hdef yujammengefesi

ift, herausfommen, fo baf, wenn man vom Werthe bed Duabrates ¢ hky, welded befannt ift,
ben Gnomon, der, weil er ber gegebenen 3ahl gleich ift, befannt ift, abjieht, bas Quabrat
eoyr ald befannt berausfommen wird. Und da feine Seite er ber Linie cd g!mb ift, fo
witd aus biefer ur[ad;e diefe Linie cd befannt fein. Diefe werden wir von ch, welde aud
befannt ift, absichen, und ¢é wird db, bas die Seite bed Cenfo 11't, befannt fein, wodburdy ber
Serth ber Gofa befannt Herausfommen wird.

Uber nehmen wir vom Anfang, obne eine Berdnderung weber in der geaebenen abl,
nod) in ber Anabl ber CGofa’s ju madyen, an, dbaff die Seite bes Cenfo nicdht db, fondern ad
fei, unb ervichten wir, inbem wir bie ganye Figur, bie wir gebraudt haben, lafjen, auf ad bdas
Duabrat adtp und verlingern wir pt und bk bis u dem Punite s, wo fie fidy treffen. &8
wird alfo bas Recsted absp ber Werth der Cofa’s fein, ber unbefannt ift, wiewohl bie An=
sabl berfelben befannt ift; und ba adtp der Genfo if, fo wird dbas Redted dbst die als be-
fannt gegebene Sabl fein, und ift bie Zahl, welhe wir gegeben hatten, ald wir annabmen, daf
ber unbefannte Genfo bdef wdre.

Die Urfache ift, baf bie beiden Redhtece adeg unb dbst unter fidy gleid find wegen
ver Gleichheit ber Seiten ad, de mit ben Seiten dt und db, undb adeg die geaebene Jabl
und gleih bem Gnomon war, Der aud ben jwei Rectangeln cbfr unb efko jufammengefest
ift. TWenn wir demnad)y aud) bei diefer Anordnung vom Quabdrate cbky bden befagten Gno-
mon binwegnehmen, welder ber Babl gleidy ift, fo wird dbasd Quabrat eoyr als befannt fibrig
Bleiben und feine Seite er wird befannt fein unb folglih cd, bad i gleidh ift; biefes cd
werben wir mit ac, ber Hdlfte der Anzahl ber Cofad verbinbdénm, und bdie ganze Linie ad, die
in biefer yweiten Annahme bdie Seite bes Genfo ift, witd befannt fein, und aud bdemfelben
Grunbe audy ber TWerth der Gofa; bergeftalt, daf, wenn bder Genfo und bdie Jabl den Gofa's
gleidhy finb, bie Annahme immer jwei Antworten erbalten Eann unb jede von ihnen geniigen
wird, ba der Genfo Flein und Der Werth ber Eofa’s grifer fein fann, wie fn der erflen Un-
orbnung; unb ber Genfo grof, ervichtet auf bem groferen. Theile, wie in-der jweiten, und ber
SBerth ber Cofa’s Fleiner, obne bafi weber die gegebene Sabl nodh) die Anzabl ber Gofa’s eine
Berdnbderung erleidet; wenn 3. B. cin Senfo und bie abl 20 12 Gofa's gleidh gegeben wite=
ben, fo wiirbe bas’ Quabrat von cb, weldesd die Halfte der Anzahl der Gofa’s ift, 36 gelten;
sieht man bavon ben Gnomon, ber bie gegebene Jabl, nimlid 20 ift, ab, fo witd 16 alsé
Werth bes Duabratd eoyr herausfommen, beffen Seite, bie cd iff, 4 gelten wird. Wenn
wir bierauf diefe 4 von b, bas 6 ift, abyichen, fo wird db bdie Seite ded Fleinen Genfo,
welde 2 ift, fibrig bleiben; der Genfo wird 4 gelten, das mit der Sahl 20 24 ausmachen
wird, bad ber Werth von 12 Gofa’s ift. Febody wenn wir jene 4, welde die ed enthdlt, zu
6, welde ac enthdlt, hinufesen, fo wird die inie ad 10 gelten; bdiefe ift die Seite bes grofien
@enfo, und folglidy wird bie Gofa 10, und ber Genfo 100 gelten, wad mit der Jabl 20 120,
gleidy 12 Gofa’s, ausmadyen wird.

Aus diefem erfieht man, bafi, fo oft bei einer Ueberlegung, bie wir anftellen, e fid er-
giebt, daf bie  3ahl und 1 Genjo Gofw’s gleidy find, 2 Werthe der Gofa entfpredyen, und mei-
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ftentbeils beibe jur Aufibjung ber Aufgabe bienen, mandmal ein eingiger SRerth, wie wir in
ber Praxié fehen werben. - Aus diefem Beweife folgt, daf die Sabl, die man in WBerbinbung
mit beit Genfo aufftellt, niemald Fleiner fein fann als bas Quabrat ber Hilfte der Anjahl ber
Gofa’s, fonbern entrweber Eleiner ober gleidy, und wenn fie gleidy ift, ber Werthy ver Gofa fo

grofi fein wird, als die Halfte ber Angabl ber Gofa’s ift.

Beifpiel: Nehmen wir an, daf ein Genfo mit ber Sabt 9 6 Goja's gleidy fei. Da
bie SHilfte der Anzabl der Gofa’s 3 ift, befjen TLuabrat 9, fo werben wir fagen, baff die Cofa
3 gilt; und fo ift es5 ba ber Genfo 9 gilt, weldye, mit den 9 ver 3abi, 18 ausmadyen, und eben
fo viel audy 6 Cofa’s, wenn yoir einer jeben 3 geben. Und, um uné feine meue NRegel 3u
machen, Tonnen wic fo fagen: ta die HAlfte ber Gofa's 3 iff, fo wird ihr Quadrat 9 fein; von
biefen 9 verben oiv die Bafl, welche audy) 9 ift, abziehen und 8 wird Null berausfommen.
Und da bie Wurgel aus Null Null ift, fo werden wir bdiefe Null von 3, weldes die balbe
Anzah!l der Gofa's ift, abjicben, und ¢ verden biefe 3 als Werth ber Cofa ibrig bleiben.
Dody diefe Ueberlegung iff fitr Den nicht nbthig, der bem Wereid inne bhat; 8 ift folgenber:

Nehmen wir an, bdaf die Linie ah die Anzahl ber Gofa’s fei und eb bie Seite bes
Genfo ebed (Fig. 6), und baf vom Punfte a die Einie af parallel sur 2inie be ausgebe,
unb verldngern. wir die Linie ed, bis fie mit der af in dem Punfte £ jufammentrifit. €5
wird folglicy bas Nedyte abefl bev gange LWerth ber Gofa’s fein, Die wic bem Genfo. mit ber
Sahl gleidy gefest baben. Diefer Urfacye wegen wird bas Reoted acdf bie 3abl fein. Neb:
men wir bierauf an, baf diefe Babl bem Duabrate ber Halfte der Anjahl ber Gofa’s gleidh
fei, fo muf folglidh vie inie ac bie $Hilfte der Anabl ber Gofa’s, und Das barauf ertidtete
Quabrat eben das Rechted acdf fein. Denn wenn eine andere finie, und nicht ac, bie Hilfte
ber Anzahl der Gofa’s wdre, fo wiirbe, yoenn man auf biefer Linie ein Duabrat erridhtete, in
biefem Falle diefes Quabrat grofer ober fleiner alg bie Sahl fein, von ber fefifiebt, bag fie
bem Rechted acdf gleich iff. Uber da wir angenommen baben, Ddaf bie Bahl, weldhe beim
Genfo_fteht, und bag Duabrat ber Hiljte ber Anzabl ber Gofa’s gleidh fein jollen, fo miiffen
audy die ywei Linien ac und eb gleidh fein. Unb ba die Anjahl der Goja’s ald befannt geges
ben witd, fo wird folglidh die Sahl cb befannt fein, welche die Seite des Genfo ift unb ber
entfprechenve Terth ber Gofa wird aud) befannt fein. TWollen wir demnad) jum Edluffe ja
gen, dafi, wenn bie 3abl, Die beim Genfo iff, bem Suabdrate ver Halfte ber Anjabl ber Bofa’s
aleidh iff, wir, gemdp biefern Beveife, die Halfte ber Anpabl der Gofa’s ald Terth der Gofa
nehmen, ober baf wiv nach der Megel verfabren werben, ba bie TNullen weber vergrofern nod
petfleinern.

Ded Beweifes biefer britten Regel bediente fich Guclives in bem fiinften Sab bed e
ten Budies, um darguthun, baf, wenn eine gerave Linie in jwel gleide und in yoei ungleidye
Theile getheilt wird, das, was' fich ergicht aus bem gréferen Fheile in den FHleineren;, verbun:
den mit bem Quabrate der inie, die gwifdyen bder Mitte per Linie und bem Gnbpunfte bed
groferen Theils liegt, Dem Duabrate ver Hlfte ber Linie gleidy ift.  Und bajielbe bewied Gam:
panug; betreffend ben 16ten Saf bed ten Buthes, und ordanus im 1Yten bes erften Bu-
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dyes feiner Arithmetit in Bahlen vort untheilbaren Ginheiten.  Die wird ficy auf biefe britte
Regel auf diefe Weife anwenden laffen’’ e et SR B
€4 fei ad bie Anjabl der Cofw’s, ihre Hilften feien ab, bd und bie Seite bes Genfo
fei cd; e wird folglih das, was fidh ergiedt, wenn man ad mit ed multiplicirt, der Werth
ver Gofa’é fein, und ba, wie Jorbanus und Campanus an demfelben rte erwiefen baben, fo
viel fidy ergiebt, wenn man die ganze Saphl mit einem heile, als wenn man benfelben Fheil
mit ficy multipliciet, verbunben mit ber Multiplication eined Theild mit dem andern, o wird
bemnady ver Werth ver Coja’s bem gleich fein, was fich ergiebt, wenn man cd mit fich mul-
tipliciet, verbunden mit der Multiplication deffelben Theiles ed in ac. Und da ed mit fih
felbft ben Genfo madt, welder verbunven mit ber Bahl ben Gofa’s gleich iff, fo wird dedwe:
gen bas, was fich ergiebf, wenn man ac mit cd multipliciet, ver Saht gleidh fein, welde Bei
vem Genjo gegeben wurbe. Und da bas, was fidy ergiebt, aus ac mit cd multiplicive, ver
bunben mit bem Duabrate von be, vem Duadrate von bd, ber Hilfte ber Anzahl der Go-
fa's gleidh ift, fo werben wir vom Quadbrate von bd, bas befannt ift, vas abjiehen, was fidh
aué ac mit.cd multiplicict ergiebt, 1ind was ber gegebenen abl gleich iff, und e3 wird das
Duabrat von be alé befannt fibrig bleiben, wodurd) feine Seite, welde be ift, befannt
fein wird. Diefe Seite be werden wir von bd hinwegnehmen, und ¢8 wird cd, bie Seite
ved Genfo und ber Werth ber Gofa ald befannt herausfommen. '
Hatten wiv jebod) angenommen, baf bie Seite bes Genfo ac wéhre, fo wiirben wir un-

feren Beweis fiiv die andere Seite madyen, und wenn wir be mit ab verbinden, wiirbe bie

Steite bes Cenfo oder ber Werth der Gofa, ber ac ift, als befannt heraustommen. Aber biefe
Beweife bed Campanus unb Jordanus Einnen fitr die Regel nidyt dienen, wenn die Anzabl

‘ber Gofa’s ungerave iff.

Das. Wefentliche in der vorausgefdhicten Abhanblung find die Regeln filr die 6 Verbin=
bungen und bie Beweife fiic die RNiditigleit derfelben. Damit eg leichter miglich werbe; bie in
ben  vorausgehenden Bogen befolgte Darfiellungsmeife mit der jest dbliden  ju vergleichen,
mige folgende Bugabe bier Plak finben.

1. @8 fei a.x*=bx; man vivivire beiderfeits burd) x, fo ift ax=0 alfo x=~:—.
3ft aljo ein Suadrat, eine gewifje Anzahl mal genommen, gleidy feiner, eine gemwiffe Ans-

gabl mal genommenen FWurgel, fo findet man die Wurzel, wenn man die Angahl bt Wurzeln
burd) die Anzabl der Duabdrate dividirt.

- b b
2. G8 fui ax*= b; bann ift x“l:-; alfo x = V:

St alfo cin Quabrat, eine gewiffe Anzahl mal genommen = einer gegebenen 3abl, fo
finbet man bie Wilrgel bed Quabdrats, wem man bie gegebene, befannte 3ahl burdy den Go-
efficienten bes' Duabdratd bividirt und aug vem Luotienten die Quabratwuryel jieht.

3
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iy ? b
3. Gs fetax="h, fo ifix._.-T*

Sft alfo eine unbefannte Grofe (Lurgel), eine geriffe Anzabl mal genommen, einer ge-
gebenen, befannten Sabl gleidh, o finbet man jene Wuryel, wenn man die gegebene, befannte
Zahl durch bie Anzahl der Wuryeln bioidirt. :

; T a?

4, @8 fei x>~ax="D, o ift x>+ nx+E=b+E~,

alfo x-+—%'= V(b-—r—a{), alfo x =—%‘_"_‘V(b+ 2—'!)

It alfo bad Quabrat einer 1inbefannten fammt ber, cine gewiffe Angahl mal genommes
nen SBurjel beffelben einer gegebenen, befannten 3abl gleich, fo findet man gebadyte Turyel,
wenn man bas Duadrat der halben Anzabl der MWurzeln zu. ber befannten Sahl abbirt, aus
der Summe bdie' Quabratwurel jiebt, bavon aber bie halbe UAnzahl der Wuryeln hinwegnimm.

a? a?
5. &8 fei ax-+b=x% aljp b=x*— ax, unb b 4+ o x2— ax—— alfo aud

‘EI
s VG5
E‘-[- b-—l~4 —

St alfo eine Unbebannte, eitte gewiffe Anzahl mal genommen, fammt einer gegebenen,
befarinten Sahl = dem Quabrate jener Unbefannten, fo findet man biefe Unbefannte, ywenn
man das Suabdrat der Halben Anyahl der MWurzeln jur gegebenen, befannten Sahl abbict, aud
ver Summe bie Wurjel zieht, und dazu bie Halbe Anzabl ber Wurzeln abdbirt.

6. G5 fei x*+ b=ax; {o iff x> —ax=—Db,

| a-  a?
unb x*—nx+I=I_b,

alfo x—~%=iV(a£— b):
alfo ;=%jV§~b).

St alfo bas Duabrat einer Unbefannten fammt einer gegebenten, befanuten abl der, eine
gewiffe Anzahl mal genommenen Unbefannten gleich, fo finbet man die Unbefannte, wenn man
vom Suabrate der halben Anzahl der Wurzeln bdie gegebene, befannte Sabl absicht, aus bdem
Sefte bie MWurzel ziebt, und dagu bdie halbe AUnzabl der MWurgeln: addirt.

Anmetfung. E8 bebarf wobl faum der PBemerfung, daf wir unter x* dad verfiehen,
wag unfer Berfaffer Cenfo, unb unter x bas, was er Cofa nennt.

Bemerfung. I laffe ben Beweis der britten NRegel der sufammengefesten Berbin:
bungen gany fo folgen, wie er in dem TWerfe felbft ftebt.
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Demonstracion dela tercera Regla de}aS'ﬁnmpuestas.

~

Ln tercera Regla delas compuestas nos dize lo  deuemos hazer para saber el-i'alur de
la cosa, quando numero y censo fueren yguales a cosas, y demonstrar se ha por este

- modo. El numero delas cosas sea la linea a. b. la qual partiremos en dos partes yguales

enel punto ¢. y pongamos primeraméte ser menor el lado del censo que la mitad de a. b.
assi como es d. b. y constitueremos el censo b. d. e. f. y estenderemos la linea f. e. hasta
encotrarse enel punto g. con otra { salga del punto a. equidistante a la linea b. f Sera
por tanto el rectangulo a. b. f. g. el entero valor delas cosas, y sera el rectangulo a. d.
€. g el numero § con el censo se yguala con las cosas, y queremos por mnoticia desse
numero, y del numero delas cosas conoscer quanto sea et valor dela cosa. Haremos
conforme a la regla sobre b. c. el quadrado ¢. b, k. y. el qual es noto por que su lado c. b.
es noto, y estenderemos la linea d. e. hasta el punto 0. enel lado y. k. y sea el encuentro
de ¢.y. con £ g en r. Necessariamente los dos rectangulos c. d.e.r. y e f k o. aj
llamamos suplementos seran yguales, y dando acada uno dellos el quadrade b. d. e. f. los
dos rectangulos b. d. 0. k. y c. b.f.r. seran yguales. Y por ¢ tambien el rectangulo
#. . T, g es ygual al rectangulo c. b. f. r. siguese por comun sentencia que los dos rectan-
gulos a. ¢.r. g, y b.d. o. k. seran entre sy yguales. Por loqual sy juntaremos con cada uno
dellos el rectangulo ¢. d. e. r. resultara por comun sentencia el rectangulo a. d. e, g. que
es el numero que se propuso ygual al gnomon compuesto de los dos suplementos y del
quadrado b. d. e. £ Assy § sacando del valor del quadrado c. b. k. y. el qual es conoscido,
el gnomon, § por ser ygual al numero § se propuso es conoscido, quedara el quadrado
e 0. y. r. conoscido. Y por  su lado e.r. es ygual a la linea c. d. sera por esta causa
essa linea c. d. conoscida laqual sacaremos de c.b. § tambien es conoscida, y restara d. b.
conoscida, laqual es lado del censo, por laqual el valor dela cosa, qdara conoscido.
Mas pongamos de prineipio no haziendo mudan¢a enel numero que se propuso, ny enel
numero delas cosas, que el lado del censo no sea d. b. mas sea a. d. y dexando hecha
toda la figura de que auemos usado, fundemos sobre a. d. el quadrado a. d. t. p. y esten-
damos p. t. y b. k. hasta el punto s. de su encuentro. Y sera por tanto el rectangulo
a, b. 5. p. el valor delas cosas, el qual es ignoto, aun § el numero dellas sea noto, y por
q a d. t. p."es el censo, el rectangulo d. b. s, t. sera el numero que se propuso conoscido,
¥ es el numero § auviamos propuesto quando pusimos que el censo ignoto fuesse b. d. e. £,
Es la causa, que los dos rectangulos a, d. e. g. y d. b. 5. . son entre si yguales, por la y-
gualdad delos lados a.d. y d.e. con los dos d.t. y d. b. y era a. d. e. g el numero que
se propuso, y ygual al gnomon compuesto delos dos rectangulos c.b.f.r. y esfko. XY
por tante tambien en esta disposicion si del quadrade e. b. k. y. quitaremos el dicho gno-
: : 3
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. mon, que es ygual al numero, restara el quadrado e.o.y.r. conoscido, y su lado e. r.
sera conoscido, y. por consiguiente ¢. d. su ygual, la qual e. d. juntaremos con a8, ¢. mitad
del numero delas cosas, y toda la linea a. d. que es lado del censo en esta secunda po-
sicion sera conoscida; y el valor dela cosa por essa razon sera conoscido. De suerte que
quando el censo y el numero son yzuales alas cosas, podra la posicion tener siempre dos
respuestas, y cada una dellas satisfara. Porque puede el censo ser pequeiio, y el valor
delas cosas major, como en la primera disposicio. Y puede ser el censo grande:. s. fun-
dado sobre la major parte, como en la segunda, y ¢l valor delas cosas sera menor, sin
el numero reciba mudanga, ny el numero delas cosas que se propuso.  Como si un censo
y +20. numero fueren propuestos yguales a .12. cosas el quadrado de c.'b. el qual es la
mitad del numero delas cosas valdra .36. del qual sacando el gnomon § es el numero
propuesto. s. 20. quedaran .16. por valor del quadrado e.0.y. r. cujo lado que es e. d.
valdra 4. Pues si estes 4, sacaremus de c. b. que es .6. restara d. b. lado del pequeiio
censo que valdra 2. y el censo valdra .4. que con el numero 20 haran .24, q es el va-
lor de .12. cosas. Pero si juntaremos estes .4. que tiene e. d. con 6. que tiene w o
valdra .10. la linea a. d. la qual es lado del censo grande, y por tanto la cosa valdra
10. y el censo valdra .100. que con el numero .20. haran 120, yguales ‘a doze cosas:
Desto queda manifiesto que todas las vezes que en el discurso que hazemos resultare que
el numero y censo se ygualan con las cosas responden dos valores ala cosa, y las mas
veges siruen entrambos valores para solucion de la question, y algunas vezes un solo valor,
como en li practica se vera. Desta demonstracion se sigue, que el numero que con el
censo se propone en su compaiia, nunca puede ser major, que el quadrado dela mitad del
numero. delas cosas, mas o sera menor, o sera ygual, y quando fuere ygual, tanto sera
¢l valor dela cosa, quanta fuere la mitad del numero delas cosas. :
Exemplo: Pongamos  un censo con el numero 9. son yguales a seis cosas. Por
que la mitad del numero delas cosas es .3. cuyo quadrado es 9. diremos que la cosa
vale .3. y assi es, por que el censo vale .9. que con los 9. del numero hazen .18: ¥
tanto hazen .6. cosas, dando acada una 3. Y para no hazermos regla nueva; podremos
dizir assi por § la mitad delas cosas es .3. el su quadrado sera 4. destos .9. sacaremos
¢l numera que tambien es .9. y quedara cifra. Y por que la raiz de cifra es cifra, sa-
caremos esa cifra de .3. que es la mitad del numero delas cosas, y restaran essos tres
por valor dela cosa. Pero este discurso no es necessario para quien tiene la demonstra-
cion. La qual es esta. Pongamos que la linea a. b. sea el numcro delas cosas, y e b
sea lado del censo c. b. e. d. y falga del puncto a. la linea a. f. equidistante ‘a Ja  linea
b. e. y estendamos la linea e. d. hasta concurrir con . f. en esse punto f. Sera por
tanto el rectangulo a. b. e. f. el entero valor de las cosas, las quales pusimos yguales a
el censo con el numero. Por esta causa el rectangulo a. c. d.f. sera el numero. Pon-
gamos pues ( este numero sea ygual al quadrado dela mitad ‘del numero delas cosas, por
lo qual sera necessario § la linea a.c. sea la mitad del numero delas cosas, y q el su
quadrado sea esse mismo rectangulo a.c. d. . Porq si otra linea, y no a. c. fuesse la

-
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mitad del numero delas cosas, formando sobre essa tal linea un quadrado, -en tal caso
esse quadrado resultaria o mayor o menor que el numero, el qual consta ser ygual al
rectangulo a. ¢. d. f. Mas por que pusimos § el numero que esta en la compaiia de]
censo, y el quadrado dela mitad del numero delas cosas fuessen yguales, es por tanto f
necessario ¢ las dos lineas a. c. y c. b. sean yguales. Y por § el numero delas cosas se

- da conoscido, sera luego conoscido el numero c. b. el qual es lado ‘del censo, y el re-

spondente valor de la cosa sera tambien conoscide. Digamos pues concluyendo, que
quando el numero que esta en compaiiia del censo fuere ygual al quadrado dela mitad del
numero delas cosas, tomaremos conforme a esta demonstracion la mitad del numero delas
cosas por valor dela cosa. O obraremos por la regla, pues § las cifras no hazen crecer,
ny mengoar, Dela demonstracion desta tercera Regla uso Euclides enla quinta proposi-
cion del seciido lib. para prouar § si una linea recta fuere partida en dos partes yguales, y en
dos desiguales. Lo ¢ se hiziere dela mayor parte en la menor, juntamente con el qua--
drado dela linea que queda entre el punto medio dela linea y el termino dela parte ma-
yor, sera ygual al quadrado dela mitad dessa linea. Y lo mismo demonstro Campano
sobre la proposicion .16. del nono lib. y Iordano enla .19. del primero lib. de su Arith-
metica en numeros de vnidades indiuisibles. Laqual se aplicara a esta tercera Regla por
este modo: Sea a. d. el numero delas cosas. Las sus mitades sean a. b. b, d.
B o £ s N buegs, taiced od

y el lado del censo sea c. d. Y sera por tanto lo § se haze multiplicando a. d. enc. d.
el valor delas cosas. Y por 4 como Campano y lordano en esse mismo lugar demistra-
ron, tanto se haze multiplicido todo el numero en una parte, como se hara multiplicido
la misma parte en si, juntamente con la multiplicacion de una parte en la otra, ygual
sera luego el valor delas cosas alo que se haze multiplicando ¢. d. en si, juntamente con
la multiplicacion de la misma parte c¢. d. en a. c. Y por § c. d. en si haze al censo, el
qual juntamente con el numero es ygual a las cosas, sera por esta causa lo que se haze
multiplicando a. ¢. en ¢. d. ygual al numero  fue propuesto en compaiia del censo. Y
pues que lo que se haze de a. c. en c. d. juntamente con el quadrado de b. c. es ygual
al quadrado de b. d. mitad del numero dclas cosas, sacaremos del quadrado de b. d. el
qual es conoscido, lo § se haze de a. c. en c. d. que es ygual al numero § fue propue-
sto, y restara el quadrado de b. c. conoscido, por lo qual el su lado que es b. ¢. sera
conoscido. Este lado b. ¢. sacaremos de b. d. y quedara conoscido c. d. lado del censo,
¥ valor dela cosa. Pero si pusiesemos que el lado del censo fuesse a, c. hariamos nue-
stra demostracion para la otra parte, y juntando b. c. con a. b. resultaria conoscido el lado
del censo o valor dela cosa, que es a. ¢. Mas estas demonstraciones de Campano y lor-
dano no pueden seruir para la Regla, quando el numero delas cosas fuere impar.
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