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Beitrag
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NMechenuntervicht aunf hoberen Schulen.

T’cr Rechenunterridht, Hauptbilbungsmittel in' ber Volisjdhule, Fann auf hoheren Anfalten
in formeller, wie fiofflidier Beziehung nur eine geringere Geltung Dbeanfpruchen ben anberen
Lehrmitteln gegeniiber, durdy welche jene ibre Swede zu erveicdhen fudben. Tn ben biheren
Stufen ber Gymnafien unb ber Realidhulen muff er ver Mathematit weicdhen, theild durdh fie
in anberer TWeife aufgenommen, theild gdnilich burd) fie verbrangt. Sleidhwobhl iff bas
Mechnen derjenige Sweig ves Unterrichts, in welhem bie Sdule am unmiitelbarfien mit dem
feben in Beriihrung fritt, der am cheften practifche Anwendung findet. Beweis Dafiir find
bie mandyerfel Anforberungen, wobl aud) Klagen, bie in biefer Hinficht an diefelbe geftelic
und iiber fie erboben werben. Gerabe lebterer Umftand veranlafit midy, ehe ich yu bem eigent:
lichen Bwedfe biefer Jeilen dibergebe, cinige einleitende Worte voranzufdhiden, die auf den er=
ften BliE weniger Jufammenhang mit ber Sache ju haben fdheinen werden, die aber, geredst
getiitbigt, allein im Stanbe {ind, und cinen ficdhern Ausgangspuntt fir die Beurtheilung und
Behandlung ded Segenftanted gewinnen ju laffen.

Boglinge hoberer Schulen, welhe vor Vollendung oves vollftdnbdigen Gurjus in bas Le-
ben dbertreten, unterbredyen dadurdy ven Entwidelungsprozefi, ven dic Schule mit ihnen durdh-
sufiibren gewillt iff. Die Unfertigleit ihrer Bilbung und bie Lidenbajtigheit ihres Wiffens
ift um fo grofer, je mebr i) die von ibnen nur unvolftdndig befuchte Anflalt dburch genaue
Yusfiihrung eines wohlourdbadyten, einbeitlichen Planes auszeichnete. MWie in jebem Drganis-
mué jwar bad ecingelne Glied mit voller Kraft wirfen unb fdaffen muf, wabres Dafein aber,
alfo bie MiglichTeit biefes Schaffens, erft durd) feine innige BVerbinbung mit dbem Ganzen er-
balt: fo haben audh bie befonderen Phafen eines woblberechneten MWilbungsganged nur bann
wirflide Grifteng, wenn fie ju innerer Einbeit und gefdhloffener Abrunbung vermittelt worben
finb. — @8 ift dies altbefannt und boch nur ju haufig nicht beberigt.
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Ein gut Theil unferer Schiiler, namentlich ber Realfchulen, bat von Haud weber Ab-
fidt, noch Meigung, oft wegen vorgeriicten Alters nicht einmal die Seit, die Anftalt vollfidn:
big in allen ibren Stufen durdbzugehen. Man glaubt, fo in aller Gile nod einige Friidhre
boberer MBilbung aufraffen ju Ednnen; aber die fallen nur dem in ben Edhofi, bder fie felbft
gegeitigt. Im bodyften Falle erbafcht man cinige vercingelte unbd bdarum melr fchabliche, als
niiglide Kenntniffe.  Der Saiiler ift vieleiht {hon in Jabren ‘vorgefdhritten; aber er foll
ned) etwa REertia und Secunda erveichen, um cin paar Broden Ghemie, Phwfit, Latein und
Sranzofifd mit auf den Lebendweg ju nehmen, weil man bdie doch braudyen fnne.

Gin_anberer, nidht minder zablreicher Theil unferer Boglinge wedfelt bie Anfialten, wie
man ¢ mit den Kleidern thut, wanbert Heviiber und bindiber von Gymuafium jur Realfhule
unb umgekehrt und geht blieflich auch vor Bollendung des Gurfus in das fogenannte prac-
tifche Leben diber. Wad biivfen wir, ift bie gerechte Frage, wobl von einem Jiinglinge er-
warten, der gwifden verfchiebenen Bildbungsfyftemen umbergefchleudert, mebr geiftige Stdrung,
a8 Bildung erfubr?  Dbhne Grund ift die Vebauptung nidt, baf an einem grofien Eheile
Der ménnlichen Jugend herumerperimentivt werde, bid julest, wenn das Alter bes Ringlings
bagu jwingt, oder berfelbe fich als burdyaus unfébig seigt, in hohere Regionen vorgudbringen,
ein practifther Beruf ald der lehte Rettungdhafen nod gut genug-und nun zugleich als einjia
paffend erfcheint, den viel Gequdlten aufyunehmen.

Auf folche TWeife flellt man dem fogenannten practifthen Reben cin gany dchtes Armuths-
attefi aus und thut mit Unrecht febr vermundert, wenn ber junge Mann audy jest die grifte
Ungewanbdtheif, ja fogar reelle Unfenntnifi verrdth, TNun muf die Sdule dic Sdhuld tragen;
bie Gymnafien fommen bei berlei BVorwivfen nody gut genug binwweg; benn Das Publifum
glaubt, daf fie o) nur auf eine gelehrte Bilbung binarbeiten. Die Realjchulen, bdie man
eigend nur jur Worbereitung fiie einftige practifche Berufe gefhaffen wabnt, find viel fibler
baran. G8 ift hier weder Jeit nod) der Ort, nody meine Abficht, auf folche Forberungen, An=
fibten . f. w. eingugebens i babe bier nur alle bie fchiefen Urtheile ober Worwiirfe juriid-
weifen wollen, welde daraud entfpringen, daf man fidh nicht bie Sdule ol einen einbeitli-
dhen Drganismus verlebendigt, ober niemals die volle Wirfung veffelben an {idy felbft erfabh-
ren bat. JIch babe junddhft nur wieder, wie man ¢ nidt oft und obringend genug thun fann,
auf bie ungemeine ScavlidyPeit eines foldy fiickweifen Befudpes von hiheren Bilbungsanftal=
ten aufmerffam machen wollen, Davon irgend Ghwas au ermarten, ift, gelind gefagt, ein Srr-
thum. — Unglidliderweife haben Nealfdhulen hier und da bei ibrer erften Organifation einen
folchen beglinftigt, inbem. fie fidy in eine Unfer- und Oberfdhule theilten: ein Wiberfinn, bden
ber Grfolg jeitig genug bargethan hat,

Beranlaft und begriindet wurde berfelbe wobl aum. Fbeil mit baburdh, bdaf e mehrere
und namentlidy einen Sweig bed Unterridhs giebt, ber fhon auf ben unteren Stufen cine
fpeinbare Grledigung findet, und diefer iff bag Redynen.

Man bat fich gerade in diefer Hinficht vielleidyt pu illujorijhe Hoffnungen gemadht, su
exrtreme Grmwarfungen gebeat und bier mebr, als irgendwo anders die Schranfen diberfehen,
welde bie Sdule einem jeden Unterridytémittel 3ichen muf.

G5 ift nun 3wed bes Machfolgenden 3u ermeifen, inwieweit bie Anforderungen
bes Lebend an die Sdule hinfidtlid dbes Redenunterridtes fberhauyt ge:
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redhtfertigt fefen, und wie weit und auf welde Weife lehtere, unbefdabdet
bed Hauptywedes, b i der Erreidung geiftiger, formaler Bildung, geredten
Anforitchen nadfommen fonne.

L £

$iv horen febr oft die Klage, baf tie Sdhiiler hoberer Anftalten, aucdh ber Nealjchulen,
wenn fie iné gefhaftliche Leben dbergegangen find, nicht redinen E8nnen, dber baf minbeftens
bie Urt und Weife, wie das Redmen auf jenen gelehrt werde, von den Methoben der Praxis
gany verfdhiedben fei. Hier genfigt ¢ nun nidt, um diefen jum FTheil nidt unbegriindeten
Borvowrf suriickyuweifen, aber 8 ift bodh vor Alem nothrendig, baran ju erinnern, daf bdas
Mednen fo wenig, mwie irgend ein anderer Gegenfiand ded Untervichtes, auf einer bhiheren
Sdule ju ausihliepliher ober felbfiffandiger Geltung gelangen Edune, falls diefe fich nidt in
eine einfeitige Vraparations=Anflalt verwandeln folle. [n ber JTvee hiherer Schulen liegt s,
realen Bebiirfniffen, Forderungen nur infoweit nadyufommen, alé biefe Realitdten felbft ents
weber ald Grunbdlage ober ald Mittel gur Craielung rein geiftiger Bilbung dienen; infoweis,
alé fie pad gunddft ju alernende ABE fiir ein reiteres Fortfdhreiten, ober als fie ein geeigs
neter Gegenftanb {ind, an bem bie Krdfte ved jugendlidhen Geiftes gewedt unbd geilibt wers
ben fonnen, 4

I8ir haben bemnady nidit nur ein Redt, fonbern fogar die Pilicht, wenn gewiffe Wiinjdhe
uné vad Nednen als felbfiftndigen Swed aufywingen wollten, berartige Anfpriide volfom:
men abjuwehren, Gine hohere Schule ift weder cine Hanbels= nody diefe und jene Schule,
jonbern eben nur eine hihere; aber ¢8 wird ebenfo unfere Sadye fein, vedt ernfilich ju er=
wdgen, ob wir nidht burch die TWahl bed Stoffes und durch deffen Behanblungdweife ohre
irgend weldpen fonftigen Schaben bem Leben entgegenformmen ESnnen.  Mir erfdyeint eine An-
ndherung an daffelbe mdglich; freifich eben nuv eine Anndberung, deren Sdranfen {ich bald
ergeben werben, :

©a5 fogenannte biirgerliche (Faufm@nnifthe Medmen) iff angewandre Mathemalif, Ein-

fiihrung mathematifdher Gefese in einen gegebenen Stoff. Seine Borausfebungen liegen niche

mebr in dem blofen Beqriff der Sablengrdfe, fondern in einer Menge von willkivliden Be-
ftimmungen (Mafi, Gewidt), Lebens= unb Berfebraverhdltniffen (Gefesen, Gebraudhen, Ufancen)
u .ow. Der Rechenfdbiiler bat fich darum aufer der Kenntmif der mathematijhen Methode
nody eined Deftimmten, febr verfdievenartigen Materiald ju bemddhtigen, baé diber die TWabl,
Anwendbarfeit und bejonbere Ausfiihrung der erfieren entfdheibet, Beides, Methode und Stoff,
ift vollfommen auseinanber ju halten, wenn man bie Leiffungen der Schule gerecht beurthei-
fen ober ihren Wirfungstreis angemeffen beftimmen will. Aucy ein fonft gefchicter Nechner
wird eine Yufgabe nicht 3u [Gfen vermdgen, die ihm unbefannte BVerhaliniffe ju Vorausfebun=
gen Bat.  Man bringe ibm bdiefe jum lebendigen Werfidndnif; bann wird er die erfernten
Methoden {chon den eingelnen Fallen anzupaffen wiffen. — Db nun ein Verfdnonif
bes Stoffes fberhaupt, und in welder Ausbehnung auf ber Sdule fchon
erftrebt und evveicht mevden Fdnne, ift die yunddft widtige Frage.

Die in ben Schulen eingefiibrten Aufgabenfammiungen fdeinen eine Bejahung berfelben an=

~ subeuten; da finbet fidh neben allgemeinen Methoben, 3. B. Regelbdetri, Kettenfay w.f.w., aud
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eine WBrutto=, Jindz, Disconto-Rechnung u. f. w.  Neuere Sammlungen reiben dem fritheren
LBorvath audh Aufgaben an aus andern Gebieten, als vem vein faufmdnnijhen. Man glaubt
eine gewiffe Meichbhaltigleit gewdbren zu miifjen, verlangt Hevechnungen von Fliden, Ko
pern, Holzern, ftellt Aufgaben aus dem Bergfadh u. | w. -

@8 iff Dies eime Wielheit von Werbdltniffen, in weldyer der Jiingling fidy {chwer heimifdy
maden, die er in feinem Alter, bei feiner Lebensanfdhauung Ffaum bemwdltigen fonn — eine
Bielheit oft von blofen Namen, welhe die Aufmertjamteit von dem eigentlichen Mechnen ab=
lenft und verwimt. Sntblimlicherweife halt man eine folche Mannigfaltigleit fiir eine geiftige
Uebung geeignet, Man flellt dem Lecnenden burd) BWerdnderung des Sioffes, ber' Namen
formlidhe Fallen und forbert, er folle aus diefem Wedhielnben bas ®emeinfame, Gleichbleibenbe
berausfeben; gewif fonft eine rvedyt Deilfame Gevanfenbewegung, nur nidyt vorgunehmen mit
Gtoffen, bie dem jugendlichen Geifte ifiberhaupt fremd find. Selbft in veiferem Alter vermd=
gen wir bas Gonfiante nur in ber Mannigfaltigheit su erblicten, - beven eingelne Glieber unsg
ihrem Wefen nach vollfommen vertraut find,

Das Leben endlich verlangt fogar nidt einmal o viel; bdort giebt e8 nur eingelne BVer=
febrézweige; jeber madht feine befonberen Unfpriiche; Feiner erbeifcht einen abjoluten Mechen-
muiffer.

Man muthet demnady der Schule mebr 3u, als nothwendbig, und weil man 8 Allen
redht madyen will, madyt man ¢8 Keinem redht.  JSmmerbhin bleibt o8 fiiv ben Unterricht ge-
fabulich, auf gegebene gany bejondere Stoffe einzugehen; wir find bann in ber BVielbeit derfel-
ben fo gut wie verloren; denn ein jeber fritt wnd mit benjelben Unfpriichen gebieterijdh ent=
gegen.  Behanbeln wir 3. B, in bder Prima bie Anfangsgriinde des Felomeffens, dann haben
alle bie Ficher, die ver Mathematif bediivfen, ein aleiches Medht auf unfere Beriickfichtigung*).

RNodh jcharfer aber fpricht dad Folgende gegen bie mehr und mebr angeftrebte Neichhal=
tigkeit ves Nedenftoffs, durch welde man Cammlungen bem Publifum ju empfehlen glaubt, —
Angenommen der Lebrer felbft hatte bdurd ungewdhnlidhe reiche Lebenserfahrung, ober, was
bier fchon viel weniger geniigend, durdh blofes Stubium {ich ein Fflares Berftdndnif aller der
Berbebraverhaltniffe erworben, welde Rechenaufgaben liefern, fo wiirde fidy fein Unterricht
vorliglih babin ridhten miiffen, ben Sebliler, dem bdas praftifche Leben nody ein unbefannter
Boben, zu einer Elaren und frijdhen Unjdauung deffelben ju bringen, Sein Unterricht wiirde
fidh aus einem Rehenunterridht sum grofen heil in einen Bortrag tiber bie verfhiebenen
Sweige des gewerblidhen und gefchdftlichen Betriehs vermandeln, Ob baburd) bag eigentliche
Jedpnen befdrbert und, ih will gar nidpt fagen, geiftige Bilobung, fondbern nur ein reales
Wiffen, wivklihe Fertigheit ereicht werde, ift febr ju beyweifeln.

€in Entgegenfommen alfo an alle verfdiedbenen Facher ber Vraris ift
auf ber Sdhule eine Unméglichfeit, und wir wiirden ung, um Eeinen Unfpruch gu verleben,
mit bem blof abfirabten Sablenrechnen begniigen miiffen, wenn nidt eine folde veine Dentbe-
wegung gerabe hier ihr Bedentlidhes hatte, und Ddiefe nicht chnehin durdy die fpdter auftres

*) Gang abweidyend hievven find freilidy einige Anficiten von Realfdulminnern, ausgefprodyen auf bder
Berfammiung in Altelburg.  Hibere Bitvaerfdhule, Hefr YL, 56, Man vergleiche bogegen bie fdydnen Thefen
beé Dr. Kletfe ebenbafelbft, ;
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tenbe Matbenatif in mebr angemeffener Weife gepflegt wiirbe. Auferdem. giebt ed einen
Sweig des BVerfehrd, der audy dem Sdyiiler nabe liegt, feinem BVerftanonifie leichter erfchlofien
werden Fann, bder endlidy mebr ober weniger alle iibrigen umfafit und ourdibringt — 3 ift
pies ber faufmdnnifpe. Faft alle unjere Gewerbe, Betricbe find mebr oder weniger fauf:
ménnijdhy geroorden; felbft der beruflefe Privatmann Fann gewiffer Kenntniffe aus diefem Gie=
biet nicht entbehren. Aus ihm entnehme man daber, wie e8 vor Ulterd jhon war, allein
ben nothwenbigen Uebungsftoff, weil bdaffelbe an Algemeinbeit alle anbern dbertrifft, in den
meiften feiner Werbdltniffe fih rein mathematifhem Gefers fiigt und endlich ben geringften
SBeparf an tednifchen Uusdriicen u. . w, erfordert.

@3 tann auf ber Schule nidyt unfere Abficht fein, bivect Faufmdnnifhe Rechner ju bil-
peny benn ¢§ giebt Gingelnbeiten, bie fih unferm Sreife burdyaus entziehens allein ¢ wirh
audh bei einem nac) den Swecen der Schule befhranften Unterricht gar Mandhes im Sedddyt-
WiE Ded Schiilers haften bleiben, ihm Mandhes geldufig werben, wasd ihm eben wegen ber
Allgemeinheit ber Sadie von Ruken in allen Lebensverhdltniffen fein fann.  &So enwirbt ja
audh ber Bogling ber Gymnafien burdy bie Lectlive der Alten den Tovterfchats der griechifchen
und Tateinifhen Soradye, unmitfelbare Kenntnif des Alterthumsd alé angenehme Jugabe mit
und bei ber beftanbigen Budit undb Uebung ves Denfens, pie vor Ulem durdh bas Stubium
ber Spracdhen beywedt wird.

@ine nody gréfere Unndherung an die Winfhe des Lebens fann crveidht werben in ber
Aet und Feife der Behanbdlung unferes Stoffed; ja ¢8 hat miv immer gefdhienen, daf ein
Anfchluf an die Praris ben Unterricht verlebendige und fiir geiftige Bildung evgiebiger made.
Mufpte die Stoffiberhdufung als verwivrend, redyie Aufmerfjambeit fiorend bejeidinet werben,
fo wird im Gegentheil Mannigfaltigleit ber Methobe redt lebrreih unb niglid jein. [n
diefer Hinfidyt ift die Praris, die fidh immer nur mit cingelnen, gegebenen Fallen befchdftiat,
weit reidyer, alé die Theorie, die, weil fie im Algemeinen verbleiben mug, einer gewiffen Eins
feitigfeit ber Methode anbeimfalit, Erfteve hat fiir eingelne Worausfegungen befonbere Negeln
gefdhaffen, deren Gntwidelung aug der allgemeinen Form ebenfo bilbend wirft, ald bie Her-
feitung mathematifther Sdge. Haften nadyher diefe Regeln im Gebadytnif, nun fo nimme
per Rernenbe aud einen reellen Meichthum mit ind Leben; wenn nidt, fo bat er eine geiftige
Uebung durdygemacht, die ibn befdbigt, fodter dag Wevgeffene wieder, ober Wehnliches, nody
Unbefanntes felbft zu finben,

IMan Hat wobl diefes praciijde Rechnen Faufmdnnifch nennen wollen, im Gegenfaks u
einem fogenannten Edyulvedmen*); und bhat befonberen Nadybrud darauf gqelegt, baf aud
pie Mealjchulen bas erftere nicht iibten, [n Wabrbeit ift soifchen -Faufmdnnifhem Redynen
und Medmen fberbaupt cin fo grofer und fo Eleiner Unterfhied, wie ywifchen Logarithmenbes
rechnen und Mathematit. '

Kaufmédnnifhes Rechnen ift eben nur Rechnen in feiner Ginfilhrung  auf cingelne bes
ftimmte Falle, und wie jeve allgemeine mathematijde TRabrheit, auf Befonbered beyogen, eine
gefalligere, leiytere Form gewinnt, fich Fiteyer und bequemer handhaben [dft, fo wird aud
bie Mechnung in der cingelnen Aufgabe ober einer ganjen Glaffe von folden eine Ginfachbeit,

*) Dev Unterjdied swifden biirgerlidem und faufmannifdem Redmnen ift gany wiberfinnig.




6

cinen Handlichen Medhanismus annehmen, weldher der allgemeinen Methove feblt. — So auf:
gefaft, Bann daé Eaufminnifthe Rednen Eeiftedwegs als der Sdule frembd er:
fheinen; im Gegentheil, dbiefe wird fogar ibrem Jwede wahrer Geiftesbils
pung ndbher fommen durd)y eine devartige Aufléfung ved Allgemeinen in das
Bejonbere, durch die Auffudung ber Fiille von Berwanbdlungen, wie fie bie
allgemeine Form bei ihter Anwendung auf das Eingelne eingehf: ndber, ald
ourdy ein Werbarren in einem blof abfiracten Schematismus,

3]

@6 banbelt fich wun wm bdie Bertheilung bes im Algemeinen begeichneten Stoffes. —
Oreielei ift Bwed dor Schule im Rechenunterridit: fhnelle und Flare Auffafjung der geftell
ten Aufgabe feitens ved Sdviilers, Uneignung der Methoden bis ju freiem felbitftanbigen Ge-
brautbe und Sdhnelligheit und Sidperheit im Bifferrechnen.

Der Schiiler tann Aufgaben nur erfaffen, bie feinem Werftandniffe auf jeber Alters: und
Biloungsfiufe jugdnglich find, und foll nur foldre erfaffen, bdie ibm obne lange Bor:
tvdige bed Lehrers flar gemadit werben fonnen. Darnady begrenzt fidy ver Stoff fowobl nady
feiner duferlihen Ausbehnung, ald nadh feiner inneven ®lieberung. Das Ndbere dariiber
bietet bev fpdtere Plans bier nur nod) einige Bemerfungen, die miv widitig genug erfbeinen.

S midite faft alauben, vaf in feinem andern Unterridhtsgeaenflande fo febr mit ber
Ubwidelung des Etoffes geeilt, nivgends o febr vorgegriffen werbe, als gerade im Nechnen.
SMan muf sugeben, es ift bel ibm bdie Gefabr, in Daftige Gile su verfallen, fiiv ben Lebre
grifer, ald in anbern Fadhern, und die Lodung ju andern inteveffanteren Stoffen tibersugehen,
flir Rehrer und Scyiiler bebeutender: G5 fei ja body, fo meint man, {lieflich audh nur eine
Uebung im Abbiren, Subtrabiven u. f. w., wenn ber Sihiiler ein Negelbetri= ober Ketten=
eremypel austechnet; bie paar Negeln jur Bilbung ded fogenannten Anjates Ednne er fidh
wobl merfen, und ob er Fertigheit und Gewanbibeit durch ein Redmen bder Linge ober ber
Suere nad) erbalte, bleibe fidh wobl gleidh. Audy der Hinblick auf vie Volksfdule mag ver:
flthrerifch wirfen.

Und fo tritt benn, wenn nidt fdhon frither, in Duinta, Regelvetri, Kettenredynung w. §. w.
auf, unb bie Sdhiiler bilben audh wicklich hren AUnfag, multipliciren Herauf und berunter u.
f. w. IBad ift es aber, woriiber fie felbft am meiften Hagen, und was ihnen das NRednen
unb bie bemjelben gewidmeten Stunven fo verbittert? IWenn idh) nur ven Unfal wiifte,
varm wollte id) fdon vechnen! -ift der unaufhdeliche Mefrain, der und Anwort giebt. Nun ja!
bann nirden fie freilidh, wenn fie bad Ginmaleing nur inne haben, frifdy darauf [o§ multipli-
ciren ‘unbd diviviren. Eie erfangen aber wirflich badurdy Nichts, ald eine nod) obendrein vers
Biimmerte Uebung in den 4 Eypecied.  Warum finden fie aber den riditigen WUnfaks nidt, ob=
wobl fie dte Negeln wiffen und cinen folchen fdhon bHunoert Mal gemadt baben? — weil
vie fogenannte Kette, die Proportion fiir unjer Redynen nicht blo§ reine Formen find, fonbern
Formen gebunben an einen vom Sdyfiler ju erfaffenden, ftets wedhfelnven Stoff.

Als cine anbere Folge ber Uebeveilung mit bem Penfum bhat {idh gewif {don Mandyer
von uné, wenn wir recdht ehrlich fein wollen, cingeftanden bdie Ungejdhidlichfeit im Kopfrech-
nen und die Unficherbeit in ber Bebandlung der Buriidhe.  Ungewiffes Schwanfen, wirklide
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Febler (namentlidh beim Dividiren mit Buiichen, Meduciren, MRefolviven u. {. w.) Fehren immer
wicher, Smmer und immer wieber muf ver Lebrev fpdter bei Aufgaben, die an fidy die volle
' Aufmerfiambeit bes Schiilers beanfpruchen, demfelben erft burdy troftlihes Sureben die ver=
" geffenen. Negeln ing” Gedachtnip surlicrufen — eine Syfiphus-Arbeit, weil der Lernende, be=
gierig, nuvr ju bem zunddft geforberten Nefultat ju gelangen, in aller Gile vie gebotene Hilfe
erbafcht, und barum gewifilich bad, wie man gloubt, von MNeuem Befeftigte bald wieder vers
gift. Das Bewufifein folder Unfidherheit raubt dem Leenenden bdie MglidhPeit und Luft
au felbfiftdnbiger Arbeit, und das natiirliche Bejireben, diejelbe ju verbergen, fitbrt minbeftens
st Dberflddlichfeit.  So weit meine Crfahrung veidgt, Habe idh e8 ald einen Grundirethum
erfannt, eine genauere Ginfibung ved Erlernten durd Behandlung von efrvad TMeuem, bad basd
Krithere als Elemente enthdlt, erzielen ju wollen. Das Jntereffe bed Schiilers Fniipft fich
gany an den neuen Stoff, bie neue Form, und bie Wicderholung bed Alten nimmt ein o
jerftiicites, zerbrodeltes TWefen an, vaf fie demfelben formlich juwider wird,

Um ein Beifpiel aus eimem vermwandten Fade anjufiibren: man bat baé medanifde
Auffudsen der Logarithmen eingelibt und gebt rafdy, ehe der Sichiiler feft ift, ju logarithmis
fchen ®leidhungen diber, weil ja berfelbe audy dabei fortrodhrend Logavithmen nadjdlagen muf.
Man redne nidht auf glangenven Erfolg; bder Lermende hat mit Bewdltigung ves Neuwen fo
viel ju thun, daf feine Aufmerffamteit fih von dem blofen Medyanidmus abwendet.

SRivmet man bem Nedenunterricht diefelbe Sorafalt unb Miibe wie den Spraden, fo
wird man in den untern Glaffen VI. unb jum Fheil V. an der Rechnung mit benannten gan=
jen Bablen und ber gefammten Brudyrednung ausreichenden Efoff Haben. Wariivt man in
verfelben TBeife twie ber Lebrer ber Syradyen, ber auth nidht blofie Parabigmen abfragen darf,
fonbern die gewonnenen Formenelemente ind Unadblige combiniren und einfiben muf, fo
hat man felbft bie lange TWeile nicht su fiivchten, bie bad Nedmen mit Dritteln und Bierteln
su drohen fdeint, @8 ift nur die Unfenntnifi ober Unfiherheit im Brudiredpnen, weldhe fo
Biele den einfdltigfien und unfinnigften Kettenanjdfen jufithrt, um ein Rejultat ju° erlangen,
waé man fonft auf leihtere, ficdherere unbd elegantere Weife bdtte erbalten. Ennen.  Soldye
Mannigfaltigheit ber Uebungen bietet fidy 5 B. in ber V. bar; dort, wo BVerfrautheit mit den
Britden voraudgefeit werden fann, beginne man (vergl. ben Plan) nodhy einmal mit ter
Multiplication und Divifion unb ywar mit Anwendung aller Erlcidyterungen, BVortheile (Jer=
fallungen u. . w.), wie fie auf diefer Stufe dem Sdpiiler fchon verftandlicy find. €5 wivd
bemfelben Freube madhen, ein und diefelbe Aufgabe auf ywei bid brei Weifen ju ldfen, unbd

. e wird fih gewsbhnen, was fpdter unertdplich ift, ehe er ju rechnen. anfngt, iiber vie Wabhl
ves ywedbdienlichften Berfahrens nachyuvenfen. Und foll er fpdter bei fhwierigeven Aufgaben
unter ber Laft der Mechnerei nicht erliegen, fo muf er geitig mit allen Mitteln befannt ge-
mait werben, weldhe dbie Urbeit exleichtern.

3.

MWas nun bie BVerarbeitung bes Stoffes anfangt, fo ift bie gewdhnlihe Weife die, daf
vber Schiiler an Nufgaben, die einer beftimmten Sammiung entlehnt, ober vom Eebrev felbfi
geftellt finb, Kenntnif der Methobe und Uebung im Gebraudy derfelben erwirbt. Lebrbiider,
di¢ einen beftimmten Unterridhtéftoff enthalten, abzufaffen, ift immer {dwer; um fo fdwerer,
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alg focale und tempordve Werbaltniffe auf Plan und Ginridytung einer jeden Sdule einen
nidht wegguleugnenden Ginfluf haben, fo daf ein Lebrbuch febr paffend fiir die eine Anftalt,
¢ fiir eine andere minbeftens nicht in gleibem Grabe ift.  Daber wohl die Neigung bder
Lehrer nach einigen Heften u. f. w. ju geben, was mitunter BWortheil bringen, aber audy oft .
bag innige Jufammenwirfen Aler fidren fann.  An Aufgabenfammiungen fiir das Redhnen
feblt ed nun nidt, und dod) baben awir einen recht empfindlihen Mangel an folhen ju be=
Elagen, weldhe einen fiiv die Schule geeigneten Rehenfloff biten. Gréfere Hanbbiider find
eher worbanden; i erwdbne nur bie vortrefflihen Werfe von Felfhorw und Lefort*);
von erferem exiffivt auch eine im Aufrrage ves Fonigl. Minifterii fiiv die Sdhule verfafite Auf:
gabenfammlung, die mit indef nody nicht ju Geficht gefommen und fiberhaupt wenig im Ge=
braudie su fein {deint.  Jady dem Handbuche ju urtheilen, diirfte fie leicht bad Befte fein,
_waé wiv in biefer Avt befiten, obwobl fie jedenfalld iiber den bejeichneten Kreid hinausgeht.

WBon einer glitcklichen MWabl besd Stoffes hangt o ziemlidh ver gange Grfolg ded Unters
ridites ab, unb oie MWirFjamEeit auch bed beften Lebrerd wird burdy einen fdhledbter Teitfaden,
namentlich wenn er fidy an denfelben binden muf, gehbemmt und erfhwert.  Fm S[nterefje
ber Sache migen baber einige Anfichten hier Plag finden, bdie aus mehridhriger Crfahrung
und Pritfung entfprungen finb.

Bunadift falt in ben gewbhnlihen Aufgabenfammlungen eine wabrhaft unglidlide
Bermengung von Methodbe und Stoff auf. Man bat da neben einer Regelbetri,
Kette, wilfhen Vractif w. . w. eine 3ins=, Disconto- u. |, w. Redhnung. Folge bavon ift, bah
Aufgaben Der- verichicdenften Wrt in eine und diefelbe Fovrm bineingejwingt werben, beren
Nothwendigleit dem Schiiler nicht cinleuchtet und bei foldyer Anordbnung audy nicht einleudy=
tend gemacht werben Fann. !

Sn ber fogenannten Regelvetri Fommen vor Ginbeitéaufgaben, bdie eine blofe Multipli
cation ober Divifion erforbern, in ber Kettenvechnung Aufgaben aus der Sindrechnung, wie
benn fiberhaupt die Anwendung ber Kette ftatt der Provortion ein alter, anfdheinend nicht
auszurottender Mifbraudy ift. Fiiv ein befondered pabdagogijhes Kunfiftiid halt man e, bie
Reibe ver Aufgaben einer befonvern Rednung durdh folche, die einer friberen angehdren, ohne
alle Anbeutung zu unterbrechen. Hat ver Sdhiiler mehr ald Jifferredinen gelernt, bat er im-
mer ben Sinn ver UAufgaben erfaft, fo niikt vad Mandver ju gar Nidhts; ift bied nidht ver
Fall, und bdie Verjchicvenheit nicht ju augenfdlig, jo muf bder Lebrer dody nadyhelfen. Aud
dient eine jebe Sammliung nad) meiner Meinung nur in febr befdbranftem Mafe bem S
ler gu felbftftdndigem Gebraude. Sie foll ben Uebungsfioff liefern, an weldhem bder Lehrer
mit jenem jugleich erperimentire.

Dic fogenannte Negelbetri, cinfache und jufammengefelste mit geraben und ungeraben
Berhaltniffen, ift gewdbnlidh mit grofer Breite behandelt und enthalt meift nur Aufgaben mit
Elementen, bet denen in MWahrheit gar Feine Werbdltnifmdpinkeit ftattfindet. Sie qualt bdie
Sdviiler formlich mit Maurern, Schneibern, Schreibern, Tagelohn, Centnern, Fubrlohn u,f.w.
Man darf nur die Jablen ein Fein Wenig dbertreiben, und dem fiebt von Seiten ber Redy-

*) Bolftdnbiges Hanbbudy der Faufmdnnifdien Redenfunit 2e. von Wilhelm Telfdow,  Setfin. 1850,




nung gat fein Hinbernif fm FWege, um bie meiften folder Beifpiele, die ein fo practifdy biir=
gerlidhes. Geficht zeigen, fofort in Unfinn 3u verwanbeln®).

Sdion die Warenberechnung ift der BVorausfesung bes (im Leben nidht immer) propor=
tionalen TWadhfens der Gréfen bendthigt, um in bie Form der Regelbetri gebradt ju roerden.
%n ber Proportion liegt eine Gonfequens, wie fie die gewdhnlidhen Lebensverhdltniije nicht ha=
ben; man vergleicht fich, 1aft herunter, fleigert u. f.w.; der Sibitler foll aber vor Allem jum
PBewufitfein des Gefemdfigen gelangen, und Fann ed nur an Stoffen, die fih auch einem
Gefets fiigen. Da it s allein die Procentrechynung, pie fich an und fiiv {id in proyortiona:
fer Form giebt; nebmen wir aus ihr die Uebiungabeifpiele, fo erveichen wir Beives, Fertigleit
im Gebraudy ber Methobe und BVerfidnonif bes Sloffes.

Dan wenbet wobl ein, aud) jene Aufaaben dientem nur uv Giniibung der (mathemati=
fhen) Form; wie fann man aber davon einen Grfolg erwarten, wenn man den jugendlidhen
Sinn fitr bag BVerbdltnifmdfige, der den Lernenden allein jum felbfiftandigen Auffinden der
Form befébigt, fortwibrend durdy Aufgaben fidre, die er bei cinem griindlichen Maddenten
per ibm aufgendthigten Methode ald widerfprechend erfennen jollte.

Aufiervem ift e8 gar nit Sadye des Rechenunterrichtes, die blofe mathematiiche Regel
sut ererciven; Dazu baben wir -bie Mathematit felbit. TBir werben auf biefe irrige Anfidt
von ber Beftimmung ves erferen nody juriidiommen.

Die fogehannte indirecte Negelbetri wiiede idy aus der Proportionbredynung gany entfer=
nen; alle dabin cinfdblagenven Aujgaben, die obnehin fiie die Praxis fehr bejdyranite Beveu=
tung haben, [8fen fich febr einfach und leicht durch bie Brudhform; auch wird gerabe ber vers
fténdige, mit ber Droportion vertraute Sehiiler fid) fdhwer ju der rein medanijdhen Bafedow:=
fdhen Megel diber bie Umbehrung ber Verbdltniffe entfchliefen.

Gine gany bejonbdere geiftige Uebung glaubt man ferner daburdy ju ermdglichen, daf man
in den Proportiondaufgaben jebes der 4 ober 6 Gliever alé unbefannte Grife aufftelt. So
1GFt man in der Binsrednung aufer den Binfen oudy dad Capital, die Procente u. f.w. aufs
fuchen.  Meine Meinung ift, man Eonne im Rednen mit folden Umfehrungen
nidt fparfam genug fein. Gin paar Aufgaben werden hinveiden, dem Sdyiiler die Mig=
lichBeit Der Lojung taryuthun; bie cigentliche Uebung bavin dberlafie man der Ulgebra und
befdydftige fich bier mebr mit ben Fragen, die das Leben veranlagt, 3. B. in bem ermwdhnten
befonberen Falle mit ber Ausrechnung ber Jinfen. — Dft erjeugt biefe mebr mathematijche

+) 3. 8. Tdenn cin Bote fiir das Abtvagen einer 4 Loth fdweren Sdadytel bis jur naditen Strafe
9 g@r. erhalt, wad hat man igm su sablen, wenn er eine Kifte von 50 Pib. Gewidt auf ben Yy Meile ents
legenen Babnbof tragen foll? Dber:

&5 fabet ein Sdjiffer unterftiiet von 2 Rubderinedten in einer gewiffen Seit von Bredlau bis Frantfurts
in weldier 3eit wirh er am jweiten Orte antangen, wenn ex nod) 20 Ruberfnedyte mebr annimmt? Dber:

Senn ein Fubrmann eine 2aft von 50 Gtem, fiv ein gewiffes Fubriohn 20 SMeilen 1oeif fahet, wie
weit ift e& von Breslau bis Veclin, wohin er 60 Ginv. fir o und fo viel Fubrlobn beforbert?

Der Sdyiiler vedynet foralod alle diefe Aufgabens flige ev jidy aber auf fein gewonnened Jablenvefultat,

o wich man viel Milhe haben, iom ben MWiberfprudy von mathematifder Midptigleit und praftijdem Unfinn

flar ju maden.
5]
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WBehandlungsweife practifche Unnatiirlidhfeiten, und ald beren Folge bem benfenben Sdhiiler
unniig erfcheinenbe unb ibn abjdredende MRedpnerei. TWIll man cinen fdlagenben Beweis
fiie diefe Behauptung baben, fo redne man folgendes Grempel, daf in einer viel gebraudhten
Aufgabenfammiung nebft einer Menge dhnlicher gegeben ijt:

Man zablt filr einen Wedfel in Bredlauer Stadbt=Obligationen, der den 24, Juni
sablbar iff, am 12, Mai 1350 Thlr, 7 Sgr. 6 Pf. Wenn nun 98 Thle. flingend
Gourant gleidy finb 100 Thlr. Stabt-Dbligationen, unb ber Didconto 8 % betrdgt;
wie viel gilt biefer Wedhfel am 24, Funi? — Die Frage nad) der Wedjel-BValuta
ift bier eine febr wiberfinnige. :

Uehnliche UnnatfivlidhEeit wirb ju vermeiben fein bet Der Stellung ber Auf:
gabe riidfidtlih bes cigentliden 3ifferredhnens. Da finben fich leiber in man-
dhen Sammlungen Gremypel mit Sahlen und Briichen, vor deren Grifie felbfi ver Lehrer jus
riibebt, gefdyweige dber arme Sdiiler, ber aufer feinem Medpenpenfum noch anbere ju abjol
viren bat. Man tdufdt fih ungemein, wenn man glaubt, dadurch Fertigheit erzielen ju
fnnen.  TWer I und 5% ju abbiven w. f. w. verfteht, der wird 8 auch mit 2L% u. JLIE
vermdgen. Nun giebt es febr funfireiche Grempel, namentlich in der Regeldetri, die fich durdh
Aufheben febr biibfdy in Eleinen Jablen audbriiden [affen; e8 madt bann dem Knaben Freube;
wenn er fich dburd) ben Wuft von Biffern bindburdy gearbeitet Hat und enblich cine fo allers
liebfte Eleine 3abl fieht; aber wehe vem Ungliiclichen, wenn er nur um L5 Vf. fid) verred)-
net! Dann hebt fidh’s nun und nimmer auf ‘unb die Jiffern fdhwellen ihm entgegen, wie bie
Wafjermogen bem Sauberlehrlinge Soethe’s.

S fprecdhe bier burdhaus nidht gegen Gefpeniter; idh babe Wbenbe lang neben foldien
Urmen gefeffen und mit ihnen gefenft. Soll bevr Scbiiler an grofien Biffern nur Fertigleit
im Multipliciven und Dividiren erwerben, dbann gebe man bald Multiplicationseremypel u, . w.
mit unbenannten Sablens er hat ebenfo viel Gewinn bavon, dba jebe Uufmerfiambeit fiir bdie
eigentlihe Aufgabe durdy den WBallajt von Jiffeen erbriidt wirb. — Je cinfadyer bie Biffern,
je leidhter ber Upparat jur fofung, bdefto flaver, burdhfichtiger with bem Lernendben bdie Auf=
gabe, bie SMethobe; bdefto frifher und freudiger geht er and MWerf.  Aufer der Unluft, vie
ungebiibrliche, im Leben nie vorfommende Sahlen, Briide w. {. w. nothwendig hHervorrufen,
sichen fie nody ben febr bebeutenben Nadytheil nady fich, baf, weil BVieled auf bem Dapier
gerechnet werben muf, dann gewdbnlidhy Alled auf diefe Weife gerechnet wird.

Der Einwand, baf die Sebiiler, wenn ihnen die Aufgaben ridfichtlich ber Biffern gar
sut bequem gemadit wiitben, vielleicht fiberhaupt die Miihe bed etmwas fdhwierigeren Jifferved-
nené {deuen midyten, wenn ja foldhe Fdalle eintreten follten, ift wenig flichhaltig und durch=
aud ben gegentbeiligen Griinden gegendiber nicht vollwichtig. TWer Luft und Liebe jur Sache
aefat baf, witd audy jum Siele ftreben, wenn der Weg Ddabin dbann und wann mibfam
unbd bornig vdre.

Enblid) ift aud) bie Form der Aufgaben nidht gleichgiltis. Man glaubt bdie , tobte Jif=
fer’” bem Sdhiiler infereffanter 3u madien, indbem man fie in eine Menge bunter Lappen eir= -
widelt. Man fleidbe fie im Gegentheil fo leidht ald mbglidh ein; bder eingige Ge=
winn, ben.man burdy gewiffe tandenbe Umbiillungen erwirkt, ift eine geringe Gedanteniibung,
bie ber Lérnende burdmadyt, um aus ber Schale den Kern auszufudhen — gerving gegen
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pen Scaden, der aus ber Serfirenung der Aufmerfjambeit auf das eigentlihe Dbject und aus
pem blofien Gefallen am Stoffe heroorgeht. Fiir bas frifbere Alter, fiiv Eleine WUnfinger mag
¢d fich eignen, finnliche Unfdauungen zu Hilfe ju nehmen; fpdter muf bad Suterefje an bem
®egenfianve flark genug fein, um andere Reigmittel entbebren ju finnen*). Statt ben Sehiis
fer mit ciner Menge von Benennungen, namentlidy frember imponiven ju wollen, fude man
bie chnehin 3ablveidyen, nothwendigen Beyeidmungen auf eine gemeinfame zu veduciren. o
3. . gewdbrt man bem Redner grofie Erleichterung, wenn man ihn bdaran gewdint: Tare,
Rabatt, Fujti, Digconto, Agio rvein ald Gewinn ober Nerluft (Crlaf cber Jujdug) an der
Sablung aufjufafjen. —

Nady den foeben ausgefprodenen Anfidyten mangelf cine Sammlung geeigneten RNedpen
fofies fiiv bie Sdule. Gin Uebelftand, ber in neuerer Beit, wo man vberhaupt erft bicfem
Fache auf hiheren Anftalten Beachtung gefdentt hat, Feinedweges paburdy behoben worben
ift, Daf man ben Rechenunterridyt in das Schlepptau ber Mathematif genommen. Gine An=
aabl fonft guter Rechenbiicher, und beren erfcheinen jeft alljdbrlich eine Menge, [aborict vors
siiglich daran, baf man an bem Rechnen Mathematit und an ver Mathematit Recdmen do=
civen will. @8 ift bies mifverflandene, filr bie Schule unfrudtbare WifjenjdhaftiichEeit, eine Ber=
mengung ber Disciplinen, bie auferdem fiir, unfeve Anftalten unnitbig ift. Die IMathematif
trdgt fidy jelbft, unb Dag NMechnen bebarf mathematijder Borfenntniffe wenig.  Man raubt
per Mathematif Seit und gebraudt dad lepitere jum Liidenbiifer fiir jene.

4

Su biefem febr filhlbaren Uebelftande gefellt fid) nody bie bebeutende Sdymierigfeit bes
Unterrichtbetriebed bei gewshnlidy febr gefiillten- Kiaffen. Ich Fenne bie Urtheile Anbderer nidt,
aber midh) hat eine Mechenfiunde jeder Beit mebr angegriffen, alé irgend eine, obrohl id fie
mit befonberer Liebe ertheilt, Nirgends ftheint mir bdie Aufgabe des Lebrers, alle Sihiiler
gleidhymégia sur Eheilmahme hevanzuzichen, mit fo grofer Anfirengung verfniipft ju fein, ald
gerabe bier, wo nady meiner Anficht der Lebrer jede Sabl mitredhnen, jebe Biffer felbft unbd
pon allen anbern mit conteoliren laffen, wo er gar Nichts auf dad gewonnene Rejultat, Alles
auf die Art ber Gewinnung befjelben geben muf.

Der Mittel und Wege jum Siele ju gelangen find meift viele, mehr oder minber gute;
lobe Seber bie feinigens ich will bier bie meinigen andeuten, naddem id anbere aud) gut
empfoblene gepriift babe.

Sn ridtiger Grivdgung, bdaf eine allgemeine Anvequng der Schiiler Haupterfordernif
eines gebeiblichen TWirfens fei, bat man audy davauf sunddHit fein Augenmerf gericdhtet.

Allermeift fpovnt unbd treibt man durd) Belobigung der fiheriten oder fdbnellften RNedyner.
Sdh midyte ba, fo parader e8 auf den erften Augenblid jdyeinen Diivfte, warnen, nidt allzus
viel auf die Nidtigleit der Refultate yu geben. Meine Meinung ift nidt, bdaf

*) Aufgaben wie folgende, balte idy fiir @pielereien, fo febr fie aud) aus bem Seben gegriffen fdheinen:
Gin Familicnvater verwenbet bie einjdbrigen 3infon eined su 4% ausgelichenen Gapitald ju Meihnadtsge-
fhenten. G Fauft feiner Frau 15 Gllen Seidbenjeug ju einem Rleibe u, 1. w.

2 &
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man gleichgiltig diberfebe, ob der Sdpiiler faliche ,ober richtige Aufléfungen liefert; aber idh
wiinfche, daf berfelbe gevodhnt werde, nicdht blod um biefes Enbzicles willen ju rechnen. , Dev
Fiingling foll auf ber Sdule denfen und fdliefen lernen, foll Vertrauen
auf feine eigenen-@dlifie gewinnen und das Enbrefultat diefer als ridytiges
anerfennen aud eigener innerer Nothwenbigleit”. An die Midtigkeit feiner Rechz
nung jeboch glaubt ber Schiiler nuv, weil e8 ber Lehrer ober bas fogenannte Facitbudy fagt;
cine Gewifibeit, daf 3 fo fein miiffe, hat er in ber Megel nicht; felbft wenn er fogenannte
Droben anfiellt, verfdhafjt er fich MNichtd weiter, als eine Art inbivecten Beweifes. €8 giebt, nad
meinem Dafiirhalten, fiiv ein folgeridtiges Denfen nidhts Scddblicheres, ald biefe jdhe Haft nadh
vinem Grgebnif, dad nur, wenn bad Glid will, bas vidtige iff.  Alled vor demfelben Lie-
genbe, der ganze 3u durdhlaufende Weg, der bie cigentlidhe Uebung darbietet,
wird gleichgiltig. Der Saiiler rechnet, bis er irgendbwie am Enbe ift, natiirlich fo fchnell wie
mbglich; trifft er bas vidytige, fo preift er fidy gliicklich; gelangt er u cinem falfchen, nun fo Lauft
et eiligft und fhon unluftig den Weg nody einmal.  Daber c¢ine hichft ververbliche Unfitte
ber Sdhiiler, bie gerabeu aur Unfelbftftanbdigeit fiibvt, basd unaufhirlide Vergleichen der Ar=
beifen unter einanber. &ie trauen fid felbft gar nidht, legen ihrer eigenen Avbeit feinen
Merth beis fie glauben an- benfelben nur, wenn jwei Refultate jufdllig ibercinfiimmen. Und
darum find bie Facitbiicher, um ein Geringes fduflidh, in den Hdanben bder lernenden Fugend
fo gefdhrlich, und nicht etrwa, weil duvdh biefelben eine Tdufthung bewerffielligt werben Eonnte,

Dasd fogenannte und belicbte Wettredmen treibt dieje Urt NRechnerel auf die Spike. Audy
nicht einmal dann und wann médte i foldhe Uebungen anftellen. Gin fymelled Redymen auf
dem Papier bat Hier nur jehr relatioen Werth, und Fertigheit und Gejhwindigkeit im
Kovfrechnen Fann man bei ber cinfadften MMultiplication und Divifion fiben und erfeben.
Soldy iibereilte Scnelligheit verlangt dbas Leben nidt; ja e8 fann fie fogar nidt gebrauden;
bie Edule hat bavon den Naddhtheil, taf der Geift an ein oberflachliches, bewuftlofes Fovt-
filiryen gewdhnt wich.

Nur wenn ber Schiiler bei jebem Sdhritte, Den er vormdrts thut, nady Siderbeit, Ge-
wifheit firebt; wenn ihm jebe eingelne Sabl fo lieb, fo widtig wie baé Ganse ift, wird er
durd) jede neu geldfte Aufgabe an geiftiger WBiloung, wie an Fertigheit im Jifferrechnen ge-
wonnen haben. Dad MRefultat, das fid ihm ald ein nothwendig richtiges ergiebt, felbfi wenn
e3 wirflich faljdh fein follfe, ift bann fiir ibn bebeutungslos; audy bem Lebhrer Fann e gleich-
giltig fein; benn ber Swed, Werftdnonif und Uebung, ift an dem halben Erempel jo gut er
reicht, al8 am gangen. S meine, jebe eingelne Aufgabe miiffe ebenfo behanbvelt
werben, wie man in ben alten Syraden einen eingelnen Sak ober Eleineren
Abfdnitt yu tractiven pflegt, mit derfelben Rube, Gelaffenheit, mit bemfelben aufmerke
famen Gingeben in alle cingelnen Glieder bdefelben. Grft wenn ber Sdyiler eine gewifje Ge-
wanbdtheit erlangt, man feiner Vertiefung in den Gegenftand ficher ift und Lein oberflacliches
Hinwegeilen mebr zu fiirdhten hat, dann iiberlafie man ihn feiner eigenen Leitung.

Junddit gebt baraus hervor, baf man mit Redenpenfen, die aufer ber Schule
su verfertigen find, fparfam und bohiE vorfidhtig fein milfje. Hdiuslihe Aufgaben,
in au grofier Menge ober jur Unjeit geftellt, hervorgegangen aué bem mifverfiandenen Befive:
ben, grifere Uebung und Fertigheit ju erpielen, paralpfiven alle etwaigen Bortheile durd) ben

#
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eingigen MNadytbeil, daf fie entrocber flilchtig ober unfelbfiftdndig nur um bes Aufweifens wil=
len behanbelt unb vollendet werben. TWas ber Sdliler lernt, Dad lerne er zum grofeften
Rpeile mit, durdy und in der Schule; baf er Eigenes thut und ju thun Luft fat, wird bie
Folge gter Eculzudt fein.  Ein tingiges wohloerftandened, forgfam geléftes Grempel bringt
ibm mehr Nugen, als groangig oberfldchlich hingevechnete. Ueber foldhe Sorgfambeit ju wa:
chen, haben wir Gewalt nur in der Anfialt felbff, und unfere Sache ift ¢8, vielmehr den Ge=
panfenprocef bes Lernenben ju entwideln, ju leiten, ju beobadbten, al8 ein etwaiges Rejultat”
au controliven. :

Aber audy in ben Redhenfiunbden {elbft, glaube id, miffe man eher ju we-
nig alé u viel redynen. Gany abgejehen von ber Ungleidhheit in den Fabigkeiten unbd
Kenntniffen der eingelnen Schiiler, die e8 Doy nun einmal, frog der firengfien Werfehungs:
pritfung giebt, halte id 8 aus vielen Grinden fite: unerldflich, bdag alle eine und biefelbe
Hufgabe vecdhynen. Ales Bor= und TWeitervedhnen ber Fabigeren ift nidht blod nuklos, fonbern
fogar fhdblich. G5 ift ein felbftfidnbiges Weitergehen wobl audy fonft nirgenbs Gebraud,
und in unferem Untervidht nur verenlafit durch bdie wirflidh) grofie Sdywierigteit, bie weiter
vorgejchrittenen mit den jurii€geblichenen gleihmdgig su befdhaftigen. Soll jede eingelne Auf=
gabe ein Uebungéfoff fein, an bem ber Lebrer feine Béglinge geiftig bilve, fo muf audy bie
polle Aufmerffambeit derfelben an bdiefer haften und nicht durdy andere gerfireut werden. Gs
foll und bdarf die fpecielle Lofung feiner Aufgabe abfolut gleich fein ber Der anbern, babin muf
wenigftens der Rechenunterricht ftreben. Wir haben 3. B. im Redmen Proportionsaufgaben;
ba Diefe aber nidht blof mathematifche Formen find, fo wird dev gecignete Weg von ciner
Menge von Umftdnden abhdngen, ob fiirybave Sahlen vorhanden, ob Die nicberen Sovten fidh
in bequeme Briidhe vermvanbeln laffen oder nidht u. i w, Ales bied ju fehen ift der Sl
Ter von vornberein nicht im Stanbde, ober hat wenigfiens nicht Luft, vaviiber {id) den Kopf ju
secbredben,  Bwingt unb gewdhnt ihn der Lehrer nun nicht bei jeder eingelnen Angabe fiber
bic TRabl Der beften Methobe nadbzubenfen, nftof ju nehmen 5 B, ob er mit 6 ober
7 Df. u rechnen bat, fo artet ulest bas MRedhnen in einen  jhablonenartigen Gebraudy bed
Ginmaleind aus.

Died ju verbindetn ift mit unfere wichtigfte und ugleich hwierigfte Arbeit. Suden mix
im fprachlichen Unterricyt eine ober bie anbere Negel durd) Sake, PBeifpiele w. |, w. eingls
pragen, fo bleibt der Lernenbe, da Fein Sak wie ber anbere, an jedem eingelnen balten; im
Rechnen fdheinen ihm bdagegen 20 bis 30 Aufgaben gan diefelben zu fein. Hat er cinmal
einen Anfak gemadyt, fo bilbet er bie andern 20 gans dhnlidy; 8 Dheift ihn, wenn er nur
baé Ginmaleind im SKopfe bat, Nidtsé flillfteben und aufmerfen; ju einem Refultat, . . jum
Gnbe ber Rechnerei gelangt er immer, und etwaigen Unfinn wird ev piel fchwerer inne, ald
beim Ueberfeten.

Alfo die Davoneilenden anbalten, an die eingelne Aufgabe fefjeln, halte
i fiir einen voryigichen Fheil der Lehrevihtigheit. Man laffe ein und baffelbe Eremypel
auf alfe nur mdgliche Arten vecymen, weife auf bie grofere ober geringere Scywierigheit Des
einen ober Ded anbern Weges hin. Allgemeine Vorjdhriften iiber die Anwenbung ber Redyen=
regeln fomnen eben ber unendlichen Berfdicbenbeit bes Stofjes wegen nidht gegeben werben;
aber in jebem eingelnen Falle (ehre man ben Seiifer felbfi folde finden. So 3. B. wirb
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mit bem fogenannfen Kdvzen ober Aufheben gemeiniglich viel Mifbraudy getricben. Der
Rechner, begierig, Heinere Bablen ju erbalten, Hebt fich oft foldre, namentlih Rullen, binwegy,
pie ifm leichtere MMultiplication ober Divifion verfthafft hatten, ober er vernachldfigt eine be=
quemere Teife, sum Jiele yu Fommen, weil er in ber Eile gany vergift, baf dbas Aufheben
aucdh Beit Foftet und oft Veranlafjung von Feblern wird.  [n ber Bindrechnung ferner with
jebe Aufgabe jum Nachvenfen audgeseidhnete Gelegenbeit geben; ver Schiiler muf gewibhnt
werden, wenn er bie Sinfen eined Capitald auf Tage ju 44 % ausredynen foll, fofort aus
ben bejondern Bablen, durdy welde Capital und Tage audgedriidt find, ju beurtheilen, ob er
leidyter mit 4+ % ober B—1/, & ober %, & e¢in Nefultat gewinnen Fann, ob er bequemer
mit der Bruchform ober durch Serlegung vedynet.

Gine IWirffambeit ves Bebrers, wie bie bier verlangte, ift natiiclidh nur méglidy bei einem
Borwartsidreiten aller Schiiler an demfelben Uebungsftoffe; aber ich babe fiir die Nothmwen:
bigbeit des lepferen nody einen anbern Grund. — Ehe man cine Aufgabe ausredinen 1AGH,
fdeint -8 mir unumgdnglidy nothwendig, daf die Efung derfelben bis dahin, wo
bag eigentlide 3ifferrednen beginnt, in jufammenhdngenden Sdgen, und
jwar in Worten, wie fie der jededmalige Inbalt erfordert, audgefproden werde;
find oie Biffern einfad) gewdbhlt, wie bied bei der erfien Giniibung einer neuen Mechnungdart
ber Fall fein muf, fo werde fie fogar durdh Kopfrechnen ju Enbe gebracht. E8 ift dies nidht
Blog eine gany gute Uebung im jufammenbingenven Spreden fiir den Sdchiiler, fondern er
fommt dadburdy am [leichteften und febmellften ju cinem Werftandnif der Aufgabe.

@in Beifpiel witd bas Gefagte flar maden. Die Aufgabe fei: Was hat man file
250 Fhlr. Gold u zahlen, wenn der Gowrs 1137, ift? Gewshnlich fpricht man, und fiie
eine blod mathematifthe Aufgabe whre bies vollfommen ridtig und audveidend: fo wie fich
100 Thiv. Gold verbalten zu 250 Fplr. Gold, in gleihem Verbdltniffe feben 1137 Tplv.
Silber ju dber unbefannten Grife. Diefes mathematifche ,Wie und ju” ift dem Redhen=
{thiiler, bei dem nady Lage der Dinge noch feine grofen mathematifhen Kenntniffe vorauss
gefest werben Ennen, durdyaus unverfidndlidy und inhaltslos, und gany gewif ein Grund, daf
man nadh der ebenfo Teeven, aber in gewiffer Weife fefelnden Kette greift. Statt beffen vers
lange idy, baf ber Anfah in folgender Art ausgefproden werde: ,So wie fih 100 Thir.,
®old bei per Sahlung in preuf. Gourvant erhsben ju 11537 Fhlr. Silber, in gleihem Mafe
miiffen fich 250 Thlr. Golb ju ihrer Auszablung in Silber erhdhen'*).

Gefdrieben 100 Thiv. Gold : 1137, ThHir. Gour. = 250 Thir. &, : x Thir. Silber,

100] 250 —-
10:10 25 —
31 3 § — 10 &pr.

233 L. 10 Sgr. Cour.

*) Uebee biefen von DHalbmathematifern verfdymdhten und offentlich gecadelten Unfa, der im practifden
“Redinen bie aufierorbentlidhiten Grleiditerungen gemwdbet, vergleide man ben nadifolgenben Plan,  Hier foi
nur in Betveff ber Kette bemertt, daf man nad ben mic befannten BVolksfdhulredyenbiidern bie Milhe fdheut,
bie Gidhfller an bie Proportion ju gewdhnen, bie nidt nuc geiftige Uebung, fombern aud) veelle Wortheile ge-
wibrt und aud obne Mathematit leidht Faflidy ift.
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in Worten: Angenommen, bas yweite Glied fei fo grof, al8 bas erfte, dann muf das vierte
aud) fo grofi fein, alé bad britte, alfo 250 FThlr, (in Silber); nun iff aber das jweite Glied
um ben zebnten Theil bed erften grifer, alfo audh bad vierte um en jehnten Theil bes vritten,
b. i um 25 Fplr.; endlidy ift bas jweite Glied nod) um den britten Eheil bed BVorangegan=
genen grofer als das erfe Glied, alfo audh bas vierte grofer um den britten Theil bes Voran=
gegangenen, bk 8, ®blr. Gour.; folglidy ift bas vierte Glied gleich 283 Thlrn. 10 Sgr. Gour,
Unb wenn man bei einer Proportion 5 ju 10 wie 7 ju x nur fprechen [afit: fo viel mal das
swoeite Glied grofer ift, als bad erfte, fo viel mal muf dad unbefannte vierte grofer fein als
vas britte, fo erleidtert man bem Sdyiiler dbie Arbeit fchon auferorventlih.

Alle bie Klagen iber fehlerbaften Anfats, alle bie febr medyanifhen Regeln, denfelben ju
bilben, find burdy ein folded BVerfahren gehoben und entfernt.  Die blofe Siffer, Jabl ift bem
Knaben auf diefer Stufe febr gleidgiltig; er ekt fie ind erfte ober vierte Glied ohne Ve
wuftfein; muf er aber einen Sap ausfpredyen; fo erhdlt fie fiir ihn einen recllen Werth, ber
ihn jum Naddenfen ywingt unb auf bad Ridtige leitet.

Wer fid) von der wirflihen Macht, bdie bie Mothwenbigheit, in einem vollen Sake ju
forecben, auf ben Geift ausdiibt, iibergeugen will, madie den Werfuch mit Aufgaben aus ber
jogenannten jufammengefetiten RNegelbetri mit geraben und umgefehrten Berhaltniffen.

Wi erfidhtlich, fonnte bad obige Weifpiel mit grofier Leidytigleit vollig im Kopfe ausges
rechnet voerden, und chenfo eine grofie Menge anberer.  Dagegen mbdhte ih midh gegen
befonbere, nur fiir bad Kopfredhnen beffimmte Aufgaben, wie gegen befon=
bere bafiir angefesite Stunden erfldvren. JIm Leben gicbt e Feinen Unterfdhicd der
Art; warum wollen wiv dem Knaben erft ven Glauben an Efwas beibringen, was in Wirk
lifeit nicht exiftivtz Das {drifiliche Rechnen hat yum Hauptywed die Firirung deffen, was
bag Gedddtnif abfolut nidt faffen Fann, unbd ded bleibenben RNefultates, jum Nebenywed
nur die Grleidhterung ber Operation mit grofen Jahlen; alled Ucbrige muf bebalten und im
Kopfe beredmet werben.  [n jeder Aufgabe ift alfo naturgemdf {driftliches und Kopfrednen
mit einanber verbunben; bas eine wird vor dem anbern pravaliven, je nach Grife und Widy-
tigfeit Der Bablen. Gine Trennung beiver Rechemweifen ift ein Wiberfinn, der fiir die Schil-
fer bie iibelften Folgen bat. Die ndchfte iff, daf fie auf den febr verseiblihen Gevanten
fommen, bie fogenannten Kopfrechenaufgaben feien erft durdy befondeve Kunfigriffe des Leb-
vers bazu vorbereifef, cber fiberhaupt ausgewdblt; baf fie dann eben nur biefe im Kopfe
redhnen, bei ben iibrigen aber auch Ales auffchreiben. Welche aber im Hopfe und weldhe
febriftlich su rechnen feien, ift niemal8 ihr Kummer; e8 wird ibnen ja gefagt. - Statt deffen
follen fie aber gerabe angeleitet werben, nicht nur die Aufgaben fofort nady ihrer Schwierig-
Feit 3u unterfdheiden, benn daven héngt Aled fiir bie Wahl ded ridhtigen Weges ab, fondern
audh in ben Gingelnbeiten ber Lofung bas Leidhtere vom Schwereren, dad Unwidptigere vom
Wichfigeren ju trennen. Sudbem find aber dudy befondere Kopfredjenaufgaben entbehriich.
Ueberall bietet fidh filr bie burdy fie bDeywedte Uebung Gelegenbheit, und alle Rechnungdgat=
tungen geftatten einfachere Grempel vor ben Augen ber Schiiler felbfi heryuleiten, fo vaf ber
jdhanliche Wabn Hinftlidher Auswabl nidht auffommen fann. — Redmen nun die Sdiiler auf vad
Dapier, fo ift 8 vor Allem Sadhe bes Lebrevs, yu verhiiten, dbaf die Léfungen nidt
eine blofe Bufammifteliung von Jiffern und 3ablen werben. Audy in bem fo=
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genannten Diarium, welded minbeftens fiir das Redynen gav nidyt eriftiven follte, miifjen auf
bas Genauefte die nothwendigen Wenennungen in  Abkiivjungen ober Ghiffern hingugefiiar,
fammtliche Nechnungdyeichen deutlich ausgedriicft werden. AWas in diefer Hinfiht die Schii
fer ju ibrem Sdaden faumfelig find, iff ungloublid. Jn cinem Falle, iy meine die Propors
tion, empfiehlt man fogar dbas Weglaffen der BWenennung; 5 Thlr. verbalten fidy ju 7 Thir.
freilich wie 5 : 7, und geredhnet wird auch mit unbenannten Jahlen, warum aber die Benen=
nung im Anfate, deffen rvidtige Anfiindbung fie forvert, wegbleiben foll, bafiir fehe ich nicht
ben geringften Grund ein.  Andh ift man inconfequent, indem man die BVenennung dem dritten
®licbe geftattet, damit der Mecyner dodh bdie ves vierfen unbefannten wiffe.  Einen grofien
Fheil ber Shuld faljther Anjdse, vorzliglich in ber SKetfe, ober wenigftens des unfichern Her=
imtappend und Sudpens nady dem vidptigen, trdgt die Unterlaffung einer deutlichen précifen
Beyeinung.  Dem Sehiiler felbft ift furze Jeir, nadhvem er ein Erempel in fo nadldffiger
Weife gerechnet, daffelbe Nichts weiter, alé ein unverfidndlidher Wirrwar von ablen mit ein=
anber multipliciet, bividirt u. f. w., gerabe fo viel werth, ald wenn er bad Ginmaleing meb=
rere Male abgeidricben hdtte.

Um ein paar Beifpiele anguftibren.  Der Gours der Friedrichsd'or ift 113'4, was foftet
bas Stk

geben Agio in gleidiem Mafe geben  ibren
100 Iplr. Gold' : 13} Fblr. Silber (Gewinm) = 5 Bhlr. Gold : x(Gewinn,) |
10]10 '?, Sgr.
3L 3 ETE

20 Sgr., Sw.o.i. Agio..
1 Stiid = 5 Thir. 20 Sqr. ;
Sber: Tie viel Procent hat Jemand gewonnen, der eine Waare mit 70O ThHlv, einges

fauft und mit 800 o, verfauft hat?
erhihen ficdh zu in gleidhem Mafe erhbhen fich  ju ibrem unbefannten V.

700 2hlr. E. : 800 Ihlr. V. = lﬂﬂﬁﬁbir, E. : x V.
e 1142 ¥, 100
T00]1 T ;
142 Gewinn. 1142

3ur genauen ‘Gontrole ber L8fung nicht fowobl fite ben Lehrer, ald vielmehr fiir den
Ediiler ift 5 nothwendig, daf Nidts, wie bad fo fehr beliebt wird, abfeits in diefe ober
jene Dapievede gerechnet werbe. Hat man nur den ridhtigen Weg eingefdhlagen, fo Fann und
muf audy Ales, mit alleiniger Ausnabhme deffen, voas im Kopfe zu recdmen iff, in der Auf=
[6fung felbft daftehen. Jn foldhe feitliche Planchen pflegen die Schiiler nur ju bringen, wasd
eben nidyt fehriftlich gerechnet voerben folite, 3. B. fleine Multiplicationen, Divifionen w. f. .
Die E6fung muf in allen ihren Stiiden bid in ihre Details hinein als fla-
ved Bild vor vem Sdhiiler liegen, wenn er fiber fein Prodvuct jur felbiifidnvis
gen Gewifbheit Tommen foll.  Wirkliher Uebungsfoff, Grunblage fiiv bas
fernere Fortfdreiten ift {ie ibm nur geworben wenn er fie fo angelegt unbd
pollendet, baf fie ibm vollBommen durdfidhtig, jeben Augenblid rajden und
flaren Weberblic bes dburdgemaditen Proceffes geftatter. —
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o ift € nun meine Uebergeugung, baf ver Mechenuntervidyt in foldper MWeife mit fol=
den hkitteln betrieben, wie fie im Vorangegangenen freilich nur in furjen Umriffen angedeu
fet, jowehl fiiv bad practifde Leben eine griindliche, reicge Vorbereitung abgeben, - ald aud
fetbft alé geiftbiloendes Glement fih ben (ibrigen Bilbungsfiofen dec hiberen Schule nichf
unwiirdig jur Seite fiellen Fonne. ~ Wie iy mir die fpecielle Ausfibhrung gedadyt und fie
mebrere Sabre hinbuvd) betrieben habe, fo weit ih nicht durch andere Umftinbe gebemmt ober
bejebrankt wurde, ift Inbalt des folgenven Unterrichtdplanes. Jd) babe damit Feinen Nedyens
{eitfaben geben wollen; es follte nur cine ffizzenartige Ueberficdht ftber Wertheilung, Berbnii=
pfung und Behandlung des Stoffes fein. Dody glaubte idy bier und ba ausflibrlider fein ju
miiffen, wo e8 mir galt, etwad Bejondberes su empfehlen oder Borurtheilen entgegenzulres
3 ten; Dbaber vie augenfdeinlihe Ungleidartigteit, bie aber aus biefen Griinben nidt ju ver=
meiben war.

i R

Plan firr den Rechenuntervidht anf hoheven Schulen.

Borausgefest wird Kenntnif und Rertrautheit mit ver Nednung mit benannten Jahlen
und ber gefammten Bruchrechnung.

1. Stufe. _
Reitere Ausfithrung der Rechnung mit den vier Specied,

A, Multiplication.
Anmert. Der eine Factor (beibe) Eann benaunt fein; die Aufgabe gehdrt bann ju
ben Ginbeitdaufgaben, bie fpdter behandelt werben; jur Abwedjelung und jum
Nacdweid gewiffer Bortheile Fonnen audy dergleichen Beifpicle bier anticipirt
werben.
a, Beide Lactoren find gange Bahlen. -
1) Multiplication von der Linfen jur RNechten ober mit der bequemften Biffer.
Wortheile: GCrleidhterung und Controle fiir vie Ridptigleit fdwieriger Multi=

R plicationen.
| Beifpicle: 4561 > 215 ober 4561 > 2156 8701 < 19
5123 9122 78319
& € — =
= 4561 22805 165319
] 29805 950615
981615 '



2) Multiplication bdurch Berlegung mit Abbition und Subtraction. Leicht fafliche
Grlduterung burdy Juriifgehen auf Einbeiten. Ginii bung der bejondernOrthographie.
Beifpiele: Alle zwei- unbd qleichziffrigen Sahlen.
Statt mit 11 ju multipliciven, multiplicire mit 10 + o i)
10
29 = = z 20 4+ 2

66 - ﬁu-f-‘. u . w.

WBeifp.:  Alle Bablen, bie einem Jehner, Hunverter u. f. w. nabhefteben, und
beren Unterfchied bavon alé ein aliquoter Eheil ded Jebnerd u.f.w. bar:
geftellt werben fann.

48:60—?, 72 — 60 + 1; 50 — ﬁu_%*-;, 75 = 60 + 15
726 >< 97 = 72500 125 >< 103} = 12500 A
— D175 375
70325 13
129162
3) Berlegung eines ber Factoren in Theilfactoren.
Bortheile: Crleihterung namentlich ber Multiplication fortivter Sablen burch Flei-
nere MRefte beim Redbuciren.
DBeifp.: 3 4 20 g 9 pp< T2 Reidhter durd) >< (60 + 12)
30 = 26 = — 2 3 89 5
217 = 24 -
TWas foften 83 &, 4 €& 16 »p 3 g 8 4
16 40 3 g 8 < (7T <12 -1
12 =2 - 8'=
1354 8
—16 3
1338 4 4

8
4

#e 4 o

A0 l_lll bebeutet 1 ift ber 10te heil von 10, alfo muf aud) bas Gerausfommende Product bei ber

Multiplication mit 1 ber 10te Theil von bem bei ber SMultiplication mit 10 Bervorgegangenen fein. Der Stridy
ift fein Brudyfiridy!

*#*) 50 bietet eine an ficy Ieichte SNultiplication, foll man aber eine fovtivte 3ahl aus -z (4 30 ) £
unb 4 multipliciven, fo ift obige Serlequng mit Anwendung der Wertauidhung bder Facroren vortheilbafier,
Der Schiiler mige eine gange MReibe foldier auf 60 zu begiehenber Jablen felbft finben,
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128 - 29 - 4 -
1289 - 23 - 4 -
4B = 1l =

Anmerf. Man gewdhne davan, alle Reihen, bie nicht yu abdiven oder fubtras

biren finb, abjufteeichen.
4) Multiplication durdy Divifion.
Borth. Leichte Multiplication mit Ginheiten bed bdecadifden Spftems.
Beifp.: 264 < 25 = 264 >« 00 = 2200 _ g6u0

125 — 2990 oo 975 < 125 = 70 — 12187,
b, Der Multiplicator ift ein Brnd) oder cine gemifdhte Bahl,

Ynmerf. Sind beibe Factoren Briiche ober gemifdhte Jablen, weldye leitere ein=
gerichtet werden miiffen, fo giebt e3 feine befonbern Eﬁnrti;rllc als bie filr
vie gangen Bablen geltenden. Nadyweid wie 3. B, 33 >< 5L ju multi=
pliciren, wenn man nidt einridten will,

1) Multiplication mit Briichen, die um einen Brudhtheil Fleiner oder grifer, ald
ein Ganjes.

k Peifp.: Statt mit 2 su multipliciven, jiehe vom (Sr;maen ben Sten Eheil ab*),

= = B 2 = = = = = dl‘e]l = =
nimm b. @Gnﬁtll. abbire dagu feine Halfte**).
= 3B6758
—1.— 6126}
306312

2) Berlegung ber Brilde durd) Adbifion (und Subtraction), fo vaf die eingelnen
Summanbden aliquote Theile ober Wielfache der nddft oder friher vorbergegan-
genen find, /

Worth.

36758 <

i u

PHier wie bei bem vorigen; dann Berwanblung der boppelten Dpera=
tion bei ber Multiplication mit einem Brudhe (Multiplic. und Divifion)
in blofe Multiplication ober blofe Divifion.

Beifp. 9785 > & = (& + ") = 48.‘!]
b b

370?;;

*) Stiislid) bei ber Bermanblung von Sulben in preufi, Sourant, 3. 8. 1240 Gulben = 13.:2}

T B20% ¢ Gour,
*#) Meredmung bes Stlidagio’d bec Piftolen aue bem Gourfe.
) b, B, o ift ber Gite Theil von 4
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Beifp.: 8757 >< 157 = >< (3 < D + 7 %) ober 89757 >< (10 + 3
448785 : - 897570
1346355 448785
s i115}
14104671 14104672

11517 <2148 = < (2, 11— 55 1)**) ob, 11617 >< 2148 = >< (20 + 2 — &)
1266587 2311340 -
953373 23034
— BIBLT : 953374
2527983 i LT

2527982

20

527 >< 9232 ober BT ><
1581 52700

4;2351 474300
2 A v 10540
3951, ndmlic) § von 527 abgezogen. 9108

4565163 156018
1818
4868161
Uehnliche Multiplicatoren: 855 = (1 + 7 >< 12 < T)¥); 458 =
(:‘T;TQT%]; 331 = 129; 662 — 200 y, { w.}).

Unmerk.  Einige biefer Beifpicle Fonnfen jweifelbaft maden, ob bdurdy foldbe
Berlegungen aufer ciner Uebung ved Nachvenfens Gtwas gewonnen werbe,
unb ob ver Sdiiler fich folche Gingelbeiten merken Fonne. Gin einfacher
Berfud). einer Multiplication einer fortirten Bahl wivd dariiber belehren,
Die fpdatere Jinsrechnung wird vas Vortheilhafte biefes Verfahrens vor=
stiglich zeigens Sleinbeit ber Multiplicatoren und Diviforen befdebert nidt
nur bie Sdnelligeit, fontern vor Alem bie Eicherheit ber NRechnung.
Lieber eine ju abbdirende Meibe mebr, als grofie Jiffern. Daff der Schiiler
fidh Ales Dbebalte, ift endlich gar nidyt vie Abficht bierbei. ~ Er foll nur
lernen, ehe er i) blinblings bem Ginmaleind ergiebt, Dbei jeder Sabl auf-
sumerfen,

*) pier mufte suecit das Fiinfache bed Multiplicanbus genomme'n werben,

) aly nicht vom Worangegangehen, fonbern vom mﬁ[tiptican", baber bie Bejeidmung + nothig.
ey Multiplicive juerft mit 7.

1) Man laffe eine Reibe folder BVelidhe bitbens {ibe fberbaupt bied Jerlegen.




¢. Multiplication benannter Bablen (eine ift natiitlidh unbenannt aufgufaffen) burch Ber-
taufchung der Benennungen der Factoven.

Grldurerung? Funbdgrube fiir Kopfrechenaufgaben. -

PBeifp.: 60 ClUen a5 g = 5 G 4 2 o = 10
180 Pfo. & 121 g = 121 Dfo. 4 6 4 = 73 4 15 4y
TL@dd 4 Gle I8 g = 18 G 4 15 o = 2i0
16 Pf. 16 8th. 2 7 g = 7 Do & 165 £ = 3 45 23 fp5 6 pf
- M. M .
B. ®ivifion.
Unmerf. Auch bier fonnen Aufgaben mit benannten Jablen aus ben Einbeitdauf:
gaben sur lebung mit herangezogen merden,
a. Der Divifor ift eine gange BSabl.
1) Berlegung bes Divifors in Factoren.

Grlauterung. Reicht.

Borth, Rleinere Meftey leichteres NRefolbiren,

Beifp.: 66 Dfo. Foflen 18 w4 24 s By, wie viel 1 Pid.2

i : 18 A 24 ?‘{ﬁ; 8 Jp‘;*) ;
b<11 PR ‘1:11 =
— % 8 /%64
2) Berlegung bes Divifors tuvdh Abbition ober Subtraction,

Anmerk, Sm Algemeinen ift bavor ju warnen. Warum? Die Divifion hat
barum weniger Vortheile, al8 die Multiplication. €8 fonnen bier hod=
fteng 2 Falle, und auch die jum Theil nur medbanijdy eingeitbt werden.

Beifp.: Der Divifor wird auf ein Bielfades von 10 qebradit; bier nur ju
{iben, wenn Der Neft oder Ueberfthuf- in viefem Wielfachen aufgebt.

55+ 290750 = 5450 . ober B3 @ 280730%,
EA 5045 5995
: —L —545

)
22. 5490

*) Alfo zuerft mit G, warum?  STahl ber Factoren!
1) Beweis, Da der Divifor um 4, b. L. den 11ten. Theil . deffelben u Elein genommen, fo muf ber
Syuotient um ben 1lten Theil ju grof Herqusfommen, alfo ber Mlte Theil beflolben abgezogen iwecben,
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ks 100—3 77_,01
6 | 2,31
582 s
S 1,31
3

264734

97 | 256793 | 264733 ober 97 : 256793 | = 2567,93%
194

2. Stufe.
Anwendung der vier Spezied auf einen beftimmten Stoff; DHerleitung
sufammengefebter Rechenmethoden,
A. Angabe oder Frage bezogen auf die Einheit, — Einbeitdanfgaben **),

a. Hngabe besogen anf die Einheit; gefudt dex ,!Jctntﬂ ( Werth, Preis) einer Vielheit,
JBaltiplication.

Unmerk, Solde Aufgaben in ber Proxid Haufig: TWaren = Preidberechnung;
Gelbberedhnung,.

an. Die BVielheit ift in berfelben Sorte gegeben, als bie Einbeit.

1) Berlegung bed (unbenannt u faffenden) Multiplicators, voryiiglidh wenn ber-
felbe eine Eleine Babl. i

DBeifp.: MWeldyen Werth haben 76 &£ 4 6 4 23 gz 6 g2
6 4 23 fg 6 4 < 75 = >< (60 + 15)
| |y A AR 4
101 = 22 = 6 =

BUS 5 22 4g 6 45 ]
Was hat man fiic 65 Louisdlor & 5wz 19 42 8 g in prf. Cour. ju zahlen?
5 a5 19 i 10 4 >< 65 = >< (60 + 5)

939 = 20 - — = 12
oo bl L e

367 A 29 ’9‘[5 3 il
2) Redbuction ber nicbern Sorten auf vie hodfte; Brudform. Befdrankt in
ber Amwendung auf die Fdalle, wo fid) bequeme Briide finden laffen.

*) Einguilben ift biefe viel Beit und Saklen erfparenbe Methobe leidits bod it ber Beweis einfichtlich nur
burd) Divifion von Polpnomien ju fibren,

*) Sonft {dledt untergebradyt in ber Regelbefri (Rette)s ber Sdyliter ift ju warnen, ba er fehr gern
3 biefer SRethobe qreift,
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3) Anwenbdbung bder Serfillungdmethode; wdlfde Practifs Einheitsbriicye. -

Regel. Man jerleqe bie nievern Sorten in foldhe Briiche der hiberen Eins
heit, bie sum Fdabler 1 haben, ober .iu folche MBeftanvtheile, vaf jeder
folgenbe ein Eheil ober ein Vielfaches ber irgend wo vorangegangenen ift.

Orthogr. Der, ahler 1 bleibt weg; bder gefdiricbene Nenner ift alfo e¢in
Divifor; ein BViclfaches wird befonders beyeidhnet durd) >< u. f. w.

Borth. Aufer ben friheren: UeberfichlichTeit und Nettigheit der Léfung;
bas Mefultat wird fofort ald fortivie Sabl (nidht als Brud) erbalren).

* Nur ber Multiplicand ift cine fortivte Sabl.
Beifp.: TWasd Foften 2 Wepl. 18 Sbfl, a Sdfl. 2 4 13 4
2 Mmapl, 18 Sdfl, a4 2 = 13 S ober & 2 4 13 fg
66 - 1324  10]3 1824 123
22 — 3104 26— 1242 1|12
6—18 4 D6 —
160 4 18 4 160 5 18 ¢
IRas Foften 5 & 72 @, 4 @ 9 Jg?
b @ T2 a 9 g ober a 94
622 . 2074104 10 1, 124412 /7 6]5
0T =700 b2 o st
1864 18 2 186 4 18 /3¢
#* Weibe Factoren find fortivte Sablen**).

Beifp.: Was foften 25 Wapl. 20 Shfl., & 174 45 21 fp? = 4375 4
a6 175 = 6 =
15 4:.-:: _{} 43?" Afa:

99 = 4 4
lli:i—~h'~i'a:%:15

4515 g 20 fg

10 1 .
*) 5 Bein Brud), bedeutet 10 fg = § «ps { bedeutet 1 fg = S von 10 4

**) Gerabe hier wird ed ndthig fein, baf bder Sdfiler fidh bie gange E8jung beutlich, sufammenbingend
mit allen Benennungen vorfpredie.  Die Ubneignng, be man im Allgemeinen auf ber Sdyule gegen bdiefe Mies
thobe fegt, berubt barauf, baf man fie fiir fdwer faflidy balt, MAllerbingd muf ber Sdyliler babei mebr
nadydenfen, alé wwenn er j. B, bie Widpel ju Sdyeffel u. [ w., dbie Tha er ju Silbergrofden und Pfenniaen
madyt und dann bie encvmen Bablen wieber multiplicivt unb rebucicts inbef ift fie fogar leidit ju beareifen,
wenn man bemfjelben nidit blof medianifdie Megeln giebr, etwa wie: mit den Diviforen redté bividire in bie
®rofie linfé und umgefebrt,  Dann made man fie nidt ju einer tefonberen Mednungégattung, wie bied
in einigen Aufgabenfammiungen gefdyiebt, bie befonbere Uufgaben unter bem Jitel ,walfdie Practit Haben,
fonbern wenbe fie ebenfo alé allgemeine Mathobe an wie die NMette. Proportion u. f. w. Um au civer mb:
Tofer Unwenbung bed blofien Einmaleing hevausiulommen, qiebt ed Eein anbeeed WMMittel atd fie. Ueberbiel
ift fie vollfommen naturgemdf, unb felbft bev aemeine WMann, der wenig auf brm Papier ju redimen verfebt,
weif fidy durdy freilicy drveguldre Sectegungen feine Redmung bequem ju maden.  Tad bie Redyenfunt hine
jugethan, ift nur eine ‘Regelung ber Berfallung unb vine gewiffe dufere Form, Darvauf aber adyte maon, daf
ber Edyliler nidyt gebanlfenloé von Halfte ju Haifre ecfalle




bh. Die §BEE”}3EH ift in hobeven Sorten gegeben, als bie Einbeit.

by Mefolution ter hihern Sorten auf bie Sorte, in voeldyer die Ginbeit audqge=

pritcfey bann wie ad aa.

2) Bu‘;’ammengefen:! Brudform, Herleitung des Kettenfaiies.

Beifp.: Wad feflen 2L €%, wenn das ZZ mit 4 g bezablt wird.
1 % o Rerthe—1 ppy V=432 V60 —=4.32110 4y 21 #2%: =4.32.110.5 pf
: 2
alfo 21 &% im TWerth — 4.32.110.5 fg = 4.32.110.5 «
12.9 30, 12,2
Died anvers geidricben x w4 = 2% &% im Werthe, Deljt der Kettenfah.
1 & = 110 &
1 & 32 .
1 4. © 4 g5 im Werthe.
124 = 1k
30 _4% - 1 -
. u f. w.

Anmerk.  Grlduterung bder befondern Megeln bes Kettenfafed (Fortfdhaffen ber
Renner. Aufbeben u. f. w.) aus der Brudform, Hervorhebung, daf die
eingetnen Reiben wirflihe Gleidhungen*), vaf vie Stelle, wo fie ftehen,
eigentlic willkiitlich (widhtig bei Ginfdjicbung eines Procentjafzed) u. f. Y0,

b. Srage besogen auf die €inbeit; gegeben ber Belrag (Werth, Preis) einer Vielheit,
gn. Ginheit und Vielbeit find in berfelben Sorte aubgedriidt, Divis
fiongaufgabe Wergleiche das Frihere,

bh. Gefudbt ver Werth einer Einheit ber niedrigeren (niedrigften) Sorte

Anwendbung der pufammengefefiten Brudform ober des Ketfen
fates. 3

Anmerf. Der Kettenfak ift alfo dieForm fiir eine fortgefeste Mul-

tiplication ober Divifion verbunven mit fofortiger RNeducs

tion oder MNefolution. Man gebraudhe fie nur, wenn Swifdenforten

porbanten. Da inbefi die Machvenfen erforbernve Vruchform daffelbe

leifter, ja fogar richtig Bleibf, wo die Sefte Falidyes liefert, namlic) bei

ungeraven Werbdlmmiffen, fo bin id fir dag & dulredinen gegen ipre An-

wenonng.  Aud in der Vrarid ift man gum eigenen Schaven im Gebraudy

verfelben ju verjdhoenderijd). Sie ergiebt durdy die Nothwenbigleit ber

*y &8 ift bies gar nidyr umwidtizs bie Kette wich ndmlidy aud in ber Jinéredynung febr beliebt unb
tiefert, wenn nidjt unglitdlidierwesje unaerade Werhiliniffe vorhanben fein follten, audy ein ridytiged Mefultats;
man finbet bann feb Baufig W iivber wie 100 o = 5 4z (bie Procente find gemeint), ober M0 Gintouf =
1% Gewinn. Daj waé Faciv body wimmt berubt ouf einee dem. Elaven Nadpbenfen bidft fddbliden Wer=
mengung von SKetfenfoy und sLroportionefas, roofiic man leiber jogar ben Mamen einer uncigentliden Hette!!
erfunben bat. :
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Reductionen gewdhnlicdy arbfere Sablen, ald die flatt ihr ju [Ffenden jroel
ober brei Proporiionen, Der Fall, wo fie witklidh Crleidterung gewdbrt,
nédmlidy bei Rebuctionen von Mafen, Gewidten, Gelbforten verfchiedener
Linber aufeinanber, wird in ben Aufgabenfammiungen viel ju breit be-
hanbelt. Der Sdhiiler hat in jeber Hinfidht wenig Gewinn von der Ber=
wandlung ruffifher Gemwidhte hindurd) durdy hollanbijdye, fpanifdye, italie=
nijde. in prengijde. €5 ift dies ber trodenfle, diirftigiie Schematismus,
. Frage besogen auf eine Durdyfdynittseinyeit; gegeben verfdjiedene Mlengen und deren
@inbeitopreife;  gefudt der durdfdnittlide Preis (Werth) einer Einbeit des Gamen
(Summe der Mengen). — Durdifdnittsrednong. — Maltiplication ond  Divifion
verbunben,
Beifp.: Sufammengefhmolyen werben 16 4 feined Silber a 16 2445
§ ml Silber al2 -
20 mf Kupfer 4 0 =
ik o 16 Z%. enthalten 256 2% Silber;
= ﬁ 1‘ = = 96 = =
2004 05 = 0 - =
A4 gk per Mifchung enthalten 352 2, Eilber; aljp

o,

1w enthalt 3413 % Gilber = 8 2. Silber.

1

6
8
0

B. Weber Angabe nodh Frage begogen anf die Einheit.
a. Weduction anf die Ginheif. Anwendbung der Brucform (Kette).

Medanifde Negel: Schreibe die Grbfe hin, welde der gefragten gleidmamig iff,
und bilbe den WBrudy weiter.

Unmerf.  Hierber gehdren die Aufgaben, bdie in den Sammiungen als Regeldetri
(cinfache, jujammengefefite, mit geraden und umgebehrten Werhdltniffen)
erfdheinen.  Bur Giniibung ber Form Ednnen einige gerednet werben.

b. Herleitung der Proportion*) an ciner einyelnen Anfgabe.

1) Wenn 5 @ 20 4z foffen, was beablt man fiir 30 &L  Unter ber Vorausd
fekung, baf Giite der MWare, wie duferer Werth berfelben fich gleihgeblicben,
muf ber Preid der yweiten Quantitdt fo viel mal mehr (ober der fovielte Fheil)
bed Preifed der 1ften uantitdt fein, wie viel mal mebr (ober der wievielte Tbheil)
bie 2te Duant. von der erften ift. Died ergicht die Divifion; ift der Wevth ber
30 #. unbefannt, aljo =x, {o muf, fo oft 5 in 30, aud) 20 4z in x enthalten

fein, ober Der Duotient 35.? = Duot. ‘_;E_I 4, und ba 30 = 6.5, fo muf x =
220 4 = 6.20 fy fin.

*) ) bemecte ierhel, baf idy woofl weifi, wie aud) bie angewanbdbte YProportion nidyté Hnbered, ald
bie Wrudform ifts idh alaube aber, baf man um vieler Vovtheile willen bie gemdbnlidie Gufere §ovm bers
felben fefthatlten miffe.

4
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2) Grildr. Gine Gleidftellung jweier gleidher Quotienten beifit eine

. a c .
Proportion. St anbere Schretbart b : a = d : c. Jn Worten?

h
3) Herleitung der befonbern Regeln iiber das Gleidhnamigmadyen der Glieber (3db-
Ter undb Nenner), Stellung und Anfludung der Unbefannten burd Bilbung ber
Brudyform ad a. u. f. w.
4y Berlegung der Glieber ber Proportion auf einanber.
© Sn vem Beifpiele 5 : 30 = 20: x ift 30 aus 5 entftanben, baf jum erften Gliebe
noch B Fiinfen abdbirt wurben (bas erfte Glied aljo als Einbeit gebadit)
ebenfo mufi, wenn ber Duotient von 20 in x deefelbe fein foll, aud 20 als
Ginheit in x 6Gmal enthalten fein; b. h. id) finbe bad vierte Glied, inbem
i) jum britten noch 5 Swanige abdire. Ferner in 4 :6 = 11 : x ift vas
gweite Glied aud bem erften burdh) Adbbition bes gangen und balben er=
ften entftanben, alfo muf audy bas vierte aus dem britten u. f. W

4:4+-§’-=ll;]1+5;§-. Ghenjo 4: 9 =11 : x
£ - » 11

Al de el Tl =g

Grifdr. JIn Proportionen feben vier Grifen, von benen jwei
aud je einer ber beiben anbern burdy Abbition (ober Subtrac
tion) ber erften ober beven gleiden Wielfaden ober gleiden
Kheilen gebilbet worben {ind _

Bortheile. Vermeidung von Rebuctionen und Brlidyen; Gewinn bed Refulta-
teé fofort in fortivter Bahl, Selten anwenbbar, wenn bad erfte Glied
eine gebrochene Babl, eine Primgabl iff, ever grofe Factoren enthalt*).

Beifp.: Fiir 100 & zablt man 24« 27 g 6 g4, wie viel fiir 1060 7.2
o oft in entbalten; {o oft ift aud in enthalfen.

100 : 1060 = 24 . 27 e 6 2 X e
M9 e B pr —
12 13{{5 9’;6
2 14 - 9 -

M4 3 4 6 48

Sn TWorten (und biefe find bier durdiaus ndthig): Das zweite Glied ift jus

ndacft 10mal fo grof al8 das erfle, alfo aud) vas vierte 1mal fo grof,

alé bad britte; bad weite ift aber nody um die Hdlfte bed erften Gliebes

gewadfen, alfo muf auch bdas vierte ned) um bie Hdlfte des britten wady=
fen oot -

*) ®ies ift inbef bei bem im Qeben vorfommenbden Nufaaben felten der Fall, fo daf bie Methobe in ber
Praxié grofe Allgemeinbeit Hat.

*) 84ft man, unb bavan gewdbmen {idy bie Edyiiler leidt, jebe 2Wfung fo fpreden, fo fann man alle
Megein entbebren. Ferner ijt etﬁd)t[i-fb, bafi in biefer Anfgabe T 6 ftatt G a4 Eeine grifiere Sdyoierigleit
gemadit hdttens gang anberd bei ber Rednung mit Briiden,
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5) Umtaufdy Ded britten und zweiten Glicdes*).
Griduterung. Leidht durdy die Brudhforn.
Beifp.: Tas gelten 230 Frievrvidhsd'or in preuf. Gourant, wenn bder Courd bers
felben 11312 (250 Friedridhé'dor = 1250 -« in Gold).
o oft in enthalten, fo oft fi nb in enthalten.
Statt 100 « G, : 1250 4 6. — 113% - Gour. ¢ x = Gour.
Tiie fich erhoben bel der Jablung in, in gleid). Mape Etbuben fu.‘@ utf;m: Sab[nn :
100 4 Gold 113} s Gour.  — % G, : -
100] 1
1010
31| 3 T416 = 20 4 pr. Gour.

6) Weglafjung ded erften Glieved ober Wielfacher Defjelben aus bem jweiten, bded
britten augé dem wierten.
Grlaut. War ridtig 4 : 9 11 : 243,
1 11
ober 4 : 4 4-&-& =ll.il+11+‘I,
foiftaudh 4:1 =11 : ~1—1 nady ber Erfldr. v. Proportion sub 4,

Rorth. Rednung mit Eleinern Sablen; anm-:nbbarm allen Procentrechnungen,

acben bei Sablung in Silb. einen Ucherfdup, in gleihem Emnﬁe 1.
Beifp.: 100 < Gold : 131 % = 1250 4 G,

10]10 125 4

31| 3 417 20 4
Ueberjdhuf 166 -« 20 4g
Lt

1216 = 20 /Gour.
7) Herleitung ber Repartitiondregel.

Grldut. Milbe ich eine Proportion:

1+ 2+ 3 dig —60:x

fo muf nach ber Definition Der %Jrnpurtinn sub 4, wenn 60 in Theile
(Summanben) zerlegt gedacdht wird, bie den FTheilen bes erfien Glicdes
entiprechen, ber 4' (3weites Glied), bie der 2% Fbheil ded erfien Gliedes
iff, ald x (vierted Glied) audy ber 2} Theil bes dritten entfprechen w.f.w.

*) Wergl. pag. 14, Jdy babe jwei Guiinbe biefen mebrfad) getabelten Umtaujdy beizubehalten, einmal
weil fich in biefer Meibenfolge ber Gilicber ber Anfak am leichtefien giebt, unb gweitend, weil burd) ibn bie
Megeln, weldie Glicder nue auf einanber jerlegt werben Eonnen, fidy auf bie einfadye vebuciven: gerfege bag
aweite Glied in Wesug auf bas erfte.  Der anfdeinende Wiberfprud in biefem Anfage riibrt eben nur Her
von ber Anwenbung einer rein mathemutifden Form auf einen Etoff.

43




1 42 60 :
1 2 + 3 + 4: - 60 :

1+ 2 4+3 4 4: = 60 :

Dber jeber ber 10 Ginbeiten bed erflen Gliebes entfpredien 6 Ginbeiten
bed britten ®liedes, alfo den 4 Ginbeiten bes erften Gliedes 4.6 Cinbei-
ten bed britten Gliebes w. f. 1.

Unmerf. Der Gebrauch aller diefer Formen mdge vorldufig an einigen eins
fachen Beifpielen eingefibt werben, da fie-mit Ausnahme der Nepartitions=
regel in allen folgenven Rechnungdgattungen wieverfebren. Dagegen Fann
man ble Nepartionsrechnung, foreit fie nidt, Kenntnif ber Sindredhnung
u. {. w. erfordert, Bbier efwas ausfiibrlicher bebanbeln. Auf Realfchulen
finbet fich fpater in ben chemifden Uufgaben genug Stoff fiir fie. Wuch
bie fogenannte Aligationsrechnung*) berubt jum Jheil .auf ibr, inbef
wiirde ich in den hohern Schulen ihre Aufgaben ber Ulgebra iibermweifen.
Die hihere Gefelidaftsrednung (Affociationdrechnung) ift wobl fdhwerlid
nodh ein Gegenftand bes Schulunterrichts.

3. Stufe.

Anwendung der ufammengefetten Methoden (Brudhform u. {i w.) auf |
beftimmte &toffe.

A. ufgaben mit willkirclihem 2Angabefats **),
a. Preisberedynung (Ware — Geld als Ware),
Anmerf. Diefe Willkiiv im Angabefal ift in der Vrari nicht fo grof, wie in den
Rechenbiichern. Aufgaben wie: wenn 5 Weapl, 158 Shfl. 10 Mp. 245 -«
16 gz 8L 4 fPoften, was 3ablt man fiiv 3 Sdfl. 8 Meten 41 M{I2
flellt baé Leben nicdht. Die Uebung im NRebuciven w. f. w., bie fie bidfiens
gemdbren, muf fdon auf andere TWeife evreicht feiny fie find aus ven Nedyen-
biichern au. verbannen, nidt blof weil nupled, fondern weil jddvlidh, inbem
fie burdy ben FWuft von Zablen ben Schiiler evdriiden und ibm alle Luft
rauben. [n ber Prarid bejieht fich die Angabe entweder auf bie Ginfeit,
100 pber irgend cine cinfache, Sabl.

*) Goweit fie nidt blofe Ducdidnitidrednung ift.
**) Sogenannte Reaelbetri-Aufaaben,
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b. @old- und Silberredynung in theen cinfadyften Nofgaben.
Grlduterung dev Ausbriide: Mark, vaube, feine Mark, Bareen, Werth, Dreis w.¥)
1) ®ejudt der Werth eined Gold- ober Silberbarrens, wenn gegeben Gewidt, Fein=
gebalt und Preis,
DBeifp.: Gin Silberbarren ift 30 wf {dwer undb hat 12 F4 Feingehalt, wie viel
foftet er, wenn bie 4l fein mit 14 < begablt wird? 315 «
Un gﬂjen verloren, in g[cld}em “J-.’ﬂﬁe an
16 %%, : 4 %4k - 30my
-1 — 7 1 mk Silber.
Aljo 30 m rauh = 22Lmf fciu, a s 14 = 315 4
. 2) Gejudht bas Gewidht eines Harvend aud Feingehalt, Preis und Werth.
Beifp.: Wie viel wiegt ein Barren, der 12[6thig ift und bei einem Silberpreife
pro @l 14 s mit 315 . bejablt wurbe? -
Fiir erhalt man u. f. w
14 1 1 @k fein = 815 « @ x
“921 gl fein, aber ber Barren ift nicht
&ilber Tommen Sufak, in gleichem Mafe w.{. w. Bufas
fein, fonbern ju 12 %24 : 4 9% = 225 mf fein @ x
3 -+ t'f 7Ll
30 @ raub.
3) Gejudyt ber Feingebalt aus bem Uebrigen.
4) Gefudt ber Preid ter feinen Marf u. f. w.
Unmerf,  Die fibrigen Aufgaben ber fogenannten Miingredinung (Beredinung
ves Sdyrotes und Kornes, @ierarbltmge) blirften iiber bie Sdule hin=
ausliegen,

B. Aufgaben mit beffimmter meift ouf Sundert begogener Angabe. Procentredinug.
Anmerf.  Ginleitung durdy E’mubung bes -‘J}rc«renrmﬂea auf’s, vom und im Hun-
bert an einfachen Beifpiclen.
a. @ewinn- und Verlofeednung.
aa. Einfauf und Werfauf {don in Capitalien gegeben,
1) Gewinn (Gew) pder éBcrtuit (VD) nidht nach % gegeben, blofie, Adbdbiton und
Subftraction.
2) Gew (V1) in % gegeben. ,
Herleitung der allgemeinen Form**). b
Krgend ein Ginfauf ethdht (erniedrigt) ficdh su einem gegebenen Berfauf,

*) 9Ran Eonnte fidy wunbern, warum biefe an tedmifden Audbeiicken veidie Rechnungdgattung fdjon hier
bebanbelt werben folles beébalb, weil fie wirklid proportionale Grdfen lefert unb, bie MNamen abge:
redmet, feine Sdyvierialeiten bat.

*+) "Rit Anwendbung bed Umtaufdhed ber mittleren Glieber.
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in gleihem Mafie erhiben (ernicdrigen) fidy 100 -« im Ginfauf ju ibrem
Berfauf, ober E : V = 100 E¥) : x V, oder audh
E : Gew (V) = 100 E : x Gew (V1) in 2orien?
0. i. %
Beifp.: €8 fauft Jemand eine Ware fiir 600 4 und verfauft fie mit 700 «;,
wie viel % bat er gewonnen?
600 ¢ E : 720 . V= 100 # E : x4 ¥
T600+120 100
B i 20
1204 V, alfo 20 4 Gew am 100, 0.1.20 &
ober 60O g B 120 4 Gew = 100 e E : x & Gew
B 20 %
Sft bagegen nadh Einfauf in obiger Aufgabe gefragt, fo erhdlt man ein
unvidhtiges Facit aus:
we Vi 20 % Gew = 7204 V : x 4 Gew
Wew == i — 145 ?Gew 145%&“’
575 E

1]

an muf anfetsen:

120 < V: 208 Gew = 720 » V : x 4 Gew
B —."%. ; — 120 ?Gew 12[]%5 Gew
600 % E

Anmerf, Man Fehre nicht der blofien matbematifchen Uebung wegen allzuviel
Aufgaben um, fondern balte fich mebr an die Fragen, bie im Leben ge-
ftellt werben; alfo fucdbe baufiger ben Werfauf und die Procente. Jm er-
ften Falle, wo bad erfte Glied 100 ift, ift die Rednung durdh Jerlegung
febr Leidht; im 3weiten Falle laffe man bie Silbergrofhen und Pfennige
binweg unb jeige nur an einigen Beifpielen ben unbebeutenven Febler.

5

bb. Der Einfauf und Verfauf iff nidt unmittelbar gegeben, fonbern
burch fMWare u. . w.

1) Gingelberecdhnung des Ginfaufs u. f. w. ald Gapital, und dann wie friber.

2) Anwendung ber Kette. (Strenges Innehalten dber Bejeidinungen; Procente
baben feine Benennung!)

% Der Ginfouf ift bier immer alé 100 angenommen, alfo, twie bied aud) gewdhnlidy aefdyieht, Ge:
tofnn und Verluft vom Hunbert gerednets foll dann ein und viefelbe Aufgabe umgekehrt, ber Ginfauf gefun:
ben weeben, fo Fann bie Medynung nidt frimmen, weil dbann auf's Hunbert ju rednen ift. Der BWerfauf ift
nimlid E + Gew, bie Proportion muf alfo Lauten :

lllJl.H-y( (Gew) : ¥ (Gew) = E + Gew : Gew
E
ober 100 + % (Gew) : 100 E = E + Gew : E,
Wergleidhe bad obige Weifpiel!
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b. Brotto-, Tara- ond Sefti-Bedynung,  (Cigentlich nur Gewinn= unb Verlufi=-Rednung.)
Grilarung ber Namen, 3.5B. Fufii= Crlaf oder Nacdhlaf an der Jablung 1c.

1) UAngabe der Tara u, . w, in Gewidt; bann blofe Abdition, Subtraction,
Multiplication,

2) '!Ingabe. ber fara uw. f. w. in Procenten; bann bie fritheren Proportionen,

geben in gleidhem Mafie giebt feine Eara
100 & () @ P& (6%:) Bara =  irgend ¢in Brutto-Gew. @ x

Unmerf. Die meift grofen Briidhe verringere man auf verfidndige Weife durd)
Ueberlequng bed miglichen Feblers, 3. B, fiatt 2L & nimm 2% = &
F : 2.92.4 y
ju wenig genommen find alfo ;2; & = —550 Duentd)., wad in ben
meiften Fallen werthlos.
Ginmifchung von Aufgaben wie : 48 &% Brutto enthalten 5 &2
162 & Rara, wie grof ift das Mefto, wenn bad ganze Retto 1178 -«
9 ju 4L pp Poftet? (Divifionsaufgabe) find fiorend und bewirfen fraurige
Redyneret.

3) Berbindbung biefer Redhnung mit der Gewinn: und BVerluftredinung burd) Auf=
gaben, in benen fiiv ben Berfauf (Einfauf) der Ware nody Gewinn= ober
Berluftprocente beftimme find,

c. Cours- and Agio-Hednung.

Erfldr. Geld ift Ware. Nennwerth (BValuta), gefebliher Werth einer Gelbmiinge
ober gelbwerthen Papiered; Iablwerth (Werth im Handel). Cours = Jahl=
werth fiv den Nennwerth 100 (300 u. {. w.) — Herleitung ber Methode. —
Menmwerth fo viel ald Ginfauf; Sablwerth fo viel ald BVerfauf. NRednung
immer vom Hundert*), Aljo: Irgend ein Nennwerth erhdbht (erniebrigt) fich
ju einem gegebenen Sablwerth, in gleihem Mafe muf fid) ber Nennwerth
100 erhifen (erniebrigen) su feinem Sablwerth, b. i. Courfe.

ennw, : Fablw, = 100 : Gourfe; ober
Nennw. ¢ Gew (V) = 100 : & Gew (VI) in TWorten?
{Ugio) (Ugio)

) &ie ldft fidy immer exmoglidhen, am beften exfiditlicy aué folgenbem Weifpiele: E8 fei ber Eourd
beé Hamburger VWanco 1528 preufi. Gour.; gefragt aber nad) Auszabhlung von preup. Gour, in Hamburger
Weo, UAngufesen wdre alfe 1521 < pr. Gour. : 100 = Beo. = Jrgend ein Rennw. pr. Gour. @ x Hba. Beo,
Dann ¢rleichtert man fichy bie Redynung, wenn man gugor ben Hamburger Gours auf preup, rebucirt:

1521 « pr. Gour. : 100 4 Beo. =.100 < pr. Gour. : x « Beo. (Brudform)
x = 100.100.2 « Beo. = 6555 = Beo.
5 iG]
Alfo 100 # pr. Gour.: 6525 4 Beo, = u. § w.




1) Gefragt, wie meiftens, nady vem Babhwerth.

Negel.  3ahlw, = Nenmw. >< Gourfe
100 in Worten?
Geovinn = JNennw, =< ¥ Gewinn
100
Anmert, Woh! su beachten iff, daf Menuw. und Jahiw. in derfelben Geld=
forte ausgevriict fein miiffen, wenn nidt, fo treten Mobvificationen ein,
woven fpdter, Sonft bat die Form grofe Allgemeinbeit. (Staatdthulo=
fdheine, Actien u. f. w.) '
Beifp.: We viel « Gour. erhdlt man fiir 12800 < pr. Staatsihuldjcheine?
Jahln. = 12800 >< 97L = =< (100 — 2L = 12800
—256
—= 64 ;
12480 -+ pr, Gour,
ober Verl (Damno) = 128 > 2L = 256
64
320 . Verl
12800
12480 -« Gour.
Beifp.: Wie viel zablt man in pr. Sour. fir 720 ®Glo, Bankaoten jum Courfe
von 94, q
>< (100—6)
Zablw, = 720 >< 94 Glb. = 7200
o A =43
6768
6763 Glb.
Da cin Blb, = % 4, fo find Fﬁ'ﬁg- ®lb. :
— 2253 (namlich ven 3. Fheil abgejogen)
= 451} «z pr. Gour.
Beifp.: Ober die 720 Gulden erft ju Thalern preu. Gourant gemadht,
720 &lb, ;
(—h —240 -
480 = Aljo_Bablw. = 480 =< 91 = 4800
105 -
4512
4515 4z preud. Gour.
Ober allgemein: Sabl (pr. Gour,) = RNennw. (inGIb.) =< Courfe . 247 pr. €,
100 3
= Menniv. (in Glb.) >< Courfe
; 150




33

e 24
Alfo Sablw. (pr. Cour) = 720 < 94 =“.’4ﬂt}
Bi5e - 1ot
2256
451% . preuf. Cour.*)
_ Sn Torten?
PBeifp.: Tas Foftet 1 Glo. Bantnote in preup. Gour. jum Gourfe von 95?2
Da ber Mennwerth = 20 g, fo ift ¥
Babliv, = 20 < Gourfe A¢; bier Jabhlw. = qh—) st = 19 g
166 5
Sn Worten?

Anmert, Audy einige andere Geldforten, 3. B. Hamburger Banco und fran=
30fifche Franfen, laffen fidy bier duvcy bie Droportion leicht ausredinen,
wdhrend bie gewdhnlidy angewenbdete Sette meift grofe Jablen ergicht.
Sur hat man, wenn niedbere Sorten gegeben, auf bie Berfdhiebenheit ber
Gintheilungszablen der Sorten {ebr ju adpten. Am Beifpiel leicht ju er=
Flaren.

Beifp.: Wie viel hat man. fiir 68L &k Hamb. Beo. in preuf. Courant jum
Gourfe von 154 3u gahlen? (300 st Beo. = 100 x4z Bo, = 15445 1. C.)

Nennm. Sahlw, PNennw., Sahlw.

300 21" Bico. 1 154 4 Gour. = 681 ml Bo. : x + pr. Cour,*)

100] 3 228 4
a0| 2 1155 -
4|25 M.

160
BB A% e pr. o= 30 45 4 iz 103 4
Dber leidhter: 68 o 15 iy
300 mk Boo. : 154 « Gour. = 68 a° 8 g : x « Gour
100} 3 92 4 25 fe
50| 2 Il - l‘?f{g 6
4125 27 = 4% -

30 a2 4)'%; I"E‘f);

Ober nady einer in ber Prapid diblidgen, oft aber bejymerlicheren Regel:
Koften 300 mt~ Beo. gerade 150 -« Gour
150 ot

dann j i 2 = m’ 3 :ll‘a ;@6

) @ine eingige Aufgabe, auf fo verfdicbene Arten gevedinet, gewdfhrt mehr Webung alé 20 auf biefelbe
Meife; Der Syiiter mige lernem, weldie MWeife in jebem eingelnen Falle am leiditeften jum Siele fiihet,

*3) Sadgwweifen ift leidt, warum bei ber Theilung bed britten @liebes — =¥ fBco. bod) preuf. Gourant
herausbommien, warum man alfo & me fofert = 15 g fegen faunj weebalb bagegen wenn flaft § =¥ =
B # gefent werben, bad Mefultat falid) wicd (Gintheilungdzahll), Daffeibe gilt, wenn mit Gulben v, Kreugern
gerechnet wirh; zieht man ndmlidy nady der frilbern Segel von ben (b, unb XEwm, ben britten Fheil ab, o
fint bie echaltenen ¥v, boppelt fo grof, al8 bie /g, die feraustommen follin (60 . = 1 Glo).

o
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_ Koften 300 af" Beo. etwa 150 + X-ﬁE

bann 1% o gembt

150 ) 2 :
300 ‘1{10 =15 ,%’+ Sn Forten ?
Demmady obige Summe 68} >< 15 4 + 68L =< _4_ o =
10
3 ¢ T 644 13T 2
St % 5 5 M

A
[ J2
TE o 4 W03

Beifp.: Was foften 1024 Fr, 50 Eentimen jum Courfe von 82 in pr. Gour.?

300 Frk. = 62  pr)

Nennw, ‘Bablw, RNennw. Sahlm.

300 ‘Fr. : 82 . pr. Gour. 1024} §r. : x pr. Gour.

g{:] g ; .4[14,', g preuf.

2(10 si

14

280535 a-pr. Cour. ober 10% 44

Doer [eichter ohne Briiche:
1024 4215 4
300 §r. : 82 4 pr. Gour. = 10241 Fr.": x 4 pr. Cour.

60] 5 904 4 27
20| 3 G B Ao
2(10 6 - 21 - 105 44

280 % — 46105 46

Dber nady einer pract. Regel:
foften 300 Fr. gerabe 80 « pr. Gour.

80
bann N * 30T 8 s Cour.
foften 300 Fr. 80 + x 4

80 5 :
bann j L 300 =+ = 3"0 we = 8 m A  In Worten?

Demnach obige Summe 1024] < 8 e + 1024] < 2 he

8196 10

- 20445 2049 2

84005 /4 =2804:10% 46 3 "D
Unmerf.  Auf biefelbe TWeife Fonnen nody eine Menge von Aufgaben und
praftifhen Megeln gefunden werben. Die fdywierigern Gours= und Fufams=
mengefebten Wedfelredmungen (mit Provifion, Courtage, Spefen u. f. w.)
biirften fhon ber Kiirze der Beit und ber mangelnden Lebensfenntnif we-
gen auf der Echule nidht ju behandeln fein. Hat ber Sebiiler auch nur
jene Aufgaben unbd ihre Methoden richtig verflanden, fo nimmt er gewif




35

eine fhone %orb*ereifung in's feben mit, bie ibn in ben Stand fest, bas
nodh ju Lernenbe lefcht ju erfaflen. Und nodh einmal fei bemerft, ehe
man bei biefen Grempeln jur Kette greift, lieber redme man fie auf der
_ Sdyule gar nid.
2) ®efragt nad bem Courfe. Blofe Umfehrung der Proportion. (Silbergrefden un=
fer 15 47 weggelaffen; diber 4z = 1 ) -
3) ®efragt nach dem Nennwerth, Selten.  Rechnung auf's Hundert, BVergleiche
vie Gewinn= und BVerluftredinung.

4) Beredhnung ves Stiid=Agio's ber Gold- und Eilbermiingen aus bem Procent=
Agio und umgekehrt. ;

Herleitung ver Form. Frage ein in Nennw, : Gew = 100 ; % Gew
- Rennw, 1 Stiices : St.=Agio =100 : ¥ Agio.
alfo Stid-Agio = Nennw. 1 Stds. > % Agio
100
Beifp.:  Fiiv alle 5 4 Golo werthen Stiide (Friedrvichsd or, Louisd'or u. f.1v.)
gilt bas Stiid-Agio = & > % Agio + Cour. = 5 >< ¥ Agio >< 30 4y
' 100 100

=3§x%![gia,{;g

1 .
%n Torfen? = (1 + E)K % Ugio s
DBeifp.: Was gilt ber Louisdor jum Gours von 11072
10

+.b
5 g -+ 10 g
Beifp.:  Fiir den Ducaten & 3 4 (fadfifch) gilt:
vas Stiid-Agio = 3 >< & Agio >< 30 4¢
100

9 :
=1p >< % Ugio 4y

‘4 '
Sn Worten? =1 =15 = % Ugio 4
Beifp.: TWad gilt ber Ducaten yum Courfe von 10552

i)

g 1)

90
9 o+ D g
Anmerf.  Man nehme nody ven Ducaten ju 23« unb 41 Glb.! —
Dagegen ift bas: & Agio — 100 St-Agio /g = 100 > St.-Ugio «C.
RNennw. 1 Stids. 30 >< Nennw, 1 Stiids.

o
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2
Beifp.: Fir, alle 5 -« Golb werthen Stiide gilt : 100 >< St.-Agio «; Cour.
. 308 >< b

% Agio = g >< Gt.=Agio -« Cour.

Sn Worten ?

Beifp.: Wie body ift der Friedrichad’or, wenn bas Stiid mit B x; 20 /g be=
3ablt wird? 20
& Ugio = — 62
13} -+ 100 = 113} g

d. DBinsredynung.
Anmerf,  Hingutreten eines neuen Factors — bder Jeit —; darum Brudform.
Herleitung der Form: Jinfen (Z) = Gapital (C) =< % {P} <! Kabren (n)*),
100
1) Uuffuchung ber Jinfen auf [abre. Obige Form. Selten vorfommend, alfo fpdr-
licher zu bebanbeln,
2) ifuﬂ'uchung ber Sinfen auf Lage. Sehr widtig. Umwandlung obiger Form bas
Rabr ju 360 Tage gerechnet in
Z = C > % >< T(age), P gefetst = 1, 2,3 unb gekiryt
100 >< 360
giebt 2 = € >< T fiir ein %. Negelin Worten? Herleitung meb-
36000 rerer Diviforen.
18000 ;
TS [
Anmert.  Gebrodyene PDrocente werben nidyt eingeridhtet, fonbern zerlegt,
B 41 % =443 % =0 —i**). Ungerwdhnlide Procente gebe
man nidit; hddftens bis ju Bmiilftelnfn
Beifp.: Wie viel Binfen geben 7200 <5 in 91 Tagen ju 45 % ?
87200 >< 'Jl gt 4+ 1 =173 ‘24 ‘{ﬁ;
000 ¥ bl
: 51 A 27 f}é

pber
7200 < 91 4 jqu B —
17300

) Budftaben jur allgemeinen Terthbegeichnung find fchon friifer angewandt worbeni fie werdben audy
bem Sdbiller, ber Algebra nodh nicht gehabt Hat,. leicyt geldufig. ;
. #) Pier jufallig andy = 3
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ober 197200, 5< 9L w ju ¥ = 163 4 — 24 et
4060 TRV . = O 7 1
Anmerk,  Eindmifier ben Thalem audh Eilbergrofhen und Pfennige geqeben,
for miifite man  diefelben, falld man fie” nidt, wie in dber Prayis dblid),
weglaffen’ ober als Thaler rechnen will, um bie’ Brudform gebrauchen zu
CEEnnen; in Shalerbyfidse verroanbeln’ u, f. w.  Dagegen bilft wicber bie
Berfdllung, ndmlich: ber Tage, die auth fonftanwendbar ift, wenn {id) die
Capitalien. nidt aufheben laffen.
Beifp,:  Wie viel Jinfen bringen 2246 . 24 428 g4 in 250 Tagen ju 6 %'
6000 : 9246 5 24 4z 8§ ,.ﬁ ~ 215
60><100 grap - 14 - : 1503
1125 - 12 : :3-n|+i oDer 24 b1, von 60,
187 =1 7 2 516

8ihl - 3 =
100 80 .g—15- g 4(“",};;&*‘}
Beifpis. MWie-viel Jinfen bringen 8347 -« in 163 Tagen ju 4] % ¢
7200 o BT 4 < 163 jubd— 3
72 5<1007: 17094 o SO DR il wlt
1424 - 15 jy 126 1

712
118
_].?3:-;19 = l = 9 =
wo: " 193 = 14 =10
— 19 =10 = 3
174 . 4 jg'B 4 :
Anmerf, Eine reide Suelle fiir Kopfrechenaufgaben erhdlt man aus folgenben
Reiben:
100 - preuf: Gour. geben bei 1% in T Tage — 1 »¢

Piar =Wt = @V qn i{hw

= 65 612
116

obier
100 « fadyf. Gour. geben bei 1 & in 1 Bage § %
. f.
100 GIb. bfterr. geben bei 1 & in 1 Tage § 6
u. e w.

*y Aud) Hier laffe man, wo miglid), auf verfdicvene Weifen redhtien, Damit ber Mednende fidh gerwdhne,
fofort bie Ieichtefte su erblicten.

=) Died befanntd Berfabroen' beruht wefentlich auf ver leidyten Divifion burd) 1005 alle Em:foren laf=
fen fich in 100" >< cinem anbevn Factor jerlegen. Statt nun mit 000" auf einmal ju bivibiren, bividirt man
eeft burdy 603 fpdter burdy 1005 dba nun mit 215 ju multipliciven, mit 60 ju bivibiven, fo Deipt bies mit bem
Brude 3 = ¥P + 32 4+ & multicticiven, Der Nenner B0 ift, alb felbftveritdndlid), oben weggelaffen.
sMtan eeleidytert fidy bei einiger Gefdicdlichfeit im Berfeaen jebesmal bie Redinung.
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3) Berechnung und Auffteliung einiger Conto-Corrente, fowobl nad) der Rednung
,Pro und contra”, alé aud) ver ,En échelon”, 3

Anmerk.  Wenn man an den mandberlei Faufmdnnifdyen Begeichnungen Anftof
nehmen follte, die hier vorfommen, fo laffe man fie weg und redhne mit
unbenannten Gapitalien. - Jch babe immer gefunden, daf ein fold geord=
neted Sufammenfiellen ber Gapitalien,. 3indtage und Jinfen den Sciilern
Freude gemadht, und bdaf e8 ein gutes Mittel war, ibnen die Vorgiige
netter und fauberer Rechnung Flar ju madpen.

4) Werbindung der Jinsrecdhnung mit ver Courdredynung. WBeredhnung ded Gefammt=
werthes zindtragenber Papiere (Staatdfdhuldicheine, Dfandbriefe u. § w.).
Beifp.: s Fauft Femand am 6. November 10256 < in Pfanbbriefen, bie
3% % f{ind, wie viel bat er ju bezablen, wenn ber Gours auf 1013 fieht?
41%)
Gapifﬂl = 1028 >< ]'Di—_'j g = 4100 .

41
169 4 ; 0 - 15 jg

2 4161 o 15 gy \
Sinfen find, wenn der Kdufer ben Jins-Coupon fiber das laufende Halb-
jabr erbdlt, ju gablen von. Jobanni (24. Juni) bid 6. November — auf
132 Fage. :
41 11
1025 >< 482 5 qu 3 + } & = 11 4 8 g 3 4
12160 1668 40 ¢ =t P T T
15 s 4 i infen.
) T o _4,:;48\[
Summe 4174 « 19 gg 75 4/
ober 12000 : 1025 < > 132 .
120><100 102 = M T 1900 1<
1127 1 12(10
11 3
1 - 2% - 4,;-‘?‘
13 5 4 fg 7146 Binfen.
5) Auffudung der drei andern ®rfen, Capital, Procente, Jahre.
Anmerf. Die Form bdafiic leiht gewonnen durd) Umgeftaltung ber Hauptform.
Z=03>P>n; =100 < 2Z; P = 100 >< Z; n = 100 Z.
100 P><n C><n C><P
n ber Prarid fommen biefe Fragen feltener und nur in einfaden 3ah-
len vor; bem entiprechend roerden fie aud) hier nur behanbdelt.

*) Theilbar immer burd) 25, TWarum?
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6) Die Beredynung ber Jinfed-infen iff, va fie fpdter mit Logavithmen gefiibrt wird,
bier wegsulaffen; bidftens ver Begriff Sinfedzing ju erfldren. Sypdter bei Ent-
widelung ber (ogarithmifchen Gleidhung fann man allenfallé ben elementaren
MWeg, wie an nadhfolgenvem Beifpicle, zeigen.

Beifp.: Wie grog ift ein Capital von 1500 <z, audgelichen ju 4 % Jinfeszing,
nach 3 Tabren geworben?
X # € = 1500 «a;:_: wentt je 100 . diejes Cap, im Iften 3. = 104 «;. werben,
alfo 100 = = 104 = = =100 = = = Dten K= 104 - =
100 104 =g, 27 = 10002 =0 -2 =0 3ten S = 104 - z

Dividirt man 1cbe Reibe, mit Ausnalhme der erften durch 100, fo er[;nlt man:
X = C = 15300
4
1 e 00 75
1 =1

4
100 %
4

e L e

x 0. 8 = 1500 (1 + m“) 4z, alfo bie gewdbnlide Gleidung,

:J Repartitionsaufgaben, deren Verbdltnifzahlen durdy Capitalien, Jabre, Sinsfiife
(emjelne ober mehrere Meftimmungen verbunben) gegeben find.
Unmerf,  Wergleiche das friiher dber diefe Anfgaben Gefagte pag. 15.
Hier geniige ein Weifpiel ber allgemeinfien Art.  Redbucirt man in ber
TWeife, wie in diefem angegeben, auf die Ginbeit, fo fann man aller fons
figen Regeln (ob man die eingelnen jujammengehdrigen Beftimmungen
mulfipliciren ober dbividiven miifje) entbebren,
Beifp.: An einem Gewinn von 2800 -« participiren 3 Kaufleute, A, B. u. C.
A. mit einem Ginlagecapital von 500 - ju 5 % auf 4 Tabre; B. mit
cinem folden von 600 «z-gu 4 % auf 3 Jabre; C. mit 900 « ju 6%
auf 2 Fabre; wie viel betrdgt ber Gewinnantbeil eines Feben?
Ein Cayital von 500 . 3u 9% ift gleidwerthig einem Gap, von 2500 -« ju 1%
= S = 600 .4 =4z - z = = 2400 wp = 1%
z = = 900 4 = 6% - - E = 500 4 = 15
€in Gaypit. von 2500 . auffl‘yal;nre ift gleidyw. einem Gap. v, 10000 4 auf 13.;
R e P 1 ] g T 3 = = . = e TQUU‘«%- 5] %

SR T BRI TR SR = = 108004 = 1%;
Alfo participiren A. mit 10000 - ju 1% und 1 Kabr;
B. = 7200 A = lk = 2
C. = 10800 g = 1% = =
lﬁ{iﬂﬂ 7200, 10800 {ind alfo bie %l;-u[: ver Summe 26000, beren Eheile”
bem als Sunime gedbachten Gewinne entfpredien follen. Demnad)
28000 : 10000 = 2800 4 : x 4 Teder Ginbeit ded crften Glicdes

-
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entfpricht <% Ded britfen,.folglidﬁ jeber Ginfeit ded yweiten {5 Einfeit ded
pierten; den 10000 Ginbeiten ded pritten, 1000 Ginbeiten bed vierten,
u. f. m,
Daraus Herleitung medanifher Regeln iiber Aufheben u. f. w.

8) ermin= ober Binfen=Durdfdnitisredgnnng. L

Anmerk. Auch fie griindet fid) auf pie Medbuction auf die Ginbeit; gegeben
find verfchiedene Capitalien, Jeiten, Binsfiife (im aligemeiniten FKalle)s
gefudht ber Durdbichnittsfup, die purdyfchnittliche Seit. Gine im Leben nicht
unmwidtige, fiiv die Schule weniger frudjtbare Rechnung.

Herleitung der Methode an cinem allgemeinen Beifpiel.

Beifp.: E8 find audgelichen 3000 -« ju Bba auf 6 Monate; 2000 < ju
69 auf 7 Mon,; 1500 « ju 4% auf 9 Mon.; 1500 4 3u 5x auf
10 Mon. Sie follen ju gleicher Jeit fammt Jinfen eingejogen werbens
wann ift bie Werfallzeit (Termin der Jahlung), und welches der durd=
jdnittliche Binsfuf? ;
3000 < 3u 5% find gleidwerthig*) mit 15000 = ju 1%
2000 A F 6%‘ = : 12000 s = ]%,
1500 ! 6000 1%
1500 Ao 5% = 7500 e 1%;
8000 « 3u x% find gleichwerthig mit 40500 - 3u 1%. So bviel
mal nun baé Gapital 8000 . Eleiner alé bad Capital 40500 <5, o oiel

mal muf der 3indfuf ves erfien grifer feim, al8 Der ded yweiten, D. i.
a8 1, alfo

x = 40500 . 1% = 55%
8066
Ghenjo: ; e
15000 . 3u 6 Mon. find gleicywerthig mit 90000 <5 auf 1 Mion.;
12000 . 7 = =z = 84000 g = | i
6000 4 + 9 - ' = BAO00 4
7500 g 10 = ; 75000 g
40500 4 ju x% Mon, find gleidwerthig mit 3030004 auf 1 Mon.
@o viel mal das erfte Gapital Eleiner als das zweite, fo viel mal Idngere
Beit muf e8 aufien fleben, um biefelben Sinfen ju bringen: alfo
303000 . 1 Mon. = 743 Mon. = 7 Mon. 14 Jage.
40500 -
Daraus Gewinnung der befonbern Regel fiber Aufheben u. T

¥ D. b. bringen bei gleidher Beit biefelben Jinfen.




e. Habatt- und Discontoredynung,

Giflirung. Disconto = Binfenctlaf; Rabatt = Sablungénadlaf (beides alfo
Gew [ober V1) nad) beffimmtem Procentfa und ouf beftimmte Seit.

aa. Beredhnung ves Rabatts.

1) Nabatt berechner, wie baufig auf 1 Jabr (3 I, + F.); dann geniigt die ein=
fache Proportion, wie bei ber WBerechnung des Gewinnes ober Verluftes.
geben einen Grlaf, in gleihem Mafe w. {. w. feinen Grlaf.
100 E : P = irgend ein E (Gapital) : x %)
Beifp.: Cine Budbhindlerrednung befrdgt 224 Glb, 45 Xr. 2 445 Rabatt
werben 103 Dbewilligt, wie viel hat man wirklich ju zahlen?
100 Glb. : 10 Glo. = 224 Glo. 45 Fr. 2 g6 : x Rabaif,
_TU_ e nla) = 28 - 2 - Rab.
202 Glb. 17 Xr. - g4 Bablung.

Anmerf. Spdter darf ber Schiler gar Ffeine Proportion mebr anfeken; er
weiff, bafi ev bei 105 Nabatt ben 10ten Theil, bei 121 % R, ben Bten
Fheil, bei 335 % M. den 3ten Theil abyiehen muf u. | w. Die Praris
bat bei diefer fo bdufig vorfommenben Rednung fidy redt lehrreiche Jer=
fallungen gefdhaffens 3. B. 102 Nab. geben fiir jeden Thaler 3 4z N,
fiic & +p — 6 Grijhel, fiir 8 g®r. — 1 g5 weiter gebt die Genauigs
feit felten; bei 5% M. jedber Thaler — 6 Grbjchels der halbe — 3 Dreier;
8 g®r. — 1 Sedifer u. . w.*

2) Rabatt berechnet auf beliebige Seit; dann ift er dbem TWefen nach Daffelbe,
wad Disconto — und auf biefelbe Weife ju finden.

bb. Berednung ves Didconto’s,
1) Herleitung ber Formen.

* MWenn Femandb fiatt nady beffimmter Beit jogleich ober fiberbaupt frither
3ablt, fo verldre er bie Jinjen bes gezablten Gapitals auf bie Seit jiwi-
fdhen bem beflimmten 3abltage (3abltermin) und bem wirklidhen Sahltage;
folglich siebt er fich biefelben gleich von ber ju Leiftenben Bablung ab.
Rebuciren wir dies auf ein ju jablenbes Gapital 100, o zablt er witk:

¥ Sft nidt nady bem. Mabatt ober ber Fabhlfumme gefragt, fonbern nad)y bem, waé gejablt hatte wee-
ben follen, fo muf auf bos DHundert gerechnet wecrben; vergl, bariiber bie Wemerfung in bder Gewinn: unb
Berluftrednung,

) Xd) habe diefe vulgdven BVenennungen abfidtlich beibehalten; 1 Sedfer ift fiir ben Eebanfen wick:
lid) etiwas Anbered alé 6 ¢ Sie find hervorgegangen aud bem im Wolle viel frifdyecen Bebiivfniffe, Dis-
creted nidit blod in ben abfivacten (mathematifdhen) @Einbeitdbegriff — ber Iahl — ju overeinigen, fonbemm
wicflidy concrete Einbeiten ju bilben.
Li]
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lich nicht 100, fondern 100 — den Jinfen von 100 auf jene Beit = p*)3
alfo 100 — p, folglich ftatt irgend cines ju jablenden Gapitald (C) ent=
fpredhend nur € — Z.  Daraus bdie Form

erniebrigen fich &123 in gleihem Mafie u, f. rc:.

S
100 z 100 — p - C:C — Z. Dber wie friher
geben cinen Grlaf u. f. mé

& 5

100 : priEn G
Die jweite Form iff bequemer und jeigt, wie audy die obige Betradhtung,
baff man bier cigentlih nur die Sinfen Z bed Gapitald C qudzuredmen
hat, um ben Disconto zu erbalten:
Dies ift der Didconto von Hunbert — gewdhnlicher Jinfen-Abjug.

** Renn Jemand nady beftimmeer Jeit erft aablt, fo bat er nicht blos bas
Gapital, fonbern audh beffen Jinfen zu sablen, alfo fatt 100 hat er 100
+ p, in gleidem Mape flatt € — C + Z; bdied Dat er bei fofortiger
Bablung nidht ndthig; demnady ftatt 100 4+ p fpdterer Sablung betragt
bie fofortige Sablung 1005 in gleihem Mafe darf er ftatt C + Z fpd=
terer Sablung fofort nur C zablen. IMithin

& ]
100 + p : 100 = € + Z : C. Dber bequemer
& | Dige
100 + p : p = C + Z : Z (Didconto).
Dies ift ver Disconto aufs Hunbert, (Auch Jinfenerlaf, aber bie Jinfen
berechnet auf 100 —+ p)*+).

Anmert. Die erfie Droportion ad ** jeigt, baf bier bas wirklihe Capital C
gesablt wird, alfo der Sahlende Nidts gewinnt, der Empfinger Nichts
verliert vwie beim Disconto vom Hundert. Der Unterfdhied zwifchen bei=
ben ift ber: wenn irgend ein fpdter ju jablendes Gapital biscontirt wers
ben foll, fo muf man ficdh bei dbem erftern dafjelbe fogleich aus dem jeht

~ 3u pablendben unb den Zinfen beftehend denfen, wahrend man beim
Digconto vom Hunbert von der BVorausfesung ausgeht, bdaf fiir ben
Gmypfinger bad Capital ginfenlosd fei, fid) felbft jebod foldye
sucignet. Dadurch entfteht eben ein Berluft fiie benfelben,

*) mobl gu witerfdyeiben von P, b. i ben Sinfen von 100 < auf 1 Jabr; bies p ift aljo, wenn
nicht gecabe auf 1 Jabe bicontict with, evft ju berednens natiiclidy febr leidht, Sft P = 5% unb bie Jeit
9 sSonate, fo betragen bie Binfen von 100 =z in 1 Monat 5 in 2 sMonaten p = § &3 ollgemein
p = P.nj in Worten?

*) Sefr erleidternd ift 8, bad eine ju zablenbe Gapital mit & (foll) und bad witklidy gesahite mit 3
g begeidynen. ;

) Ridt etwa P. Bergleidhe bas Beifpiel.
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Uebrigens ift bie Differeny ywifchen den Nefultaten beiber Rechenweifen im
Leben, wo nur auf Furge Seit und niedrigen Disconfofuf gerednet wird,
siemlich unbebeutend, fo baf man bdie Mednung vom Hunbert ald bdie
bequemere voryieht. Tadweis burd) Beifpicle.
t Dyer Disconto im Hunbert ift, ald febr felten, bier ju iibergehen.
2) Anffuchung der zu leiffenden Sablung (3).
S 3 (& i
Form: 100 : 100 — p = C : x (C — %) von Hunbert,
S 3 & )
100 + p: 100 = € + Z : x (C) auf'd Hundert; ober
& &
100 : p = C: x (%) vom Hunbert,
S S
100 +- p = € + Z : x quf's Hunbert.
DBeifp.: Wie viel hat man fiiv 1625 . 27 4z 6 45, zablbar nad 8 Me-
naten, fofort zu zablen bei 6% Disconfo?
Sunddit fo ju beredmen: 100 « geben in 1 F, 6 4, in 2 . alfo 4 .
(Sad) 35 & 3
100 : 96 = 1625 « 27 Jr 6 g4 : x alfo vom Hunbert.
100—4 — 5 = 1 : ].l:%}:
25 1660 < 26 gz 5 g wirflide Sablung;

ober
& Dise. S Dise,
100 : 4 — 1625 4 27 /i 6 6 : x 45
25 — 65 4 1 g 11 44 Didconto;
1560 4. 26 4y 5 g6 wirfl. 3ahlung, -
Dber nody einfacdier und beim Disconto vom Hunbert immer voryuziehen,
blofe Berechnung der Jinfen:
6060 : 1625 - 27 4 6 45 >< 240 Z.
100 65037 20 - — - 4
100 65 = 1 g 11 44 Disconto.
S Disc. S Disc.
Beifp.: 100 +~ p : p = C + Z : x(C), alfo auf's Hunbert.
& Disc S Disc.
104%) : 4 = 1625 4 27 £ 6 45 : x(C)
: — 62416 g 5 sp
1563 «z 11 4z 5 pf wirkl Sablung,

*) Man fieht, wie unangenehm bie Mednung rwerben fann, wenn bas erfie Glied feine Factoven, ober,
waé meiftens dber Fall, Briide enthdlt. Dann muf man nad) der Brudiform redhnen, twas rwicber bie He-
buction ber niebern Sorten ndthia madit, wenn man biefe nidt wie im Leben befeitigt.

ﬁt
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Ober burd) Berechnung der Sinfen, aber bezogen auf 100+p b, i, 104
Die Form Z = C.P.n vermanbelt fich dbemnad) in: -
100
Z = C.P.nj in unferm Falle:
100-+p
Z = 16251152526 = 19511 o = 62 416 fr -2 44
104 =< 3 312

Beifp.: €8 verfauft Jemand den 15, September einen Wedifel von 2450 Gib.
bollandbifh (24 Glb. = 13 = pr. Gour.), ber den 5. November jahlbar
ift, mit 71 Disconto, wie viel betrdgt der Disconto in preufi. Cour.?*)

Auf's Hunbert Disconto (Z) = C.P.n. = 2450 >< 25 >< 24 Glb.;
100 —+p 2425 < 24
benn p = 25 Dise. = 2450 GIb.
241 97
24 @lo. : 13 4 pr. Grt. = 2450 GIb. : x pr. Cour.
12| 2 97 1225
112 97
1225
1164

15925
m‘g Gour, =13 . 20 % 5%

13 5 pr. Gour, = 2450 GIb. : x pr. Cour.

122 - 1225 .4 pr. Gour.

112 102 -
13274« pr. Gour,

Dige. = 15925.25.24 . = 15925 .4 pr. Gour. wie oben.
12.24.2425 1164

Bom Hunbert: geredhnet ju 2% .
Dise, = 2450 =< 50 Glb. = 1225 Glb.; biv. noch burch 2.

2400 24

*) @8 foll biefe Hufgabe zeigen, wie man audy felde mit HRebuctionen verbunbene DibcontosErempel
obne Dilfe bed bier febr ungefdidten Kettenfases burdy bie Proportion beredmen fonne.
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13 . pr, 6, = 1225 Gilb. : x « vt Gour,
1225 4 Gour,

——— pepr. G, = 13 5 94[% Sﬁ #

DOber um bdie grofien Britche ju vermeiden, betvadyte man 1225 Glb. bald
48
als Thaler*), fo erbdlt man 25 « 15 g 71 43 bemnady
1‘2} 2 12 22 - :
1112

0% _
1+ 3= 1012
13 v 24 fig 8% o

3) Uuffuchung ver drei anbern Grofen: vev ju leiftenden Sahlung, ves Disconto-
fufies, ber Jeit.

Unmerf. Gefunden werben fie durdy eine Umfehrung ver unter 1 aufgefilie=
ten Proportionen, eine Dpevation, bie bem Sdiiler leidit fallen wird, wenn
er fid) an bie gegebenen Jeiden gewdhnt hat. Da indeffen bdiefe Fra=
gen nantentli) bie nadh der u leiftenden Bablung (&) in der Prayis
felten vovfommen Ednmen, und weil gevabe in diefen auf's Hunbdert ge=
vechnet werben muf, fo ift 8 febr gerathen, um einer gevingen Dent-
ibung willen, bem Nechner bie Arbeit nicht durch ungefhicte Sablen su
perbittern, Am Dhaufigiten oiirfte noch vorfommen bdie Beredhnung bes
Discontofufed und bder Jeit, baber bafliv ein Beifpicl. Nod) bemerfe idy,
paf alle bie Aufgaben, in welden bie Summe von Capital und Sinfen,
Procente und Jeit gegeben, dagegen nady bem urfpriinglichen Gapital ge-
fragt wird, bierber geboven, wdbhrend fie in einigen Sammlungen unter
ber Binsrechnung aufgefiibrt find.

Beifp.: 624 «, in 8 Monaten zablbar, find mit 600 .. discontitt worben,
su wieoiel % Disconfo?

Grlaut. Da bier bas ju jablenve Capital & und bdie wirklide Sablung 3
geaeben, fo iff Dad erfte ald C —+ Z ju betracdhfen, alfo auf'd Hunbert ju
rechnen,

UAlfo bie Proportion € : € + Z = 100 : 100 + p

*) BWergleiche bie Gourdredinuna.
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3 S 3 S
660 < : 624 4 = 100 < : X (100-+p) =
104
— 100
4.4z =p, b.i. Binfen auf 8 Mon.;
folglich auf 1 Mon. § <5 auf 1 Jabr 6 «z; bemnad war ju 6 %
piscontivt.
Beifp.: 624 «; find bei 64 Disconto mit 600 «; discontirt worben, auf
weldhe Jeit?

3 S 3 S
606 « : 624 <5 = 100 5 : x (100 +p) =
lﬁi,«t;,
—100 -

44z =p, da nun 6% auf 12 Mon,
berechnet find, alfo auf 1 Mon. L «, fo gehdren ju 4 Disconto
8 Monate, alfo war auf 8 Monate didcontirt.
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