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Lieber
»Hémiédrie non superposable oder ,,aewendete Aryftallformen.

Lom

Dr. . Marbad.

Hémiédrie non superposable nennt Pafjtenr®) eine Krpftallform, welde ihrem
Spiegelbilve, ,, ibrer fymmetrifd gleiden’ Form nidt congruent ift. Du einer foldyen
Figur gebdrt alfo eine zweite, ibr in allen Dimenfionen gleide und dody nidyt congruente
Figur. Maumann nennt ywei foldye Figuren, weldpe, obne congruent gu fein, einander {yms
metvifd gleidh find, enantiomorph**). Dicfer Audbrud bejieht bie betreffenden Paare von
Figuren ald Gegenjibe auf einander nnd ift ein allgemeinerer, nidt auf Kryftalle bejchrintter.
Ky will in bdiefem HAuflage fir den Veqriff ber Hémiddrie non superposable in einem
allgemeineren Sinne ben deutjden Auddruk: ,,eine in {id) gewenbete Figur” ober fury
eine geroendete Figur'’ gebrauden. Jdy definive alfo:

@Gine ,,in fidy gewendete Figur” ift eine folde, welde ibrem Spiegelbiloe nidt con:
gruent ift. Gine ,in fih fommetrifdye ober nidyt gewendete Figur” ift eine folde,
welde ibrem Spiegelbiloe congruent ift. Gongruente Figuren find entweber ald gleidyge:
wenbete ju begeidhnen ober fie find nidt gewendvete. Enantiomorpbe Figuren find entges
gengefest gewenbete gunennen. Da aber ber Begrify der inneren Wenbung urjpring=

#) Compte rendu des séances de l'académie des seiences; 30, Juin 1856 tome XLIL pag, 1259, —
Llsomorphisme entre des corps isoméres, les uns actifs, les autres inactifs sur la lumiére polarisée;
par M, L. Pasicur*: ,, = — — que ces formes offraient toutes une dissyméirie, gque j'ai caractérisée
par I'expression hémiédrie non superposable, parce que leur image ne peut leur dtre superposée,
pas plus que le gant de la main droit ne s'adapterait i la main gauche. En d'autres fermes, ces
formes n'ont pas de plan de syméirie.”

##)  Veber bie Tetartosbrie im Teffevalipfeme’; von G. F Naumann, Poggenborfi's Annalen (1855).
Band 95. Seite 465.
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lidy unabbdngig ift von dem Begriffe des Spiegelbilded oder der fymmetrijd) gleichen Figur,
ba er der eingelnen Figur fitr fid) yufommt, jo it ed wiffenichajtlicher ju befiniven: ,

Gine Figur (Syftem von Punkten, Linien, Fladen, Korpern) beipt eine in fid) getwen=
bete, wenn ibre Beflimmungdftiicke eine devartige Ungleichheit befipen, vap in ihrer Uuf:
cinanderfolge over Unreibung ein Gegenjah denfbar iff.

Gine nidyt gewendete Figur ift eine foldye, deren Beflimmungsitiicke in der einen wnd
in ber entgegengefeiten Reihenfolge besiiglidy gleidh find.

Rabrend die Enantiomorphie ein Pravifat fiir je zwel ujammengebbrige Figuren
ift, wird die innere Wendung alé die Vejdaffenpeit Giner Figur aufufaffen fein. Der
frangdfifhe Ausdruct bezieht fidh nur auf gewiffe hemicorijhe Krvjtalle. Die innere Wendbung
ift eine Gigenjdaft, welde aud) anderen Figuren jufommen faun. €8 giebt Hemicdricen,
weldye fitr fih superposables (ben Spiegelbilbern congruent), aljo ,nidht gewendete’ find
und burd) ibre Gombination gewendete Figuren werden, AUnvere Kryitall - Figuren find ge-
wenbete, nidt ald eigentliche Hemiedrieen, fondern dburd hemimorphe Audbiloung eingelner
Fldden einer mebrflicdyigen Form. Bei einer Hemiedrie ift jwar dem allgemeinen Symme:
triegefebe der RKrvftalle nicht entiproden, aber gleidhartige Aren wnd die DHlften develben Are
find vodhy in gleicher MWeife von Fladen durdpidynitten; bei einer hemimorphen Figuv iff vied
nidgt ber Fall. @B ijt baber jebr jadygemih, daf Breithaupt durdy ein befonbered Wort
biefe Formen von den eigentlidhen bemiedrijhen untevicheivet. Wenn 3. B. eine gerade End:
flade, Querfliche, dngéflacde (Pinafoid) nur an einem Gnde der von ihr durd)jdnittenen
re auftritt — wenn von cinem quadratijben Pridma nur jwei Fladen vorhanden find —
ober von einem Quadratoftaeder nur vier derielben Jone angehdrige Chbenen fid) jeigen —
wenn nur jwei Fladyen eined Tefraederd over Pridmasd (oder Doma) an einem rhombifdien
froftall audgebilvet finb — und diefe partielle Ausbilbung nidyt eine jufdllige an cingelnen
SIudividuen, jondern eine gejebmdpige ift, — jo ift eine jolde Form nidyt eine eigentlidie He-
miebrie. Solde hemimorphe Formen find es aber in vielen Fdallen namentlidy, welde Dden
phyfifalifdy fo intereffanten Gegenfap von Redtd und Linkd darbieten und von Pajteur Hé-
miédries non superposables genannt werben. ©8 giebt audy Formen, welde nidt gewen:
bet find, ald boloebrifhe aufgefaft werden, aber durdy die Jwillingsbiloung, 3. B. bei Feld- ,
ipath, ober durd) die Aggregation mehrer Indiviouen gewenbete Fovmen darftellen. Ferner ift |
¢d von Sutereffe, bap an Kryftallen, welde in fidy jymmetrijdy, nidt gewenbet find, einzelne
Fladengruppen gewendete Figuren fein fnnen (3. B. am Pentagondodefacver, am Trapeyoid= .
itofitetracber die brei an einer Witrfelecfenare gelegenen Fldcdhen; — die an einer Ece eined -
¢in und ein: glicbrigen paraflelflddhigen Kroftalld gelegenen Fladen). €8 findet fih nimlidy
an foldyen Krofallen ju feder gewendeten Flddengrupbe die entgegengefepte in fymmetrijdyer
Stellung, fo dah die ganze Figur die Gegenfife in fid) aufgeboben eigt, und eine nidt ge-
wendete iff. Werben nun 3wei entgegengefepte gewendete Flacdengruppen diejer Formen un=
aleidy durd) neue Fldchen vevdnvert, o wird bie ganze Form eine gewendete. Phyviifalijd
bieten bie gewendeten Krvftalle namentlich in Betrefi jolder Wirkungen ein Intereffe, weldye
felbit burdh qewendete Raumformen beftimmt find. Dabin gebdren gewiffe Claffen von elef:
trifthen und optifdyen Grideinungen, Dieh jur Nedytfertigung ded von mir gebraudhten Anud:
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pruded; gud) erinere id) mid), Denfelben in gleidhem Sinne, wenigitend beildufig gebraudyt,
in Glteren Aufidhen jdon gelefen gu haben. Hervorbeben will idy nody, dap ecin cinfader
aemenbeter Kroftall” (mag er eine einfadhe Form oder eine Combination von hemicdrijden
ober hemimotpben Formen fein) daffelbe bebeutet, ald eine hémiédrie non superposable.

§ 2. Der Gegenjah der Wendung wird gewdhnlid) alé ver Gegenjahy von FRed)td
und infd begeidhnet und ift ein in der MNatur fo widtiger, bap eine Jujammenjtelung der
Salle, in welden derfelbe jur Geltung fommt, ein bedeutended wiffenjdaftliched Intereffe dar:
bieten witbe. Da biefer Gegenjtand bidher wobl nur jerflrent, nur nebenbel behandelt zu
finven ift, fo glanbe idy, dap vorliegenber Aufja, in weldem id) jenen Gegenfaf in ecinigen
Beziehungen erdrtern will, aud) meinen padagogifden Collegen, welde Raturwiffenfdajten
lehren, Snterefle darbieten bitrfte.

@8 ift leiht au bemerfen, daf ber Gegenjaf von Hedtd und Linkd jdon in den rein
geometrifhen und medyanijhen Vegriffen der Geftalt und Bewegung, fobann aber and) in
pen Formen und Yenderungen ber concreten, der anovganijdhen wie der organijhen RKbrper
ung entgegentritt, und daf die Art, wie jener Gegenfah vealifict ifi, nad) dben Cnhwidelungds
ftufen ber Maum- oder Naturformen verjdjicden ericheint. Eine ftreng wiffenfdhaftliche Be-
hanblung der Frage, wie bad Rechts und Linkd in ben Eridhetnungen fich) unterjdyieden seigt,
wird Hinftig in einer foftematijden Darftellung der theoretijden Naturwiffenidaften eingeflod)=
ten fein, und ift gegemwirtig bei Der Unoolfommenbeit der allgemeineren naturwifjenfdaftli-
den Theorien unmdglid). Dad bier Dargebotene fann nur eine aphoriftijde Jujammenftellung
eingelner fitr jene Frage daratteriftijder BVegriffe und Beijpiele fein. Die Erlauterung der
Keoftallformen, welde den Gegenfab von Redtd und Lints befipen, erfordert, dafi id) den
Begriff ber Symmetrie nad) feiner verfdyicdenen Aufiafjung erbriere. €8 Fann ndmlid)
biejelbe Figur, wie aud dem Folgenben beroorgeben wird, in der einen BVegichung ald fym:
metrifdy, in einer anberen al8 unjpuumetrijdy beseidynet werden. Gine hémiédrie non super-
posable bat allerdingd feine Gbene Der Symmetvie, wie Pafteur definict, allein nidt it wn-
gefebrt jede Kryftalljorm, welde feine Symmetricebene befipt, von ibrem GSpiegelbilbe ver:
{dicben; fondern viele folde Figuren find superposables. :

Sn Betreff bed Gegenjafped von Redtd und Lints will idy hiev nody hervorheben, dap:
wenn awei Figuren nidt blod ald entgegengefebt gewendete beseichnet, jonbern ibre Wendung
mit ben Worten rechts und [infd unterfdieden werden foll, fo ift died in beflimmier Weife
nur dani mbglich, wenn bie Vorftellung der Gegenjdpe in ben drev Dimenjionen voraudgefest
witd, wenn ,,Oben, Unten, Hinten, BVorn, Rechtd und Linfs"* beftimmt begeichnet wird, Mit
anberen MWorten: alle jene fedd, auf den menjdlicdhen Kbrper beyiiglidhen, und von diefem in
ibver gegenfeitigen Cage beftimmten Ridytungen find voraudzufeisen, ivenn .man von zwei ent:
gegengefest gewendeten Figuren die eine ald eine vedyte, die andere alé eine linfe begeicmen
will. Dedgleidhen fann man den Gegenfap der Wendung beftimmt angeben, wenn man ,, Oben,
Unten, Nory, Sito, Oft, Weft*" firirt.

§ 3. Das Wort Symmetrie wirtd im gemwdhnliden €eben, fo wie in ber Wifjenjdaft,
jebr verfdhieoen uno bald mebr bald weniger beffimmt gebraudt. Wir nennen oft fdion
eine Figur fommeteijdy, wenn ibre Theile eine erfennbare Abbangiateit von einanber in Bes
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teeff ibrev Grdfe undb gegenfeitigen Lage befien. Mobiud vefinivt*): ,, Eine Figur foll
fommetrijdy im weiteren Sinne hetpen, wenn fie einer ibr gleidhen und bnlidien Figue
auf mebr, ald eine Art gleich und &hnlich gefelt werden Fann.” €o bat ein gleihjdentliged
Dreiect bie Symmetrie = 2, dab gleidfeitige Dreied = 6, der Wiirfel = 24, . b. eine foldye
Figur fann mit einer ihr congruenten beiiglich auf 2, 6, 24 fadye verjdyicvene FMWeife ur
Dectung gebradt werden. — Bravais**) beftimmt die Symmetrie durd) folgende Definitionen:

1) .,Je nommerai centre de symétrie d'un polyédre, un ‘point C, tel,
qu'en le joignant & un sommet quelconque S du polyedre, et prolongeant
(8 dune quantité égale & elle méme, le point 5 ainsi obtenu soit aussi
un sommet du polyédre; ce point s sera I'homologue de 8 par rapport au
centre C.

2) Je nommerai axe de symétrie d'un polyédre une droite AB, telle, gu'en
faisant tourner le polyédre d'un angle @ autour de AB, les nouveaux lieux
des sommets coincident avec les anciens. (Sommets homologues 1'un
de l'autre, par rapport & l'axe AB).

3) Je nommerai plan de symétrie dun polyédre un plan PQ), tel qu'en
abaissant d'un sommet quelconque S une perpendiculaire Sp sur ce plan,
et la prolongeant d'une quantité égale a elle méme, l'exitremité = ainsi
obtenn soit anssi un sommet de polyédre. Les sommets S, X seront ho-
mologues par rapport au plan PQ.

4) Nous pouvons maintenant définir: un polyédre de forme symétrique,
celui qui possédera, soit un centre de symétrie, soit un ou plusieurs axes
de symétrie, soit un ou plusieurs plans de syméfrie. Le polyedre qui ne
possédera ni centre, ni axes, ni plans de symétrie, sera dit asyméirique.

Mobiud bemerft hievitber: ,MWad Heren Bravaid jur ufitellung diefer verjdiebenen Kenn=
jeidyen der Spmmetrie in Begug auf einen Punit, eine Grabe und eine Ebene Veranlaffung
gegeben bat, gebt aud feiner Abbandlung nicht hervor. Mie inbefien das Folgenve lehren
wird, entfpringen diefe Kenngeidhen jAmmilich and meiner Definition der Symmetrie, ald ges

*) Qpurnal fiir bie veine und angew. Matbematit von A, & Grelle (1852). PBonb 43. Seite 365,
JMeber bad Gefek ber Sommetrie ber Kryfale und bic Antoenbung biejed Sefepies auf bie Eintheilung ber
Srofalle (n Softeme — Feener: Ghenvafelbft. Vand 44, Seite 335, Weber fommetrifde Figuren.”

*#) Mdmoire sur les polyédres de forme symétrique. Note sur les polyédres symétriques de la
géométrie. — Journal de mathémntiques pures et appliqnées par J. Lionville. fome XIV. (année 1849).
pag. 187. — Geener bebanbelt biefen Gegenftand vetjelbe Gelebrte in folgenben 2bbanblungen: Journal de
I'éeole polytechnique tome XIX, (eahier XXXIIL [1850]) pag. 1: mémoire sur les systbmes formds par
des points disiribuds régulitrement sur un plan on dans I'espace; par M. A. Bravais. tome XX, (ca-
hier XXXIV. [1851]) pag. 101: ,étndes cristallographiques'. — Dicfe febr gelebrten unb volumingjen
Abhanblungen bebanbeln bie Veariffic und Gefepe der Symmetrie an Kryfialen gang audiibrlih. JIm vor-
Tegenben Auffaiie will i nue die wefentlidien, fiiv bie Bejdreibung e Sroftallfornten, namentlidy der gewen-
peten Formen, erforverlidgen Sommetricaefege aufommentiellen.




meinjdaftlider Quelle, und alle nady Herrn Bravaid fymmetrifd) ju nennenden Figuren find
ed aud nad) mir, fo wie umgetehrt.”

Mobiud hat, wie er felbjt fagt, von den hemiedrifchen Keyftallformen abgefeben. Jieht
man aber diefe in Betradyt, wad bie Aufgabe ded vorliegenden Auffaped ijt, fo erfdeint die
Bemertung von MObiud nidht mebr ald ridtig. Wir werben vielmehr ju Refultaten ge-
langen, welde, den Definitionen von Bravaid entfpredend, folgenden Ausdrud gewinnen.

@a tdnnen Polyeder — namentlidy bemicdrifdy und bemimordh audgebilvete Keyfalle —
fommetrijdy in Besug auf einen Puntt fein, obne eine Symmetrie-Ure oder Symmetvie:Ehene
s befigen; anbere Baben eine Symmetrie-Are und dodh) Feinen Mittelpuntt und feine Ehene
ber ©ymmetrie; andere find durd) eine Ebene fymmetrijdy getheilt, obme einen Mittelpuntt
ober eine Nre ber Symmetrie ju befigen; anberen Krpfallen fehlt nur die Symmetrie in
Begug auf einen Punkt; befist aber ein Polpeder ein Symmetriecentrum, fo fann ed nidit
eine Symmetrie - Gbene ohne Symmetrie = Are und nidyt eine Ure obne eine Gbene dev
Symmetrie baben. Gine Kroftaliform ift eine gewendete, wenn fie weder eine Ebene Dder
Symmetrie nod) ein Gentrum der Symmetrie befist, wovon jevod) eine Audnahme dentbar;
bie meifien gerendeten Formen haben aber eine ober mehrere Aren der Symmetrie.

S erlaube mir in den nddften Abfdynitten diefed Auffaped die Definitionen von Bra:
paid mit einigen Movififationen wiederyugeben, fo daf die gegenjeitige Beyiehung der Defi-
nitionen nnd ibre Anwendbarkeit auf die Kroftallographie und Kroftallophvfit hervortreten mbge.
Die Symmetrie in Begug auf eine Are will id) ald dad Refultat der Symmetrie in Begua
auf swei oder mebrere Symmetrie-Ghenen ober einer Symmetrie:Ebene und eines Symme=
teiezGentrumd darftellen.

§ 4. Bwei Figuren beifen jymmetrifdaleid und in Begug auf einen Punft
fommetrifd geftellt, wenn alle durd) diefen Puntt gezogenen und durd) die beiven Figus
ven begrensten Graden von diefem Puntte halbirt werden; diefer Puntt beift dad Centrum
per fommetrifden Stellung fiir die beiden Figuren.

Bwei Figuren beifen fymmetrifd gleid und in Bejug auf eine Ebene [ym:
metrifd) geftellt, wenn alle durd) diefe Gbene geyogenen und burd) die beiden Figuren
begrengten TMormalen von diefer Gbene halbirt werden. Diefe Ebene beipt bie Gbene ber
fommetrijden Stellung fitr bie beiben Figuren.

ud diefen Definitionen folgt, da, wenn bie Figuren a und A fommetrifdy geftellt find,
in Bejug auf eine Ghene, und e und A ein Eentrum bev fommetrijdhen Stellung befiben,
jebem Punfle ver Figur A ein Punft in a und « entfpricht, bap die burdy entfpredyende
Puntte beflimmien Gedfen (Ldngen, Winfel, MNeigungdwinkel) in allen drei Figuren gleidy finb,
baf aber bie Aufeinanderfolge entfprechenver Puntte ober Stivde bei A und a entgegengefept
und cbenfo bei A und e entqegengefept fein mufi; vaf alfo a wnd e« gleide Folge entpre-
dender Punfte haben mitffen. A it weder der Figur a nod) « congruent, biefe find aber
einander congruent. Man fann die fommetrijd) gleiden Figuren qud der fymmetrifhen Stel=
fumg bevaudbringen, fo bleiben die lesteren Besichungen beftehen; man Fann bie fommetrifdy
aeftellten Figuren aud gegen daffelbe Gentrum gedreht oder gegen diefelbe Ebene verfdyoben
ober von bem Gentrum ober der ©bene in andere Entfernungen geflellt benfen ober gegen
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anbere Mittelpuntte oder Ghenen fymmetrijd ujammenitellen. ind M, M, M; brei auf
einanber fentredite Ghenen, find A und a, fymmeteijy geftellt Ju M,; ferner a, und a, ju
M, ; und a, und e ju My, fo find A und e fommetrijhy geftellt in Besug auf ben Durd):
fdmittopuntt jener drei Ghenen w. f. w.

§ 5. Werben ywei fymmetrijd) gleide und jommetrijdy gejtellte Figuren alé Gine Figur
angefeben, fo entitebt cine in jid) fpmmetrijde Figur.

Gine Figur beipt , in jid fommetrijd in Bejugaufeinen Puntt’, wenn yu biejer
Figur ein Punkt gefunden werden fann, welder alle durdy ibn gegogenen und von ber Figur
begrenaten @raden halbirt: jener Punt eifit et Mittelpuntt der Spmmetrie der Figur

Gine Figur beipt ,in fid [ymmetrijd in Bejug auf eine Gbene” ober burd)
gine Ghene fommetrifdy getheilt, wenn gu der Figur eine Ebene gefunden toerben fann, weldye
alle auf ibr fenfrecdht errichteten und von der Figur begrenzten ®raven balbict; jene Ghene
Beipt die Ghene der Symmetrie jener Figur.

us ber Gouftruction einer Figur e, weldye ju einer gegebenen erjten Figur A in Bejug
auf einen Punkt fommetrijd) gefiellt ift, und der Figur a, welde ju der gegebenen in Bejug
auf eine Ghene fymmetrijdy geftellt ift, folgt, daf, abgefehen von den Entfernungen, bie ge-
genjeitige Rage der Figuren in beiden Fllen eine verjdicdene ift; bap in dem erjien Falle
Graben ober Gbenen, weldhe der eviten Figur A angebdren odber durdy bejtimmte Puntte dev:
felben gelegt find, ben entjpredyenden Graben ober Ebenen der jweiten Figur « parallel und
pom Mittelpuntte gleid) veit entfernt liegen, daj aber im gweiten Falle entipredyende Graden
und Gbenen der beiden Figuren A und a im Ullgemeinen nidt parallel, fondern gegen Die
Projectiondebene gleidh geneigt find. Hieraud gebt hervor, dah ein in fidy in Begug auf einen
Puntt fommetrijded Polyeder von parallelen congruenten Fldachen begremt ift, welde baar
weife vom Mittelpuntte der Symmetrie gleidh) weit entfernt find, @eneigtflacdhiae bemiedrijche
Sroftallfjormen find alfo nie in Begug auf einen Puntt fommetrifd), fie befiben feinen Mittel:
punft der Symmetrie. Wohl aber fann in einer folden Figur ein Puntt ald Mittelpuntt
beseidhnet werben, Die Tetraeder ded vegelmdfigen, quabratijden und rhombijdhen Syftems;
bie Kroftallmonelle bed Deltoidbdodetacderd, Pyramiventetraevers, Hepakistetraeverd, Tetartoederd,
@yrocders, ded quadratijdyen Stalenocberd, bed quabratijdyen und beragonalen Trapezoederd haben
bie Gigenjdajt, vap ibre gleichartigen Flachen, ihre gleidhartigen Kanten und Ecipuntte vom Durdy-
fdnittépuntte ver Kryfiallayen gleidy weit entfernt jind, fo baf diejer Puntt ald ver Mittelpuntt der
genannten Formen bezeidinet werden fanu, obne dap derjelbe ein Tittelpuntt der Synumetrie
iit. Der obige Sap fann offenbar audy umgefebrt werden: wenn ple Ghenen eined Polpederd
paarweife parallel und congruent find, jo befist dafjelbe einen Mittelpuntt per Sypmmetrie,
von weldem die parallelen Ghenen und Graden gleid) weit entfernt find, jo 3. B. bie Mobelle
ber holoebrifdhen Formen aller Kryfallivfteme, da bei diefen Modellen die gleidhartigen Flicden
unb Kanten aleide Dimenfionen exbalten. Jeder Gefe und Flddhengruppe eined folden Po:
Tpederd ift eine fymmetrifdy gleidhe gugehdrig; ift aljo ene Gde ober Fladengruppe — (ber
oben gegebenen Definition entfpredyend) — gewendet, fo gehirt ju ibr eine entgegengefest gewen=
bete an demfelben Polyeder. E8 ergiebt fich audh, dah, weun gu einem in Bejug auf einen
Punft fommetriiden Poloever der Mittelpunft der Symmetrie gefunden werden foll, man ju




7

brei Paaren von parallelen Ebenen bie parallelen Mittelflicdhen ju confiruiven bat, beven
Durddnittdpuntt der Symmetriepuntt ift.

Da die entfpredenden Ehenen von fymmetrifd gleidyen Figuren, welde ju einer Ebene fym=
metrifdy geftellt find, gegen diefe gleidy geneigt und congruent find, fo ergicht fidy, vap fjever
Gete und Fladengruppe cined foldyen Polpeders eine fpmmetrifd) gleide sugehdrt, und dah,
wenn eine Gde ober eine Flddengruppe eine gewendete Figur ift, eine entgegengefelt gewen:
pete Figur ibr gegenitber egt; ferner daf geneigtfidchige DHemicdricen in fidy fommetrifdy fein
tounen in Bejug auf eine Ehene; daf Polpeder, weldhe eine Symmetrie-Ebene bejifien, von
paarmeife congruenten Polpgonen begrenst werden; bap ein pavallelfladyiged Polyeder jeded
Begrengungbpolygon vierfach baben muf, wenn b jugleid) einen Mittelpuntt ber Shmmetrie
“und eine Ehene der Symmetric baben foll, und dap ein folded Polpgon nur dann jweifad)
vorfommt (in paralleler 2age), wenn ed auf ber Symmetrie-Ebene fenfredt fieht; daf ferner
ie vier jolde congruente Polpgone gegen bie Symmetvieebene gleidye Neigung haben und ein
Prisma von rhombijdem (ober quabdratifhem) fenfredyten Duer{dnitt bilben, deffen eine Diago:
nalcbene bie Symmetrieebene ded Polyederd ift. Soll fiir ein folded Polyeder bie Eypmme:
triechene gefudyt werden, fo hat man alfo Fldden, weldhe juwei thombijdye Pridmen befiimmen,
an thm qu fudben und beren gemeinjdaftlide Diagonalebene su nebmen; bdiefe ift audy fent-
veht auf den Fldden, weldhe nur paarweife vorfommen, und ift die gefudpte Ehene. o find
allz Hinorbombijhen (3weiz und eingliedrigen) Kryfallmobdelle fymmetrijdy in Bejug auf einen
Punft und auf eine Ghene (die Ghbene dev fihiefen Aren, weldhe barum mit Redst vertical vou
vorn nady binten geftellt wird, parallel der eigenen Symumetrieebene bed Beobadyters).

us vem Obigen folgt, daf die Jonenayen aller Hinorhombijden Pridmen in dev Eym:
metrieebene liegen miiffen. — Ferner gebt hievaud hervor, dap die Hinorhomboibifden ober
ein und eingliedvigen Kryftalle feine Symmetrieebene befigen, und baf wenn ju einer Fldde
eitter folchen Form die parallele Gegenfldhe feblt, die Figur gav feine Eymmetrie, weber in
Bezug auf eine Ehene nod) in Bezug auf einen Punft befist; aud) findet fih, wie wir fpdter
feben werben, in einer ein und einglicdrigen Form feine Symmetrie in Bejug auf eine Grabe.

9us bem Gefagten folgt ferner, daf wenn im wei und eingliedrigen Syitem eine Enb=
flache oder ein Augitpaar nur oben ober nur wnten audgebildet ift unb bie parallelen Gegen=
fddyen feblen, bie Sommetrie in Bejug auf einen Punkt verloren gebt — bedgleiden, bap
wenn von den vier Fladen eined Augitpaared oder Prisma’s nur ywei parallele Faden auds
gebilbet find, bie Beiden anberen feblen, Dann Die ©pmmetricebene verloren gebt und bie
Symmetrie in Begug auf einen Punft (die Symmetrie ded ein und eingliedrigen Eypjtemd)
allein fibrig bleibt. Jft an einem foldjen Kypfiall von einem Pridma nur Eine Flade erbal:
ten ober feblt der Langdfidde (parallel der Symmetricebene) die Gegenfliche, fo qebt purd
joldyen Hemimorphismud alle Symmetrie verloren.

In jebem der anderen Kryftalljpfieme giebt e8 hemiedrifche Figuren, welde mweder einen
Mittelpuntt der Symmetrie nody eine Ehene der Shmmetrie befien; died find bad Gproeder
und Tetartoeber ded rvegelmdpigen Syftems, bie Trapejoeder ded quadratifden und heragona:
fen ©yitems, das Tetracder ded rhombifden Syitems. Ferner haben in mebreren Fdllen die
geneigtflichigen Hemicdrieen anvere Symmetrieebenen, ald Ddie parallelflddyigen eigentlicyen




Hemieoricen; die Combinationen beiber bejigen daher gleidhfalld weder eine Ehene der Shm:
metric nody audy einen SMittelpuntt der Sommetrie; in anberen Fllen wird burd) bemimorphe
Nusbiloung die Symmetrie in Begug auf einen Punkt ober eine Gbhene weggenommen.

§ 6. Wenn ju einer gegebenen Figur a in Wegug auf eine qegebene Ghene F, bie
fommetrijd) gleidye Figur a, confiruirt wird, und bievauf ju der gangen Figur aa, in Bejug
auf eine gweite geaebere Ghene F, bie fymmetrijde Figur a, a, conftruict wird, fo ift bdiefe
purd) eine Gbene F, fommetrijdy getbeilt, welde ju F, in VBezug auf F, jymmetrijdy leat.
Sn Begug auf F, faun man wiederum eine der gangen Figur aa, a, a, [wmmetrifd aleide
a, 8, 8, a; bilben und viefe Conflruction wicderbolen. &8 erbellt, vaf bdie Figuren a; ay;
By Bgienes ginanber congruent und den (unter fid) congruenten) Figuven a,; a,; a5 By ....
fommetrijdy gleid) find; fermer, bap bie jujammengefebten Figuren aa,; a, az;a, ag;a; a; ...
congruent find unb jeve burdy eine Ghene fymmetrijdy getheilt ift. Daffelbe gilt von ben (von
aa, gang verjdiebenen) Figuren a, ay; a; a, 4 a5 ag..... Mit anderen TWorten: ju jeber
per Gbenen Fy; Fy Fy ..., fo wie ju jeber ber Gbenen Fo; Fy; F.... liegen awei Theil=
Figurven fymumetrifd. Ferner ergiebt bie Gonfteuction, baf wenn der Neigungdwinkel von je
awei diefer aufeinanderfolgenden Eymmetviechenen (F; F,) eine gerade Anzabl mal (2 nmal)
tin 360" enthalten ift, jede diefer Gbenen mit einer anveren, biametral gegenfiberliegenden jus
fammenfallt und bie gange Figur fpmmeteijdy theilt. Diefe it dann die nfadye Wieberholung
per Figur aa,, fo wie aud) der Figur a, a,. :

Die Grave, in welder alle jene Ehenen der Symmetrie fidy jdneiven, beift bie Are
ber ©pmmetrie der gangen Figur.

Gine Figur beift [pmmetrifd) in Bejug auf eine Grabe, und bdiefe beipt ibre
Nre, wenn fie um diefelbe um einen aliquoten Theil einer Umdrehung bewegt in allen ibren
Punften mit Puntten ihrer erften Lage jujammenfallt.

In ber bejdyriebenen Figur, welde 2n paavweife jujammenfallende Spmmetrieebenen
befiist, beseichnet vie 3abl n pen Grab ber Symmetrie; eb fann eine folde Figur in n
verfdhiedenen Weifen an derfelben Are einer congruenten Figur yur Dedung gebradt werden,
It n = 1, fo beift biep, ed ift feine Symumetrie in Bejug auf cine Ure mdglidy;
vabin gebdren nidt allein alle Polyeder, welde gar feine Spmmetrie befiben, fondern aud)
bie Dolocorijhen ein und eingliebrigen Krpftalle, welde, wic evwdbnt, ein Gentrum ber
Symmetvie haben. Fir n = 2 it bad MRbombenottacder, fiir n = 3 ift bad heragonale
Sitalenoeder ein Beifpiel; fiir n = 4 die Jivconpyramide (adhtjeitige Pyramive mit abwed)-
felnb gleidyen Kanten); fitr n = 6 die jwdlfjeitige Poramive. Der Neigungswintel von Fwei
Symmetrieebenen betrdgt %, alfo besfiglidy 90°, 60" 45°, 30" (vergleiche die angefiibrien
Abbanblungen von Mobiug). It n eine gerade Jabl, {o theilt jebe durdy die Are gelegte
Gbene bie Figur in el congruente, aber nidht jpmmetvijdh gejtellte Hdlften; ift n ungrave,
fo find foldye HAlften im Allgemeinen nicht congruent. i

Wenn in ver bejdyriebenen Figur der Theil a fiw fidy teine Ehene der Symmetric be:
figt, welde burd) die Symmetricare gebt, o ift bad Syjtem a; ay; ay. ... eine bem Spfteme
8,5 g3 85 .0 entgegengefebt gewendete Figur. Jebe diejer Figuren (DAlften ded Gangen)
bat baun immer nody in Bejug auf die Are denjelben Grad der Shmmetrie; ed geben aber
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alle Gbenen der Symmetrie verloren, welde durd) die Are gelegt waren. Die angefithrten
Beifpiele parallelfadiger Krofalformen ergeben auf bdiefe Weife geneigtilidige Hemiebrieen,
weldye feinen Mittelpuntt der Symmetvie und feine Gbene ber Symmetrie befien: Die
vierglicbrigen, dreigliedvigen und fedydglicdrigen Trapesoeder. Diefe Formen find gewendete
Figuren. Sft die wiprimgliche Figur fommetrijd) in Begug auf eine jur Symmetrieare fents
vedyten Glbene (wie die aditfeitige und ywdlfieitige Doppelpyramide) und erbalt fid bei bex
Bemiebrifdhen Bilbung diefe Symmetrie, fo erbalten fidy aud) Symmetriecbenen, welde durdy
bie Ure gelegt find; ober ed entjiehen vielmebr neue joldye Ebenen, welde bei Gombinationen
mit boloebrifhen Fovmen eine gewenbdete Geftalt eingelner Theile bevingen.

§ 7. Die 3abl dev Symmetric - Ghenen und der dadurd) bedingten Symmetrie = Aren
Bebingt die Gintbeilung der Kroftalle in die Syfteme (vergl. Mbbiug). S Betreff ded ein
und eingliedrigen Syftemd iji bereitd erwdbnt worben, dap b feine Gbene und feine re dex
Spmmetrie befibt.

St ein Polyever fymmetrifd) in Begug auf eine Chene und zugleich in Begug auf emen
Puntt derfelben, wie 3. B. eine holoedrifdie Form bded wei und eingliedrigen Syftemd, o
folgt aud ben Definitionen, dap eine Normale ber Symmetricebene, burdy den Mittelpunkt der
Symmetrie gelegt, eine Are ber Shmmetrie ift, und daf, wenn ein joldes Polyeder um 1800
um fene Are gedrebt wird, alle Puntte mit Punkten feiner urfpringlichen Lage aufammenjallen.

@4 ift bied ein fpecieller Fall der Symmetrie in Vegug auf eine Are. Die befdyriebene
Figur a a, a, ay 8, ..., fei befddnft auf die Formen a a, a, a,, aljo ber Grabd ber Shm:
metrie n = 2; nun falle nody die eine (abwedfelnde) Halfte ded Flidenipitemsd weg; bie fibrig
bleibende Haljte aa, bat dadurd) ywar jede durdy die Symmetrieare gelegte Symmetrieebene
yerloren, aber bie ©ymmetrieare (wie in den obigen Beifpielen) und ven ®rab n = 2 bebal:
ten; bie parallelfladigen Formen bleiben jugleich duvd) die auf dev Symmetrieare fenfrechte
Ghene fommetrijd getheilt und Bebalten ben Mittelpuntt der Shmmetrie, find alfo nidt ge:
wendet. So aufgefapt find die awei und cingliedvigen Krvftalljormen nur Hemicdrieen ded
ein und einarigen Syftemd. €8 gebt hieraus, wie mir jdeint, hervor, baf fiberbaupt und
namentlidy fite dad awei und eingliedrige Syfiem die Symmetrie in Bejug auf eine Are eine
weit untergeordnetere Beventung befit, ald die Symmetrie in Bejug anf eine Gbene und auf
einen Puntt; — womit fibrigend die hobe Widhtigleit der Aren in Betrefi ved Kroftall - Ge-
febed ver rationellen Berbdltniffe nidt in Ybrebe geftellt ift.

Wenn eine Figur fommetrifch ift in Besug auf jwei Ebenen (@. bh. vier Gbenen, von
benen die gegenitberliegenden jufammenfallen), alfo audy in Bejug auf bderen Durdyfdmitte=
grave alé Are, o ift der Grad der Shmmetrie = 2 und die Symmetrieebenen fteben fenfrecyt
auf einander: der Winkel ”T“’- wirtd 90%; eine folche Figur fann mit einer congruenten an
erfelben Are yweimal gur Deckung gebradyt, ober durd) eine Drebung wm 180" in eine joldye
fage gebradyt werben, daf alle Punfte mit Punten ber urfpriinglidhen €age jujammenfallen,

St nun die Figur gugleid in Besug auf einen Puntt fommetrifdy, alfo parvallelfladig,
fo folgt — mie bei den awet und einglicdrigen Kryfallen — dap die durd) den Mittelpuntt
gelegten Normalen diejer Ebenen gleidyfalls Symmetriearen fein mitfien, unb ¢d erhellt, bap bdie
purd) biefe Sommetvicaren gelegte Ghene felbft die Figur jymmetrijd theilt. Cine joldhe Fiqur
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befist aljo drei auf einander fentredyte Symmetriearen (fiir jebe n = 2) und drei aufeinanber fent-
redyte ©ymmetrieebenen. Der AUrt find die holoedrijdien Formen bed ein und einarigen Syftems.
Da eine folde Figur an bden beiven Enben einer jeden Are durd) congruente Fladenjvfteme
befept ift, fo ift eine vierfadhe Decfung mit einer congruenten Figur miglid. Durd) hemi=
morphe und durd) hemiebrijhe Audbilbung Eonnen ywei oder alle drei Uren ibren Eharatter
ald Symmetriearen verlieven; eine, ywei over alle drei Symmetricebenen und ber Mittelpuntt
ber ©ymmetrie Ednnen verfoven geben. Bleiben die Shmmetriearen erbalten, wdabrend bder
Mittelpuntt der Sommetrie und bie Shmmetricebenen verjdnwunven find, (3. B. bei bem Te:
fraeber Ded ein und einarigen Spftems), fo wird die Figur eine gewendete.

Wenn bei brei aufeinanber fenfredten Sommetvicebenen ZX, ZY, YX jwei: ZX unp ZY
gleidhartig werben, alfo audy bie beiben ibnen nidt gemeinjdaftliden Symmetricaren X und ¥
in gleider MWeife burd) Flicen befeht find, fo entfieben jwifden jenen Ghenen ZX, ZY neue
Symmetriecbenen und gwifdhen jenen gleiden Aren X und Y neue Symmetriearen. In bie:
fem Falle wird ber Grad der Symmetrie fiir die Z Are: n = 4; der Neigungbwinfel von ywei
aufeinanberfolgenden burdy Z gelegten Symmetrieebenen % witd aljp 45% bie Eyvmmetrie
in Bejug auf jede der 4 in ber XY Ehene gelegenen Aren bleibt n = 2, Died ift die Sym:
metrie ber boloedrijdhen Formen bded quabratifhen Soflems. In gleider Weife wird durd)
n=3 bad rhomboedrifde und burdy n = 6 bad beragonale Syftem beftimmt.

Werben alle drei Aven X, Y, Z gleidhwerthig, fo entfiebt die Symmetrie ved regelmd:
figen ©Sypftemd; 8 vefultiven in derfelben Weife, wie im quabratijhen Syjtem zwifden den
Ebenen ZX und ZY, jo audy wifden den Gbenen ZX und YX und awifden den Ghenen
ZY und YX je jwei neue ©ymmetrieebenen; — bedgleidhen entfiehen neue Aren der Sym:
metrie, wie im quadratifhen Syjteme in ver XY, {o aud) bier in den Ghenen ZX und ZY;
bied find die 6 Leucitoeder-Gdfenaren. Da die neuen Ebenen ber Spmmetric in vier Graden
fidy fdneiden (je brei Ghenen in einer Graben), fo bilven fich hier nody vier neue Symmetrie-
aren, bie Wirfeledenaren. Diefe Rejultate will i)y im nddyfien Paragraphen in Bejug auf
bad quadratifdhe und reguldre Softem fpecieller ausfithren.

@8 exbellt, baf bie Arenfpfteme der Kryflalle fiiv fih (obme alle Fldchen) Figuren von
perfelben &Spmmetrie in Bejug auf den Spmmetrie= Mittelpuntt, bdie Symmetricebenen und
Eymmetrieayen befien, al8 bdie holoebrijden Formen ber entfpredjenven Syfteme. Wollte
man ein Epjtem conflruiven, in weldhem awei Nren aufeinander fenfredyt fteben, bie bdritte
aber [dyief gegen beibe — ober ein Syflem, in weldem alle drei Apen gegen einander [dyief,
ein Paar Arenebenen aber jenfred)t aufeinander find, fo witrde in bdiefen Epftemen bei paral:
lelen vom Mittelpunft paarweife gleidy weit entfernten Ebenen jwar Symmetrie in Bejug
auf ben Mittelpuntt wie bei dem ein und eingliebrigen Syfteme, aber Feine Symmetrie in
Begug auf irgend eine Are oder irgend eine Ghene fich finden; ¢8 wdre aljo die Symmetrie
in feiner Beziehung grdfer, ald bei bem ein und einglicdrigen Syfteme. Anbeve von bdrei
Aren gebildete Syiteme, ald die errodbnten, find aber nidyt denfbar; benn: , Wenn in einer dreifei=
tigen e von den 6 Stitden (Seiten und Kanten) ywei Stitde je 90° betragen, fo betragen
nody 3wel andere aud) je 90° E8 find aljo entweber alle 6 Stiide oder 4 Stitdfe, oder ¢8
it nur 1 Etid = 90°

|




11

Daf der Grad der Symmetrie (in Beyug auf eine Axe) bei Krvfiallen nur bdie Jablen=
werthe 2, 3, 4, 6 baben famn, folgt aud dem jweiten Grundgefepe der Kryftallograpbie, bemt
®efese der rationalen Berbéliniffe, welded man vedht einfad) fo audfprecdhen fann: erben
von gwei Aren eined Kryftalld durd) eine Ebene beiiglih m und nmal grdfere Stitde ab=
geichnitten, ald durd) eine andere Cbene, fo iit bad BVerhdltnif - eine rationale Jabl” —
$Hierausd gebt beroor, daf die von gleidartigen Aren burd) eine Ehene abaefdnittenen Stitde
entweder gleid) fein ober ein rationaled BVerbdltni haben milflen. Darum find Pyramiden,
peven Bafid ein vegelmdfiges Acptec over Jwdlfect ift, bei Kryfiallen ebenfo wenig miglid,
al8 regelmdpige Pentagondobefacder oder vegelmdpige Jtojacder — ober ald Polyever, bet
benen etne Symmetrie = Are durdy 5, 7, 8 oder mehr Symmetricebenen gebilbet waire; bier
wiitben die Abfdhnitte qleichartiger Aren ein ireationaled Berhdlinip erhalten, wenn burdy eine
Ghene auf anveren gleidhen Aren gleiche Ubjdmitte gebilvet witrden.

§ 8. Dasé fefferale Syfiem.

Die holoedrijden Kryftallformen haben die drei Oftacberectenaren, die vier SBitefelecen:
aren und die fehd Leucitoederecfenaren (®ranatoeder-Fladyenaren) ju Aren der Shmmetrie.
Dieje Figuren Hnnen 24mal mit congruenten Fovmen jur Decung gebradit werben; némlic
an feber Ottacberare viermal, an jeder Wirfelare dreimal, an jeber Reucitoederare gweimal;
und awar an jedem @nde biefer Aren. — Ebenjo verbalten fid) die Gyroeder (vie abwed):
felnbe Hemiedrie ded Adptundoiersigflidmers). Die anbderen bemiebrifdhen Formen und bie
Fetartoeber (Biertelflddner der Advtundoierzigfiddmer) haben bie Oftacberaren unbd Wirfel:
aren, nidyt aber bie Leucitoederaren ju Uren der inneven Symmetrie, und Wnnen 12mal mit
fidy gur Decung gebradyt werben; ndmlidy jweimal an jedem Enbe einer Dftaederare und
preimal an je einem Gube der Witrfelaren. Der Gvund hieroon liegt darin, bdap bei den
geneigtflicdhigen hemiebrifdhen Formen bie gegeniiberliegenden Gnben ber Wiirfelayen gany ver:
fhieben find, und bap bei den parallelfldadyigen Halbfladnern bie an den Wiirfelaren gegen:
{iberliegenden Edfen ywar congruent (dreigleidyfeitig) und vom Mittelpuntte gleid) weit entfernt,
aber von entgegengefesit gewendeten Fladjengruppen gebildet find.

Die Fovmen ded tefjevalen Soitemd baben in dem angegebenen Sinne alle einen Mittel=
punft; die bofoedrijhen und bdie parallelflddigen Hemiedricen find in Beug auf penfelben
fommetrijd), bie {ibrigen Formen aber, die geneigtilddigen, nidt.

Die bolocbrijdhen Formen find fymmeteijdy getheilt durdy die 3 Gbenen ber Dbtacber:
aren, fo wie durd) die 6 Gbenen ber Witrfelaren (Ebenen, weldye durdy jiwel geqenitberliegenbe
Witrfelfanten gelegt find). Die pavallelfiddigen Formen find fymmetrijdy in Bejug auf vie
Ottacberarenchenen, nidt aber in Besug auf die Wiirfelarencbenen; umgefebrt bie geneigtfld-
dyigen Hemiedricen (dad Goroeder audgenommen) find jommetrijd in Besug auf die Aren=
ebenen ber Wiirfeleden, nidht aber in BVegug auf bdie Oftacberarenchenen. Dad Gyroeder und
bie Tetartoeder baben eben fo wenig eine Ebene Der Eymmetrie ald einen Mittelpuntt der
Symmetrie. Hierin legt der Grund, dap diefe Formen gewenbete Formen fino, Alle Coms
binationen von Formen, weldye diefelben Ehenen der Symmetrie befigen, find nidt gewenbete
%ormen, alfo die Gombinationen ber boloedrijhen unter einander mit geneigtilddyigen
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ober mtit parallelflddyigen, dedgleidhen die Combinationen von parallelflidigen Hemiedrieen unter
einanber, — fo wie die Gombinationen ber geneigtfiidigen Hemiedrieen untereinander, find
nidt gewenbete. Dagegen cine Eombination einer geneigtflddhigen und einer paralle(fladigen
Hemiebrie find gewendete Formen, weil die Ebhenen, weldhe bdie eine diefer Elaffe von Formen
fommetrifd) theilen, fiiv die anvere Glaffe nidt Gbenen der Symmetrie find.*) G5 gebt bievaus
bervor, baf aufer den genannten gewendeten Formen im tefferalen Syfteme feine anderen ges
wenbeten miglidy finb.

Jn BVetreff der gewendeten Gombinationen will idy nod) bemerfen, daf eine jede foldye
audy 12mal gur Deckung mit einer ihr congruenten gebradit werben fann, indem bie Ottaeber:
aren und Wiiefelazen fiie diefelben Symmetviearen find. AUn jedem Gnbe jeder DFtacberare
fann eine jweifacde Decfung, an je einem Gnoe einer Wiirfelare fann in dreifadyer Weife die
Decung bewirft werden.

Die Stellung ver Kryfallformen wabhlt man allgemein fo, daf eine OFtacberare
vertical, eine yweite fiir den Beobadyter von vorn nad) binten, die britte von (k3 nad redisd
ftebt. Jn biefe Stellung fann jede boloebrifde Form, wie aud dem Obigen folgt, in 24 fader
Weife gebradit werden; bad Gproever dedgleidhen; bie anbeven bhemiedrifdren und die tetar:
toedrifdhen Formen und deren Combinationen tnnen in 12fader Weife diefelbe jener Regel ent=
{prechende Etellung erbalten; die nidt gewendeten Fovmen fonnen in 12fader anderer MWeife
eine gweite jener Megel entjprecdienve Stellung annelmen, indem fie aud ber evfien Stellung
um eine ber Oftaederaren um 90 Grad gedreht werden. Die beiden von einander verjdie:
benen Stellungen eines Halbflddners nebmen bie bGeiden von bemfelben holoedrifden Kovper
abgeleiteten Formen ein.  Man unter[dyeidet diefe Stellungen ald bie (infe und redte Stellung.

@5 ift an fidy willkiielidy, welche Stellung man bdie redyte, weldie man die [infe nennen
will. Der bievitber jur Gelhmg gefommene Gebraud) fann durdy folgende Reqel begeidhnet
werben: Eine Hemiedrie heift eine redytd geftellte, wenn gu ven in ibr erhaltenen Fldacden bies
jenige ed 48Fladmers gehdrt, welde in bem oberen, vedyten, vorderen (dem Beobadyter zu-
gerenbeten) Obtanten an der oberften Ece an der von vorn nad) binten gerichteten Oftacderayens
ebene anliegt, ober wenn bicjenige Flide erbalten ift, weldye in bem obeven, votberen, redjten
Ofttanten ber bovijontalen Arencbene an ber vorderem Are anliegt Jft diefe Flade nidt
unter den in der Hemiebrie erbaltenen, fo beift diefelbe eine linte.

Fever boloedrifdhe Kbrper diefed Syjtemd fann ald ein 48 Fladner augefeben werben,
bei weldem gewiffe Fladenfpiieme in je eine Gbene jujammenfallen; alle Hemiedrieen find
vemnad) durd) die angegebene Regel beftimmt.  IMit anderen Worten: wenn die Flhdye, weldpe

vie Gleidung bat X -+ = + £ — 1 ober die Flade = + X + L =1 ju den erbaltenen

#) Den Gegenfaly ber Wenbung in den angegebenen Gombinationen habe iy in Poggenborfi's Annalen
(1855) Banb 91, Seite 482 dargejiellt, in welder Ubbandlung idy bdie durdy diefed Froftallograpbifde Verbalten
bebingte @ircularpolarijation bes Ridytes mittelft dlorjaurem Natron befdirieb, nadibem vorber {don RNammels.
bery, ebendba, and M0, Seite 15 bad Uuftreten jener Flidencombination publizict Hatte, wibrend friiber bie
Sroftallograpben bie Mdglidteit einee jolden Gombination beftvitten.
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gehdrt, nnd die +~ X Ape bem Beobadyter jugewendet, die + YUye nad);Redyts, die + ZUre
nady Oben geridbfet ift und wenn n = m = 1 ift, fo ift bie Hemiedrie eine vedte; in jebem
anberen Falle eine linfe.

Hieraud folgt, dap bie tetracberartigen Hemiedrieen redytd geftellte genannt werben, wenn
ber Oftant ,,veditd, oben, vorn” 3u den erbaltenen gehdrt; und die pavallelflddigen, wenn bie
vechtd vorn von der horizontalen Arencbene durdyidinittene Ebene ober Dad entiprediende Ehenen:
paar ded boloedrijdyen Kirperd ju den erbaltenen Ebenen gebdrt. Ferner folgt bievaud, bah
audy bie beiven Gproeder nady biefer Megel ald ein tedyted wnd linfed unterfdyieden werden
fonnen.  uch erbellt, bap bie Biertelflacdiner ded Achtundvierzigfladnerd, welde von jedem
ber Halbfddmer veffelben ald Hlften erbalten werbem, ju unterjdyeiven find durdy die Jeidhen
Rr, Rl, Lr, L1, wobei R auddriift, daf fiir die Bildung eined Gproederd ober gebrodyenen
Poritoederd die oben begeidneten Fladven evbalten find, r aber angiebt, dap der Duabrant
obent, vorn, rechtd von jenen Halbfidcdynern gebMeben ift, wbhrend L und 1 bad Gegentheil
pon R und r Geftimmen. Hierbei ift u bemerfen, daf Rr und LI congruent und den beiden
Formen R1 und Lr entgegengefest gewendet find.

Heroorheben will idy hievbei die fdhon friiher angegebene Bemerfung, dap wenn man nidyt
blod barfellen will, daf ein Gegenfap der Stellung ober der Wendbung fattfindet, fonbern
mit einem beflimmten Worte denfelben beyeidynen will, man die fedyd Worte: Oben und Unten,
Born und Hinten, Jtedptd nnd Linfs, dbie Gegenfde in den brei Dimenjionen unterjdeiven muf,

Jede Hemiedrie — bad Gproeder audgenommen — Ffann fite fid) oder in Eombination
giner Holoeorie willtiielich ald eine recd)td geflellte ober al8 eine lintd geftellte genommen
werden. St aber eine Gombination jweier ober mebrever verjdiedener Hemiedrieen (welde
nidt verfelben Holoedrie angehdren) gegeben, fo ift durd) die willkivlid) gegebene Stellung
einer fener Hemiedrieen die Stellung afler anderen dadurd) jugleidy mit beftimmt. MWerden
swei parallelflddhige Hemiedrieen von gleiher Stellung combinirt, fo entfieht eine ganj anbeve
Fiqur, ald wenn die eine jencr Hemiedrieen eine redite, Die anbere eine linfe ift; bie Gombi-
nationéfanten und Gombinationdecten find in diefen beiven Fallen gany verfdhieden. Daffelbe
findet flatt, wenn gwei verjdyiedene geneigtiddyige Hemiedrieen combinirt werben; penft man
eine feft, die andere um 90 Grab um eine Oftacderare gedrebt, fo entftebt eine Figur, welde
mit ber fritheren gar feine Yebnlidyfeit befist. Gombinirt man bagegen jwei aleihgeftellte
Hemicdricen, von benen die eine parallele, die anbere nidt parallele Fladen befipt, fo entjlebt,
wie jdon gqefagt, eine gewendete Form, und die ihr entgegengefept gewenbete entfteht, wemn
eine ver beiven Homicdrieen um 90 Grad wm bie eine Oftacberare gedreht wird, . b. wenn
biefelben Hemiedrieen bie eime in der linfen, die anbere in der redten Stellung combinivt
werben.  Die Gombination cined (feiner Etellung nady) redyten Pyritoederd mit einem redpten
Tetraeder ift congruent der Combination eined linfen Pyritoeberd mit einem linfen Tetracber,
— bad jo froftallifivende dlorfaure MNatron drebt bdie Polarifationdebene bed Lidited reditd.
Bie Gombination eined linten Pyritoederd mit einem vecyten Tetraeder ift congruent der Coms=
bination cined redyten Pyritoederd mit cinem linfen Tetraeber; und diefe Form ift ber vorber
genannten entaeqengefet aewendet : dylorfaured MNatron von diefer Form prebt bie Polarifa=
tiondebene linfs.
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3n Betreff der Eden und Flachen ber gewendeten tefferalen Krpftalle ift Folgended au
bemerfen: Dad Gyroeder ober Pentagonal = Jfofitetracder ift von 24 Finfecten begrenzt,
3ft abede ein jolded Finfed, jo ift Seite ab = ae und Seite be = cd, pagegen ijt bie
Eeite de feiner anberen Seite gleidy; die Winkel find alle ungleidh. Der Puntt a liegt an
einer Oftacderare, an einer Gde, weldye von vier gleiden Winfeln und vier gleidyen Fladen:
winfeln gebildet, alfo nidt gewenbdet ift, deren Kantenlinien aber nidyt in den Arenebenen
liegen.  Der Puntt ¢ liegt an einer Wiiefelare, an einer Gefe, weldie von bdrei gleidhen Win=
feln und drei gleidhen Flademwinkeln gebilvet, aljo nidt gewenbet ift. Die Puntte bde liegen
an breifeitigen ungleidyjeitigen, aljo gewenbeten Gden, weldhe einander congruent find, unb
beren Sdyeitel in feiner Are oder Apenebene bed tefferalen Softemd fidy befinden.

Bwei congruente Gvroeder fnnen nidt fo aneinanber gelegt werden, bap eine Flade
bed einen mit einer ded anderen jur Dedung fommt; wobl ift died aber bei zwei entgegen-
gefept gewendeten Gyroedern ber Fall. Der Grund liegt bavin, baf eind ber Fnfecte einer
foldhen Figur (von Giner Seite, von Aufen betradytet) eine gewendete Figur ift. Jeved Softem
vbon Polygonen, weldes an einer Ede liegt, bildet eine gewenbete Figur, aud) ein jevesd fol-
dyed, weldyed an einer nidt gewendeten Gefe ded Korperd fidy befindet. Ieded foldyes Syjtem
ift bem an einer entjpredhenden Gce gelegenen congruent, ibm gleic) gewenbet. Gang cben-
foldye Bemertungen bieten bdie fibrigen gewendeten Formen ded teffevalen Syftems dar.

§ 9. Dasd quadratifche Syftem.

Alle holoebrijdyen Formen und deven Combination kaben die drei Aren, fo wie die beiden
gwetten Nebenaren (die Diagonalen der Grundfiddyen fiie die Oftacder gweiter Ordmumng) ju
Aren der Shmmetrie, und ed fann eine jede folde Form mit einer thr congruenten in adt:
fadyer Weife gur Decung Fommen, ndmlidy viermal an jedem Ende ber Hauptaye und in jtoei=
fader Weife um jede der vier Nebenayen. Alle diefe Formen find fommetrijd) in Begug auf
ven Mittelpuntt und in Bejug auf 5 Ebenen, ndmlidy in Beyug auf die Bafis und die vier
verticalen (burd) die ywei erfien unb die Deiden aweiten Nebenaren gelegten) Arenebenen.

Gin quadratijdes Sphenoid, ein Tetraeder, begrenst von vier congruenten gleichfchentligen
Dreiecen, beren Grunbdlinien borizontal ju fiellen find und bdie Hauptare jdneiven, Fann
nur in vierfadyer Weife mit einer congruenten Figur jur Dectung gebracht werven; vie Sym-
metriearen find diefelben, ald bei den holoebrifdyen Formen, bdie Symmetrie it aber nur halb
fo grof. @6 fann eine folde Figur in vierfadyer MWeife in die normale Gtellung gebradt
werden und wn 90 Srad um die Hauptare gewenbet in bdie entgegengefepte Stellung gefiibrt
werden.  Der Mittelpuntt einer devartigen Figur ift nicht ein Mittelpuntt ver Spmmetrie,
bie Ghene der Nebenaren ift nidt Ghene der Symmetrie. Jft ein jolded Tetracder eine He-
miebrie eined Quadratoftacderd erfter Ordnung, wie beim Kupferfied und Gyanquediilber, fo
find audy bie dburd) bie erfien Nebenaren gelegten verticalen Gbenen nid)t Ehenen der Sym:
metrie; wobl aber theilen die dburd) die jweiten Nebenaren gebenben Verticalebenen bas Te-
traeder fymmetvijd). Dad Umgekehrte findet flatt, wenn bad Tetraeder ald bie Hemiedrie
eined Duadratoftacderd yweiter Ordnung angefeben wird. Hieraus folgt, bap alle Combinationen
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von Tetraedern berfelben Ortnung und von irgend weldyen holoedrifdhen Formen gemeinjdaft-
liche ©pmmetrieebenen befigen, alfo nidt gewenbet find, und dah, wenn von Ottaebern ver:
fhiebener Ordnung abgeleitete Tetraeder combinirt gebad)t werben, bie rejultirende Fiqur feine
Sthmmetrieebene echdlt, und weil fie audy Feinen Mittelpuntt der Symmetrie befit, eine ge-
wenbete Form jein wiirde, Sollten, wie Kopp 8 darfiellt, wirklidy parallelfiddige Hemicdrieen
bed quabdratifdhen Oftacderd vorfommen, fo wittbe durd) deven Gombination mit einer geneigt=
fladyigen Demiedrie eined Oftacderd einer anbern Ordnung in dem Falle eine gewendete Figur
refultiven, wenn die pavallelflidyige Hemiedrie einer Nebenarengone angebdrte; — wdre aber
bie parallelflidyige Hemicbrie einer Endfantenjone angebirig, {o wirbe dburd) die Combination
mit einem Fetraeber verfelben Ordnung eine gewenvete Figur entfteben.

TWerden ein quadratijded Pridma und ein Duabratoftacder combinirt, von bdenen bad
eine der erften ober jweiten Ordnung, dbad andere der britten Orbnung angebdrt (Halbflddmer
einer adytfeitigen Form), ober werben awei Oftacder, ein holoedrifdyed und ein hemiedrifdyed
verbunben, fo ift bie Hauptare eine Are vierfacdher Symmetrie, die entaegengefesten Enven berfelben
find oon entgegengejept gewendeten, b. b. nidyt congruenten, fommetrifdy gleichen Flddenfofte=
men gebilbet; bie Gbene ber Nebenaren theilt die Form {pmmetrifd), audy befit diefe Com=
bination, dba fie parallelflidyig ift, einen Mittelpuntt der Symmetrie; biefelbe ift baber nidyt
gewenbet. MWenn man fid) ein Tetvaeder britter Orbnung combinirt benft mit holoedrifden
Formen der erfien ober gweiten Ordbnung, fo befit die vefultivende Form eine Are der Shme:
metrie, fann aber nur in yweifadyer Weife mit einer congruenten Form jur Dectung Fommen;;
fie hat reder einen Mittelpuntt der Sommetrie, nod) eine fymmetrifdy theilende Ghene; bie
Gbene der Nebenayen theilt die Figur in wei nidt fommetrifdy geflellte, wobl aber fommetrifd
geftaltete Hilften, welde entgegengefelt gewenbdet find, fo baf an ber gangen Figur der Ge-
genfa aufgeboben und bdiefelbe ihrem Spiegelbilde congruent ift. Dad tetragonale Skalaz
noeber bietet biefelben Betradtungen dar, ald bad Tetvacder,

Die tetragonalen Trapezoeder find gewendete Figuren, fie haben bie Aren ju Symmetrie:
aren und wie die boloedrifden Formen aditfade Dectung; ibr Mittelpuntt ift nidyt ein Mit-
telpunft ber Symmetrie; fie befisen feine Ghene bder Symmetrie; jebe Ebene, weldye durd)
ben Mittelpuntt gelegt ift, theilt fie in wei congruente gewendete Hilften.

Denft man die Endfldde bemimorph, nur an einem Gnde audqebilvet, fo wiirde die
@fhmmetrie aller Formen in Bejug auf die Nebenaren halb fo grop werben; mit Audnabme
ber Formen, bei weldyen bie durd) die Bafié getrennten Hdljten entgegengefett gewendet find;
bie [epteren Gombinationen witrben burd) bad einfeitige Aujtreten der Gnvfddye felbft gewen:
bete Formen rerben.

§ 10. Diefe Darftellung ber Symmetrie der Kryfialle ergiebt, und namentlidy die pe:
tiellere Befpredyung von gwei Krofall=Spfiemen erliutert folgenve S dpe:

1) Kreyfialle, weldye einen Mittelpuntt ber Symmetrie befigen, find nidt gewendete Fi
guren, magen fie eine Gbene ber Symmetrie obevr eine Ure der Symmetrie haben
ober nidyt;

2) Sroftalle, weldye eine Ebene der Symmetrie befigen, find nidyt gewenvete Figuren,
mgen fie eine Ape der Sypmmetrie baben oder nidyt;
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3) Sroftalle, weldye Feing Ehene und feinen Mittelpuntt der Symmetrie befipen, jind in
fidy gewendete Figuven (mit Aubnabme eined fpeciellen Falled); mdgen fie eine Are
per &ypmmetrie baben ober nidt.

Wenn ein Polpeder durd) eine Ebene fmnmetrt!d) getbeilt ift und bie beiven Theile aud
per jommetrifhen geenjeitigen Stellung hevausgebradyt werden, {o wird das gange Polpever
in der Megel eine gewendete Figur. Hat aber e joldhed Polpever gleichzeitig eine auf der
@ymmetriecbene fenfredyte Symmetricare, fo Daj ed um Ddieje um %.:" georebt in  allen
Punften mit Puntten der urjpringlichen Lage jujammenjallt, jo fann ed jo umgeformt wer-
ben, baf eé obne einen Mittelpuntt der Shmmetvie ober eine Ebene der Symmetrie ju be:
balten, feinem Spiegelbiloe congruent ift. Diefer Fall I‘mit gin, mwenn man von ben burd
bie Symmetriechene getrennten Hljten bie eine um "—zn— orebt, wdibrend die andere Hilfte
felt gebalten ift. 3. B. man fann fid), wie oben erwdbnt, ein quabdratijded Pridma crfter
ober jweiter Orbnung mit einem Tetvaever dritter Ordmung (b. b. einew Viertelfldchner der
adtieitigen Doppelpyramide) combinivt denfen und dhnlide Figuren im beragonalem Syjteme
confteuiven, welde feinen Mittelpuntt der Symmetrie und feine Ebhene der Symumetrie befigen
und dod) ihrem Spiegelbilde congruent find.

Die Frage, ob ein Fryftallificier Kbrper eine gewendete Form habe oder nidt, iff nament-
lih in Betreff folder phoiifalijhen Wirkungen von Widbtigheit, welde felbit durd) eine ge-
wenbete Fovm gefelsmdpig beftimmt werden, Wenn ein linearpolavifivier Lidytiivahl durd) ein
civeularpolarifiended Medium qefitbrt wird, fo bilben bie Sdwingungdriditungen Ddiefed
Strabled vor dem GEintritte und nadhy dem Aubtritte eine gewendete Figur: jwei fich Freuende
(nidht idyneivenve) Graden find eine gewenbete Figur. Solde civcularpolarifirenve Miedien
baben gewendete Krpftallformen. Da eb gewendete Kryftalle giebt, welde in der Anfldjung
wirtjam find auf dbad polarifite Lidht, jo ift davaud gefolgert worben, daf bdie eine Flitfjigleit
conftituirenden Theile felbit eine unjpmmetrifhe aujammengefeste Form haben fonnen, dap fie
ald gewendete Figuren begeichnet werven miffen.

Bwei fid) freuzende auf einander fentredite Graben find nur dann eine gewenbdete Figur,
wenn in diejen Graven der Gegenfap dev Ridbtung gegeben ift: jo die Ridytung eined elektris
fhen Stromed und die Nidvtung, in welder derfelbe ein jedes nordmaguetijhe Theildyen
fortyubewegen die Sraft bat. Ed ift darum miglidy, dap bie clettromagnetifdyen Wirkungen
auf entgegengefept gewenbete Krpftalle verjdyieden gefunden werben.

Die eleftrijden und magnetijden Gegenjage fiberbaupt wivfen vielleidt different auf vers
jdhicoen gewenbete Kroftalle. Bei den poroeleftrijden Wirkungen der redyten und [infen Wein-
feinfdure ift bied nadgewiefen.

Dad Aujtreten ded Ventagondodefacberd (weldyed entgegengejeht gewendete Fladyengruppen
aeigh) bei Sdwefelties und Glangfobalt lief midy vermuthen, baf dieie Kevfialle Gegenjipe
in phofitalijder Begiebung darbieten diiviten, IJd) babe in der That gefunden, daf ed Sdywe:
felfiefe und Glangfobaltteyftalle giebt, welde (in der thermoelettrijden Epannungsrethe aufer=
balb Antimon und Widmuth ftehend) fidrker negativ wirken, alé Wismuth, und andere fiavfer
pofitiv, ald Untimon. Bu jever diefer beiven Claffen von Krpitallen gehbren Eremplare vou
benfelben Fundorten, demfelben Ausfeben und gleidyer Aubbilbung der Fladen. Obrwobl ed
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Enir nidt gelungen ift, einen Gegenjap ber Form an jolden Srepflallen ju erfennen, glaube
idy body, bap ein folder Gegenjap der Wendung in der inneren Form, in ber Uggregation
ober Geftalt der Moletule die Urfadye ved thermoeleftrifhen Verbaltend fein biirfte.

§ 11. Die Projectionen von gewendeten Figuren.

Die grapbifde Darftellung eined Krypftalld, welde wir Neumann perbanfen, durd)
Puntte einer Kugel, deren jugehdrige Rabien Normalen zu den frofalifladen fino, fo wie
bie Projectionen diefer Punfte auf eine Ebene, vedgleiden die Duenfiedtide jogenannte
inear=Projection eined Kryftalld find fo voryiglide Hilfdmittel fiir fepftallographijde Studien,
bafi e8 wimjdendwerth erfdeinen fann, durd perartige Darftellungen audy die gewenbeten
Sormen su Deseidmen. Soll burd) eine gbene Figur die Symmetrie und Ddev Gegenjab
per MWendung aufgefapt werden, fo finb folgende BWemerfungen voraudjufdicen.

Ienn man von den Winfelpuntten eined chenen Polygons nady einem in feiner Ghene
gegebenen Punft Strablen siebt und diefe um gleidye Streden verlngert, fo find bie Enbd=
punfte derfelben die Winkelpunkte eined jweiten Polygond, weldyed dem erften congruent
ift und in Begug auf jenen Punft jum erften. Polygon fymmetrijd geftellt ift. Die
Decung der beiden Figuren fann purd) bie Fortberwequng (Drehung um 1809) einer berfelben
in ibrer gemeinjdyafilichen Ghene bewirkt werden.

SRenn man von den Winfelpunkten eined cbenen Polygons auf eine in feiner Ehene ge=
jogene ®rave Derpenvifel falt und vieje um gleidye Strecten verldngert, jo find bie Endpuntte
verjelben bie Winfelpuntte eined weiten Polygond, weldyed dem erfien fymmetrif d gleidh
it und in Begug auf jene Grade jum erften fommetrifdy aeftellt ift. Die Dedung ber
beiven Figuren (in der Art, dah bie nach der Gonfiruction fidy entjpredyenden Punkte aufeinan=
perfallen,) fann nidht durd) die Fortbewequng einer derjelben in ibrer gemeinfdaftliden Ehene,
jonbern nur daburdy bewirft werden, daf eined ber beiden Polpgone aud per Gbene beraud=
geboben b umgewendet (mit der anbderen Seite feiner Gbene) in bdie (Ebene ded anberen
juriictgelegt und dadurd) demfelben congruent gemad)t wird. Wenn man ju enem (offenen
over gejdlofjenen) Polpgone cin hm fommetrifdy gleidhed und in Bejug auf eine Girabe fpm:
metriid) geftellted confteuirt, jo bilben beide Polpgone, alé ein ganged aufgefapt, GEin Polpgon,
welded fommetrifdy in Begug auf eine Grabe, ober durd) eine ®rabe fomumnetrijd ge=
theilt ju vennen ift.

Gin ebened Polpgon heift fommetrifd in Bejug auf cinen Puntt, wenn ed um
penfelben um einen beftimmten Winfel gedreht in allen feinen Puntten mit Puntten feiner
urfpringlidien Lage aufammentrifft.

Gin ebenes Polvgon, welded gefdloffen it wnd um einen aliquoten Theil einer Umbrehung
(22) ym einen Puntt (Mittelpuntt der Symmetrie) gedreht mit den puntten feiner urfpriings
lidyen Lage jur Decfung gebradyt wird, ift ein in Begug auf diefen Puntt fommetrifdyed ebened
kn G, und fann nmal mit einem ihm congruenten Polygon auf verjdiedene Weife gur
Dectung gebradyt werden; e8 fann alé aud n wntereinanber congruenten Theilen Beftehend
angefeben werben, die aud je k9olpgonieiten befteben. Sein Gentrum der Symmetrie balbirt

wd
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alfe:durd) daffelbe gesogenen und: bas Polpgon begrengenen Graben, wenn n . eine gerabe
Sablift.

Gin ebened Polpgon, weldyed in Begug auf eine Grade fpmmetreifdy in fidy ift; 3. B ein
gleichjdpentliged Dreiet, Famn mit einem anberen ibm in Begug auf eine Grave fommetrijdy
gleidben Polpgone jur Decfung gebradit werden, obne aud ver Ghene beraudgehoben werden
ju mitffen, wenn aud), wie oben bereitd erwdbnt, nidt biejenigen Puntte beiber Polpgone
aufeinanderfallen Bnuen, welde fidy in der fymmetrijden Stellung entfpreden. Gin foldyed
Polpgon beifit ein nidyt gemwenbeted, :

Wenn dagegen ein Polygon nidst durdhy eine Grade fommetrifdy getheilt ifi, fo ift e8 einem
ibm fommetrijdy gleichen Polpgone nidyt congruent; ef. fann mit bemjelben nur dadurd jur
Dedung fommen, dap ¢é aud feiner Ehene beraudgehoben und wmgewendet wird, Gin foldyes
Pologon mbge ein in fid gewendeted Polvaon beifen.

Wenn ein ebened Polygon fymmetrifdy ift in Bejug - auf gwei Graven, fo fteben diefe
fentredst auf einanber; ibr Durdidnittapuntt ift ein Symmetrie-Mittelpuntt und ein congrit=
ented Polygon i verfelben Ehene Fann jroeimal mit tbm jur Dectung gebradit werben.  FWenn
ferner in dem oben- befdricbenen in Begug. auf einen Puntt {ommetrifden ebenen Polpgone
venkn Seiten jeded der n Syfteme von k Seiten eine Figur ift, welde durd) eine beflimmte
vom Symmetriepuntte aud gegogene Grade fomumetrifd) getbeilt ift, fo ift bas gange Polpgon
ebenfalld ein nicht gewenbeted: ed Fann mit einem ibm in BVegug auf eine Grave fymumetrifd)
gleihen- Polpgone gur Dectung fommen, und war anf nfadye Weife, obue aud der Ghene
beraudgehoben werben: yu- mitffen;  MWenn Dagegen fir ein foldyes Polygon jene Boraudfepung
nicht-gemacht wird, wenn das eingelne von k Graven gebilvete Polygonftit nidyt fomnetrifd
getheilt ift burdy eine durdy ten Sommetviepunft gelegte Grade, fo ift pas gange Polygon
felbft eine; gewendete Form. In der Bhat beftebt nidit allein im Raume,; fondern audy. in
ber: Ghene der Gegenfass ber Wendung. Wenn man fidy vorftellt, die Welt bitte nur jwei
Dimenfionen, fie beftdnde nur in Giner Ebene, fo witben e ungleichiettige Dreiedte, deren
Winkel und Seiten benglidy gleidy wdren, nidyt fidy nothwenbig: deden, fonbern enhweder fich
fymmetrifdy gleidy oder fidh) congruent fein.

@4 gebt Dieraus bervor, daf ebene Polvgone, welde fommetrijd died) eine Grabe fes
theilt find, Dolpebern, welde fommetrijdy durds eine Gbene getbeilt find, entipredyen, und baf
tbene Polvgone, welde cinen Mittelpuntt der Symmetrie befigen, Polyedern, welde eine Ape
ver Symmetrie haben, entfprechen. &erner, daf Polpedern, weldye einen Mittelpunft der
Symmetrie befien: (obne. in Begug anf eine Grabe oder Gbene fommetrijdy gu fein), nidt
birect entfprechenve Polpgone in der Ehene Haben. y

Die hier von ebenen Polygonen jufammengeftellten Bemerfungen und Definitionen laffen
fich unmittelbar verallgenteinern fiie alle ebenen Figuren, namentlidy audy fitr jolde Spfteme
von unbegrensten Graden, weldpe nady der Quenfiediden Projectiondmethode die an
einem Kroftalle auftretenven Fladen darftellen. Wenn man nady der gemdbnlichen Methobe
ver  fenfrechten: Profection bdie Gefpunte: und Kantenlinien ecined Krnftallmodells auf: eine,
Ebene projicirt, welde den Rroftall fommetrijdy theilt, oder auf einer feiner Eypnmmetriearen
jentrecht flebt, fo fann man an per Drojectiondfigur die Symmetrieverhditnifie des Reyftalls
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itberfeben und namentlidy audy meift beurtheilen, ob der Kepftall gewenbet ift ober nidt.
Da bei ber Quenfied t'jden Methode ber Projection aber nidt ein Unterjdyied bervortritt
gwifden boloedrifhen Formen und ihren geneigtfddigen Hemiedrieen, fo ift audy der Gegen=
fab ber Wendung bierbei nidyt ju Bemerken

Diefen Bortheil fann man auf folgende Weife aber audy bei den nady ber Duenfedt’{den
Metbode conftruivien Darjtellungen erveiden. Man wdble die Projectionsebene parallel einer
Gbene der Symmetrie oder einer auf einer Symmetrie = Are fenfrediten Ebene, fo find Ddie
holocorijden und die parallelflidyigen hemiebrijdren Formen, wie gewdbnlich, bie geneigtflddi:
gen aber burd) enge Doppellinien darjuftellen. Diefe Doppellinien werben von einer vollen
und einer punttivten inie ober einer jdwddyeren und einer fidrferen Linie gebildet; dadurd
bat eine jebe Sectiondlinie, welde einer gencigtflidhigen bemiebrifdhen Form entjpridht, awei
unterichicvene Eeiten erhalten; und e werden dadurd) sugleidy die beiden Seiten der entjpre:
chenben JMeductiondebene unterfdpieben. Wenn 3.-B. bei der normalen Etellung cined Kryfalls
vedtd. an Demfelben eine Flddye fich findet, weldyer die parallele Gegenfliche links feblt, ‘o
wird diefe Fldadhe dburd) ein Paar Doppellinien dargefellt, Vo benen ‘bie vedte feine volle-ober
bie fidrfere iff, wdbhrend die linfe die punttivte ober jhwddyere if. Sind jwei pavallele Fld-
hen von ungleidher Vefdhaffenbeit, 3. B. bad Tetraeder am BVoracit uhd bas Gegentetraever,
fo wilrbe diejed Verhaltnip auf diejelbe Weije varpufiellen fein. So laflen fidy bie Formen
ber optifd) recdhtd brebenben und ber [infd drebenven Kryftalle von Duarg, dlorjaurem Natron
oder Weinjdure unterjdyeiven durd) die Projectiondfiguren. Nur bie ein und eingliedrigen
Srpftalle Bnnen nidt in diefer Weife eine Unterfdeidung Der gewendeten, unbd, der nidyt ge-
twendefen Formen geben, fondern ed erfdyeinen bie Projectionen immer ald gewendete Figuven.
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Sthulnadyridyten.

———

A, Ghronit der Scule.

Das Sduljabr 1860/1 wurbe am 17. April in hertommlider FWeife mit gemeinfamem
®efang und Gebet erdffnet, nadbem bie nen aufgenomutenen Edyiler in ibre Claffen gewie:
fen waren; darauf wurben von den Herven Ordinarien die allgemeine Sdulorbnung und die
beftebenden Ginvidytungen bder Elaffen, fo wie der neue Stunbenplan befannt gemadyt.

Durdy Bewilligung der Patronatdbebirbe wurde mit dem Anfange ded Gurfud die Duarta in
wei gang gefonberte Cdtud getheilt, weldie wie bie Doppelten Edtud von Duinta und Sexta nidt

mebr einanber fibergeotdnet, fondern nebengeordnet fein follen, body fo, Daf, wenn Dftern aud
pem einen, Midbaelid nur aud dem andern verfept werden fann, jever Gotud alfo einen jib-
rigen Gurfud hat und bad eine Halbjabr ald Unter, bad gweite Halbjabr ald Dber-Gotud gilt,

Qeiber eroud)d und gleidy au Unfange eine grofe Berlegenbeit, indbem der Candidat bed
biheren Sdhulamted, Herr Burgard, weldyem unterm 4. April bie Stunbden ber yweiten Col
(aboratur von G. H. Magiftrate proviforifd ibertragen waren, gefabrlidy erfranfte und in
Folge der Kranfheit fein Eintveten gang aufgegeben werben mupte. Fir ibn hatte der Gan=
bivat ved hberen Sdulamts, Here Gleditid) die Gite, bie Stundben in Ober=Serta und
einenn Theil der Stunben in Unter- Serta Bereitmillig au {ibernchmen, wdbrend bdie fibrigen
@tunden von Gollegen vertreten wurben.

9im 18. April fand vie Afcenfiond - Pritfung der Secundaner unb bev bigherigen Prima=
nev ftatt.

9m 19, April feierte vie Sdule den Tobedtag Melandyibon'd durch eine Rede ved Col:
feqen Hevrn DomEe und der Rector madyte im Beifein bed Curatoriums gufolge bidbheren
nftraged bie durdy ded Miniflerd er aeifilichen, Unterrichtd= und Mevicinal=Ungelegenbeiten
Herm v, Bethbmann=Hollweg GEreelleny bewilligten Titelverleibungen betannt, durd) welde
per Rector jum Director, bie Inhaber ber vier erflen Gollegenfiellen, bie Herven Provector
Dr. Marbad, die Collegen Dr. Reimann, Flger und Dr. Friefe, su Dberlehrern cr=
nannt, bem Prorector auperbem der Sitel eined Koniglidyen Profefford durdy Diplom ver:
lighen wourbde.
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Bon €. H. Magifirat wurve Herr Ruvolf Sdhmidt gum 1. Gollaborator unterm
25, April definitio berufen und feine Vocation unterm 27, April bejtatigt.

Um 28. Upril betbeiligte fid) bad Lehrev-Gollegium bei der Beerdigung ded Stabtraths
Hern Frobdh, der audy unjerer Schule ein freumdlidyer Gdnner gewefen war.

Die Pfingfiferien dauerten vom 26. Mai bis 30. Mai inel,

Am 1. Juni mufte die bidberige Bertretung ded Gandidaten Burgard gan aufgegeben
werden und die Herren Candivaten Gleditid und Polte theilten fidy in die Jenem juges
wiefenen Stunben,

Am 1. Juni wurde dad Polnifhe: i ML, angefamgen , wie e8 dad neue Reglement und
bie Verorbnungen der vorgefeliten *Behbrde: mit dent ‘Cnglijdhen als gleicdhberedhtint binjtellen,
nadybem unterm 24, Mai die dagu nothwenbigen Gelomittel auferordentlich bewilligt worden.

Der Director erhiclt einen 14 tdgigen Urlaub vom 30. Juni bis 13, Juli jur Unteeneh:
mung einer Badereife, und wurde bereitwillig von Gollegen vertreten, nadyvem fie feine bann
audfallenden Stunben vorher thm freundlich eingerdumt batten, fo dap feine Unterridhtsfddher
in den betreffenden Claffen daburdy nicht benadytheiliat wurben.

Die Sommer=Ferien dauerten in ben Real-Claffen vom 14 Fuli bis 14, Augujt, die
ber 1. und) 3. Borbereitungs-Claffe vom 14. Suli bis 6. Huguit; da-dem: Lehrer der 2. Gle:
mentar = Glafje Herrn Kappel jum Bejudy des Baved Jteinery: ein Urlaub: bis: 12, Auguft
evtheilt worben war, fo begann ber Unterridt biefer Clafje erft am 13, Auguit.

Am 20. Auguft wurbe det definitiv ernannte Collaborator Herv Sdymivt feierlidy vereidet.

Am 28. Auguft bielt ver Rector auf Vevanlaffung ded berliner Comité qur GErridytnng
eined Dentmald fiir Goethe: eine Anjprache an die Sdiiler und batte ber verebrliche Sheater-
Padyt=Verein 7 Balcon: und 40 Parterre:Billetd sur Feftoorftellung des ,, Egmont” ju fiberfen=
ben die Fraumbdlidfeit, wofir ibm hiermit berglich gedantt wird,

Dad Sommerbalbjnbr wird nad bbbever Genehmigung am 28. September aefdy[offen
mit der Verfeung, und die Aufnabme neuer Sdyirler erfolgte am. 29. September. Der neue
Gurjud beginnt mit der 2. Wodye bedw October.

Bur Feier ded Geburtstaged Sr. Majeftdt ves $fonigd -Friedric) Wilhelm 1V, bielt; Herr
Collaborator S dymidt die Fefireve und fpradh diber bie Mothwendigkeit wnd ben Jtuben des
Turnend.

Um 16, Degember wurde Herr College Milde frant gemelvet und ‘evbat yur Herftellung
feiner Gejundbeit einen 6 monatliden Urlaub, welder ibm von der Patronatdbebirde hulbvoll
bewilligt, fo wie die gu feiner Bertretung nothwendigen Gelomittel von ber . Stadtverord-
netenz BVevjaommlung erbeten und am 17. Sanuar framolidft gewdbrt wurben. Seine Ver-
tretung ecfolgte bis- jum Jabhresjdylufie durd) die Gollegen; von da ab wurden feine peutjchen
anb: lateinifdyen Stunben dem Heren Gandidaten Dr. Werdmeifter, feine naturgefchichtlichen
Stunden bem Gandidaten Heren Dr. Fafdyfe mit Genebmigung ed fonigl. Provingialz
‘Sdyul=Collegii fibertragen.

Dev am 2. Januar c. exrfolgte Hingang Sr. Majeftt. bes Ronigd Frievrvicy Wilhelm IV,
tonnte nidht verfeblen, andy: quf unfere Anftalt einen erfdhirtternven: Gindruct ju maden. Ju
Seinem Gedddytnip bielt am 16 Februar der Divector eine Rede vor dem Eebrer=Collegium




und den verfanunelten Real=Claffen und im Beifein der Hevren Deputivten der ftddtijden
Behorben.

NAm 9. Januar erfranfte Here Gollege Dr. Fiebler und mupte bid jum 28, Januar
verfreten werben.

Am 18, Januar begannen die {dhriftliden Pritfungdarbeiten ber Abiturienten, am 15, Fe= ;
bruar erfolgte die mimbdlide Peiifung derfeben unter demy Vorfibe ded Konigl. Commiffariud
Herrn Provimial-Edyulrath Dr. Sdyeibert. E8 find

: e Ausiall
R oamen. _%I[trt._‘ Geburibort | Rinfligee Bewaf. | | 4 rifing.

1. Wilbelm Kraufe. |17Iabr. Bredlow. Militairbienft. | gut beftanben.
2. Hugo fombild. 15, 3. Bredlau. Handlung. geniigend beftanb.

3. Giveon v. Wallen:
berg-Dadaly. 18 Fabe.| | Btedtaun. | Handlung. genifigend beftanbd.

Der Gefundheitdzuftand ver Sdyiilet war im Laufe dbed Sduljabred im Algemeinen ein
giinfitger, wabrend dadé Lehrev-Eollegium wieder durd) haufige und um Theil [dnger dauernbe
Grfranfungen der meiften Lehrer und Vertretungen redt {dwer heimgefudyt wurbe.

S%enn burdy bie obén ertv@bnte Theiling er Duarta in 2 gefonberte Nbtheilungen eciner:
feitd Den Bdberen Unorbnungen, anbererfeitd einem Ddringenben Vebiirfnif geniigt worven iff,
jo feben wir und durdy die Ueberfitllung unferer FTertia nody jebt in einem abnlichen Nothz
ftande, obne ju wiffen, ob und wie demfelben Abbilfe aefchafft werven witb. Die frithere
erfrenlidhe Audfidht auf einen fo bdringend nothwendigen Grweiterungdbau ift newerdingd getriibt
und bedrobt, und dbody ift {dileunige Hilfe geboten und dringended Vediirfnif, und davumn hoffen
und vertrauen wiv, dap bie hobe Patronatébehdrbe unfere Anjtalt audy ferner nidt verlaffen
und. perfdumen wird.

Die wiffenjdaftliden Sammlungen ber Anftalt vourden aud) in diefem Jahre nad) den
im Gtat audgeworfenen Pojitionen vermehrt und erweitert. Namentlidy evfreute fid) unfere
Bibliothet ecines nidt unbebeutenden Buwadyjed audy durd)y vedyt werthoolle. Gejdyente mebrer
Rerlagébandlungen. Gben fo hat Herr Budbhndler Madfe wieverum 5 Thlv, ju Pramien
freundlihft dargebradyt. Fir diefe Gaben alle wird ben gittigen Gebern hiermit im Namen
per Anflalt ver berglidite Dant gefagt.




B. Lehrplan.

Der nady Anleitung der ,Unterridhtdz und Pritiungd  Ordbnung der Realfdulen und der
boberen Bitrgerichulen. Mebt Grlduterungen. Berlin 1859 nen entworiene und von dem
Sonigl. Provingial-Sdulcollegium genehmigte Lehrplan unferer Sdyule wird diedmal bier
abgebrudt, obue, wie fonft, einen Lectiondberidht ju geben, der fid) ja mit moglichjter Strenge
bem Leheplan anfdliefen mupte.

Religionsunterridt.

Serta (cinjdbr. Gurjud, widentlidy 3 Stunden). Viblifde Gejdpidyten ded alten Teftamentd
nady ,,Dreup, biblijhe Gefhiditen”. Vel Eraablung ber Gefepgebung auf dem
Sinat wird pad evfle Hauptitiid ved Katedyidmud mit der Erfldrung Luther'ds nad
Kolve'd RKatedyidmud gelernt und nady dem Wortfinne erlfutert. IMemoriven von
Kirchenliedern qus den 80 RKivdhenlicdern ver Regulative.

Dauinta (einjdhr. Curjud, whdentlid 3 Stunden). Repetition und BVervolftdndigung ber
biblijhen Gejdhidyten ded alten Teftamentd nady Preup. Im Anjdluf an bie
Sdybpfungdgefdyichte, an bie Erydhlung vom Tobe Chrifti und von ber Ausgie-
pung ded beiligen Geifted werden die drei Glaubendartifel gelernt und dem Wort-
finne nady erldutert. “Memoriren von Kivdyenlicoern.

Suuarta (einjdbr. Curjud, widentlid) 2 Stunden). Katedidmuslehre mit Crlernung beziigli:
der Bibelfpriihe. Cectiive ded Lucadepangelivm mit Srlecmung der darin enthal:
tenen Perifopen. Memoriven von Kivdenlichern.

Fertia (yoetjdbr. Gurfud, whdentlidy 2 Stunden). I  RKatedyidmudlebre mit vorjugdweifer
Berfickfihtiqung der beiven erften Hauptftiice; su dben in Duarta exlernten Bibel:
fellen werden anbere hingugelernt.  Lective ved Matthdudevangelium in gruppen=
weifer Bebaudlung. — IL Katedhidmudlehre mit voryugdweifer Beriidficditigung
ver dret lepten Hauptjtiicke. Lective ded Davcudevangelium,

Secunbda (jweijabriger Gurjud, widentlid 2 Stunven). I Entwidelung bed Reidhes Got-
ted im alten Bunde nady ,Hollenberg, Hilfdbud) fiir ben Meligiondunterridit”,
perbunben mit ber Lectiive von Abjdnitten aud den Gefdhichtobiidern bed alten
Teftamentd. — T Im Sommer: Befpredung der prophetifden und Lehrbitder
bed alten Teftamentd, verbunben mit der Rectiive von Abjdhmitten aud denjelben,
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namentlidy von Pjalmen und Abjdynitten aud den Propbeten. Im Winter: Cnt=
widelung bed Reided Gotted im neuen Bumde bid jum Jahre 100 nad) Ehrifti
@eburt, verbunben mit der Lectiire von Abjdnitten aud dem newen Teffament.

Prima (joeijdbr. Curjus, widentlid 2 Stunden). I. Im Sommer: Lectiive bed Jobhannedz
evangelium. Im Winter: Kivdengefdidte nady Hollenberg. — II. Im Sommer:
Rectiive Ded MOmerbriefed. Jm Winter: LVervolftindigung der Glaubendz und
Gittenlehre im Anfdlup an ven Katedyidmus.

Deutfd).

Serta (Curfud 1 Jahr. 4 Stunden. Lefen, Orthographie, Grammatif, Aufjdse). Uebun=
gen im Decliniven der Subftantiva, audy in BVerbindbung mit Abjectiven, ver Pro=
nomina, und im Gonjugiren. Unterideidung der Wortarten. Der einfade Saf.
Subject und Privicat. Die Grweiterungen nur im Allgemeinen aldziolde, obne
fie unter einander au unterjdieiven. Memoriven von Gedidten, Fabeln und Hei:
nen Gradblungen. Mimbliched und {dyriftlicyed Nadpersdblen vderfelben. Dad fLe=
febudy von Hurad und Gneclidy, 1. Curfud.

uinta (Curfud 1 Jahr. 4 Stunden). Unterfdeidbung von fHwader und ftarfer Declination
und Conjugation. Die Erweiterungen ded einfadyen Sabed unterfdyieden. Jujam:
mengejogener €ai.  Cafudlebre. Fortgefepte orthographijhe Uebungen. Inters
punction. Aufjase. Wiedergeben von Grzdblungen und leidhteren Bejdyreibungen-
Miindlidhe Inbaltdangabe per Lefeftiicfe. Memoriven. Dad Lejebuch von Aurad
und Gnerlich, 1. Curfus.

Duarta (Gurfud 1 Jahr. 3 Stunden) Die leidyteren Formen ded jufammengefepten Saped.
Unterfheibung der Haupt: und Nebenfdpe und ber Nebenjde unter einanber.
fefen und Viemoriven leidyterer epijcher Gedidyte von Uhland, Sdwab u. a. Auf:
fige: Befdhreibungen, Darftellungen felbjterlebter Vorgdunge, aud) in Briefform;
leidhte Bergleidhe.

Fertia (CGurjud 1, vefp, 2jdbrig. 3 Stunden). Vervollftdnbigung der Sablehre. Lefen unbd
Memoriven von Sciller'iden Balladen und dbnlichen Gediditen. Aufide: Uebun=
gen im Didponiven. ebenbei audy Briefe und Aufldpe aud dem gewerblidyen
und bitrgerliden Leben.  Ueberfepungen gelefener lateinijdyer Stiide. Mimblidye
SInbaltéangabe grdfierer Lefeftiicfe. Lefebudy fiie die poetijche Pective: Edytermeier.

Secunda (Curjud 2 Jabhr. 3 Stunden) Verdlehre. Unterjhied ded Deutidhen in Hebun=
gen und Senfungen (Accentuivung) von der [ateinifdhen Duantitdt tm Anfdlup an
bad Lefeftitd. Ginfiibrung in dad logifde Glement ver Sprade, namentlid) durd)
Unterfdieibung der Synonpmen, durdh Beadytung der urfpringliden und der abge:
leiteten Beveutung der Worter und Revendarten und Uebung im Definiren. Frele

4
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Aufidpe nady genauer Durdpjpredyung. Bearbeitung von Eprivdhwdrtern unb
leidjten Gentengen. Angabe ded Gedanfenganged gelefener profaifder und poeti-
idher Stitde. Lectitre deutfcher Didytungen nadh den eingelnen Dichtern,

Prima (Curjud 2 Jabr. 3 Stunden). @elegentlihe Grlduterung von: Begriff, Nrtheil,
©dlup, Eintheilung, Beweid, Gegenjisen 2. Durdifpredien widitiger Begriffe.
Auffde. Lectiive: nad) den Didtungsgattungen, Klopitoc’idyer v, a. Oven. Metrit.
Lorifde Didtungen. Dramen. Rbetorije Drofa. Kurze Ueberjidyt {iber den Ent:
widelung8gang unferer Literatur in ibren Hauptmomenten. Sree Bortrdge, us
nddft mimdlide Reproduction des Gelefenen, theild in Firzeren Snbaltdangaben,
theil8 in eingebender Darflellung ver Gedantenentwidelung und zulet in der Ju=
fammenfaffung ber einelnen Tohatfadyen und Reden ju Gharatterbilvern,

Latein,

Serta (1jdbriger Curfus, widyentlidy 8 Stunben). Grammatif. Regelmdabige Formen-
lebre nady Subr's Sdyulgrammatit ver lateinifden Sprade. Nudfprade dev [a-
tetmifdyen Wiorter (Kubr, § 1, a und b), ©olbenabtheilung (§ 2, & und b); allge:
meine Grundregeln (§§ 4, 5); Declination ver Subfiantiva und Adjectiva mit
Ginjdlup der Genusregeln, aber mit Audjdluf ver auiedhifchen erfien Declination,
ved Bocativ auf i in der 2. Declination, der ipeciellen Regeln itber Accufativ und

Ablatiy Eingulavis wnd Genitiv Pluralis in ver 3. Declination, ber Unvegelmd-
pigleiten in der 4. Declination (§§ 8 obne dnm., 10, 11, 12 mit Anm. 1, 13
obne Unm., 14 mit Anm, 1, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22 obne Anm., 23, 25,
26 obne Anm., 27, 29): regelmdhice Comparation der UAbdjectiva, von der unre:
gelmdpigen dad Widptiafte (§§ 30, 31, 32 [1—5]); Numeralia cardinalia unbd
ordinalia (§§ 34, 35 mit Anm. 3 unv 4); Pronomina personalia, possessiva,
demonstrativa, interrogativa, dad ecinfade relativam (§§ 38, 39 obne Anm.,
40 obne Anm., 41 obne Anmm., 42 obne Anm., 43 a); Hilfdgeitwort sum obne
Die Gompofita (§ 46 obne Anm.); die 4 regelmahigen Gonjugationen (§§ 48—54,
56 obne BVorbem. und Amm., 57, 58); bie Prapofitionen (§§ 75, 76, 77 obne
bieAnm ). BVocabellernen und Neberfesen aus vem Lateinifden in'é Deutfdye
aud Kubr'sé Nebungdbudy.

Duinta (1jdbriger Curfué, widentlidy 6 Stunden). Grammatik. Unregelmdpige For-
menlebre, angejdloffen an bdie Repetition der regelmdfiqen. Die widtigiten Un-
regelmdpigleiten in der Declination der Subfiantiva und Adjectiva (Rubr's Gram-
matit §§ 8 Anm. 1und 2, 9, 12 Anm. 2 wnd 5, 13 Anm., 14 Anm, 2, 18 obne
e 3—6, 22 Anm. 1, 24 ¢ und d, 26 Ynm. 1 und 2, 28 obne Unm.); BVer-
vollitdndigung der Gomparation ber Adjectiva ($ 32, 6-9); die iibrigen JMume:
ralia (§§ 35 Ynm. 1 und 2, 36 obue YUnm. 1, 37); vie {ibvigen Pronomina
(§8 411 Anm. 1, 43 b und ¢, 44, 45); vie Gompofita vou sum (§ 46 Anm.);
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Bemerfungen zu den regelmapigen Gonjugationen (§ 55); Conjugatio periphrastica
(§ 59); vie abweidyenden Perfect- und Supinum=Bilbungen (§§ 60—65); befon=
vere Arten von Berbis (§§ 66 —68); unregelmdfige Verba (§§ 69—71); Ubverbia
(§§ 72—74); beioronenve Gonjunctionen (§ 79). Lectiire. Kacob'd Lefebud:
Fabeln und Mythologijdes. Mindlided Neberfehen ' Lateinifde: Kubr'd
Grammatif, Webungdftitde 1 —13. Dabei wird die mit dem Deutfdhen im We:
fentlidhen fibereinftimmenbde Rection der Cafus durdygenommen. Rocabellernen
nady bem Bocabularium von Haupt und Krabner.

Duarta (1idbriger Curjud, 6 Stunden). Grammatif. Repetition und Veroolftandigung
ber Penfen von Serta und Duinta, angefdlofien an Lectlive und mimblidyed und
idriftliched Ueberjepen s Lateinijde. Dagu Lebre vom Bebraudye ber Eafud.
Nad) Kubr: der einfade Sap (II B §§ 45—66); Crweiterung ded Saped dburd
Stomina (§§ 67 obne Anm., 68, 69, 70 mit Anm. 1, 71, 72, 73, 74 mit Anm.
1und 2, 75—79, 81—118). Beim Accufativ und Ablativ find die Pripofitionen
genauer ju befpredyen, ald bied in Serta und Quinta gefbeben. Lectiire: Jacok’s
Gefdidtliches und Geograpbhijdyes; leidtere Feloberven aud Nepod. Milndlides
Neberfepen in'd Cateinijhe; SKubr, Nebungdftiide 14 —50, BVocabellernen
nady Haupt und Krabner. :

Fertia (1jdbriger Curjus, 5 Stunden wddentlid)). ®rammatif. Im Sommer: Repeti-
tion ber Lebre vom Gebraude bed Gajud und der nregelmdpigteiten in der Wort-
{ehre, namentlidy in der Bildung der Perfecta und @upina, angefdloffen an mind:
lided Ueberjeisen aud ,fKrauje, Uebungdbud) yum Weberjeen aud dem Deutjden
in'é Lateinifdhe”. Im Winter: Lehre vom Gebraudye dev @ubftantiv: und b-
jectivformen bed Verbumd (Kubr IL B §§ 120—144). Dazu miindlided Ueber:
feben i Qateinifde aus Kubr's Uebungdftiiden 51—64, fectlire. Im Soms-
mer: in Duarta nidyt gelefene Lebendbefdyreibungen ded Mepod. Im TWinter:
Caesar, bellum Gallicum.

Secunva (2idhriger Curjus, widyentlid) 4 Stunben). Grammatit. 1 Jahr: Wortbilbungd=
und Berdlehre (Kubr I §§ 82—96); bdarauf Repetition der Penfen von Duarta
und Tertin, 1 Sabr: Berdlebre und Lehre von dem Gebraude ber Tempora
b TModi, Nady Kubr: ver jujammengefepte Sap (II. B. §§ 145—185) mit
Hingugichung bder Gonjunctionen (L §§ 79, 80). Cectiire: Gdfar und Ovib.
Minolides Ueberfepen s Lateinijde aud Kubr's Uebungéitiiden 65 —78
und aud Kraufe's Uebungdbude die [dywierigeren jujammenbingenden Stide.

Prima (2jdbriger Gurjus, whdentlidy 4 Stunven). Lectitre von Ealluft, iviué, leidteren
Reben bed Gicero, Bivgil. Durdy die Lectitre in den obeven Clafien foll ben St
fern eine Unjdauung ved rdmifden Geifted und Lebend gewdbrt werben; ed muf
baber mglidyt viel gefefen werden. Da aber die Grammatit beim Audtritt aud
per Secunda abfolvict fein mup, jo wird in den ber Prima vorangehenden Claffen

4t
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nur eine verbdltnifmdpig geringe Seit fitr die Lectiive vermandt und jener anges
gebente Bwedt erft in der Prima ergielt werven fonnen, Dazu mitffen vier Stun:
ben verwandt werbden. s

Sranmsofifch,

Duinta (ver Curjud ift einjdbrig, 5 Unterridytftunven). Grftes Halbjabr. Nebungen in bder
riditigen Audfprade. Dad Pronom. possesiv. und dad verbunbene demonstrativ.
Die Declination der Subjtantiva. Uebereinftimmung des Udjectiv mit bem Sub-
ftantiv. @iniibung von avoir und étre ofne Berneinung und ohne Eubjonctif. —
Buweited Halbjabr. Avoir und étre mit Berneinung und Frageform und dem
Subjonctif. Daé alleinftehende demonstrativ., bad relativ. und interrogativ.
Eteigerung bes Udjectiv. Biloung ded Avverh, obne die Audnabmen. Die Fabl-
wirter.  Die widtigien Regeln itber die Bilbung des Plurals. Der Theilungs=
artifel. Giniibung ved regelmdpigen Verbums nady ber Ableitung von ben Stamms
geiten.  LVocabeln, Erercitien, Ertemporalien, — Gingefiibrt ift bad Lebrbudy ver
framgdfiihen Spradie von Plog, 1. Curfus, nady weldyem im erften Halbjabr bie
Lectionen 1 bid 34 incl, und im jweiten 35 bi 59 ingl, purdizunebmen find.

Duuarta (der Gurfus ift einjdhrig, 5 Stunden whdentlid). Grites Halbjabr, MWeitere Gin-
fibung Ded regelmdpigen Verbumd wnd Weberfeen ber daju gehdrigen Lectionen
in P L Pron. person. und die widytigften Regeln {iber ihre Stellung,
Verbes pronominanx, Berdnderung ved participe passé, Die aebrdudylidyfien
unregelmdpigen Berba.  Lefeftlicte aud PIdk, 1. Curjus. — Jweites Halbjabr.
Die Regeln iber die Conjugation der BVerba auf cer, ger, eler, eter, oyer,
uyer und bdie fdmmtlidhen unvegelmdfigen Berba. Wieverbolung ded fritheren
Gurjus. Bocabeln, Grercitien, Grtemporalien. — Gingefiibrt ift vad Lehrbudy von
Plop, 1. Curfus, nad) weldem von Lection 59 big ju Gnde im erften Halbjabr,
und im gweiten von Lection 1 big 24 pes IL Gurfud durdyzunehmen find.

Kertia (der Curjud ift weijdbria, 43S tunven widentlih). Grited Halbjabr, Wiederholung
ber Jegeln itber vie Conjugation der Verba auf cer, ger, eler, eter ic. und
Ueberfegen berjenigen Uebungéftiice aus Plop I, Lection 1 bid 24, die nod) nicht
burdgearbeitet fiud, — Bweited Halbjabr. BVerba, bdie mit avoir und die mit
8tre conjugirt werden. Die unperidnlichen und juritcbe;, Verba. Gefdiledht der
Gubftantiva, Pluralbilbung. Dad Ubdjectiv und das Abdverh. Die Wortftellung.
Gebraud) ber Seiten und Moden. — Drittes Halbjabr. Wieverholung der Regeln
itber ben Subjonctif. Dad Participe passé. &yntar bed Urtifeld, ded Nomensd
und bed Abverb. Uebereinftimmung ved Avjectiv. Stellung_ deffelben. Syntay
ber Pronoming. — Bierted Halbjabr. Gajus der Berba. Der Jufinitiv, Wie-
derbolung ded gangen gwetjdhrigen Penfums. Bocabeln, Grercitien, Grtemporalien
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und eigene Beifpiele. — Eingefithrt ift dad Lebrbudy von PIdg, 1L Gurjusd, nady
weldemn im erften Halbjabr Rection 1 bid 24, im gweiten Lection 24 bis 50, im
dritten Lection 50 bid 76 und im vierten Lection 76 bis 78 burdjzunehmen find.
1 &tunbe Lectiive aud Rollin hommes illustres de l'antiquité.

Secunda (der Gurjud ift yweijdhrig, 4 Stunben widentlidy). Grfied Halbjabr. Die fran=
bfifdie €pradye dient ald Unterridtdmittel und {Emmilide Regeln werben frans
1fifh audgedriidt, wad jum Theil [don wdibrend ded lehten Halbjabrd in Tertia
geldah. Article défini, partitif, indéfini. — Sweited Halbjabr, Accord de
l'adjectif, place de I'adjeciif, comparaison; les pronoms. — Dritted Halb=
jabr. Aecord du verbe aveec son sujek. Du régime. Le subjonctif. Par-
ticipe présent unb passé. — DBierted Halbjabr. Der ujommengefepte Sab.
Negations, préposilions, conjonctions. Wieberholung ded gangen Penfums ber
Secunva. — Von den vier Untervidytoftunven follen jwei auf die Bebandlung
per Grammatif, eine auf Grtemporvalien und eine auf Lectiive verwandt werben,
Bei gehdriger BDefetigung der GSrammatif, die fidh nidt in allen Jabren gleic
gut ereidhen [aBt, wird etwad mehr Jeit auf bie Lectire fommen WBunen. Gin:
gefitbrt it die grammaire frangaise par Borel und die Weflermann’jdye Audgabe
ver Corinne par Mad. de Staél.

Prima. 4 Stunden wodentlid), wovon zwei auf Lectiive, cine auf freie Lortrdge, die fidy
auf Berichte fiber bie von dem Lebhrer veranlafte Privatlectiire befdyranfen, und
eine auf vie Befprecdhung der [dhriftlichen Arbeiten verwendet werden. Damit Ajt
fih eine Tieverholung eingelner Ab[dnitte der Grammatit leidyt verbinben.

Enalifdh.

Fertin (der Guriusd ift gweijbrig, 4 Stunben widentlidy). Die widtigiten Regeln fiber bie
Ausfprade werben an leichten, bem Deutfden oder Franzbfijhen verwandien, Bo=
cabeln eingeiibt. Dad Hilfdzeitwort to have, Heine Edpe, mit dam gewonnencn
Material gebilvet, werben audmwendig gelernt. To be, bie verneinende und fras
gende Form Ded regelmdfigen Verbums. Uebung ved Dhrd duvd) Ueberfepen vor:
aefprodyener Bocabeln und fleiner Sdge. — Eingefithrt foll werben Plate’d eng-
lijdye @rammatif unb Reinecke Fox von Kodmiiller, Erercitien und Memoriren.

Secunbda (ver Curiud ift weijbrig, 3 Stunden widentlid). Die unregelmdpigen Verla,
pie Pronomina, Adjectiva, Jablwdrter und Abverbien. Der erweiterte und ber
swammengefeste €al nad) Plate’s Grammatit. — Cingefithrt ift gur Lectitre
The Vicar of Wakefield und fiir bad gweite Jahr The sketeh-book by
Wasghington Irwing. 1 @tunve Grtemporalien und furge Beridyte fiber Privat:
{ectiire.
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Prima (ver Curfud iff jweijdbrig, 3 Stunden widentlidy). Im Sommerfemefter wird ge-
lefen Macaulay’s history of England, im Binter eine Drama von Shatjpeare.
@ine Stunde Grtemporalien und frei BVortrdge itber die Privatlectiive, und eine
Etunde Bejpredung der [dyriftlichen Audarbeitungen fiber qegebene Themata.

Polnifdy.

febrbitcher: Frip, Glementarbud) der polnijhen Sprache I II. — Audwabl polniider
Lefejtine.

Fertia (4 Stunden widentlid). Sommerbalbjahr. SKenntnip vder Laute, Lefeibungen.
Gurfud I 1—26. DBilbung und Anwendung ded Nominativ wnd Genitiv beider
Bablen der Subftantiva, Adbjectiva und Pronomina. Die Uebungsjtiide werden
mindlidy wnd jdriftliy {iberjept und die dagu gebdrigen Negeln wnd Vocabeln
memorirt, ferner die darauf bezitglidien Specimina gefchrieben und die im Anbange
befinblicyen Beifpiele pyum Decliniven 1 — 102 qusgearbeitet und eingepragt. —
Winterhalbjahr. Curjud I 2737, RKurge Wieberholung bed im Sommer:
femefter Durdhgenommenen. Betanntidaft mit den Adjectiven, Adbverbien und Pra-
pofitionen, welde den Genitiv nady fidy verlangen, jo wie mit den in diefem Cafus
ftebenben perjdnlidhen Pronomina nady Pripofitionen; die Lebre von der Compa-
ration ber 2Adjectiva, fo wie die von den Jablwdrtern. Dad Lehroerfabren gleidh wie
im vorbergebenden Semefier. Die im Unbange gegebenen Veifpiele werden bis
jum @nde audgearbeitet und eingeprdgt.

Secunda (3 Stunden wddentlidh). Erfied Jabr. Sommerbalbjabr. Gurjus I 1—30.
Die Formenlehre des BVerbumd. Die Nebungdftiicke werden mimbdlidy wd {drift-
lidy {iberfept, fo wie bie daguw gebirigen Regeln und BVocabeln memorirt und die
erforverlidien Specimina gejbrieben. — Winterhalbjabr. Guriyd IL 31—52.
Die unregelmdfigen und mangelbajten Verben.  Kenntnif der verfdievenen Arten
ber Berben, Dad Lebroerfabren gleid) wie im vorbergebenden Semefter. — Jiweited
Jabr. Sommerbalbjabr. Kurge Wiederbolung deé tm erjten Jabre Durdy-
genomumenen, dazu: Gurfud IL 53—83. Lebre von Cajus und Rection. Befannt:
jhaft mit ben TWortern, weldye ecine oder mebrere Pripofitionen ober audy einen
beftimmten Cajus nady jidy verlangen, endlidy Grgdngungen su dem bidher Durd)-
genommenen. Dad Lehroerfabren gleich wie in dem vorbergehenden Semefter. —
Winterbalbjahr. Gurjud IL 84—102. Die Lebre vom einfaden erweiterten
Sape und dem Sapgefiige, alle der veridyiedenen Arten der Adverbialfipe (mit
Beriidfihtigung der Bildung und Comparation der Adverbien), Subjectiv: und
Dbjectivz, fo wie audy der Attributivjibe, ferner die Lebre von bden jujammenge-
jogenen Eagen und Sapverbindungen, jo wie von ver Anwendung der verfdyie-
venen Gonjunctionen. Dad Lehroerfahren gleidh wie in den vorhergehenden Semeftern.
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Prima (3 Stunden widentlich). Grfieé Jabr. Abwed)felnd werden bdeutjde Dictate fofort,
thetld mimndlich, theild fdiftlich in’d Polnifche fberfet, polnijde Dictanda gefdries
Ben unbd bei ben Govrecturen die betveffenden grammatifdhen und orthograbhifdyen
Regeln in'd Gedddtnif guviidgerufen. Bei dev Lectiive, an welde fidy Uebungen
in per Gonverfation Mitpfen, werben voryugdweife Stitce neuerer Autoren gewdplt,
Alle 4 Modyen wird ein freier polnijder Auffap fber ivgend einen leidhteren bifto-
tifhen Stoff geliefert. — Buweites Jahr. Die BVertheilung ved Lebhrftoffed bleibt
im Allgemeinen diefelbe, wie tm vorbergebenden Jabre, nur mit dem Unter{dyicde,
baf jur Lectiive unbd den freien polnifdhen Aufidben fhwierigere Stitcke und Thema'd
gewdblt werben.

Redyuen.

(Fite die Aufnabme in die Serta wird verlangt: die vier Specied mit fortirten Sablen.)

Serta (5 Stunden). Regeldetri (obne daf die Einfibrung von Briiden unbebingt audge-
{dloffen ift).

Quinta (3 Stunben), Brudyredmung.

Quarta (2 Stunden), Regelvetri mit Brivdhen; ufammengefehte Proportionen, Stettenregel,
Decimalbriidye.

Fertia (2 Stunben). Grgdngung der Lebre von den Decimalbritden, die Elemente ber Fld-
den= und Korperberedhnung, die Duabrat und Kubitwurzeln (obhne wiffenjdaftlie
Beweife, nady Regeln); die bitrgerfidhen Redynungdarten.

Secunda (1 Stunve). Wedfel: und Eourd-Redynung.

Mathematik.

Suarta (4 Stunden).  Anfinge der Geometrie. Ginjibhriger Curfus. Grjter Theil ber !]}I-a}
nimetrie, nad)y Kambly's Lebrbudy § 1—110 (oon den Grunbdbegriffen, Pavallel-
finien, Dreieden, Kreifen; die auf diefen Stoff begiiglicdhen erften Aufgaben).

Fertia (4 Stunden). Sm Sommer Geometrie, im Winter Algebra. ®eometrie: MRepetition
ves Gurfud der Quarta, bierauf a) die Lehre von dem Flddeninhalte § 111—127
wnd b) die Pebre von der Proportionalitdt und der Uehnlidyteit § 128—148, —
Algebra: a) bie Gleidungen bed erften Grabed mit efner und mit mehreren 1n-
befannten, b) die vier Specied der Budhftabenvedyuung, die Potengen mit gamjen
Grponenten. — Sm erfien Gurjud der Tertia werden die Abjdnitte a), im ez
ten Gurjud die Abfdynitte b) mit qroferer Audfibrlidyfeit bebanbelt.

Secunda (4 Stunden). 1) Sommerfemefter: die geometrijden Derter, die Fabl 7 und
bie veguldren Polygone, die fhwierigeren Sdpe der Planimetrie. 2) Winterfe:
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mefier: bie Steveometric (ohne Trigonometric). 3) SGommerfemefter: bdie
Gleichungen ded jweiten Grades; die Lehre von den Potengen, arithmetijden und
geometrijdhen Feiben. 4) Wintevfemefter: die Logarithmen, ebene Lrigonomes:
trie, Dancben ftetd planimetrijdhe und algebraifdye Aufgaben.

Stunben). 1. Semefter: Wiedetholung und Erweiterung der ebenen Lrigono=
metrie, analptijhe Geometrie (Kegelidnitte). — 2. Semefter: bie Amwendung
ber Trigonometrie auf Stereometrie, fphérijdre Trigonometrie, mathematijde Geo:
grapbie [vie SDlethode ver unbeftimmten Goefficienten, bie logarithmifhen und
ogl. Reihen]. — 3. Semefter: die Gleidungen ved yweiten Grades mit mebre:
ven Unbefannten, die Gleidungen ved dritten Graved; bdie bejdyreibende Geome:
trie, — Wenn das gweite Semefier in den Sommer fllt, fo wird der [] einge-
fdhloffene Abjdynitt fiir den nddyjten Winter aelaffen.  Hierbei ftetd Aufgaben pla-
nimetrifden, algebraifden, optifchen, medyanifden Inbalted ober ausd dem Gebiete
ber analptifden ober befdiveibenden Geometrie,

Phyfik.

Secunda (4 Etunden). 1) Sommerfemejter: die Statit (ftarrer, flit[figer und erpanfibler
Korper). — 2) Winterfemefter: die Donamit. — 3) Sommerfemefter: die
Lehre vom Magnetismud und ber Clectricitit. — 4) Winterfemefter: die Lebre
von ber Whrme und die Anfangdgriinde der Ehemie.

Prima (4 Stunden). 1. Semefter: Optif und Atuflif. — 2. Semefter: von ver Gra-

vitation, Molecularpbyfif (Adbafion, Glafticitdt, aeftigheit, Auflofung, Abjorption)
une mathematifye Grgdngungen ver Glectricitdtd: und Warmelehre,. — 3. Se-
mefter: Repetition und (mathematijdye) Ausfibeung der Medanit.

Chemie,

Prima (3 Stunden). 1. Semefier: vie Deetalloive, Anfinge der Stodiometric. — 2. Se-
mefter: bie Lebre bon den Sduren und Salzen, (inforweit diefelbe nody nidht im
erften Semefter behandelt worden); ein Ueberblict fiber die Yebre von den Metal:
len. — 3. Gemefter: aubgewdblte Abfdmitte der organifden Ehemie (Heizungs:,
Beleudytungsz, Erndbrungd - Materialien, Etoffwedfel); Anwendung der Chemie
auf Drpftognofie. — Wabrend ved Sommerhalbjahred werden die Sitler in 2-
widyentlidyen Stunden im Laboratorium in Anjiellung leidyter BVerfudye und Dar-
ftellung vou Praparaten geiibt.

Naturae/dyidyte.

Duinta (Sommer, Botanif, 2 Etunden). Befdyreibung von wildbwadfenden Dilangen, wie
fie bie Jabredzeit darbietet. Hierbei wird ver Schitler mit ver Lerminologie be-
fannt gemadit, fo weit die lebende Pilange dazu Vevanlaffung giebt, und bereitd
auf der unterjten Stufe vazu angelettet, ju vergleichen, Aebnlidyes sujammengufaffen
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und Gruppen ju bilden, wm auf diefe Weife der Kenntnif und dem Verftdnbniffe
bed natielichen Softemd vorguarbeiten. Die befdhriebenen Pflangen bdienen zuv
Grundlage fiie ein Herbar.

(Winter, Joologic, 2 Stunben). Die widtigiien Sdugethiere und BVigel der Heimath
werben nady ihrem Kbrperbau, ihrer Lebendweife, ihbrem Nuben und Sdaven in
[ebendoollen Sdilberungen den Sehitlern vorgefithet, und der Sdyitler fdhon bhier
angeleitet, Dad BVorgetragene in jufammenhdingenber Gradhlung wiederugeben,

Duarta (Sommer, BVofanif, 2 Stunbden). Fortfefung bed in Duinta bebanbelten Stoffed;
aljo Befdyreibung von wilbwadyjenden Dflangen, undb damit verbunden, weiterer
Nusbau der FTerminologie, die aber nie [pitematifd) vorgetragen, fondern an ber

[ebenben Pilanze felbjt gelernt wird.
(Winter, Joologie, 2 Stunben). Die widtigfien Amphibien, Fijde und Glicderthiere
werben in dhnlider Weife behanbdelt, wie in Duinta die Sdugethiere und Bigel.

Fertia (2 Sommer, Botanif, 2 Stunden). Der auf den vorangegangenen Stufen gemwonnene
@dap von fKenntniffen witd durd) Herbeiziebung von gablreidheren unb neuen
Natur-Objecten erweitert, die Terminologie weiter audgebaut. Befonbered Augen:
mert auf dbie einbetmifden Laub: und Mavelholzer und die einbeimijden Giftpflan:
e, Dad Lnnéde Syjtem wird den Sdhitlern nur ald biftorijdhe Thatfadpe
mitgetbeilt.

(2 Winter, Drvltoguofic, 2 Stunden). E8 werben bie widtigiten Mineralien nady ihren
Haupteigenfdhaften, ihrem Borfommen und ibrer tedinifdyen BVerwendung betrad):
tet; bamit wird ein Grunbrif der Kryftallographic verbunden. Die Drpktognofie
wird jeden Winter gelehrt, weil vorausfidhtlidh) dodh mande Sdiiler nur ein Jabr
in Tertia verbleiben werden und dann bie Oryftognofie verlieren wiirben, wad ju
vermeiben iff, ba ber in Secunba ju behanvelnde Theil der Mineralogie obne
DrpEtoguofie nidyt befteben Eann.

Secunda (2 Sommer, Botanif, 2 Stunden). Dad Widptigfte aud ber Anatomie und Phy=
filogie ber Gewddyfe wirtd theild durdy Abbiloungen, theild burd) Demonfivationen
unter dem Mifroffope anfdyaulich gemadyt. * Hievauf- folgt die Lebre vom natiie:
liden @yfteme, und war wird bier bad faft allgemein angenommene Enbdlidyer’jde
Syitem ju Grunbe gelegt. Der Schiiler erhlt eine Neberfidit fiber bie widtigften
Familien ved gefammten Pflangenveiches und bamit verbunden dad Widptigfte aub
ber geograpbijdhen Verbreitung der Gewddfe. Die widtigien Culturpflangen aller
BVilker und tedynifdy bedeutfame Pflangen werben gleidfalld beriickfidbtigt. Nm dem
Sdiiler eine Anjdowmg von den widtigften audlinbijhen Pflamyenformen u ges
ben, wird von Seit ju Seit der botanifhe Garten befudt.

(1 Winter, Mincralogie, 2 Stunben). Nady einer furjen Liederholung ber Dryttognofie
wird dad MWidtigfte aud der Lehre von den Gebirgéformationen vorgetragen, unb
awar mit befonberer Bevitdfichtiqung Sdhlefiens; alfo die Lehre von bem Vor:

5
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fommen, ter Jufammenfebung und ber Verbreitung der Gebivgdarten, die Gntfte-
bung und Bebeutuny der Petrefacten.

(1 Winter, Joologie, 2 Stunden). Das Widtigfte aus dem inneren Baue ber hbheren
Zhiere mit bejonderer Veridfichtigung des Menjdyen; bierdei Benupung der vor:
bandenen Priparate. — Davan jdlieht fidy eine Neberfidyt ver Claffen, Ordbnun:
gen und Familien ded Thierreidhd und ihre geographije Verbreitung. Eine Schul-
Naturgejdihte dem Schitler ver unterften Claffen in die Hand gu geben, wird firr
itberflitffig, ja fiir ftbrend gebalten. Dagegen follen von Tertia ab die Schul-Nas
turgefdyidte von Sdyilling (Breslau 1858) und Garde’ds Flora von Jord- und
Mittel - Deut|chland fih in den Hinven der Schliler befinden und denfelben vor-
aliglich gum pauslidyen Gebraudpe bdienen.

Geographie.

Serta (1jdbriger Curjud, 3 Stunden). Die allgemeinen Berbdltniffe der Grbgeftalt und
Dberfldde.

Duinta (1idhriger Curfué, 2 Stunden). Guropa im Algemeinen.

Duarta (1jdbriger Curfud, 2 Stunden). Deutjdland mit bejonderer Berlicfidtigung Preu:
fend, Holland, Belgien und die Schweiz.

Zertia (2jabriger Gurjud, 2 Stunden). Im erften Jahre bie brigen Lénber Guropa’d, im

aweiten die viev anderen Grotheile

Secunda (2{dbriger Curjus, 1 Stunde). Wiederbolung mwnd Grweiterung ber Geograpbie;
die Productiondz und ethnographijdyen BVerbéltnifje werden hier mebr berfidfichtigt
ald friiber, ebenjo der Hanvel und internationale Verkehr Deutidhlands.

In Prima wird feine befondere Stunde fiiv Geographic angefept; dagegen find die Gelegen:
beiten, welde die Gefdjichte bietet, ju Wieberbolungen ju benupen.

 Gefdidyte.

Duninta (1jdbriger Curfud, 1 Stunde), CGrzablungen aud ber Sagenwelt bed griedyifden
und rdmijden Alterthums wnd aud vder germanijdhen BVorzeit, fo wie aud bem
Ceben bervorragenver Méanner der alten Gefdyichie.

Quuarta (1jdbriger Curjus, 2 Stunden). Griedyifde Gejdichte bis jum Tobe Aleranber’s
Ded Gropen, rimifdhe Gefdyidhte bid auf M. Anveliug,

Fertia (2jdbriger Curjud, 2 Stunden). Jn jedem Jabre bie Gefhidyte Deutjdhlands und
Preupens, dody fo, vap im erften Jabre die deutjde Gefchidyte bis 1648 pen Haupt:
gegenftand bilbet, im gweiten dagegen die brandenburgijd-preufide.

Secunda (2jdbriger Curjus, 2 Stunden). Ulte Gejchichte, Mittelalter big jum Bertrage
von Berbun,
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Prima (2jdbriger Curjud, 3 Stunben). Mittelalter vom Lerirage von Verbun ab; neue
Gefdyidyte bid jum Tode Karl'd V.; im pweiten Zabhre Fortjehung ber ieuen
Gefdichte. TMur die Gefdyichte dber Deuntiden, Englander und Frangofen wird jus
jammenhingend vorgetvagen.

Gefong.

Septa (2 Stunden wodyentlidy obligatorifdy). Glemente der Rbothmit und Melodif bid ur
Yudarbeitung der Duv=Tonleiter in 5 Verjesungen. Audarbeitung und Eindibung
per Dur:Tonleiter in nody 8 Verjepungen. Einftimmige Shordle, weifiimmige
Liever and Hentjchel's ,,Liederhain” und Gebricke’s , Audwabl”, Abth. 1.

luinfa (2 Stunden obligatorijdy). Erweiterung der Feidhenz und IntervallenzKenntnif. Aud-
arbeitung und Ginitbung der Mol : Tonleiter in 5 und in nody 8 Verfefungen.
RKunftaudoriicke.  Choral: Delodieen. Sweiftimmige Liever aud Gebride's ,,Uub-
wabl” wnd aud bem , Liederfranz’’ von Grf wd Greefe.

Douarta bat feinen Gefanguntervidyt wegen des Stimmbrudyed.

Ober-Claffe (AGH. 1., Mdnnerdor, 1 Stunde). Stimmbilbungs - Uebungen nady Pan-
jeron, Mdnnergefinge. Aud Gebride's , Auswabl” IL und gefdyricbenen Gefang:
beften. — (2bth. L und II., Gemifdter Chor, 1 Stunde). BVierftimmige
Gefnge und Ehordle aud vem , Sdngerbain”, Abth. IL und aud , Gehrice's
Nudwabl* 1L und den gefdyricbenen Gefangbeften Liturgie fiir die Sonu= und Fejttage.
Selecta (1St.). Regeln fiber den Bortvag von Sologefdngen, Mebhritimmige Gefange.
Motetten fitr den Gotteddienit, an deren Uuffithrung in der Bernbardbin=RKirdje fid)
pie meiften Sdiiler diefer Claffe betheiligen.

Beidjenuntertidt.

Freibandieidmen. 3In jeder der unteven Glaffen bid Quarta incl, widentlid) 2 Stunben obli-
gatorifdy; in den 3 oberen Glaffen facultativ (2 Stunben).

Planjeidmen.  Fiir die orei oberen Glaffen facultativ, jedbod) darf fein Schitler Plangeidynen
: und Freihandzeidnen in demfelben Semefier annehmen; 2 Stunden widyentlidy,
Qinearjeidnen. Fitr die 3 oberen Claffen obligatorijdh; in Tertia und Secunda tm Sommer 3,

im Winter 2 Stunben; in Prima im Winter 2, im Sommer 4 Stundben. Dex
Unterridyt wird an matbematijde Erlduterungen, befreffend die dejeriptive Geome-
trie (Projectiondlebre, Sdattenconftruction, Kegelfdnitte), angetniipft; in Tertia
witdb bad Medyanifdie diefed Seidnensd und theoretijch o [leidyte Gonfivuctionen
porgenommen, ald ben Kenntniffen der Tertianer in der Geometrie entjpridt. Der
Qebrer bed Linearjeidmend bat ftetd auf den fonfligen mathematijdyen Lebrgang zu
adten, fo wie die Lehrer der Mathematit die Leiftungen der Schitler im Linear:

seidhren qu Beriidfidhtigen haben.

5e




C. Die widtigeren BVerorduungen und Grlafje der vorgefesten

Behorden.

12, Mdary 1860. Das Konigl. Provimial- Scyul- Collegium genehmigt bdie Abbaltung ded

7. Upril.

16. April.

25. April.

22. Mai.

24. Mai.

30. Mat.

9. Juni.

15. Juni.

4. Suni.

Probejabrd dem Candidaten Heren Burgard.

Dad Konigl. Provingial-Edyul-Collegium erdfinet, dap ded Minifters ber geiftlicyen,
Untervid)td: und Medicinal-Angelegenbeiten Herrn von BethmannzHollweg Greell.
genehmigt bat, dap der Vorfieher ber Realjdhule zum Deiligen Geift den Amts-
Charatter ,Director” ju fithren hat, daf die auj die Dirvectorftelle Junddit fol:
genden vier Lebrevftellen hinfort alé ,Oberlehrerftellen’ beyeidinet werden, die erfle
bavon unbejdiadet bed mit ihr verbundenen Provector:-Titeld, vap [liehlich bem
Provector Heven Dr, Marbad) ber Titel eined , Profeffor” laut Patent vom
4, MApril beigelegt worden ift. .

Dad Konigl. Provinial-Scdul-Collegium genehmigt die Einfithrung bed ,,Heinen
Livius” pon Jothert ftatt ded bidher gelejenen Cornelins Nepos.

Magijirat verfiigt, dah den Realfdullehrern am Swinger fitr ihre Sohne die Imuns
nitit aud) in den Glementav-Glaffen ber beiven ftddt. Gymnafien und ber Real:
fhule aum beil. eift gewdbrt fei.

Der Vorfigenve ded Turnraths vevanlaft, itber dad Verhdltnif der fdwedifdhen jue
beutiden Turnfunft ac. vorbereitende Erwdgungen anguftellen.

Magiftrat verlangt Angabe der Gejammbzabl der vor der Ojterpritfung 1860 der
Anjtalt angebdrig gewefenen Schiiler und die Sufammenftellung nady den religidjen
Befenntniffen.

Magiftrat theilt die Bewilligung der erforderlidhen Gelbmittel yur Honotirung ber
nad) dem neuen Untervidtoplane feftgefetiten 8 Mebrftunben im Seicynen, 4 Mebr-
funden im Polnijdhen undb 8 Stunden wiffenjdhaftlichen Unterridyts in IV. B,
weldhe von dem 2. Gollaborator und den fibrigen Lebrern nidyt mit verfeben wer:
ben Edunen, buvdy bie Stadtverordneten-Berjammlung mit.

Das Konigl. Provingial-Schul-Collegimm {iberjthickt eine Givcular-Berfirgung der
Konigl. Hauptvermwaltung der Staatdjdulden vom 3. Mai, betr. das Berfalyren
beim Borfommen falfdyer Kaffenamveijungen.

Magiftrat bewilligt bem Director einen ldtagigen Urlaub ju einer Babefur.
Dad Konigl. Prov.-Sdul-Collegium empfiehlt auf miniferielle Beranlaffung bie
Anjdhaffung von Pohlfe's Lehrbudy der darftellenden Geometrie,
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9. und 16, Juni. Das Konigl. Prov.-Schul=Collegium qenchmigt vie Fortfihrung ved pol-

14, uli.

L. Auguit.

nijden Untervidyts und die Gleidhftellung deffelben mit dem englifdhen in ber Stun-
pengabl in Tertia, Secunda und Prima.

Dad Konigl. Prov.-Sdul-Collegium fest in Kenntnif von der Minifterial-Verfii-
gung d. d. 7. Juli c., baf fortan eine Betheiligung der Veamten diefed Refforts
an inpuftriellen Actien- ober dhnliden Gefelljhaften in ber Gigenjdyaft alé Mit:
gliever der Berwaltungdvorfidnve, BVerwaltungdrdthe, Audjditffe nur mit minifte:
vieller Genehmigung ftattfinden Eonne.

Das Konigl. Prov.-Sdyul-Collegivm iberjdyictt mit den Abiturienten-Arbeiten vom
Oftertermin die Abjhrift ved Gutadhtend ver Sonigl. wiffenfdhaftlichen Pritfungs:
Commiffion.

7. ugujt. Magiftrat fefst feft, bdaf in Jubunft ftets ber Tag, fitr welden die Abmeldbung

11, ug.
. Siept.

. Sept.

. Sept,

2. Gept.
. Sept.
5. Sept.
). Sept.

3. Sept.

5. Ditbr.

6. Dctbr.

eined Sdyiilerd ecfolgt, ald Tag bded Abgangé in die Seculgeldheberegifter au
notirven fei.

Das Kdnigl. Prov.-Scul-Collegium ordnet bas Verfahren bei den Abiturienten
Pritfungen binfichtlich der Protofollfithrung und Abftimmung.

Dad Konigl. Prov. - Schul = Collegivm  genehmigt 'die Ginfilhrung bed Budyed:
Six tales from Shakespeare by Charles and Miss Lamb von Balty.

Dad Kbnigl. Prov.-Shul-Collegium theilt im’ Auszuge Abjdrijt eined Minifterial:
Grlaffes vom 10, September, betreffend das Turnen auf ben Hoheren Unterridyts
Unijtalten, mit.

Das Konigl. Prov.-Sdul-Collegium und die Konigl. RNegierung theilt ecin Regu:
lativ fite die Organifation ded Kinigl. Gewerbe-Inftitutd ju Berlin mit.
Diefelbe Behorde dberfdyictt einen MinifterialzGrlaf vom 16. Septbr,, betr. den
Religionsunterridht in den Sdyule und den Confirmandenunterridyt.

Diecfelbe Behorde erfordert Aeuferung iiber einige Pmtte der Berorbnung vom
11. Auguit.

Magiftrat  iberjdhickt 1 Gremplar bed Beridyts  itber die BVerwaltung und ben
Stand der Gemeinde-Angelegenbeiten der Stadt Bredlan fitr die Jahre 1858/9.
Magiftrat iberjdyict Abjdyrift ves fitr bas Winterhalbjahr 1860/61 aufgeftellten
Furnplans.

Magiftrat beauftragt aus Ritckfidyt der Ueberfiillung der Schulen, einbeimifdyen Auj-
nahmejudyenden vor audwdirtigen den Borgug su geben und letere fo lange jutiic-
juweijen, ald nod) Ginbeimijde angemeldet find und Aufuabme begehren.
Magifteat genehmigt, dah dem Verein fitr Stenographie unter dem Hauptiehrer
Heren Avam an gwer Abenden widpentlid) ein Claffenzimmer eingerdumt werde.
Magijteat genehmigt, vah bem Candidaten Heren Eenft Shmidt 5 Stunden Redyen-
untervidyt fibertragen werben, und orbnet an, bap der Lnear-Seidyenunterridht in
IIL. wegen ber Sdyiilermenge in 2 Claffengimmern  gleidyeitiy von bemijelben
Lebrer ertbeilt werbe.
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11, Octbr. Das Kinigl. Prov.-Shul-Coll, itberidyict cin Weryeidnip der empfeblendiverthen
atuftifhen Apparate ded afad. Kinfilerd Ferd. Lange in Berlin.

13. Octbr. Magiftvat benadyridtigt, daf bie Befebung der 2. Collaboratur durdy ben Eanbdi:
paten Herrn Gleditjd) unterm 11, Oct. von dem Kdnigl. Prov.-Sdul-Collegium
genchmigt roorben.

8. Movbr. Der Konigl. Ober-Poftvivector bhier aberjendet im Auftrage Sr. Gpe. ded Heren
Handeldminifters 1 Eremplar der 3 Reglementd fiber die Annabhme und Beforbe:
rung der Pojt:Cleven, Pofi-Erpedienten und Poft-Grpeditiondgebiilfen.

22. Novbr. Magiftrat verlangt Beridt itber die Jabl der fathol. unfere Anftalt bejudenven
Sdyitler mit Angabe, wie viele davon audwdrtig, wie viele bereitd confirmirt find.

10. Decbr. Daé Kal. Prov.-Edul-Coll. genehmigt die Unwejenbeit {dmmtlider Anftaltdlebrer
bei ben Berathungen und Abftimmungen der Priifungd-Commiffion iiber denAus:
fall ber Abiturienten-Pritfung.

28, Decbr. Magiftrat erdffnet, vaf ven Sdul-Collegen Hrn. Dr. Milde jur Wiederberftellung
jeiner Gefundbeit ein Gmonatlidier Urlaub bewilligt worden fei.

4, Januar 1861, Der Kinigl. Prov.-Sdulvath Hr. Dr. Seheibert {eht die mitndlidye Abitu:
vientenpritfung auf den 15 Februar an. :

6. Jan. Dad Konigl. Prov.-Schul-Collegium genebntigt, daf ber Candidat Herr Dr. IJafdte
einftweilen  den naturbiftor. Untervidt von V.—IIL vertretungdweife fiir Herrn
Milve itbernehme.

20. Jan. Diefelbe Vehorve theilt auf minifterielle BVeranlafiung die amtlide Nadridt itber
pad errigidhe Inflitut in Berlin gur Audbilbung von Lebrern filr die neueren
Epradyen mit.

29. Jan. Magiftrat theilt mit, dap der Collaborator Scdmidt als 2. Hilfdturnlehrer der
Injtalt berufen fei.

3. Febr.  Das Konigl. Prov.-Sdul-Collegium befiehlt behujs Nadyveijung iber die dienit:
lihen und peridnlichen Berbdltniffe fAmmtlidher vefinitio angeftellten Lebrer bdie
Audfitllung eined begirglichen Fovmulard.

D Febr. Dad RKinigl. Prov.-Sdul-Collegimm verordbnet, dap fortan 236 Gremplare bed
Programms zum Programmentaufde eingefdictt werdben follen.

20. Febr. Dad Konigl. Prov.-Sdyul-Collegium orbnet die Feier ded Geburtdtaged Sr. Maj.
bed Konigd am 22, Mary an.
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Statiftijde eberfiht iiber die Srequens der Realjdule jum beiligen Geift
im Sduljahre 1867,

Borbereit,- | Ti
Elafje
‘Ir"[|‘i'[ F IV VI
11b |2 a|h nlf

Beftand bei der vorjdbhrigen Prifung
Abgang burd) VerfeBung an Oftern 1860 .
Jugang T i A R R,
Abgang nad) aufen an DOftern u. im S.:HIb;,
Jugang 9on kot o "
Abgang durd) Verjepung an Midyaelis 1860 . |
Jugang o i) i Vi
Ubgang nad) aupen an Midyaelié u. im W.-HIb].
Jugang von ,, i e
Beftand bei Anfang ded Sommerhalbjabrd
ii oy w o Winterbalbjabrd |

[T ]
B B QD W O

o
& oo

@egenwartiger Beftand am 26, Februar 1861

Bon bdiefem Beftande find:
1) Ginbeimifdye
2) Uudwdrtige .

1) Goangelijde .
2) Katbolijdye
3) Jivife .

Ueber 14 Tabr .
Freifchitler incl, Immunes .

Dalbfrei .
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Priifungs-Ordunng

et

Sdiiler aller Glafjen der Realjchule yum heiligen Geift.

Tormittag von 9 — 12 Uhr.

Donnerftag, am 14, Marz 1861.

Bierftimmiger Choral, gejungen von den Sdyitfern der Ober=Claffe.
3. Borbereitungs - Claffe, 9—10 Uhr: Lehrer Piropfer .

2. Borbereitungs- Claffe, 10—11 Uhr: Lehrer Kappel

1. Borbereitungs-Glaffe, 11—12 Ubr: Lehrer Sabn .

Unter-Serta.
Dber-Serta.

Unter-Siuinta.

Jlachmittag von 2 — 5 Ubr.
Gollege Dr. Groffer
Dberlebrer Fliger .
Candidat ©dymidt .
Eollaborator Glebitfd .
Ganvidat Dr. MWerdmeifter
Gollege Dr. Fiedblevr ., . . . .

Freitag, am 15. Mars.
Tormittag von 8—12 Ulr.

Biblijde Sejdidte.
Lefez u. Sdyreibiibungen.
Einige Liedchen.
Biblifhe Sejdyichte.
Dentitbungen.
Redmnen.

Ginige Lieddyen.
Geographie.
Sedynen.

Deutjdy.

Ginige Lieber.

Religion.
Geographie.
Redynen.
Latein,
Dentidy.
Franzdfijd.

Vierftimmiger Chotal, gefungen von den Scitlern der Ober-Claffe.

Dber-Duinta,

Gollaborator ©dmidt .
Gollege Domle: . & ..,

Religion.
Beograbbie.




LAl

Unter-2iuarta. Gollege Dr. Groffer . . . . . . . ZLatein
Ganbdibat Dr. Safdfe . . . . . . . RNaturgefdhidpte.
Dber-Llnarta. Gollaborator ©dymidt . . . . . . . Geomelrie
Gollege Domfe . . . . . . . . . Gefdidte
Fertia. Gollege Dr. Fudhd . . . . . . . . Ulgebra.
Dberlebrer Dr. Friefe . . . . . . . Gnglifd.
Jachmittag von 2Y,—5 ULL.
Secunda, | © Oberlehrer Dr. Reimann . . . . . . Gefdhidte
Gollege Dr. Fudd . . . . . . . DhyfiE.
Oberlehrer Dr. Friefe . . . . . . . Framdfifd.
Prima, D retED e SR Bl 1 nem s el e e Ratein
SJugenien Nippert . . . . . . . . Darfiellende Geometrie.
Gollege Dr. Fiedler . . . . . . . Ghemic
Provector Dr. Marbadh . . . . . . Analptijhe Seometrie.

Sonnabend, am 16, Mar;.

TVormittag von 9—12 Ubr.

Vierftimmiger Ehoval, vorgetragen von den Schitlern der Ober-Clafe.
Declamationen.
Motette: ,Didh preift, Allmddtiger, ber Stevne IJubelgang”, comp. von Sdmidt (Selecta).
Seene fiiv Bap=Solo u. Chor a. b. ,Sauberfldte’” v. Mogart (Dber-Claffe, ADLH. L.).
Declamationen.
Bwei weifimmige Gefdnge: a. ,Abjdieddlicd ber Jugodgel” von Menbelsfohn-Bartholdy.
b, ,,Der Frithling’ von Mogart.
Swei einftimmige Gefinge: a. ,Wanberluft” von Gollmick (ALL).
b. ,Der Fijdher” von Beethoven (Tenor).
Declamationen.
cene f. Bap u. Ghov a. b. Oper: ,,Die Belagerung von Corinth” v. Roffini (Dber=GI. 2Abth. 1.).
Abfdhicdbrede eined Abiturienten.
Gntgegnung cined Primanerd.
Sdlufreve ved Directord.
Sdhluf=Choral: ,Jum Fleife ward das Leben".

Die BVerfetsung findet Donnerftag, den 21. My, ftatt,

m 22. Mry begeht die Schule ben Geburtdtag Sr. Majeftit bed Kdnigs.

Die Aufnabme neuer Sehiifer erfolgt am 23. Marg um 9 1br.

Der newe Gurfué der Vorbereitungd = Claffen beginnt am 8, April, ber HReal - Claffen

am 9, April.
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