Bon den Projectionen und den geographifhen und aftronomifchen
Planiglobien.

@ie grofie iilfe, weldje die rigonometrie bei der Conffruction von Planiglobien und bei dem
Gebraudye von allerthand Projectionen gewdbhrt, erlaubt ung nidyt, diefe Ubbanblung *) su verlaffen,
obne etwns TWeniges von dbnlichen Unmendungen su beriihren.

§. 1680. Unter Projection verfieht man die Darftellung ober- Crfdheinung cined Gegenftandes
auf ber Perfpectiv-Ebene, MWenn man von allen Punfeen einer Figur nach einem gegebenen Sefesse
Linien auf eine gegebene Ebene zieht, bdie aber von berjenigen verfhieben iff, in welcher bie Figur
liegt, fo werden alle Punfte der gegebenen Gbene, auf welde jene Linten fallen, die Projection dev
Figur vilben. So befdhaffen wiivbe ber Schatten jener Punfte fein, von einem Lidhte Hervorgebradht,
Die Himmels: und Erbfarten 3. B. Eommen nut Projectionen fein, weil ¢8 fidy dbarum hanbelt, cine
Sugeloberfliche auf einem cbenen Papiere davguftellen, . b, auf eine cingige Chene alle Punkee
einer fpbacifdhen Dberflache au begiehen, welde in ibr einer unenblichen Wngahl von verfdhyiebenen
Ebenen angehoren.

_ "

§. 1681. Um bie grope Sdpvicrigheit biefer Darftellung su begreifen, veicht ¢8 bin, cin Blatt
Papier an eine Kugel anjulegen, inbem man verfibt, aldé wenn man eé bdarauf [eimen wollte.  Te-
bermann wicd bald einfehen, dbaf man, obne bas Wlatt betrdchtlich ju vervingern, indbem man 8 in
verfthiebene Theile {dneidet, niemals bdamit jum Biele Fommen Einnte. €8 ift alfo unmbalich, auf
einer geographifchen Karte mit Genauigfeit die rvefpeftive Cntfernung bder Lénber beigubehalten, und
ben Zingen: unb Breiten=Graden jene velative Grdfe zu geben, welche fie auf der Kuael Haben;
man fann fich nur mebr ober wentger der Waheheit ndbern. '

§. 1682.  Jn' den alten Kacten madite man die Mevidiane pavallel und bdie Lingengrabe alle
gleidy.  Diefe nannte man fladhe Kavten, und {ie find bdie mangelbafteffen, die man fid) benfen
-

*) Meber Trigonometrie.
g+
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fann. €8 fei (Fig. L) P ber Pol; EQ cin Bogen bes Héquatnrﬁ, § B, von 12°; A die Stabdt DF
Paris, D Dublin, M DMarocco. Sch fese voraus, biefe’ zwet (epten Stibte feien unter bemfelben nu
Meridian, da der Lingerumterfhied swifchen ibnen fehr Elein, vielleit = 0, da bie Linge von Liee
Marocco nodh) nicht genau befannt iff. Wenn man, fiatt die Meridiane PE umd PO auf ber Karte ang
convergent zu maden, fo baf fie fidh im Pole begegnen, in teldher Avt fie auf dev Kugel vorfom: FH
meny biefelben; alg: parallel annimmt; wie FQ und GE, fo wird fidy Paris auf bec Ravte im Punkte toit

H, Dublin in K und Marocco in L befinbens
So viel reidht bin, um zur Cinficht 3u btlngen, wie ungeheuer die Fehler fein fonnen, in Be-

sichung auf bdie gegenfeitigen Cntfernungen auf biefer Ave von SKarten. e
Gl wis esidalphol il . , . W
e §. 1683 . @8 ift nothwendig, audy wobl. einzufehn, tvie verfchicden  auf ber Kugel die Grdfe e
ber Ldngengrabe in verfdyicdenen Cntfernungen vom Pole find. Der Bogen AR 0es Pavallelfreifes
ift von fo vielen Graben, ald beren ber BWogen EQ enthit. Aber die Linge von AR iff defto Elei- &
nee al8, bie von EQ, je ndher) AR bdom Dole ift; ba. bie Linge. bec Lingengrade mit dem Sinus der 0
Entfernung, in ber. fie, vom Nole find, in demfelben Werhdltnifje abnimmt. f:
: |
§-- 1684, Um. bigfen. UebelfEiinben, ble 1idy aus einander. gefest habe, abzubelfen, und fich. der o
Wahrheit bei: dee; nfevtigung. von Erdz und Himmelstarten gu ndhemn, hat man feine Sufludyt su
verfchiebenenr Wrtew - vow: Peojectionen genommen. i
Die einfachfte Projection, ift bie ovthographifdye.  Das Gefes diefer Projection iff, baf die von feir
y jebem Punfte. ber Figur, vow bev man bie Projection verlangt, gejogenen Linjen perpendifule auf Eiin
die Ghene fallen, auf der man bie Projection haben will. Wenn man 3 B. bdie orthographifdye fon
Projeftion eimer Linie AB (Fig. IL) auf einee Gbene fucht, bie von ber Linie PI vorgefrellt wird, T
fo. 4oirh man. von. jedems Punkte der AB Derpendifulire, wie BC, FH u. {. w. auf PI siehen. Der
Theil der Linie, PI, bev aroifchers den. Perpendifeln enthalten iff, ndmlid AC, wird bie Pyojection
ber -AB fein,.. Die Cntfornung dev AB von ber Projections- Chene mag wad  immer file ecine fein, aen
bie Perpendifel BE, FG u. . w., wetden auf dhnlide Weife bie Projection DE=AC dec Linie i
AB auf ber Ebeme NO jangeben. T ben
- Aber DE. obex ACG=AB. cos A, E$ ift baber die nt:bngmpl;nfd;e Projection = cben Diefer fan
Rinie, multiplizict mit dem Cofinug ibrer Neigung. sur Projections:Ehene. ift
ein
§. 1685, TWenn . bdie Figur, deren Projection man verlangt, ein Kreisbogen iff, und twenn die Se
Ghene: ded; Bogens,; auf., bevs Projectionsebene perpendifuldr fiebt, dann ift bev Sinus die orthogra aefi
pbifthe Drojection bdes Bogens, wenn man nue den Urfprung beffelben von bem Puntte ber Peri: fat

pherie nimme, von dem die Perpenbifuldve ausgeht, bie durd) den Mittelpuntt geht. &a fei (Fig. I11.) Pr
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DFH cin Halbfreis, weldien mon fidy fenfrocht auf bder Ehene bes Papieres ervidhtet Denke, in weldyer
nue der Durchmeffer DH bleiben moge. - MWenn man von alfen: Punkten der Pevipherie Perpenbditu-
tdre wie FC, IE w f. w. filt, fo wicd die Neihe der von denfelben auf dev Ebene des Papieres
angegebenen Puntte den Durchmeffer DI bitber, MWenn: nun €7 das Centrum iff, fo witd bev Bogen
FH pon 90 ‘b foine Peojection’ CH dem RNabing b b, dbem Sinug von 90° gleidy fein. Se
witd CE= LI ==sin FI, bie Projection bes Bogens FI feine  Alfo ue i tv. -

§. 1686. St die Cbene ded Keeifes nicht fenfredyt, fonbern geneigt gur Projectionsebene, Hann
werbent ble Ordinaten FC und IE u, . w., die auf den Durchmeffee fallen, Der in bev Projections:

cbene ift, alle mit hren refpeftiven Profectionen CG, EK m. . w. einen Winkel bilden, Yoeldyer b;:
! GG E
Neigung der jtoei Chenen gleich iff. €8 wird alfo der Cofinus bed TMeigungsiwintels — FE = T

u. f. w. fein, und folglich FC:CG=EI:EK u, f. w. &8 ift aber bie Cigenfdhaft etner Ellipfe,
baf ibre Ordinaten den entfprechenden eines SKreifes proportionict find, bder ju feinem Durchmefjer bie
grofie Adhife derfelben Bat. @8 ift alfo DGKH, ober bie Drojection bes Halbfreifes DFH, bie Dilfte
einer Ellipfe.  9Bas von ber einen Hilfte erwiefen iff, muf qus bdenfelben Griinden auch) von der
andern gelten,  ©8 ift alfo bie octhographifdhe Projection ecined genelaten Kreifed eine Gllipfe.

§- 1687.  MWie befchaffen audy immer die Entfernung bed Kreifes von der Projections-Ehene
fein: mag, ber Crfolg wird immer derfelbe fein, ba man fid) eine andere pavaliele Ghene wird denten
Edunen, weldhe durd) bag Gentrum bed Kreifes gebt. €8 wird baraus in beiden Ehenen eine voll-
fommen aleidhe Glipfe entftebn, da bie Linien, weldye die swel Projectionen befiimmen, Dbiefelben find,
nur baf fie vifdfichelich der entferntern Ghene verldngeet werben miffjen.

§. 1688. Darum fdyeint ein von weitem fehief gefehener Kreis eine Elliple ju fein, da die
aencigten und fernen Gegenfidinde ficy bem Auge in ovthographifcher Projection darftelen, b. by ald
wiiren fie in einer auf den Sehfteahlen perpendifulfoen Chene gelegen.  Die Linie BC. (Fig. IV.) von
bem Puntte O, in einee foldhen Cntfernung, baf bec Wintel O a8 unendlich Elein angefehen werden
fann, {dyief gefeben, erfdjeint ung fo grof, alé AB==BC. cos ABC = BC. sin C. Der erfie Werth
ift der fhon in § 1684, gefunbene. Dev jweite giebt uns su verfichen, bafi die fdheinbare Grife
¢ined geneigten Gegenftanbes fm BVerhdltnif des Sinus bder Neigung deffetben Gegenfandes jum
Sebftrable abnimmt. UAngenommen alfo, daf DGH (Fig. V.) die ovthographifche Projection eined fhief
aefebenen HalbEreifes DFH fef, fo werben alle Ordinaten CF, EI u. fv w. uné in dem fo eben ge-
nannten Veehdltniffe Eleiner evfdheinen,  Diefes unverdnderliche Werhaltnif eigt von NMeuem, daf bie
Projection ecined geneigten Kreifes ecire Gllipfe fei, deren grifere Achfe DH bdem Durchmeffer bes
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Rreifes gleith ift, umbd beren Eleinere Adyfe im BVerhiiltnif bes Sinug ber Meigung bes Sreifes su ang
pem Sehftrall jum sinus totus Eleiner ift, alg biefer Durdymeffer. Gen
bem
§. 1689. Dief find bdie Wnfangsgriinde der orthographifchen Projections fie it in dev Ehat Her
toenig gebrdudylich ‘bei Dder Anfertiqung geographifdher Kacten, da fie nicht ofine bebeutende Fehler
bienen Fann, aufer in jenen von geringer Augbehnung. St 5 B. FI (Fig. II1.) - cin Efeiner Bogen, ini
fo ift bie Differens beffelben gegen feine Projection CE nidyt von grofer Ereheblicheeit, und fo ol
Fannt bie Gntfernung FI gweier Derter F, I auf ber Sugel ohne merklichen Febler auf ber Karte ift,
pon ber Gntferriung CE vorgeftelit - werden,  Aber je mebe fid) bder Puntt I bem Punfte H B,

nibert, defte mehr fibertreffen die Sunahmen bes Bogens FI bie entfprechenden Sunabmen ber Linie
CE, unb bie Febler in Hinficht auf die refpektiven Gntfernungen ber Lifnber werden immer wertrige

licher. Wir wollen TH=160°=2FI feien; 0a witd’ CE ober LI =s5in 30° =} CH; alfo Gl
CE — EH fein, unb folglidy werben ble Diftangen IH, FI, beren erfte bas Doppelte der rveiten Gbe
auf der Kugel iff, auf ber Kavte burdy gleidye Sinfen vorgeftellt toerden. | i

§. 1690. Ginem fo grofen Uebelftande jum Frof, dient Ddie orthogeaphifthe Projection auf ﬁzﬁ
niigliche TWeife den Aftronomen, um bie Umftinde dev Finfterniffe darjuftelen und vorherzufagen, ;efd
weil ¢8 fidh alébann nidht um bie refpeftiven Entfernungen der Oerter, fonbern nur barum hanbelt, e

auf einer geograpbifchen SKacte bie Guroen unbd Sowen ju befchreiben, welde Ddie Linber umfaffen, die
in den Schatten ecingetaucht fein, unb jene, foelche gleiche ober verfthicbene Phafen beobadyten toerben.

Die Borfdriften file viefe Operationen gebiren nidt ber gegentodutigen Abbanblung an, fie be: bie
finben fidy aber, vellfommen unb mit ber grofiten nur ju wiinfdenben  Klarheit augeinaubergefest, Ad,
im f0ten Buche der Uftronomie Lalande’s. aud

Den

§. 1691, Gine fiie die Kavten, toeldye ¢inen grofien heil der Kugel umfafjen, und gang vors gel,
siiglich fife die TWelttarten, bequemere Projection, biejenige, weldje minber die natiirlidhe Geffalt ber
Gontinente entfielit, ift die fteveographifche. Boi dee orthographifthen Drojection wird die Dberfldde
ber Sphlire auf ber Ebene jened grfiten Keeifes vorgeftellt, auf weldjer alle Sehitrablen perpenditulic fole

rab

finb, und wvon weldper ‘das Auge: in unenblicher Entfernung vorausgefest wird. Bei ber frereographiz
fdhen Projeftion wicd die Dberfliche ber Sphire abermals auf ber Ghene defjelben Sreifed vorgeftellt,
da8 Auge ‘aber im Pol des Kreifes felbft angenommen; fo iff alfo von ben Sehftrablen nur einer ber

perpenbifulde auf bem Kyeife und o8 ift jener, ‘bet! durchs Centrum geht. biu
bie

§. 1692, MWenn BFD (Fig. VI.) ‘die Hemifphire vorftellt, won ber man die Projection: haben unt
Punke G

will, To wird der Durchmeffer BD bie Projectionsebene vorfiellen und bas Auge wird im
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angenoninien werben, wenn man vorausfebt, daf bder Nadiug CQ  perpendifulie auf BD unb C bag
Genteum der Kugel iff.  Die Projection jebes Punktes ber Dberfliche der Halbfugel BFD wird auf
dem refpeftiven Punbte der Ghbene BCD fein, durc) ben jeber Sebftrabl gebt, weldher an der
Hemifpbive enbet.

Demgeml it dev Punkt S bie Projection des Punttes Hj ber Punte T bie des Punktes U; bie
inie’ ST bie te8 Bogens HU w. f.w.  TWenn man den Urfprung der’ Bogen im Puntte F nimmt,
weldyer feine Projection tm Centrum fat, und wenn man ifderlegt, daf CT=tang CQT=tang } FU
ift, fo folgt barausd, daf die ftercographifche Projection jedes Bogend, ber feinen Anfang in dem Punkce
bat, beffen Projection vas Centrum ift, dee Tangente der Hi(fte des Bogens felbft gleicy ift.

§. 1693. Die fdbnfte Cigenthitmlidybeic bder ftercographifchen Projection befteht barin, bdaf: fie
butch Kreife allfe RKreife bder Sphiie, grofie unbd Eeine, barfiellt, nur wmit Ausnahme jener, in beren
Ghene fich bas Auge befindet. So hat 3. B. ber Krei, der jum Durchmefjec bie Sebne UH hat,
suc Projection einen Kreis, bdeffen Durdymeffer ST . Um bie roobl au verfteben, iff e8 ndthig,
ju bedenfen, baf die Sehftrablen, toeldhe vom Punfte Q ju jedbem Punfte des Keeifes gehen, ber
sum Durdymeffer die Sehne UH bat, einen Kegel bilden. Da biefer Kegel von ber Ebene BCD
gefdhntiteen twitd, fo ‘hanbelt ¢ fich barum, 3u beweifen, daf ber Sdnite, der duech ST vorgeftellt
with, Freisfirmig fet.

Fun it der Winkel QST=4DQ+ 3 BH=1BQ | 1 BH =3 QH = QUH; baber find
die Zriangel QST, QUH, tweldhe ben Winkel Q gemeinfhaftlidy Haben, &bnlich; aber QUH ift ber
Adyfentriange! ves Kegeld, der jur Bafis den Kreis Hat, wovon UH der Durdymefjec ift; alfo muf
aud) bie Bafis des Kegeld bon roeldhem QST ber Achfentriangel ift, Ereifirmig fein, weil biefe bei:
pen Regel Fhnlich find, inbem ihre homologen Dimenfionen, wegen der Uehnlichteit ihrer Adhfenteians
ael, in Propoction ftehen.

§. 1694, Sft Q einer dev Pole, fo wird bdie Projectiongebene bev Aequator fein.  Jn cinem
foldyen Falle find die Projectionen ber Pavallelfreife concentrifche Kreife, und die der Mevidiane ge-
rabe Linien.

Sn ber That, wenn man erftens FG=FU nimmt, fo wicd bie Projection de8 Parallelbreifes,
der bued) die Puntte G und U geht, dem Gefogten gemiif, ein vom Centrum C aus mit bem Ra-
tiug CT = CE befchrichener RKeeis fein. Ebenfo witd bie Projection bes Pavallelfreifes, weldper burdh
die Punfte K und H gebt, vorausgefest, vaf FK=FH fei, ¢in Kreié fein, der jum Radiug CS
ud C jum Gentrum bat. Der Punke G, der die Projection bes Poles F ift, ift bemnach bas
Gentrum aller Kreife, weldhe Projectionen ber Paralielfeeife find.
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§. 1695, Um einen ParallelBreis anf der Projectionsebene ju befchreiben, muf man als Rabius
(1692) bie Fangente der Hatben Diftany-des PavallelEreifes vom. Pole nehmen.

Um Bernach graphifch oie Patalletéeeife von Grad ju Grad, obec von 5 Grad zu 5 Svad, ober
anbers ju befchreibenr, fo theile man ben Duabranten BEF in 90 gleiche Theile ober in 18 ober an-
bers, | Won fedem Theitungspuntte ziche man eine Gevade an ben Punkt Q; bdie Durdfdmitts:
piméte diefer Linfen mit ber BD werben bie Punfte T, S w. fi v, und folglich die Sabien CT, C8
w. f.ow., ber vefpeBtiven: Projectionen. der: Pavallelfreife geben.

§. 1696, S hate sweitens gefagt (1694), bafi die Projectionen der Meridiane gerade Linien
find, Sn ber Fhat ift das Auge, wenn e8 fich im Pole befindet, in ber Ghbene aller Meridiarie, ba
alle burdy ‘bie Pole geben; o8 Fann alfo die Kriimmung diefer Keeife nicht fehen.

§. 1697, Um die Projectionen ber Meridiane ju befchreiben, wollen wiv BEDOQB alg Aequator
folglich als bie. Projectionsebene beteachten.  Jeber: Diameter biefes Sreifes, deffen IMittelpuntt C Ddie
Projection bon ¢lnem der' Pole iff, twicd vie Projection eines: Wieridians fein.

§. 1698, Sind  bie Meriviane und die Pavallelreife  befdyricden, fo ift  feine  Sdywierigkeit
mehr vorhanben, bie Lfnber ober die Sterne quf einer Crds ober Himmels-Planifphire nady, dem we-
fpeftiven Sdngen und Wreiten feftzuftellen.

Diefer  Projection  bebienten fich S;Dto[um&uﬁ, um fem Afteolabium 3u cnuftcuuren und Hobert
pon. Baugondy in gewiffen Karten von Ruflands fie. :{t mehe- bei Himmels: als bei Crbd- %}Iamglqbun
gebrduchlicy, befonbers in jenen Karten, toeldhe Die $Hilfte bes Himmeld umfaffen. .

§. 1699. Aber wiv wollen allgemein die fiereographifche ﬂ}roiéctio'n eines. aréften ﬁreifé_ﬁ yn:
texfuchen. ¢

:Jaﬁ folgende Theovem teat gum Erfienmal in ber goeiten Augaabe diefer Abhandlumg’ and: Lidyt.

,511 ber ﬂeteogrﬁzpbifd}m Projettion’ ber ©phdre Hat jeder gréfite Btets gum
Rabiug die Secante feiner Neigung gur Projectionsebene.

G3 '.'te[[e te Gerabe’ BD 'bte “Projectionsebene b0y, uttd ¢8’ fet EU ber ﬁurd)meﬁﬂ bes qréfiten
Emfeé, von beﬂ'en Projection man ben Sadius fudt.’ E_‘rie ﬁJ?t:gtmg biefes ﬁmﬁs e ﬁhru]erﬁnne
¢bene toird BCU imb et E}m&)meﬁer beﬁﬂben Rtei[es i ber genannten Glene it PT Treln‘. Aoier
PT= GT+CP=tani, CQT+ tang CQP_lang Fﬂ+tang FR_tang.%FH-l— cot éFU_

= Ao ift i-PT_.cosec ﬁ‘ﬂ:sec BU, was 3u bemcifﬂt ar. g T
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§. 1700. Um baber 3 B die Ghiptié bei der Polarprojection g geichnen, feit BFDQB der
Aequator, alfo die Projectionsebene, und ¢8 feien Q, F bie' mit 0% und 180° begeichneten Puntte,
weldhe bicienigen find, in benen bie GEAptif den Aequator fdueiden muf. Mimme man jeden biefer
Punbte fucceffiv. alé Centrum wnd a8 Rabdius die Secante bder Sehiefe (ber Etliptif), fo witd o8
leicht fein, den Punft m gu finden, weldjer bad Centrum ber ju befhreibenden EElipHE ift.

§. 1701, Auf Ghnliche LWeife betradite man, wenn man auf einem Himmeld-Planiglobium
bie Projection bes Hovionted von was immer fiir einem Orte der Crve jeichnen will, RU als Dias
meter befogten Horizonteds Q und F ald die Pole bed Aequators; BFDOB as Meridian bed DOrtes,
um ben e8 fich bandelt; ba witd QR ober FU die Polhihe ober bie DBreite deffelben Drted fein.
D’rum ift der Nadius des Kreifes, der dazu beftimmt ift, den Horigont vorguftellen, die Cofecante der
Breite.  Diefen Kreis pflegt man aus Pappendecel su madyen, und er dient dagu, den Auf und
Untergang bder Sterne auf beweglichen Planiglobien ju beftimmen.

§. 1702.  Die Polarprojection, von der tiv juerft gehanbdelt haben, ift vie leichtefte von allen;
aber bie gebrfuchlichfte, befonbders file die WeltFavten ift bie. weldhe das Auge im Aequator voraus:
fest, im Puntte von 270°% wenn man unfre HalbEugel, und im Punkte von 90% wenn man die
entgegengefeite Halbfugel abjeichnen will,

§. 1708. Bei biefer Projection, weldhe idy bie Aequatoralprojection: mennen werde, find die Me-
vibtane, wie die Pavalletfreife Keeife, und ihre Radien findet man auf ber Projectionsebene, rwie folgt.

Gg fei BFDOB ber Wequator, D der Punkt, von- dem man anfingt, bie irdifdhen Léngen ju
sdblen; Q ber Dunkt von 90°, wo man bas Auge geftellt anntmmes: folglich die Projectionsebene
BCD bie bes erften Meridians; und o8 fei UR der Durchmeffer cines Perivians, beffen Peojection
man verfangt und deffen inge DR iff. Aber DR=BU; bemnad) iff in der Aequatoralprojection
der Radius eines Mevidians = der Secante der Linge deffelben Meridions.

Da jeber Meridian burdy die Pole geben muf, fo witd e8 [feicht fein, auf dem Dapier bdas
Genteum jebes Mevidiand ju finden, auf die Weife, woeldhe wir angezeigt haben (1700).

§: 1704, © Um die Projection der Pavallelreife gu finden, fo fei dic Ehene bes Aequators von
ver- Linie” QF ‘worgeftellt, wihrend bas Auge in Q auf 90° LWnge feft bleibt. Die Projectiondebene
BCD ift immee ber erfte Meridian; aber die Puntte B, D find die Pole bei ber gegenwirtigen Vo
auéfesung,  Ferner find die Diameter dev Parallelfeeife, wie GR, auf BD perpenbifuldre Linien.
Nun it bdie fteceographifhe Drojection von GR = PE = CP — CE = tang. } FR — tang.  FG.
Aber FR = 180°— QR=180° —FG, und FG ift bie Breite  bes Parallelfreifes, wovon GR
der Durchmeffer ift.  Alfo ift PE = cot. & Breite — tang. 3 Breite == 2 cot. Breite. | €4 ift bemnach
bei ber Aequatoralprojection ber Rabiug eined Paralelfeeifes = ber Cotangente der Breite beffelben
Parallelfeeifes.  Diefe Negel und die vorhergehenbe befreien die Geographen von allfer NRechnung, und
find einfacher, al8 bie, welche voe ber erflen Audgabe biefer Abhandlung gegeben wurben.
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Da ¢3 in dew Peripherie des evften Meridians immer jroel Puntte giebt, duvdh welde ecin Pav:
alleléreis -qebt, o with man, wenn bie Gcbfe des Madius befame ift, Leidht das Centrum jedes
Pavallelfreifes auf bev: Projectiondebene findbens

§. 1705, Bl man auf einer TWeltbarte die Projection cines Horigonted baben, fo genigt
¢s, die Melgung deffelben i dem erften Meribian ju beftimmen (1699). Nun fei P (Fig. VIL)
ber Pols PH feine Grhebung fber den in Nede flebenden Horizont MH; PM ber erfte Dieridian,
und folalidy dee: Winkel P die Linge jenes Ortes, um. deffen Hovigont ed fidh handelt. Da witd
ber Tinfel M bie gefuchte Meigung feiny  Nun ift in dbem bei H rechtwinblidyten Triangel PMH
c0s. M == sin. P cos. PH. * A{fo cos.- ber: Neigung ‘= sin. der Linge X tos. bder Bireite =  sin.
(Range -} Breite) - L sin. (Ldnge — Breite)s Iy werde {in §. 1709) cin praftifcyes Beifpiel geben.

§, 1706. Um 3u geigen, tie bequem bei bee Anwendung die vorausgehenden Negeln {ind, fet
AFR (Fig. VIIL) ber efte SDPeribian;: gefehen von bem Puntie, dec auf der Pevipherie des Aequa:
tord mit 270° begeidynet ift, und TCN berferbe: ecfte Meridian, gefehen von dem gevabe entgegenge:
festen Punfte, b, B, von jenem ber auf ber Peviphecie ded Aequators mit 90° begeichnet ift, und
¢8 fei aufgeaeben, auf befagten Keeifen AFR, TCN bie gwei HDemifphiven zu seichnen und bdarjufiels
len, Nachdem man durch den Bertihrungspunte die Durchymeffer gefilhet bat, weldje eine eingige
Gerabe mn bilben, fo- mége ongenommen tverdert, daf diefe bie: Projection bed Aequators fei, weldhe
¢ine ‘gecabe Rinie fein muf, ba bas Auge, tweil eb feine Stellung in bdev Cbene diefes Kreifes bat,
befjen Keltmmung nicht feben Banne  Man -giche biecauf den Durchmeffer AR, TN, perpendifuliie auf
mn; biefe werben die Peojectionen: der Mevidiane von 90° nnd 270° und ihre Grengpuntte bie
Pole fein. - S A ber TNordpol, fo with T berfelbe Pol feins in ben Puntten R, N wird det
Siibpol fein. ; _

§. 1707. Dicf vorausgefest, fo - mup man, um jebes Cand in feine gebdrige Lage ju fegen,
bie Lingen: und Breitenfeeife befchreiben, Sehen wir ben Fall, man wolle 3. B. den Meridian von
50° befdhreiben,  Der Nadius biefes Kreifes ift (nady 1703) die Secante von 50%, welde in bden
Fafeln = 14,5557 iftc Sy febe voraus, baf ber Durdymefjer AR ber Projection auf einem Mass
ftabe bon gleihen Theilen = 400 fei.  Man wird alfo die aus den Tafeln genommenen: trigono:
meteifhen Rinien mit 200 multipliciven miifjen, und man wird haben: see. 50°% =811} obngefdbe.

Nimme man diefe Diftany auf dem Mafiftabe, und bdag Centrum in einem der Pole A, R,
fo wird man auf dem Aequator bden Punft T findent, woelcher; ald Centeum dienen foll, um mit dem
NRadiug von 31143 ben Projectionsbeeis bes Mevidians von 5O 3w befchreiben. Die Projection ber
$A(fee diefes Mevidians ift ADR-in der Figue; die anbdere Hélfte wiirde vom Pole T jum: Pole N
geben, und: den Aequator im Punkte von 230° fehneiben, und bas Genteum, um fie su befdyreiben,
wtivbe in die Wetldngerung von Sn falleny  Auf biefelbe Teife tofitben die Fafeln ben Nabdius von
jebem anbdern Meridian geben.  Und man’ wicd Leine Redynung - su madyen. haben, wenn man fich
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als Navius der Projectton eine  Linie wihlt, welde auf bem Mafiftad eine Menge von  gleidyen
Theilen gilt, die cine Potenz von 10 iff

§. 1708, JIn Niidfidt auf die Breitentreife theile man, wenn man fie 3. 9B, von 10 yu 10
Graben seidymen will, jeden ber won benw Durdymefjern AR, TN begrengten Hatblreife in 18 gleidye
Theile. Jch fese CN=BN==380" cber breien der genannten Theile. Der Pavallelfeeis, der durd
bie Spuntte B, C geht, witd der von 60° ber Breite fein.  Der Nadiug diefes Darvalelfreifes auf
der Projectionsebene ift bie Cotangente von 60°; nimmt man biefe aus ben Tafeln und multiplicice
man fie mit 200, (indbemy wan immer ben Durchymeffer AR ber Projection von 400 Theilen voraus:
fest,) fo gilt fie 1163 Nimme man auf dem Mafiftabe bdiefe Deffnung bed Bickeld, und  trdgt
man fic von einem ber Punfte B, G auf den verlingerten Durdymefiec TN, fo wicd: man bas Eens
trum bed 3u befdyeeibenden Pavalletfreifes finden.

Auf diefelbe TWeife witd man die Projectionen aller qndern Parallelfreife zeichnen Tnnen.

§ 1709. Nachdem wiv die Art und Weife, bdie SWeltfarten su jeichnen, gefehen baben, fei
jet auf benfelben ber Horizont bder von ber Sonne in cinem gegebenen Augenblicke erleuchteten, He-
mifphdre ju seidhnen, 3. B, in dem Momente, in dem die Benus aus dev Siheibe ber Sonne im Jah
1769 beraustrat, Domals ftand fie in der Ebene des Meridians von 174° unbd Batte 22° 36
neoliche Abtoeichungs bieraus folgt, daf bie Jieigung des verlangten SHovizonts zur Projectiondebene
von 84° 287, und baf die Secante von 84° 287 ber Rabiug ber Projection bed befagten SHorizonted
ift. Diefe geaebenen Stiice offenbaren ferner, daf biefer Kreis den Aequator in ben Punkten von
849 unb 264° und den Dieridian von 174° in 674 244 {iidliher Beite {chmeiden muf., Die
Kennenif diefer Punkte dient blof dbagu, ju wiffen, auf twelder Sieite bad Gentrum des ju befdyreis
benben RKreifes fein miffe.  Aber zur Auffindung -diefes Centrums ift bie Befdyreibung bes Moeris
vians vor 174° und bes Parvalleleeifes von 67° 247, die gu griferer Klarheic in der Figur aufgeftelit
finb, nidht nothwendig, und nicht fo nlglid), als bie Befttmmung  der Puntee F, G, und fo
audy Der Punéte H, I, in denen die Projection, weldhe man fudgt;; den erfien Meridian {dneiden
mufic Mun giedt der Frianget PMH (Fig. VIL.) (1705) : cot. PM = cos. P. Cot. PH = cos. ber
inge X cot. Breite = cos. 174° X cot. 22° 86 im gegenoiictigen Falle, in weldhem PM =
157° 17 beroorgeht. Das ift vie Guéfie der Bogen AG, FR, TH, NI, (Fig. VIIL)  Daber
nehme man HF =GR =TI=NH=722" 43/, bierauf toitd than mit den Puntten F und G und
mit ber Secante von 84° 287 a8 Madiud ven Punft finden, der als Centrum bdienen foll, um ben
Bogen FsGju befcyreiben, toeldyer die Hiflfte bes gefucyten Dovigonted vorftelt. Uuf biefelbe TWeife
wie man verfahren, um ben BVogen ISH ju befdyreiben, weldjer bier anbere Hilfte vorftelits Ferner
ift offenbar, daf die Puntte I, H in Bejichung auf den nichffen Pol gegen pie Puntte F, G, ent:
gegengefelst geftellt fein miffen, auf baf e sufammenfalien, fobald bas Papier bergeftalt jufammen:
gelegt witd, ' baf die verbehrten Seiten der beiden Hemifphiven an einander: ftofen, wie 8 in der
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Natur ftatt hat.  Ausd allen biefer Dingen erfieht man, baf in dbem vorliegenden Falle dbie belendytete
SHemifphlice dic zwei Theite FAG, ITH umfaft. P

§. 1710.  Bur BVollenbung bes fber die polave und dquatorale fteveoatapbifthe Projection Ge- | |
fagten ift nody fibrig, fiber bie eined Eleineren SKreifed ju fprechen, weldher webder parallel nod) perpen:
bifuldr aur Projectionsebene iff. Mun bat man beveitd gefeben (1693), baf ecin Eleinerer Kreis,
veffen Diameter 3. B. die Sehne UH iff, (Fig. VL) jur Projection cinen Kreid bat, beflen Duveh-
meffer ST ift. €8 bleibt fibrig, biefen Duvdhmeffer su {dhigen. -

9Bir haben ST = CS — CT = tang. 2 FH — tang. 2 FU. Man ziche den Nadiug CA pavallel
sur Sehne UH; ber Winfel ACD wird die NMeigung des Eleineren Kreifes vom Durdhmeffer HU jur
Projectiondebene BCD und AU wirh die Breite des befagten Eleineren Keeifes in Hinficht auf feinen
gebfiten pavallelen Kreid fein. Iy nenne 2 diefe Breite; » die vorbin berlihrte MNeigungs iy balbire
in L ben Bogen HU und iy Babe AL =90° Dam ifi FH=FL -} LU=90" — AF +

— AU, Aber AF =90° —qund AU=2. Ao FH=n- 90° — 4. Auf ihnlice Weife
ift FU==AU—AF==3— (900 — 1) = A+»—90% affo ST = tang. (45°+ -_2_’

52

tan 459 T T /
- tang. ( é/
7

g. 1711. EJ{:E weite Glicd [Eft fih audh, wie folgt, umformens vielleiht gefdllt e JFeman:

bent meh. ST — _2_095;{1.__
€0s. 7 - sin. 4

§. 1712, Um die Keeife gu befchreiben, toeldhe alle die Punfte der Erde begeichnen, bdie in
cinem gegebenen SMomente den Eintitt und Austritt der LVenus 'fzI)en, wenn fie vor ber Sdyeibe
der ©onue voritbergeht, bat Lalanbe in bem XI. Budpe feiner Aftronomie mit bder bidhfien Klarheis
bie Worfhriften aus einander gefest, weldhe man bei ber Berechnung ober bei der: graphifthen Dar-
ftellung eines jeben Umftanbes cines Durdyganges winfdyen Eann.

D e8 nidt ber Swek biefer Abhandlung ift, einen Affronomen oder Geographen ju bilden, fo
rerbe i) midy begniigen, eine Sdee vow den beiben Arten ber Projectionen gegeben ju. haben, welde /
am wieiften gewdhnlich find und in deren gweiter ein grofer Theit ber Miihe durd) meine Formeln et
verminbett with. i

8. 1713. Da fibrigens bdie Projectionen alle, die einen mebr, bie andern weniger, den ihnen
cigien Fehler baben, bdie wabhren refpeftiven Diftangen dber Devter auf bev GErbe mit einanber nidht in Ein-
Elang bringen gu E6nnen, fo find andee finnreidye BVerfahrungdarten um bie LWette von ben Beographen
erfunben wordens da jebod) nodh Eeine bagu gelangt iff, ihn su vermeiden, fo habe idh einen BVerfudy gemadyt,
ber: mie el Dem quiften Bheile ber Karten den BVorjug su verbienem fcheint, namlidy in allen denen, i
roefche nicht mebr al 60° ber Breite umfaffer. €8 wire nicht am cechten Drte, ihn hier eingu-
fchalten, ba feber, der will, ibn tm Sten Bande bder italienifchen Societdt Eennen lernen fann.
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