XV. Programm

des

stadtischen Realgymnasiums

zu Borna,
mit welchem zngleich
zu der Entlassung der Abiturienten am 22. Mérz

und

su den offentlichen Prifungen am 21 und 23. Mirz 1888

ergebenst einladet

Professor Dr. Klotzsch,
Rektor.

Inhalt: 1. (Tber die Darstellung des Imaginiiren in der Geometrie. Von Dy, Domseh.
9. Schulnachrichten. Vom Rektor.

BORNA.

1888, Programm Nr. 518, Druck von Robert Noske.
1588,




I —
e e




.

Uber die Darstellung des Tmaginiren in der Geometrie.

Von Dr, Domsch.

Einleitende Betrachtungen.

1. Funktionentheoretischer Ansgangspunkt.

Die erste Darstellung imaginirer Grossen durch riumliche Gebilde tritt uns entgegen
in der Graussischen Ebene der komplexen Zahlen. Den Inbegriff der reellen Zahlen denkt
man sich anf einer geraden nach beiden Seiten unbegrenzten Linie ausgebreitet, wobei man
nur den psychologischen Vorgang, welcher die Zahlen entstehen Lisst, zur Anschauung bringt;
ein derartiges Bild ist ja die Grundlage aller arithmetischen Betrachtungen. Um dieses Bild
anch auf die imagindiven Zahlen ausdehnen zu konnen, ist ein Heraustreten aus der er-
wiihnten geraden Linie erforderlich; die rein imaginiren Zahlen ergeben als Bild eine ganz
analoge gerade Linie, der Nullpunkt ist beiden gemeinsam. Wir erhalten also als Achsen-
kreuz zuniichst 2 sich schneidende Gerade, die man zur Vereinfachung gegeneinander recht-
winklig annimmt.

Indem man nun das Additionszeichen in derjenigen erweiterten Bedeutung auffasst,
dass es auch auf die rechtwinklige Zusammenfiigung zweier geraden Linien ansgedehnt wird,
erhilt man zu jeder komplexen Zahl der Form a |- ib einen Punkt der Ebene. Die Ge-
samtheit der Punkte der Ebene deckt sich mit der Gesamtheit der komplexen Zahlen, wenn
man noch die eine Annahme macht, dass das unendlich Weite der Ebene durch einen einzigen
Punkt reprisentiert sei, also abweichend wie in der projektiven Geometrie, wo man die un-
endlich fernen Punkte einer Ebene auf einer Geraden gelegen sein lisst.

Diese Annahme verliert ihre Willkiirlichkeit, wenn man nicht die Punkte einer
Ebene, sondern die einer Kugel als Repriisentanten des komplexen Zahlensystems withlt, und,
vielleicht Polarcoordinaten » und ¢ einfiilhrend, zu Kurven r = konst. die Breitenkreise, zu
Kurven ¢ — konst. die Léingenkreise der Kugel wiihit. Die Bedeckung der Ebene mit den
komplexen Zahlengrissen erscheint dann, wenn man den oberen Endpunkt des senkrechten
Durchmessers der Kugel als Unendlichkeitspunkt, den untern Endpunkt dieser Linie als
Nullpunkt wiihlt, als die stereographische Projektion der Kugelbedeckung mit dem Projektions-
centrum im Unendlichkeitspunkt. Die unendlich weiten Punkte der Ebene sind das Bild
des einen Punkts der Kugel, des Projektionscentrums.

Die Réchnungen, ausgedehnt auf komplexe Zahlen, die 4 Spezies, das Potenzieren,
Wurzelziehen und Logarithmieren finden dann ihr Gegenbild in geometrischen Konstruktionen
in der Ebene oder auf der Kugel der komplexen Zahlen.

s baut sich im weiteren auf diese Darstellung die geomefrische Abbildung der
Funktionen einer komplexen Variabeln durch die Riemannschen Flichen.

Ist vorgelegt eine algebraische Funktion

w=f(z)
oder noch allgemeiner eine algebraische Gleichung
o
Fwez)=o
in z vom Grade n in w vom Grade m mit komplexen Koeffizienten, so wird durch die algebraische
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Gleichung eine Abbildung der mfach iiberdeckten zEbene auf die nfach iiberdeckte wEbene
vermittelt: die verschiedenen Blitter der beiden Riemannschen Fliichen hiingen dann in den
Verzweignngspunkten zusammen.

Durch Betrachtung dieser Riemannschen Flichen kann man riickwiirts Schlisse
machen auf die Natur ganzer Klassen von algebraischen Funktionen, die simtlich dieselben
geometrischen Abbildungen besitzen, die im Geschlecht iibereinstimmen.* Die Betrachtung
wird in der Theorie der Abelschen Funktionen ausgedehnt auf die Integrale solcher algebraischen
Funktionen und deren Abbildung auf Riemannsche Flichen.

Bei der ganzen Betrachtungsweise dient die Geometrie wesentlich nur als Hilfsmittel
fiir die Funktionentheorie. Die imaginiiren Elemente treten infolge dessen nicht geo-
metrisch zwingend auf, sondern sind funktienentheoretisch gegeben und werden dann geo-
metrisch interpretiert.

2, Geometrischer Ausgangspunkt.

Aber anch in der Geometrie sah man sich gendtigt, imaginiire Elemente aufzunehmen
und diese durch reelle darzustellen. Man musste in der Geomeirie von imaginiren Gebilden
sprechen, um den geometrischen Sitzen dieselbe Allgemeingiiltigkeit zu verleihen wie den
entsprechenden Siitzen der Algebra.

So betrachtet man im bindiren Gebiet zuniichst neben den reellen Punkten der Ge-
raden als Triiger, neben den reellen Strahlen eines Strahlbiischels oder den reellen Ebenen
eines Ebenenbiischels noch unendlich viele imaginire Elemente** Kine homogene
Gleichung nten Grades zwischen 2 Variabeln @, und a, stellt dann immer
nElemente des binfiren Gebiets dar, sofern die Koeffizienten nicht verschwinden.
Liéisst man die Koeffizienten zuniichst noch reell, so sind die imaginiren Elemente paarweis
konjugiert — von der Form

b, T PIEE S
G =

Haben wir eine Gleichung 2ten Grades mit reellen Koeffizienten

tyy &% 2aye @y @y A= Oy T =0
also entweder ein reelles oder konjugiert imaginiires Punktpaar, je nachdem die Determinante

tyy O ! — {i\ {_’ o oder > 0 iSI__"i:"_'::

| fhyg g

s0 definiert bekanntlich
gy @y Yy~ Oy (2, Yo + T Yy) - tae @ Yo =0

immer eine reelle Involution

Spricht man demnach vonkonjugiert imaginiren Punkten, so denkt
man sich dieselben reprisentiert durch die zugehérige reelle Involution.

Schneidet man =z B. einen reellen Kegelschnitt mit einem Strahlbiischel seiner Ebene,
so entstehen die Punktepaare einer Involution. Je nachdem das Centrum des Biischels
ausserhalb oder innerhalb des Kegelschnitts liegt, besteht das dadurch dargestellte Punktpaar
— die Doppelelemente der Involution — aus 2 reellen oder 2 konjugiert imagindren Punkten.

Liisst man einen Kegelschnitt Triiger der Punktreihe sein, so werden den reellen
Wurzeln einer Gleichung mten Grades reelle Punkte des Kegelschnitts entsprechen, die
konjugiert imaginiren Wurzelpaare dagegen werden durch ebenso viele
reelle Punkte des Kegelschnittinnern dargestellt, die Triger einer In-
volution /A >0 sind.

* Riemann, Theorie der Abelschen Fuunktionen, § 6 u. f.
## Man vergleiche filr das Folgende: v. Staudt, Beitriige zur Geometrie der Lage; Klein, Vorlesungen
iiber projektive Geometrie.
*#* Fiir /A = o wird die Involation exceptionell.




Tm terniiren Gebiet stellt 2, : @, : &, die Punkte einer Ebene, u, : u, : u; die Geraden
derselben dar. Dass eine Gerade durch einen Punkt geht, resp. ein Punkt auf einer Geraden
liegt, wird ausgedriickt durch die Gleichung

By &y = e oy - Uy T =0,

Nun konnen sowohl die @ als die 2 komplexe Werte annehmen, aber wir nehmen
an, noch nicht beide gleichzeitig, die jedesmaligen Koeffizienten sollen noch reell sein.

Dann gilt zuniichst, dass konjugiert komplexe Punkte eine reelle
Verbindungslinie, konjugiert komplexe Gerade einen reellen Durch-
sechnittspunkt besitzen,

Wir stellen demnach konjugiert komplexe Punkte dar durch die Invelution (/\ > o)
auf der reellen Geraden, welche jene verbindet, eine Involution, die durch 2 ihrer Punkt-
paare hinreichend bezeichnet wird.

2 konjugiert komplexe gerade Linien sind gegeben durch einen reellen Punkt und
eine Involution (/\ = o) zwischen den Strahlen des durch den Punkt bestimmten Biischels,
die durch 2 Strahlenpaare hinveichend bestimmt wird.

ine Kurve ater Ordnung wird dann von einer jeden Geraden der Ebene in n reellen

oder paarweis konjugiert imaginiren Punkten geschnitten. Eine Kurve nennen wir reell,

wenn die Koeffizienten ihver Gleichung reell sind, sie kann dann immer noch allein auns
imaginiiren Punkten bestehen.

8o unterscheidet man die Kegelsehnitte in solche der ersten und solche der zweiten
Art, je nachdem sie aus reellen und imaginéiven oder nur ans imaginiren Pankten bestehen.
Bei einem Kegelschnitt der 2ten Art, bei welchem man von keinem Punkt einer Geraden,

die ihn in konjugiert komplexen Punkten schneidet, reelle Tangenten an denselben ziehen
jug P o

kann, ist das Polarensystem trotzdem reell; zu reellen Punkten der Ebene gehiren
reelle Polaren. Durch das Polarensystem ist alsdann der Kegelschnitt hin-
reichend charakterisiert, durch dasselbe wird er dargestellt.

Betrachten wir bei den Kegelschnitten der ersten Art die Schnittpunkte mit der un-
endlich fernen Geraden, so sind diese wiederum entweder reell (Fall der Hyperbel), zusammen-
fallend (Parabel) oder konjugiert imaginir (Ellipse). Ahnliche und &hnlich liegende Ellipsen
sehneiden die nnendlich ferne Gerade in denselben Punkten. Also schneiden die Kreise der
Ebene jene Gerade auch in denselben festen, konjugiert imagindiren Punkten, in den beiden
Kreispunkten, die bei homogener Schreibweise, wenn z, = o die unendlich ferne Gerade
darstellt, reprisentiert werden durch die Gleichungen
E =

o+ x =0 oder z iy —o0, ¥ — ty =o0.

Die Kreispunkte sind demmach die Durchschnittspunkte der unendlich fernen Ge-

raden mit den 2 imaginiren Geraden, die auch bei der Definition des Winkels zweier Strahlen

eine Rolle spielen. Wir konnen ja bekanntlich den Winkel zweier Geraden definieren als

den durch 2i dividierten Logarithmus des Doppelverhiiltnisses, welches die beiden Geraden
mit den imaginiiren Verbindungslinien einschliessen, die sich von ihrem Durchschnittspunkt

aus nach den Kreispunkten hinerstrecken.

Gehen wir zunm quaterndren Gebiet, zum Raum iiber, so stehen hier den kon-
jugiert imaginiiren Punkten die konjugiert imagindren Ebenen gegeniiber, die- eine reelle
Durchsehnittsgerade besitzen und auf derselben als Axe eine Involution des hindurchgehenden
Ebenenbiischels bestimmen.,

Die imagindren Geraden zerfallen hier in 2 Arten. Zwei konjugiert imaginiire Gerade
kimnen sich nimlich schneiden, also einen reellen Punkt und damit anch eine reelle
Ebene gemein haben; dann gehoren sie einem reellen Strahlbiischel an und sind dargestellt
durch eine Involution desselben. Diese migen imaginidre Gerade der ersten Art
heissen”

* Man nennt sie anch punktiert imaginiire Gerade,
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Im allgemeinen aber werden sich die konjugiert imaginiiren Geraden nicht schneiden,
sondern eine windschiefe Lage gegeneinander haben. Dann kinnen wir sie ansehen, als die
Direktricen einer Kongruenz erster Ordnung und Klasse.

Durch jeden Punkt des Raumes geht eine reelle Transversale der
konjugiert imaginiiren Geraden, in jeder Ebene liegt eine solche.

Jede dieser Transversalen ist Triger einer Punktinvolution mit den Sehnittpunkten
als Doppelelementen und einer Ebeneninvolution mit den imaginiven Ebenen durch die
Transversale und die gegebenen imaginiren Geraden als Doppelelementen. Solche imaginiire
Gerade wollen wir von der 2ten Art nennen.

Betrachten wir z B. die Flichen 2ter Ordnung, so treten uns die verschiedenen
Arten der Geraden entgegen.

Die Fliichen 2ter Ordnung enthalten 2 Scharen gerader Linien, die Geraden derselben
Schar sind windschief, 2 Gerade verschiedener Scharen schneiden sich immer.

Ist die Gleichung der Fliche von der Form

R e RO 2! i

] B o - ok Pl :
so sind dadurch reelle Flichen ohne reelle Punkte dargestelll. (Wir nennen die Flichen
reell, weil die Koeffizienten ihrer Gleichung reell sind.) Alle Gerade sind dann imaginiir von
der 2ten Art.

Wenn die Gleichung die Form hat

Canmhhe el St BF
I.[} _I‘;é_ —l _hn [] & = j e

so erhalten wir Ellipsoide und 2schalige H}'i]@i‘bE}IOiﬂQ. In diesem Falle sind alle Gerade
imagindr von der ersten Art.
Die Fldchen, deren Gleichung die Form hat.

@

M) 4 - — S —1=0

e
sind die geradlinigen Flichen 2ter Ordnung im eigentlichen Sinne. Sie enthalten reelle Gerade
und imaginiire Gerade 2ter Art, aber keine solchen der ersten Art.

Geometrische Deutung der Gleichungen zwischen
2 komplexen Variabeln.

Wir wollen nun die Bedingung fallen lassen, dass die Koeffizienten der vorgelegten
Gleichungen reell seien, und fiir das terniire Gebiet — die Ebene zuniichst — unter-
suchen, welche geometrische Bedeutung bei vollstindig beliebigen Koeffi-
zienten die Gleichungen zwischen 3 homogenen, respektive 2 nicht
homogenen Verinderlichen annehmen. Wir folgen hierbei den Anregungen, die
Herr Lie in einer Note ,Uber die Repriisentation des Imaginiren in der Geometrie,
Crellesches Jonrnal Bd. 70, p. 346 gab, sowie den Ausfiihrungen desselben Verfassers in den
Verhandlungen der Gesellschaft der Wissenschaften in Kristiania, 1869, und glauben, dass die
Darlegung und weitere Ausfiiirung der Lieschen Gedanken auch fiir ein weiteres Publikum
nicht ohne Interesse ist, zumal da die Berichte der genannten Gesellschaft nur einem kleinen
Kreise von Fachgenossen zugiinglich sein diirften.

1. Kapitel.
Imaginiive Punkte und imaginiire Gerade.

Die Ebene als Triiger der imaginiren Punkte und Geraden wird jetzt co* Punkte
und oo! Gerade enthalten, also vierdimensional angenommen werden miissen. Die Koordinaten
eines Punktes

&Ly Yl T g




und einer Geraden
Wy Uy Uy
enthalten 4 willkiirliche Grissen, es ist z B.
La e s
—— =F=z4ip.
=

1) 7: =X=x-+iy,
o

Herr Lie ldsst nun den imagindiren Punkt (X Z) repriisentiert werden durch den
Raumpunkt (2 y z), indem er diesem Raumpunkt noch das Gewicht p zuerteilt, so dass der-
selbe Raumpunkt das Bild von co® imagindren Punktien der Ebene ist, die sich untereinander
durch den Wert von p unterscheiden.

Wenn p = o und y = o, erhalten wir die reellen Punkte der gegebenen Ebene, die
wir als z # Ebene annehmen, in Ubereinstimmung mit der Bezeichnung in den Gleichungen 1.).
Ist p allein gleich Null, so wollen wir den Punkt einen Nullpunkt nennen; er wird dann
repriisentiert durch einen Raumpunkt an sich.

Haben wir nun eine homogene Gleichung

I(m, @y ) — 0
mit komplexen Koeffizienten zwischen den zj, so definiert jedes Wertsystem (z, =, @),
welches der Gleichung geniigt, einen Raumpunkt mit einem bestimmten Gewicht. Die Ge-
samtheit derselben stellt dann die imaginiire Kurve dar, die der gegebenen Gleichung ent-
spricht; sie wird, wie wir sehen werden, versinnlicht durch eine Fliche im Raume.

Wir wollen dies zundchst an dem Beispiel der imaginfiren Geraden erldntern.

Setzen wir in der allgemeinen Gleichung der Geraden

b

2.) Uy @y Uy Ty = Uy g =0
x i ey . .
L :_;_‘x.. _2— — ‘d.r - --:{— = — _‘)i.. 1 — — B ¥
2 w, iy

3—:;
so nimmt 2.) die Form an
3) BZ=X— 4.
Ist
Ad=u, +ia, B=15b +ib,,
so lost sich die Gleichung 3.) in die 2 reellen Gleichungen auf
4)[ bhz—bp

= i — E{1

Vb2 + by

oder, indem wir das eine Mal p, das andere Mal

= — L'f=
z eliminieren,

-0y b (Y — ) T

=0

8) { g’blf {Jh by) 2 = b, (x ;
O +0)p=0bb(y—ay) —by(x—a,) V=0
Die Gleichung U =o stellt uns eine Ebene dar, den Ort der Imaginiir-
Punkte der gegebenen Imaginir-Geraden 3), V=10 eine Schar Vertikal-
ebenen, die /= o vertikal schneiden und so auf U'= o eine Streifung erzeugen.
Die Punkte eines Streifens haben dasselbe p; ausgezeichnet ist der Streifen mit
# = o; wir nennen denselben den Nullstreifen oder die Nullgerade der gestreiften
Ebene; er ist dargestellt durch die Gleichungen

bizg=a—a
2 | 1
. 6'){‘“-:??:5'_"-"-_'
Die Gleichung der speziellen Geraden
Z=¢ (wo ¢ reell ist)
stellt die Punkte einer Horizontalebene z = ¢ dar, die siimtlich Nullpunkte sind
; F I“, der Gleichung 3.) der imaginiiren geraden Linie ist 4 die komplexe Grisse, die
sich. fiir X ergiebt, wenn man % — o setzt, sie wird also dargestellt durch die Strecke vom

Koordinatenanfang zum Schnittpunkt mit der Nullgeraden, ein Punkt, der eben durch 4 be-
zeichnet wird (x = a,, y = u,) (siehe Fig. 1).




Fig. 1, Fix-Z =1 wird'B—X— 4.

Es bezeichnet also B nach Grisse
und Richtung die Projektion einer
Strecke der Nullgeraden, die von den
[Bbenen 2z =0 und z— 1 begrenzt
wird, auf die 2y Ebene.

Eine abkiirzende Bezeichnung
wollen wir an dieser Stelle noch ein-
fiilhven, mit Herrn Lie némlich statt
imaginiirer Geraden, imaginiirer Kurve,
imaginfirer Punkte kurz schreiben
J-Gerade, J~-Kurve, J-Punkte.

Lassen wir in der Gleichung 3.)
Xund Z konstant sein, also 4
und B verdinderlich, so stellt

~uns die Gleichung 3.) die .J-Geraden
X dar,diedurch den J-Punkt (XZ)
gehen.

Legen wir das KEbenenbiindel
durch den Punkt (z ¥ 2), so werden
wir in jeder Kbene eine bestimmte
Streifung erhalten, also anch eine be-
stimmte Nullgerade, die nur dann
durch den Raumpunkt (x y 2) selbst
geht, wenn der gegebene Punkt ein
Nullpunkt war.

Diese oo? Nullgeraden bilden eine Linienkongruenz, die definiert ist durch
p = konst,

oder nach 5.)
b (=) — b —a,) s e Roust
".) 'V If"12 = ‘r‘-s': ‘V’el'li _l_ by e

In dieser Gleichung bezeichnet aber der erste Faktor nichts andeves als die Ent-
fernung ¢ des gegebenen Punktes von einer der Nullgeraden, der 2te Faktor, wenn wir uns
der Bedeutung von B erinnern, die Tangente des Neigungswinkels « der betreffenden Null-
geraden gegen die x y Ebene.

Die Gleichung nnserer Linienkongruenz ist also

8.) e fg & — konst.

Fiir Punkte, die in einem Horizontalkreise um (z y 2) liegen, ist also die Neigung
der Kongruenzgeraden dieselbe. Fiir &« = 90° wird e = o, fiir ¢ = o wird e = oo . Hs
folgt hieraus, dass die Geraden sich zu einschaligen Hyperboloiden zusammenordnen, welche
die Horizontalebene durch den Punkt (z y #) in Kreisen schneiden. Die Senkrechte durch
den Punkt (r y z), die Achse der Kongruenz, ist umgeben von immer flacher werdenden
Hyperboloiden. Die Erzengenden dieser Flichen stehen rechts oder links herum, je nachdem
tge positiv oder negativ ist, jenachdem die Horizontalprojektion der Nullgeraden eine positive
oder negative Rotation nm die zAxe bestimmt.

Die Kreispunkte der Horizontalebene sind sémtlichen Hyperboloiden gemein; durch
dieselben gehen also unendlich viele Geraden der Kongruenz. Dann miissen die Direktricen
durch diese Kreispunkte hindurchgehen, die Direktricen der Kongruenz sind Minimal-
linien, konjugiert imaginire Gerade der 2ten Art, die die Axe in 2 Punkten schneiden,
die vom Centrum (z y z) um -+ p i entfernt sind.”

* pof, Pliicker, Nene Geometrie des Ranmes p. 70,
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Ist 4 die komplexe Koordinate des Schnittpunkts einer der Geraden der Kongruenz
mit der Ebene z — o, so ist die Koordinate des Schnittpunkis mit z =1 4 | B, die mit
z=m A -+ m B. Greifen wir die Geraden der Kongruenz, die z =0 in einem Kreise
schneiden, heraus, liegen also die Punkte 4 auf einem Kreise, so werden die Werte von B
einander gleich; denn der Neigungswinkel ¢ ist ja fiir solche Punkte konstant. Daraus folgt,
dass alle Horizontalebenen in Kreisen geschnitten werden.

Unter der Kongruenz P verstehen wir demnach mit Herrn Lie die
Kongruenz der Nullgeraden von denjenigen J-Geraden, die durch den
J-Punkt P oder (X Z) gehen.

Wir definieren den J-Punkt P durch diese Kongruenz von reellen
Geraden, deren Centrum (z y &), deren Konstante pi, undderen Direktricen
die erwdhnten Minimallinien sind.

Damit stellen wir jeden J-Punkt der vierfach aunsgedehnten Ebene dar durch ein
Minimalgeradenpaar, durch dasjenige nidmlich, welches die zum J-Punkt gehirige Kongruenz
bestimmt. Jede der Minimalgeraden geht durch einen der horizontalen Kreispunkte. Den
vierfach unendlich vielen Punkten (z y 2 p) stehen gegeniiber die vierfach unendlich vielen
Paare von horizontalen Minimalgeraden.

Greifen wir irgend ein solches Minimalgeradenpaar heraus, so erhalten wir den zu-
gehirigen Punkt, indem wir die senkrecht nach oben gerichtete Transversale ermitteln; die-
selbe ist eindeutig bestimmf, da durch jeden Punkt ein Strahl der durch die beiden Minimal-
geraden gegebenen Kongruenz geht, also anch durch den senkrecht nach oben gelegenen
Unendlichkeitspunkt. Auf dieser Transversale ist durch die Schnittpunkte mit dem Minimal-
linienpaar eine Involution bestimmnt; ermitteln wir den zum Unendlichkeitspunkt konjugierten
Punkt, so erhalten wir den Raumpunkt (zy £), die Grisse von p 4 ist uns in der Strecke
der senkrechten Transversalen zwischen den Minimallinien gegeben. Schneiden sich die
Minimallinien im speziellen Falle, so wird p = o, wir erhalten einen Nullpunkt.

Noch eines Umstandes wollen wir hierbei Erwiihnung thun. Gehen wir noch einmal
von dem J-Punkt (@ y 2 p) aus, errichten also im Raumpunkt (x i 2) auf der Horizontalebene
die Senkrechte als Axe der Kongruenz und tragen auf derselben nach heiden Seiten p 4,
resp. — p ¢ ab, so kdnnen wir jeden dieser Endpunkte mit den horizontalen Kreispunkten
verbinden, erhalten also in diesen 2 Paaren von Minimalgeraden auch 2 Paar Direktricen
und damit 2 Kongruenzen.

Wir haben aber anch 2 J-Punkte (z v z p) und (z 2 — p) dargestellt, und es be-
darf, nm jede Zweideutigkeit zu vermeiden, nur der Ubereinkunft, die wir von vorn herein
zu treffen haben, in welcher Weise wir die Kreispunkte den Axenendpunkten zuordnen wollen.
Die Kongruenz (x i £ — p) unterscheidet sich von der Kongruenz (z y 2z - p) nur durch den
Neigungswinkel ihrer Geraden; es ist jetzt tg « negativ, wir haben, wenn p = -} ¢ ein rechts
gewundenes Strahlensystem darstellte, in p = — ¢ ein links gewundenes Strahlensystem.
Der Ubergang zwischen beiden Arten von Kongruenzen wird vermittelt durch p = o; dann
schneiden sich die Minimalgeraden in einem reellen Punkte, die Kongruenz degeneriert zn
einem Strahlenbiindel.

Betrachten wir ein beliebiges der Hyperboloide mit kreistormigem Horizontalsehnitt,
deren Erzengende der Kongruenz (z y z p) angehiren, so gilt dies natiirlich nur von der
einen Erzeugendenschar. Die 2te Schar von Erzeugenden gehort zu der konjugierten* Kon-
gruenz oder dem konjugierten J-Punkt (z y ¢ — p).

Der Satz, dass 2 Punkte P, und P, eine Gerade gemein haben, erscheint
jetzt in der Fassung, dass 2 Nullgeraden-Kongruenzen P, und P, eine & erade
gemein haben, abgesehen von der horizontalen unendlich fernen Geraden, die allen Kon-
gruenzen gemeinschaftlich ist.

* konjngiert im Pliickerschen Sinne, a. a. 0. p. 77.
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Unter der Nullgeraden der J-Geraden (P, P,) verstehen wir also die
gemeinschaftliche Gerade der 2 Kongruenzen P, und P,

Sind die .JPunkte Nullpunkte, so geht die gemeinschaftliche Gerade durch den Ort
dieser Punkte.

Sind die beiden .J-Punkte nur durch das Zeichen von p unterschieden, so ist die
gemeinsame Gerade der beiden Kongruenzen die gemeinschaftliche Axe.

Umgekehrt gilt fiir unsere vierdimensionale Ebene auch noch der Satz, dass 2 Gerade
gich in einem Punkteschneiden, die Nullgeraden 2er .J-Geraden bestimmen
eine Kongruenz P, als einen J-Punkt.

Repriisentieren wir eine beliebige .J-Gerade durch die zngehorige Projektion in den
3-dimensionalen Raum, durch die Nullgerade, so wird letztere bestimmt durch die Werte
der Grossen 4 und B der Gleichung 3.). A und B sind aber die komplexen Koordinaten
der Durchstosspunkte mit den Ebenen z = o und z = {, letzterer Durchschnitt allerdings
bezogen auf ein mit A bewegliches Koordinatensystem, der Anfangspunkt A" variiert mit 4
(siehe Fig. 2). s

Fig. 2. Wiirden wir jedoch statt B einfiihren
= A 4 B= (. so wiirde das Koordinatensystem
in # = 1 fest und analog dem in z = o.

Die Gesamtheit der Nullgeraden der
4-dimensionalen Ebene deckt gich mit der Ge-
samtheit der Geraden des dreidimensionalen
Raumes. Wir kimnen demmnach anch eine be-
liebige Raumgerade durch die Koordinaten ihrer
Schnittpunkte mit 2 parallelen Ebenen be-
stimmen. Die Grissen 4 und B oder die

] darin enthaltenen 4 reellen «, a, b, b, sind
& .o';/

dann als die Koordinaten der Geraden im
Raume anzusehen.
i/ S 1 PO I T Und in der That stimmen bei unseren
AN Festsetzungen die Grissen a, a, b, b,
iiberein mit den Pliickerschen Strahlen-
7 | ' koordinaten einer Geraden im Raume,
/ sie sind bei ihm hezeichnet mit ¢ o+ und 5.
A Diese Ubereinstimmung ergiebt sich ohne wei-
teres aus der Form der Gleichungen 6.) p. V.
Es wird im Folgenden also gleichgiiltiz
sein, ob wir von der Nullgeraden der gestreiften
Ebene oder der Raumgeraden sprechen, beide
sind im wesentlichen identische Begritfe und
werden durch dieselben Grissen dargestellt.
Betrachten wir neben der Raumgeraden (a, - i @, b, - i b,) die Gerade mit den
konjugierten Koordinaten (@, — 4 aq, b, — 4 b,) so findet sich, dass fiir solche 2 Gerade die
Bedingung des Schneidens erfiillt ist, sie haben einen reellen Punkt gemein. Als Nullgeraden
von .J-Geraden aunfgefasst bestimmen sie also einen Nullpunkt, und wir sehen, es gilt auch
jetzt noch der Satz:

Konjugiert imaginire .JJ-Gerade schneiden sich in einem reellen Punkte.
Solche konjugiert imaginire Gerade liegen jeweils symmetrisch in Bezug auf die x 2
Ebene; also fillt ihr Schnittpunkt in dieselbe hinein. Die = 2 Ebene war aber diejenige,
deren J-Geraden wir betrachten. Die reellen Punkte der angenommenen Ebene
sind also die reellen Durehsehnittspunkte der darin enthaltenen kon-

jugierten J-Geraden. :

* Pliicker; a. a. 0. p. 1.
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Ebenso ergiebt sich durch eine einfache Betrachtung, dass die gemeinschaftlichen
Geraden konjugierter Kongruenzen (zy zp) und (x —y z —p) die x ¢ Ebene ertfiillen.

Die Verbindungsgeradenkonjugierter J-Punkte derangenommenen
Ebene sind reelle Gerade derselben.

2, Kapitel.
Imaginiire Kurven.

Ist vorgelegt eine Gleichung nten Grades zwischen X und Z:
1) Fo (X 2) =0
oder nach Scheidung der reellen und imaginiren Bestandteile

2.) Fiy (zy2zp) =0 Fn (zyezp)=o
so ergiebt die Elimination von p, resp. von z

r "
3) U=fa(@wye)=0, V=1 (@yp) =0

{7 — o, eine Fliche vom Grade »®% enthiilt die Punkte der Imagindrekurve; auf ihr erhalten
wir eine Streifung durch die Schar der vertikalen Cylinder V = o. Setzen wir in 2.) p = o,
so erhalten wir den Nullstreifen der Imaginir-Kurve, derselbe ist der Schnitt 2er
Fliichen snter Ordnung, also vom Grade »®

Da der Satz, dass eine Gleichung nten Grades » Wurzeln besitzt, in voller Allgemein-
heit, auch fiir komplexe Koeffizienten gilt, so werden, wenn wir die Gleichung 1.) mit einer
linearen Gleichung zwischen X und Z kombinieren, n Wertsystem (X %) die gemeinsamen
Lisungen bilden. Daher der Satz:

Eine J-KEurve nten Grades wird von einer beliebigen J-Geraden in
n J-Punkten geschnitten.

Eine horizontale Ebene — eine J-Gerade, die nur aus Nullpunkten besteht — wird
also den Nullstreifen der J-Kurve in n Punkten schneiden.

Betrachten wir die zn der Gleichung 1.) gehirige Riemannsche Fliche, so werden
wir, wenn der Grad sowohl in X als in Z bis n ansteigt, die Gaussische Ebene X und Z
mit je n Blittern zu iiberdecken haben. Die Amnzahl der Verzweignngspunkte w beider
Riemannschen Flidchen ergiebt sich aus der Gleichung

dw=nnmh—H—2Rd—2r

wo d die Anzahl der simultanen Lisungen von

i e A I A
5,) F(X Z)=o, TR =0
und » die Anzahl der Lisungen von
e F aF P A T R
& axe, Tamnl (_'Efa_/’? T

bedeutet.

Ziehen wir eine imaginire Kurve nter Klasse in Betracht, so wird diese durch eine
Relation mten Grades zwischen 4 und B dargestellt sein:

_I‘-';r: {f_l B) =

Diese Gleichung zerfiillt wiederum in 2 vom nten Grade zwischen den reellen Grijssen
ty Gy by, U, Die imaginiive Kurve wird also dargestellt durch eine Kongruenz von Raum-
geraden. Die Brennfliichen derselben sind 2 nach den horizontalen Kreispunkten gerichtete
Kegel. Je 2 benachbarte Gerade bestimmen eine lineare Kongruenz, also auch einen Imaginiir-
'Pmﬂ;t}.1 So konnen wir sagen, dass die Geraden der Linienkongruenz die Imaginiirkurve
nmhiillen.

* Riemann, a. a. 0. § 6 n. § 7.
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Die sieh schneidenden benachbarten Geraden der Kongruenz bestimmen die Null-
punkte der .J-Kurve, den Nullstreifen der J-Kurve als Ordnungskurve aufgefasst. Dieser Null-
streifen ist der reelle Schnitt der beiden Brennflichen, jener oben erwiihnten imaginiren Kegel.

Wie vorhin jede JJ-Gerade mit der Ordnungskurve Fy (X Z) = 0 n J-Punkte gemein
hatte, so gehen jetzt durch jeden J-Punkt n Gerade der Kongruenz Fy (4 B) = o.

3. Kapitel.
Doppelverhiltnisse.

Das Doppelverhiltnis von 4 Punkten p,, p, py, p, einer Geraden der Ebene mit den
Koordinaten bez. x, z,, @, 2,, @, 23, ¥, 2, ist dasselbe wie das der Projektionen auf eine der
Axen. Durch

Xy = Ty Ty — Ly
T — L, Xy — Ty
ist das Doppelverhiiltnis der 4 Punkte bestimmt.

Analog definieren wir mit Herrn Lie das Doppelverhiltnis von 4 J-Punkten
(P, P, P, P,) derselben J-Geraden durch

1.) X=X X5—X
D S R D e T

das Doppelverhiltnis der Projektionen auf Z=—o. Das Doppelverhilinis ist
reell, wenn die 4 Projektionspunkte in Z = o auf einem Kreise liegen, wenn also in dem
durch die 4 Punkte X, X, X, X, dargestellten Viereck die Summe 2er gegeniiberliegender
Winkel 2 Rechte betrigt.

In analoger Weise kinnen wir das Doppelverhiltnis von 4 Geraden der Ebene [, I, [y I,
die durch einen Punkt gehen, bestimmen durch das der 4 Schnittpunkte mit einer der Axen,
% B. mit der z-Axe.

Das Doppelverhiltnis von 4 J-Geraden L, L, L, I,, die durch einen
J-Punkt P gehen, also einer Kongruenz angehoren, definieren wir demnach durch das
Doppelverhiltnis der 4 Schnittpunkte 4, 4, 4, 4, mit Z= o, also durch

2) 4, —4, 4,— zl
A =gl A,

Das Doppelverhiltnis ist reell, wenn die 4 Punl;te in einem Kreise liegen,
wenn also die 4 Geraden L, L, L, L, Exzengende eines Hyperboloids mit horizon-
talem Kreisschnitt sind.

4 beliebige Erzeugende derselben Schar eines solchen Hyperboloids bestimmen stets
ein reelles Doppelverhiiltnis. Sind die Doppelverhiltnisse 1.) nnd 2. von je 4 komplexen
Punkten resp. von je 4 komplexen Geraden reell, so sind sie identisch mit den Doppel-
verhiiltnissen der synthetischen Geometrie.

Bezeichmen L, L, L, L, 4 heliebige J-Gerade, [, [, [;{, die entsprechenden Null-
geraden und / eine Nullgerade, die die 4 gegebenen in 4 Punkten sehneidet, so definiext das
Doppelverhiiltnis dieser 4 Punkte das Doppelverhiltnis der 4 gegebenen Geraden.

3. Kapitel.
Ubertragung von plangeometrischen Sitzen auf den Raum.

Wir sind nun in den Stand gesetzt, die Siitze der ebenen Geometrie zu iibertragen
auf die rdumliche Geometrie, zuniichst wenigstens soweit die geometrischen Sitze durch
algebraische Gleichungen dusguhmkt werden linnen.

Die Sitze der Algebra behalten ihre Giiltigkeit, anch wenn die darin vorkommenden
Grossen nicht mehr Ieell__slml sondern komplexe Werte annehmen. Also werden geometrische
Sitze, die algebraisches Aquivalent besitzen — Gleichungen zwischen reellen Zahlengriissen —,
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auch die Geltung von anderen geometrischen Sitzen nach sich ziehen, die das geometrische
Aquivalent der auf das komplexe Gebiet erweiterten algebraischen Grissenbeziehungen sind.
Nur die geometrischen Siitze bediirfen nach der Ubertragung noch der besonderen Verifikation,
die nicht algebraisch ausgedriickt werden kinnen.

Zuniichst lassen sich die Siitze der elementaren ebenen Geometrie unschwer in solche,
die sich auf den Raum beziehen, iibertragen.

3 Gerade der Ebene [, I, I, die nicht durch denselben Punkt gehen, schneiden sich
in 3 Punkten P, P, P,, bilden ein Dreieck. Die Geraden der Ebene verwandeln sich bei
der Ausdehnung der Grissen anf das komplexe Gebiet in solche des Ranmes. Wir erhalten
die 3 Ranmgeraden L, L, L, je 2 von ihnen sind jeweils Gerade einundderselben Kongruenz,
L, L, mag der Kongruenz P, L, L, der Kongruenz P,, L; L, der Kongruenz P, angehiren;
jede Gerade wird also von 2 Direktricenpaaren — Minimalgeraden durch die horizontalen
Kreispunkte — geschnitten, wir haben den 3 Eckpunkten des ebenen Dreiecks entsprechend
3 solche Direktricenpaare. Die Geraden L, L, L, bestimmen ausserdem ein Hyperboloid.
Das Analogon zu einem Dreieck in der Ebene ist also ein Geradentripel eines
Hyperboloids, von denen je 2 durch dieselben horizontalen Minimalgeraden geschnitten
werden. IEs liegt nahe, den Winkel 2er solcher Geraden zu definieren durch das Doppel-
verhiltnis, welches sie anf den jedesmaligen gemeinschaftlichen Direkfricen bestimmen, wobei
als Grandpunkte der Schnittpunkt mit der Axe der Kongruenz des gemeinsamen Punkts [
und der Unendlichkeitspunkt anftreten. Wir kénnen dann in solch einem Dreieck auf dem
Hyperboloid von Winkelhalbierungslinien reden; eine solche muss je mit der Gegenseite im
Dreieck in einer Kongruenz liegen, ist also vollstindig bestimmt.

Die 3 Winkelhalbierungslinien im Raumdreieck miissen sich dann wie in der Ebene
in einem Punkt schneiden, d. h. derselben Kongruenz angehiven. Dies sei ein Beispiel, wie
sich die Siitze der elementaren Geometrie verallgemeinern lassen.

Der Satz des Pappus, dass 4 Punkte dasselbe Doppelverhiiltnis besitzen, wie 4 Strahlen,
die man von irgend einem Punkt aus nach den 4 gegebenen Punkten zieht, behiilt natiirlich
seine Giltigkeit. Wenden wir ihn an anf 4 Erzeugende eines Hyperboloids mit kreistormigen
Horizontalschnitt, die Nullgeraden also von 4 .J-Geraden durch denselben J-Punkt, die ein
reelles Doppelverhiiltnis bestimmen, so werden diese von jeder Erzeugenden der andern Art,
den Nullgeraden der J-Geraden durch den konjugierten J/-Punkt P’ in konstantem Doppel-
verhiiltnis geschnitten, — ein bekannter Satz aus der Theorie yon den Linienfliichen 2ten Grades.

Ein J-Kegelschnitt wird dargestellt durch eine gestreifte Fliche U= o, im all-
gemeinen vom vierten Grade. Jede Gerade des Raumes gehort 2 Kongruenzen des J-Kegel-
schnitts an, wie sie n Kongruenzen einer J-Kurve vom nten Grade angehort. In jeder
Kongruenz P finden sich 2 Gerade, die Nullgerade von .J-Tangenten des .J-Kegelschnitts sind.

Sei die Gleichung eines J-Kegelschnitts gegeben in der homogenen Form:

1) = z Adir Xy Xk=0
i-_f_)'? ."L'::.f_.g,._'f

£t [ 1

’
wo dir=ait +iair, Xi=zi-t+ixi.

Durch Trennung der reellen und imaginiven Bestandteile zerfillt 1. in die 2 Gleichungen
] ¥ r " " L1 re r F "
= 3 aik (zi ok — xi ok ) — aik (vi 2k - 2iwk) =0
= X aik (i ok — @ik ) -+ aik (@i ok + xizk) =0
Um nun den Nullstreifen des J-Kegelschnitts zu erhalten, setzen wir in
2.) «,", unser friheres p, gleich Null; dann erhalten wir die Gileichungen 2er Flichen
2ten Grades, deren Schnittkurven den Nullstreifen darstellt.
Setzen wir
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dann sind die Flichen 2ten Grades reprisentiert durch
i (0 I (] ’ it

@yq 33" — By, xy Ty~ By, @y Ty By 3y By — Oy BT — 2y Ty Ty

e r r r

) 4 . a2 [ . 2 —

3) — 20y By Ty = lgy X" - Mgy Ty By A tlgy =0
"

¥ L rr " r
Ay 2,0 2ay, 2, &y - 209 &, Ty + 2agy @3 2y — Qyy Ty' A 204, Ty Ty

) L " "
—+ Day, @y B, f gy T4 T Bllyy Ty Ty - Qg 0,7 = 0.

Der Nullstreifen ist also eine Raumkurve 4ter Ordnung vom Ge-
schlecht 1.

Die Ranmkurve erhilt einen Doppelpunkt, wenn die beiden Flichen, die sie be-
stimmen, sich beriihren. Tritt dieser Fall zweimal ein, so zerfillt die Kurve 4ter Ordnung,
eritweder in eine Raumkurve 3ter Ordnung und eine Gerade oder in 2 Kegelschnitte. Wenn
die Beriihrungspunkte auf einer Prxeugentlen der Flichen liegen, so findet das erstere statt.
Wenn die Beriihrungspunkte nicht derselben Erzeugenden angehiren, zerfillt die Kurve in
2 Kegelschnitte.

Nennen wir die Koeffizienten in 3.) kurz

it und big, i

o T
so stellt

= (aik -+ A bik) Zixk =0
ik =123 4
das Flichenbiischel 2ten Grades dar, das ‘durch den Nullstreifen bestimmt wird. Wenn man
dann die Determinante aus den lwefﬁzlenten gleich Null setzt
4) | aik I—.H bik | =0,
so ist diese Gleichung vom 4ten Grade in A, giebt also 4 Werte, denen die 4 Kegel ent-
sprechen, die dem Biischel angehéren. Hat die Gleitlllll‘lfr 4) 2 Doppelwurzeln £, so ist
dies ein Kriterinm fiir das Zerfallen der Raumkurve 4ter Ordnung.
Schreibt man die blemhung 4) duqtuhllmh hin, so erkennt man ohne Schwierigkeit,
dass sie erfiillt wird fir i = - ¢ und & = — i; denn dann werden die ersten beiden Hm i
zontal- resp. Vertikalreihen bis auf eincll Faktor einander gleich. Fiir jedes migliche
Flichenbiischel kennen wir demnach immer 2 der darin enthaltenen Kegel. Setzen wir
.= - i in die Gleichung des Flichenbiischels ein, so erhalten wir als Gleichungen

dieser Kegel:
A, (@ Fimy) * 2 Ay 2y (2, T i 2, }—i_ : Ay 7y (2 + t &y }
fleoh S At Ay m A =0
Agy oy —day) 2 Ay g (g — $ ) + 2 A, r, (.L ot e B
el —’!1' @yt = 2 Ay 2y @y A “Lf: 2,* =0,
wo fiir {m, -4 m#. riickwiirts Air gesetzt ist und Ak Lenltlglel 1 1mag1n=u‘ mit Ak ist.
Setzen wir in 5.) @y = 0, so erhalten wir als Schnitt mit der horizontalen Koordi-

natenebene:
6.) { x + i S b 'E A 2, - 45 () 4t ag) =0
By, — Ly, =0 24,0, 4+ 4, (x — i) =0
also je 2 Erzeungende der Kegel, die Spitze derselben muss ‘daher in der Ebene xZ, =0
halten sein, und zwar liegt sie in den Kreispunkten. =, + i 2, = o stellen bekanntlich

Minimalgerade dar, und wenn die Gleichungen 6.) der beiden Erzeugenden jedes Kegels
gemeinsam gelten, ist auch @, = o; also liegen die Spitzen beider Kegel in den horizontalen
Kreispunkten. Diese Minimallinienkegel stellen uns die Brennflichen der Kongruenz der
J-Tangenten des gegebenen .J-KegelSchnitts dar, als deren reelle Durchschnittskurve der
Nullstreifen erscheint.
Wird im speciellen Falle

' i -'lli

also einzeln a,, =0 a,, =0,
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so verwandeln sich die Gleichungen 6.) in
61) Ly +i2y =0 ry=—0
r, — 11Xy —0 €Ly =0,

dann ist also die unendlich ferne horizontale Gerade gemeinschaftliche Erzeugende beider
Kegel, unser Nullstreifen, die Raumkurve dfer Ordnung, zerfdllt in die unendlich ferne
Gerade 2, — 0 @, — o und eine Raumkurve 3ter Ordnung, die durch die horizontalen
Kreispunkte hindurchgeht. Wie man sich direkt iiberzeugen kann, reduziert sich in diesem
Falle die Gleichung 4) auf eine quadratische mit den Wurzeln 4 = + i, Werte, die die
Doppelwurzeln der Gleichung 4ten Grades darstellen. 7h

Wir haben demnach den Safz:

Fehlt in der Gleichung eines J-Kegelschnitts von der Form:

= 2 A Xi Xik=o0
i—1,2,3 k=1,2,3

das Glied mit X, so ist der Nullstreifen desselben eine Raumkurve 3ter
Ordnung, die durch die horizontalen Kreispunkte geht.

Eine Ebene Z — ¢ hat als J-Gerade aufeefasst nur einen unendlich weitgelegenen
Punkt. An den eben erhaltenen schliesst sich darum der weitere Satz: Alle J-Kegel-
schnitte, deren Nullkurve eine Raumkurve 3ter Ordnung ist, die durch die
horizontalen Kreispunkte geht*, habeneinen gemeinschaftlichen J-Punkt.

Ein Zerfallen der allgemeinen Form des Nullstreifens in 2 Kegelschnitte tritt
ein, wie Herr Lie zeigt, wenn der J-Kegelschnitt horizontale J-Tangenten besitzt, die
entweder reell, also Nullebenen, oder konjugiert imaginir sind. Sind die horizontalen
J-Tangenten Nullebenen, so besteht der Nullstreifen aus 2 Kegelschnitten, haben dagegen
die beiden horizontalen J-Tangenten dieselbe Lage, aber entgegengesetztes Gewicht, so ist
der Nullstreifen von einem einzigen Kegelschnitt gebildet. Die iibrigen J-Tangenten ordnen
sich in beiden Fillen zu Hyperboloiden znsammen.

Diese Hyperboloide beriihren sich siimtlich in den beiden Punkten © und ¢ der
9 horizontalen J-Tangenten £ und E’, die die beiden Beriihrungspunkte des J-Kegelschnitts
darstellen. Die Gerade (0 () ist ein gemeinschaftlicher Durchmesser aller Hyperboloide, ihr
Halbierungspunkt ist das gemeinschaftliche Centrum. Je 2 Hyperboloide der Schar haben
demnach je 2 Erzeugendenpaare [, {, und 1," iy’ gemein — I, und ', I, und 1, sind jeweils
Erzeugende derselben Art —, ein Paar, [, [, in %, das andere Paar, 11 in E'; hierbei

ist [, parallel zu 1., I, parallel zu [, diese Linien miissen sich ja aut der unendlich fernen
horizontalen Geraden nochmals schneiden. Gemeinsame Punkte der Hyperboloide und also
auch gemeinsame Null-Pankte von J-Tangenten kdnnen nur in den Ebenen & und E'
vorkommen.

Eine beliebig vorgegebene .J-Tangente des J-Kegelschnitts bestimmt dann immer ein
Hyperboloid, erzengt von J-Tangenten. Kine solche liegt entweder in einer der Horizontal-
ebenen E oder E', geht also durch O, resp. 0, und bestimmt dann eine zugehorige J-Tangente
in der andern Horizontalebene mit entgegengesetzter Amplitude. Durch projektive Beziehung
ihrer Punktreihen konstruieren sie dann ein Hyperboloid, erzeugt von Nullgeraden von
J-Tangenten, die simtlich die gegebene J-Tangente in Nullpunkten schneiden.

Im allgemeinen wird aber die vorgegebene .J-Tangente beide Ebenen £ und E’ in
Punkten P und P’ schneiden. © P und O P' sind dann die 2 Erzeugenden des zu kon-
struierenden Hyperboloids, die von der gegebenen J-Tangente in Nullpunkten geschnitten
werden. Die iibrigen Erzeugenden derselben Qehar erhiilt man. wenn man durch (O eine
Parallele zu O P, durch O eine Parallele zn ¢ P’ legt. Diese letateren sind Erzeugende
der 2ten Art und bestimmen dann, indem man ihre Punkte projektivisch aufeinander bezieht,
das Hyperboloid.

Herr Lie fiihrt im Anschluss hieran ohne Beweis einen allgemeinen Satz an iiber
J-Kegelschnitte, deren Nullstreifen von 2 Kegelschnitten gebildet wird, Es sei Il eine

* Eine solche Ranmkurve 8ter Ordnung wollen wir kurz mit C.' bezeichnen.
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beliebige Linienfliche 2ten Grades gebildet von den J-Tangenten eines
J-Kegelschnitts k. Es sei P ein beliebiger J-Punkt desselben J-Kegel-
schnitts. Die Geraden der Kongruenz P, welche die Fliche [7 berihren,
bilden 2 Hyperholoide mit kreistfirmigem Horizontalsehnitt,

Den J-Punkt P des J-Kegelschnitts kénnen wir zuniichst ersetzen durch die 2 be-
nachbarten /-Tangenten L und L', die die Kongruenz P bestimmen. Alsdann haben wir die
Linienfliiche zu untersuchen, die gebildet wird von den ool gemeinschaftlichen Geraden der
Kongruenz (L L') mit den ool Kongruenzen, gebildet von je 2 benachbarten Erzengenden
(G G') von U. Sie wird allgemein eine Linienfliiche 4ten Grades sein miissen, da sie der
Schnitt einer linearen Kongruenz ist mit einem Komplex 2ten Grades — dem Inbegriff der
Tangenten von U. Die Linienfliche wird also das gegebene Hyperboloid 7 in einer Kurve
4ter Ordnung beriihren.

Wir wollen annehmen, dass L das gegebene Hyperboloid U7 in 2 reellen Punkten
treffe, die alsdann nach dem Vorhergehenden in den Ebenen £ und E' liegen. Die Kongruenz.
(£ L") Lat dann mit einer belichigen der Kongruenzen benachbarter Erzeugenden (& ) im
allgemeinen 2 Gerade gemein, Erzeugende der in Rede stehenden Linienfliiche. Mit variierenden
(¢ @) beschreiben diese Geraden in ilirem Beriihrungspunkte auf 7 die Kurve 4ter Ordnung,
Jjede einen Zweig derselben. TIm speziellen Falle erhalten wir aber nur eine gemeinschaftliche
Gerade von (Z L') und (G' '), wenn niimlich je 2 der 4 Geraden sich schneiden, I, und L'
schneiden sich nicht, ehenso wenig & und G, wohl aber L und ¢ fiir 2 Werte der letzteren.
Unsere Kurve 4ter Ordnung bekommt infolgedessen 2 Doppelpunkte, die iiberdies nicht auf
derselben Erzeugenden liegen; sie zerfillt also in 2 Kegelschnitte.

Je 4 Krzeugende von I bestimmen ein reelles Doppelverhiltnis, sie schneiden ja
die 2 Horizontalebenen # und £’ in Punkten einer Geraden. Dann ist ihr Doppelverhiiltnis
Identisch mit dem der 2 Punktquadrupel auf den 2 Kegelschnitten, die den Beriihrungs-
schnitt bilden. Also haben auch je 4 Erzeungende Jeder der Teile der zm untersuchenden
Linienfliche ein reelles Doppelverhiltnis. Die Gesamtschar der Erzeugenden wird von
Horizontalebenen in Kreisen geschnitten. Die Linienfliche 4ten Grades zerfillt, wie zu be-
weisen war, in 2 Hyperboloide mit kreisformigem Horizontalschnitt.

Kinen Kegelschnitt der Ebene kinnen wir uns entstanden denken, indem wir 2
Strahlenbiischel projektiv auf einander beziehen. Ebenso miissen 2 .J-Geradenbiischel, die
eindentiz aufeinander bezogen sind, einen J-Kegelschnitt bestimmen. Untersuchen wir den
Nullstreifen eines solchen. Nehmen wir also 2 J-Punkte mit ihren Kongruenzen und beziehen
die Nullgeraden auf einander, so werden die sich schneidenden Nullgeraden den Nullstreifen
des J-Kegelschnitts in ihren Trefipunkten konstruieren. Eine beliebige Ebene des Raumes
wird von siimtlichen Geraden der einen wie der andern Kongruenz geschnitten. Wir er-
halten also zwischen den Punkten der Ebene ebenfalls eine projektive Beziehung, eine I{olli-
neation allgemeiner Natur. Bei einer solchen bleiben aber 3 und nur 3 Pankte der Ebene
fest, entsprechen sich selbst. Also nur in 3 Punkten der Ebene schneiden sich entsprechende
Gerade der 2 Kongruenzen: die Ebene hat mit der gesuchten Kurve jeweils 3 Punkte ge-
mein, wie auch ihre Lage sein mag; es muss also eine Raumkurve dter Ordnung sein. Wir
sehen also, dass wir durch die projektive Beziehu ng zweier Kongruenzen nicht
zu den allgemeinsten J-Kegelschnitten gelangen, sondern nur zn denen, die wir
rationale J-Kegelschnitte nennen wollen, deren Nullstreifen eine rationale Kurve,
eine (", ist.

Die in Rede stehenden Raumkurven 3. Ordnung gehiren zu den Kurven, die wir
Reellkurven® nemmen wollen. Eine Reellkurve kommt zustande, wenn man 3 Punkte
einer J-Kurve festhilt, etwa P, P, P,, und einen 4. Punkt P, der Bedingung unterwirft,
dass das Doppelverhiiltnis (P, P, P, P,) reell sei; alsdann beschreibt P, eine Reellkurve auf
der gestreiften Fliche der vorliegenden J-Kurve. Dann bilden offenbar auch 4 beliebige
Punkte der Reellkurve unter sich ein reelles Doppelverhiiltnis; denn sind X, X, X, die

* Bei H. Lie heissen sie S-Kurven.
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X-Koordinaten der 3 gegebenen festen Punkte, X, die X-Koordinate eines ersten heliebigen
Punktes P,' der Reellkurve, so gilt
1) XXy _ x — X

X —X' X —X

Ehenso erhalten wir fiir einen 2ten beliebigen Punkt P," der Reellkurve
5) Xx—-X X -—-X

SR A o

Aus 1) und 2.) folgt

R Ier Banto s QLS
Ll e X il Xy iy

Damit haben wir X, eliminiert. Wenn wir nun P, P, P’ als feste Punkte annehmen,
so zeigt 3.), dass jeder beliebige Punkt der Reellkurve mit denselben ein reelles Doppel-
verhiiltnis bildet, z B. P,. So kimnen wir X, eliminieren und finden (P, P, B,' P,’) reell,
und damit aunch, wenn wir schliesslich noch in derselben Weise P, durch P," ersetzen,
(B PRIy r==sTeelL

Nach der gegebenen Definition kann eine Reellkurve nur auf der gestreiften Fliche
einer J-Geraden oder eines J-Kegelschnitts vorkommen. Wenn man dann einen beliebigen
J-Punkt der J-Geraden oder des .J-Kegelschnitts mit den Punkten der Reellkurve verbindet,
so bilden diese Linien jeweils ein Hyperboloid mit kreisformigem Horizontalschnitt. Projiziert man
also von einem beliebigen J-Punkt P der J-Kurve die Reellkurve auf die Ebene z = o, s0
ist die Projektion in jedem Falle ein Kreis, und offenbar gilt auch die Umkehrung, wenn
eine beliehige Projektion einer Kurve der gestreiften Fliiche einer J-Kurve von einem Punkt
der letzteren auf eine Ebene z = ¢ ein Kreis ist, so muss die Kurve eine Reellkurve sein.
Bei unserer Raumkurve 3ter Ordnung ist dies nun der Fall, sie wird von jedem ihrer Punkte
als Kreis in die 2 y-Ebene projiziert, ist also eine Reellkurve.

Wenn der Nullstreifen des J-Kegelschmitts ans 2 oder im besonderen Falle aus nur
einem Kegelschnitt besteht, so ist natiirlich jeder derselben eine Reellkurve, Legt man durch
einen beliebigen Punkt des J-Kegelschnitts das Hyperboloid, welches je einen der Kegel-
schuitte enthiilt, so ist ein solches von der bekannten Art mit kreistormigem Horizontalschnitt,
und auch das Umgekehrte gilt, jeder J-Punkt, der einen Kegelschnitt # als Kreis
auf die # y-Ebene projiziert, gehort dem J-Kegelschnitt an, dessen Null-
streifen der gegebene Kegelschnitt ist. Die 4 Strahlen von dem J-Punkt nach
4 heliebigen Punkten des Nullstreifens des J-Kegelschnitts bestimmen in diesem Falle ein
reelles Doppelverhiiltnis, das dann gleich dem der 4 Punkte auf dem Kegelschnitt ist. So
muss notwendig der gegebene Punkt selbst auf dem J-Kegelschnitt liegen.

Aus diesem Satze ergiebt sich die einfache Folgerung:

Alle Kegelsehnitte, welche auf einem Hyperboloid mit horizontalem Kreissehnitt ge-
legen sind, konnen angesehen werden als die Nullstreifen von J-Kegelschnitten, die 2 gemein-
schaftliche J-Punkte besitzen, die nimlich durch die beiden Erzeugendensysteme bestimmt sind.

Von beiden Punkten aus projizieren sich ja alle J-Kegelschnitte in denselben Kreis
der x y-Ebene. Sind die Kegelschnitte entstanden durch den Schnitt des Hyperboloids mit
ginem Ebenenbiischel, so haben die Kegelschnitte noch die beiden Punkte anf der Axe des
Biischels gemein, in welehen das Hyperboloid von derselben geschnitten wird, im ganzen
also 4 Punkte.

Den J-Kegelschnitt kinnen wir uns auch dargestellt denken durch die Kongruenz
seiner J-Tangenten; wir betrachten ihn dann als Klassenkurve.

Im Besonderen stellen z. B. die beiden Erzeugendenscharen einer beliebigen Linien-
fliche 2ten Grades J-Tangenten eines J-Kegelschnitts dar. Greifen wir 2 Erzengende der-
selben Schar heraus, so werden diese von den Erzeungenden der andern Schar in projektiv
auf einander bezogenen Punktreihen gesehnitten. Die Verbindungslinien projektiv ant einander
bezogener Punktreihen umhiillen aber in der Ebene einen Kegelschnitt. So umhiillen also
aunch die Erzeugenden der 2ten Schar des Hyperboloids einen J-Kegelsehnitt.

= reell.

3
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Wir lernten auf dem .J-Kegelschnitt Reellkurven kennen, dadurch ausgezeichnet, dass
das Doppelverhiiltnis 4 beliebiger seiner Punkte reell war. In analoger Weise kimnen wir
nun auch Linienflichen, erzeugt von Nullstreifen von .-Tangenten einer J-Kurve. betrachten,
von derselben Eigenschaft, dass das Doppelverhéltnis von 4 beliebigen Erzeugenden reell ist.
Wir wollen dann eine solche Linienfliiche eine Reellfldche * nennen. Es findet sich, dass
die Reellfliche eines .Kegelschnitts im allgemeinen eine Linienfliche 4ten Grades ist, die
als Doppelkurve eine Raumkurve ' besitzt.

Wenn man von einem Punkt der Doppelkurve aus die Linienfliche einer Central-
projektion in die x y-Ebene unterwirft, so ist die Projektion eine Kurve. 2ter Klasse; denn
jeder Projektionsstrahl schneidet nur noch 2 Erzengende der Linienfliche ansser denen durch
das Projektionscentrum; also gehen durch jeden Punkt der Ebene 2 Erzeugende der Pro-
jektionskurve. Wenn man von einem Punkte des Nullstreifens aus die Centralprojektion aus-
fiihrt, so erhalten wir eine Kurve, die durch die horizontalen Kreispunkte geht, was sofort
einlenchfet, wenn wir uns erinnern, dass der Nullstreifen den Durchschnitt der Kreispunkt-
kegel darstellt, der Brennflichen der gegebenen Kongruenz.

Wenn wir also von einem der Durchschnittspunkte der Doppelkurve und des Null-
streifens aus projizieren, so wird die Projektion der Linienfliche ein Kreis.

Indem wir also aus der Schar der co® J-Tangenten eines .J-Kegelschnitts als J~Kurve
2ter Klasse eine einfach unendliche Schar auswiihlen, deren Nullgerade eine Reellfliche hilden,
erhalten wir durch geeignete Projektion eine reelle Kurve 2ter Klasse. Wir setzen durch
solch eine Reellfliiche allgemein die .J~Klassenkurve in direkte Beziehung zu den reellen
ebenen Kurven derselben Klasse.

Betrachten wir zur Verifikation des Gesagten die Reellfliche, die von den Tangenten
eines rationalen Nullstreifens selbst, einer Kurve (' gebildet wird, so ist dies offenbar vom
4ten Grade; denn der Rang einer Ranmkurve 3ter Ordnung ist 4, d. h. eine beliebig vor-
gegebene Gerade trifit 4 Tangenten derselben; die Doppelkurve ist der Nullstreifen selbst.
Von einem Punkt des Nullstreifen aus projiziert sich die Kurve ;' als Kreis in die = y-Ebene,
die Developpabele der Tangenten, unsere Reellfliiche, in die Tangenten dieses Kreises.

Dig Siitze der ebenen Geometrie, die sich auf Kegelsclmitte beziehen, verwandeln sich
durch den Ubergang zur vierdimensionalen Ebene der .J-Punkte und .J-Geraden in Sitze der
riumlichen Geometrie, die sich auf die Nullstreifen der .J-Kegelschnitte beziehen, also auf
Raumkurven 4ter Ordnung, Ranmkurven 3ter Ordnung und Kegelschnitte. So kinnen wir
den Pascalschen Safz, sowie den zu ihm dualistisch gehirenden Satz des Brianchon z B.
vermige unserer Ubertragung auf den Raum ausdehnen. Die 6 Punkte des J-Kegelschnitts
nehmen wir auf dem Nullstreifen an; die 3 Paare von Verbindungsgzeraden bestimmen
3 Kongruenzen, also 3 .J-Punkte und diese miissen in einer J-Gerade liegen, d. h. eine Gerade
gemein haben, und also demselben linearen Biischel von Kongruenzen angehiren. In ent-
sprechender Weise erhalten wir eine Erweiterung des Brianchonschen Satzes. Betrachten wir
im besonderen einen in ein Punktpaar zerfallenden .~Kegelschnitt und nehmen zu einem
solchen J-Punktpaar ein Paar konjugierter Punkte (= y 2 - p) und (z y z — p), so liegen die
hindurchgehenden Nullgeraden jeweils auf einem Hyperboloid mit kreisformigem Horizontal-
schnitt, es sind die beiden Erzeugendenscharen. Wiihlen wir nun 3 Erzeugende der einen
und 3 Erzeugende der andern Art aus, so gruppieren sich diese zu 3 der Fliche aufgeschriebenen
Sechsecken, der Brianchonsche Satz wird zu dem Pliickerschen iiber die Diagonalen
von Sechsecken, die Linienflichen 2ten Grades aufgeschrieben sind.**

* Herr Lie spricht in diesem Falle von einem Reell-Ensemble von J-Tangenten,
** Pliicker, a. a. 0. p. 120.
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5. Kapitel.
Allgemeine Kollineation.

Unterwerfen wir die Imaginiirpunkte unserer vierfach aunsgedehnten Ebene einer all-
gemeinen linearen Transformation, gegeben durch die Formeln:

e
X ‘_l-'t'.' Z _i— -‘1:5:;

-'I:u

2 A 11: T Jos 1
l il ey '___j_ oo £ + “dag

Ao XA R

so gehen Punkte einer J-Geraden wieder in die einer J-Geraden iiber, die Ordnung einer
J-Kurve indert sich durch die Kollineation nicht. Die Beziehung ist eine wechselseitige;
aus 1.) ergeben sich auch X und Z als lineare Funktionen von X’ und Z', die beiden
Ebenen X Z und X' Z' sind der Art anf einanderbezogen, dass jedem J-Punkt
der einen Ebene ein und nur ein J-Punkt der andern Ebene entspricht.

Betrachten wir nun die Nullpunkte der einen Ebene X Z, d. h. die reellen Punkte
des Raumes x y z, so werden diesen im allgemeinen keine Nullpunkte des Raumes z' y' 2'
entsprechen, wir erhalten vielmehr fiir p' aus den Gleichungen 1.) wenn Air = ai¥’ - @ air”
gesetzt wird,

# r () g " v 1] i
— Qg3 Y~ 5y 2 - Qyy) . (day & = Ggy Y - o 2 - Uyg)
r L ’ r rr ’
(g, @ — gy ¥ + A3p 2 + a3)° + (a5, 2 + a5, ¥
r L L] lf. " r " "
—ayr—a,y —+ g 2 - yy) . (@ @+ Ay Y+ Qg0 2 Ogg)

" "
+ gp 2 -+ ag)”

Soll auch p' — o werden, so miissen die Nullpunkte des ersten Raumes z y z ant
einen einschaligen Hyperboloid liegen, wie die Gleichung 2.) lehrt. Die Koeffizienten
von 2° und »? werden einander gleich, und die Glieder mit = y heben sich weg; also er-
halten wir als Schnitte mit Ebenen z — ¢ Kreise, das Hyperboloid hat kreisformige Hori-
zontalschnitte.

Sollen umgekehrt den Nullpunkten des Raumes =’ i 2 Nullpunkte des Ranmes = y z
entsprechen, so miissen in gleicher Weise die Punkte = 3’ 2z’ anf einem Hyperboloid der-
selben Art liegen. Die einander entsprechenden Nullpunkte inbeiden Rinmen
liegen also auf 2 einschaligen Hyperboloiden mit kreisformigem Horizon-
talschnitt.

Haben wir eine Kollineation mit koincidenten Triigern, fithren wir also die J-Punkte
nunserer 4-dimensionalen Ebene in sich selbst iiber, so werden dabei die Nullpunkte, die das
Hyperboloid konstruieven, in sich selbst iibergefiihrt. Bei einer allgemeinen Kollineation der
Ebene von der Form 1.) giebt es 3 und nur 3 J-Punkte, die fest bleiben. Diese 3 J-Punkte
oder die durch sie dargestellten 3 Kongruenzen bestimmen die Schar der Nullgeraden, die
das in Rede stehende Hyperboloid erzeugen. Die Kongruenzen 2er beliebiger der 3 J-Punkte
haben nimlich eine Nullgerade gemein, die Geraden der 3ten Kongruenz, welche diese Ge-
rade schneiden, bilden die Erzeugenden des Hyperboloids. Wihlen wir die 3 J-Punkte
willkiirlich, so ist damit die Kollineation bestimmt, nicht aber, wenn wir das
Hyperboloid willkiirlich wiihlen; dann sind noch sechfach unendlich viele Kollineationen
moglich, die das Hyperboloid in sich iiberfiihren.

Ebenso kimnen wir bei verschiedenen Trigern 3 beliebiz vorgegebene J-Punkte der
einen Ebene in 3 beliebige der andern Ebene iiberfilhren und damit 1 beliebiges Hyperboloid
des einen Raumes in ein solches des 2ten Raumes, deren beiderseitize Nullpunkte einander

entsprechen.
il
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Betrachten wir jetzt die 2 Nullpunkishyperboloide 7= o und [" = o etwas niiher.

Wenn der Nullpunkt P auf U7 — o sich auf einer Nullgeraden, einer Erzeugenden
bewegt, so muss der entsprechende Punkt P’ anf U7 dasselbe thun. Der einen Erzeugenden-
sehar anf D=0 entspricht eine Erzeugendenschar von U =o. Die Punkte
eines horizontalen Kreises auf 7= o liegen nun auf einer .J-Geraden z = ¢, die nur aus
Nullpunkten besteht; also entsprechen auch ihmen entweder die Punkte einer Nullgeraden
auf [" = o, die Punkte einer Erzengenden 2ter Art, oder im besonderen Falle wieder die
Punkte eines horizontalen Kreises; dann wiire aber die Kollineation eine spezielle, die
Unendlichkeitspunkte entsprichen einander.

Der Schar der horizontalen Kreise auf I/ —= o entspricht also im
allgemeinen die 2te Erzeungendenschar auf U = o.

Dann gilt auch umgekehrt: der 2ten Erzeugendenschar auf V=0 ent-
spricht die Schar der horizontalen Kreise auf U = o.

Der Schnitt von U= o mit einer Tangentialebene verwandelt sich also anf U" = o
in eine Kurve 3ter Ordnung, die in einen Kreis und eine Gerade zerfallen ist. Ist nun anf
[l = ¢ der Schnitt mit einer Ebene von allzemeiner Lage gegeben, also ein Kegelschnitt, so
bestimmt ein beliebiger Punkt P desselben mit 4 festen Punkten P, P, P, P, ein Konstantes
reelles Doppelverhilinis

P(P, P, P P)=c
dann ist aunch
B P Ry

Also projiziert P' die Punkte der dem Kegelschnitt entsprechenden Kurve auf (7' = o
in einen Kreis der Horizontalebene, die Kurve ist von der 3fen Ordnung und geht durch
die horizontalen Kreispunkte, da ihre Horizontalprojektionen dies séimtlich thun.

Die Kegelschnitte auf U=o verwandeln sich in Raumkunrven
auf M=o

Betrachten wir in einer beliebigen Ebene, die {7 = o in einem Kegelschnitt schneidet,
eine Gerade ! als Nullgerade einer .J-Geraden I, so hat diese mit dem Kegelschnitt 2 Null-
punkte gemein, denen 2 auf der Raunmkurve € gelegene Nullpunkte entsprechen. Die
J-Gerade L verwandelt sich also in eine .J-Gerade I/, deren Nullgerade eine Sekante der
Raumkurve () ist.

Wir haben mit Herrn Lie den Satz gewonnen: Bei unserer Kollineation
verwandelt sich die Geradengeometrie der Ebene in eine Geometrie der
Raumkurven 3ter Ordnnng.

Insbesondere werden aus Dreiecken und Polygonen, die dem Kegelschnitt einge-
schrieben sind, Dreiecke und Polygone, die aus Sekanten der Ranmkurve 3ter Ordnung ge-
bildet werden.

Die Geraden eines Biischels der Ebene verwandeln sich bei der Kollineation in die
Erzeugenden eines Hyperboloids mit horizontalem Kreisschnitt; im allgemeinen verwandelt
sich, wie Herr Lie zeigt, eine Kurve der mten Klasse der Ebene in eine Linienfliiche 2nter
Ordnung, welche die Ranmkurve €)' nfach enthilt.

Projizieren wir von einem Punkt der nfachen Linie C,' die Linienfliche 2mter Ord-
nung wiedernm in eine Ebene, so ist die Projektion eine Kurve nter Klasse wie die. von
der wir ausgingen, wir haben ja nur eine 2malige Kollineation ausgefiihrt.

Die Raumkurve €)' kann man als Nullstreifen eines /Kegelschnitts autfassen. Legen
wir durch dieselbe eines der Hyperboloide mit kreisformigem Horizontalschnitt des durch
sie bestimmten Biischels, so wird sie von den Erzeugenden der einen Schar, die dorch den
J-Punkt P, gehen migen, in je einem Punkt, von den Erzeugenden der 2ten Schar, dem
konjugierten J-Punkt P, zugehorig, sodann in je 2 Punkten geschnitten. Denkt man sich nun
alle o' Hyperboloide mit kreistormigem Horizontalschnitt konstruiert, welche die Raumkurve
(' enthalten, so gehiren alle J-Punkte P, dem J-Kegelschnitt an, dessen
Nullstreifen €} ist. Der Beweis ergiebt sich sofort, wenn man durch eine geeignete
Kollineation die Raumkurve ¢ aut U’ = o in einem Kegelschnitt ¢, auf U/ = o verwandelt.
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Dabei verwandelt sich das Erzengendensystem, das C,' einfach schneidet, in das eine Krzeu-
gendensystem von U= o, und der Punkt, zu welchem dieses gehirt, liegt dann, wie wir
friiher sahen (p. 17), auf dem J-Kegelschnitt, dessen Nullstreifen €, ist. Also liegt aunch
der Pnnkt P, auf dem J-Kegelschnitt (&

6. Kapitel.
Allgemeine Korrelation.

Beziehen wir die .J-Punkte und .J-Geraden der vierfacl ausgedelnten Ebene ein-
deutig anfeinander durch die Gleichungen :

K= ey A+ X, B+ Xy

- el Sl

)
e Xy, 4 + & B 4y
N, 44X, B -+ X
(Hleichungen, aus denen sich auch nmgekehrt 4 und B als lineare Funktionen von
X und Z ergeben, so entspricht jedem J-Punkt (X Z) eine J-Gerade (4 B) und jeder J-Geraden
(AB) riickwirts ein .J-Punkt (XZ). Bewegl sich der Punkt (XZ) auf einer .J-Geraden L,
betrachten wir also die co? Kongruenzen, die siimtlich dic Nullgerade 7 der entsprechenden
J-Gerade L enthalten, so dreht sich die entsprechende .J-Gerade (45) um einen festen
J-Punkt, so beschreibt die Nullgerade der J-Gerade (4 B) die Kongruenz des festen J-Punkts.
Vier J-Gerade, die einer Kongruenz P angehiren, konstitnieren ein bestimmtes Doppelverhiiltnis.
Die 4 durch die Korrelation entsprechenden Kongruenzen bestimmen auf der Nullgeraden der
J-Geraden I, die dem .J-Punkt P entspricht, 4 Involutionen, also ebenfalls ein Doppelver-
hiiltnis von gleichem Werte, Fordern wir, dass die Gleichungen 1.) p = o ergeben, so
zeigt sieh in analoger Weise, wie bei den Gleichungen 1.) des vorigen Kapitels, dass «;, a,, by s,
einer Gleichung 2ten Grades geniigen miissen. Diese Grossen kiémmen wir aber, wie wir
im ersten Kapitel (p. 10) sahen, als die Koordinaten einer Geraden des Raumes betrachten;
also erhalten wir bei unserer Forderung ein Entsprechender N ullpunkte des Raumes
nnd der Geraden eines Linienkomplexes 2ten Grades.
Wenn ansserdem zwischen d,, @, by, by eine lineare Relation stattfindet, so ist der
Punkt a2y 2 auf eine Linienfliche 2ten Grades mit kreisformigem Horizon-
talschnitt beschriinkt, wie sich aus Betrachtungen iihnlich denen auf p. 19 angestellten
ergiebt. Den Punkten dieses Hy perboloids entsprechen so die Geraden einer
Kongruenz der 2ten Ordnung und Klasse.
In homogener Schreibweise ist uns eine allgemeine Korrelation dargestellt durch
gine bilineare Gleichung der Form
2,) 2 = A Xi Y=o
i=1,2,8 k=1,2,3
Wo X s Xooand Xy 10Ky die Koordinaten 2er J-Punkte bedeuten.
Wenn Ait = Ari. so erhalten wir die symmetrische Korrelation, die sich
deckt mit der Polarenverwandtschaft, bezogen auf den J-Kegelschnitt.
3) = = Adir XiAp=c0
i—1,93 k=123
Ist uns also ein J-Kegelschnitt durch eine Gleichung der Form 3.) und damit sein
Nullstreifen, im allgemeinen eine Raumkurve Ater Ordnung gegeben, so bilden die Polaren
aller Nullpunkte des Ranmes in Bezng auf iln einen Linienkomplex 2ten Giades.
Herr Lie fihrt im Einzelnen an, wie bei den verschiedenen Arten der Nullstreifen
fiir einen beliebigen Nullpunkt die Polare lkomstruiert werden kann.
Ist der Nullstreifen eine Raumkurve 4ter Ordnung, so wissen wir, dass durch jeden
Punkt des Raumes 2 Sekanten derselben gehen. also auch durch den gegebenen Nullpunkt,

Suchen twir auf beiden Sekanten die vierten harmonischen Punkte zu dem gegebenen Null-

X, A+ X, B+ Xie
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punkt und den jedesmaligen 2 Schnittpunkten mit der Kurve, so ist die Verbindungslinie
jener 4ien harmonischen Punkie die gesuchite Polare.

Wenn der Nullstreifen eine Ranmknrve 3ter Ordnung ist, die die horizontalen Kreis-
punkte enthiilt, so existiert nur eine Sekante durch einen beliebigen Raumpunkt nach der-
selben; aunf ihr erhdlt man wie vorher einem Punkt der Polare. Die Horizontalebene durch
den gegebenen Nullpunkt des Raumes stellt aber auch eine Nullgerade dar, welche die
Raumkurve im Unendlichen und Endlichen in je einem Punkte trifft (cf p. 15). Dann liegt
der 4te harmonische Punkt gleich weit vom endlichen Schnittpunkt mit C.' entfernt, wie der
gegebene Nullpunkt.

Wenn der Nullstreifen ans 2 Kegelschnitten sich zusammensetzt, so gilt noch die
erste Konstruktion. Auch fiir den Fall, dass derselbe nur aus einem reellen Kegelschnitt
besteht, giebt Herr Lie die Konstruktion der Polare an. Sie beruht darauf, dass die Polare
eines beliebigen Nullpunkts in Bezug auf einen J-Kegelschnitt, dessen Nullstreifen von einem
oder 2 Kegelschnitten gebildet wird, immer den zum horizontalen Durchmesser konjogierten
Durchmesser schneidet. Jede Horizontalebene stellt ja eine Nullgerade dar und hat als
solche ihren Pol auf dem znm horizontalen konjugierten Durchmesser. Die Polare eines
Punktes der Horizontalebene geht dann durch diesen Pol der Horizontalebene als Nullgerade
aufgefasst. Umgekehrt ist der Pol einer beliebigen JGerade L, welche diesen Durchmesser
schneidet, ein Nullpunkt, und durch diesen Umstand sind wir dann in den Stand gesetzt,
zu einer beliebig vorgegebenen Nullgeraden den zugehirigen Pol zn konstruieren, wenn der
J-Kegelschnitt durch eine Linienfiiche 2ten Grades dargestellt ist.

Die Siitze der ebenen Geometrie iiber Kegelschnitte, die durch 4 gegebene Punkte
gehen, resp. von 4 gegebenen Geraden beriihrt werden, konnen wir nun auch auf .J-Kegel-
schnitte erweitern und auf diese Weise analoge Siitze der Raumgeometrie ableiten.

Nehmen wir als Beispiel den Satz, dass die Polaren eines Punktes in Bezug
auf ein Kegelschnittbiischel, — das durch 4 Punkte bestimmt ist — ein
Geradenbiischel bilden.

Die Nullstreifen der .J-Kegelschnitte seien rational, also Raumkurven 3. Auf diesen
wiithlen wir die festen Punkte, der gemeinsame unendlich ferne Punkt sei der eine, ausser-
dem 3 Nullpunkie im Endlichen. Dann bilden die Polaren eines beliebigen Nullpunktes in
Bezug auf die Raumkurve (' eine Kongruenz, sie gehen durch einen .J-Punkt P.

Liegen die Nullstreifen (' auf einem Hyperboloid mit kreisformigem Horizontal-
schnitt, dann gehen dieselben schon an und fiir sich durch einen 2ten festen J-Punkt, wie
wir sahen (p. 20), den Punkt P niimlich, der zu dem Erzeugendensystem gehort, welches
die Kurve €y’ einfach schneidet, ausserdem lege man 2 Punkte der Kurven Cy' fest. Bestimmt
man dann die Polaren des durch die 2te Erzeugendenschar gegebenen Punktes P, so beschreiben
diese, wenn die Raumkurve €’ variiert, ein Hyperboloid mit kreisfirmigem Horizontalschnitt;
denn das Doppelverhiiltnis von 4 Erzengenden des Hyperboloids ist reell. s ist dasselbe,
welches die 4 Tangenten an die 4 entsprechenden Kurven C;' in einem der festen Punkte
bilden, nach dem Satze: die Polaren eines Punktes in Bezug auf 4 Kegelschnitte eines
Biischels haben ein Doppelverhiiltnis, das von der Lage des Punktes unabhiingiec ist, Die
Tangenten bilden aber in der Tangentialebene des festen Punkfes an das Hyperboloid ein
Biischel reeller Geraden mit reellem Doppelverhiiltnis.

Ist das Biischel der J-Kegelschnitte gegeben durch die Schnitte eines Ebenenbiischels
mit einem Hyperboloid von kreisfirmigem Horizontalsehnitt, so haben die J-Kegelschnitte
4 feste J-Punkte gemein. Die Polare eines beliebigen Nullpunktes beschreibt in diesem
Falle ebenfalls ein Hyperboloid von der gleichen Eigenschaft wie das gegebene, ans dem-
selben Grunde wie in dem eben betrachteten Falle. -

Erinnern wir uns, dass Linienflichen 2ten Grades, die 4 Erzeugende gemein haben,
J-Kegelschnitte darstellen, die 4 feste J-Gerade beriihren (p. 17), so ist uns in einem solchen
Biischel von Flichen 2ten Grades eine J-Kegelschnittschar gegeben, fiir welche neue Siitze
gelten, die denen, das .J-Kegelschnittbiischel betreffend, dualistisch gegeniiber stehen.
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7. Kapitel.
Der Linienkomplex der Polaren.

Wir fanden. dass die Polaren aller Nullpunkte des Ranmes in Bezug auf einen .J-
Kegelschnitt einen Linienkomplex 2ten Grades bilden. Diesen Linienkomplex 2ten Grades
wollen wir jetzt des weiteren untersuchen und wollen dabei bemerken, dass das Folgende
nicht bloss fiir die Polarenverwandtschaft gilt, sondern auch fiir den allgemeinen Fall der
Korrelation.

Wir kénnen die Nullpunkte des Raumes zu jedesmaligen Gruppen von oof zusam-
menfassen, die in Horizontalehenen gelegen sind. also eine .~Gerade vollstindig erfiillen.
Diese horizontalen J-Geraden haben cinen .-Punkt im unendlich Weiten gemein. Den cc!
Horizontalebenen entsprechen dann oo! J-Punkte, die auf einer .Geraden L gelegen sind,
der Polaren des horizontal unendlich weit entfernten Punktes. Die o' Kongruenzen dieser
J-Punkte konstruieren unsern Komplex 2ten Grades. Da je 4 Horizontalebenen ein reelles
Doppelverhiltnis besitzen, miissen auch je 4 der entsprechenden J-Punkte auf der .J-Geraden
L ein reelles Doppelverhilinis bilden, d. L. ihre Gesamtheit bildet eine Reellkurve auf der
J-Geraden, einen Kegelschnitt.

Wir selen, unser Linienkomplex kann definiert werden als erzeugt
von co® Kongruenzen, die zu den J-Punkten gines Kegelscehnitts gehoren.
9 Punkte des Kegelschnitts, ¢, nnd @, werden Nullpunkte sein, die Durchschnittspunkte
mit der Nullgeraden der .J-Geraden L siimtliche Geraden der Strallenbiindel mit @, und €,
als Triiger gehioren so dem Komplex an. Die Polare von (), ist die horizontale Nullebene
durch ), die Polare von @, ist die Horizontalebene durch @,

‘Auch in anderer Weise kimnen wir zu diesen Fundamentalpunkien @, und Gy ge-
langen. Betrachten wir die ce® Kongruenzen, die zu der J-Geraden L gehiren, so hestimmen
diese auf deren Nullgeraden [ co® Punkipaare, die Schnittpunktpaare der Direktricen. Von
diesen oo Punktpaaren haben wir nun oo! so ausznwithlen, dass je 4 ein reelles Doppelver-
hiiltnis Desitzen, d. h. wir haben die Punktpaare einer Involution auf der Nullgeraden zu
betrachten. Die Doppelpunkte der Involution sind dann solche Punkte, in denen sich je 2
zusammengehirige Direktricen schneiden, es sind also Nullpunkte, die Punkte @, und Q..

Legt man durch die beiden Kreispunkte K, und K, die konjugiert imaginiiven Ebenen
durch , so kann man sich unsern Komplex aunch erzeungt denken, indem man
die Strahlenbiischel der Minimalgeraden dieser Ebenen projektivisch
verkniipft und die Kongruenzen zusammenfasst, die zu den co! Minimal-
ceradenpaaren gehiren

Wir sehen dann, dass alle Minimallinien durch K, und K, dem Komplex angehiren,
eine jede solche schneidet ja ein zusammengehiriges Minimallinienpaar, da es alle Minimal-
linien des einen Biischels schneidet.

Das Tetraeder, welches durch die Punkte @, ¢, und K, K, gebildet wird, ist so

von fundamentaler Bedeutung fir den Komplex. Jede der Kanten desselben ist eine
Doppellinie des Komplexes; denn jede durch eine der Kanten gelegte Ebene ist eine singulire
Ebene — die Komplexkurve artet in 2 Strahlenbiischel aus — nnd jeder Punkt der Kante
ist ein singuliirer Punkt — der Komplexkegel degeneriert zu pinem Ebenenpaar. Der Kom-
plex ist demnach sehr spezieller Natur, seine Singularititenfliche wird cebildet
von dem Tetraeder (Q, @, K, K,), es ist ein Tetraedralkomplex.
: Den oo Nullpunkten einer beliebizen Ranmgeraden entsprechen als Polaren oo! J-
Geraden, die zur Kongruenz eines .J-Punkts gehiren. Da 4 beliebige Nullpunkte auf der
Raumgeraden ein reelles Doppelverhiiltnis besitzen, so sind die o=! Polaren die Erzeugenden
eines Hyperboloids mit kreisformigem Horizontalschnitt, das. wie leicht zu sehen, auch die
Punkte @, und @, enthalten muss, da die Raumgerade mit den 2 Horizontalebenen durch
¢, und (), 2 Punkte gemein hat und diesen als Polaren Gerade beziehentlich durch @, und
), entsorechen.

Wir konnen so mit Herrn Lie den Satz aussprechen: Den Nullpu nkten einer
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beliebigen Raumgeraden entsprechen als Polaren die Erzeungenden eines
Hyperboloids, das die Punkte @, @, und die horizontalen Kreispunkte K,
und K, enthalt,

Den Nullpunkten einer beliebigen Geraden des Komplexes entsprechen die Erzeu-
genden eines dem Tetraeder umschriebenen Kegels, dessen Spitze der Pol der Komplex-
ceraden ist. Wenn der Scheitel des Komplexkegels beliebig in einer der Horizontalebenen
durch @, oder @,, also auf der Singularititenfliche gelegen ist, so zerfillt der Kegel in diese
Horizontalebene und eine Ebene, die resp. durch ¢, oder @, geht.

Nehmen wir eine beliebige Komplexgerade, welche die horizontalen Tetraederebenen
in P, und P, schneidet, so ergiebt sich mnach dem zuletzt angefiihrten Satze, dass alle
Geraden der Kongruenz, deren Direktricen @, P, und @, F, sind, dem Komplex angehiren.

Alle Geraden, weleche eine beliebige Horizontalgerade durch den
Punkt @, schneiden, werden auch eine Horizontalgerade durch den Punkt
), treffen.

Wir konnen unsern Komplex also auch in folgender Weise konstruieren: Wir be-
trachten die Strahlenbiischel in den heiden horizontalen Tetraederebenen und verkniipten
deren Strahlen dnrch eine lineare Relation dergestalt, dass die Kreispunkte fest bleiben,
dass also zusammengehorige Strahlen immer denselben Winkel einschliessen. Dann beschreibt
die variabele Kongruenz, deren Direktricen diese Strahlenpaare sind, unsern Komplex 2ten
Grades.

Durch unsere Korrelation ist ein wechselseitiges Entsprechen zwischen 2 Réumen
R, und R, gegeben. Den Punkten des einen Raumes R, entsprechen im andern Raume R,
die Geraden eines Linienkomplexes 2ten Grades, und zwar eines Tetraedralkomplexes, und
ebenso den Punkten von R, in R, die Linien eines solchen Komplexes. Kine ihnliche
wechselseitize Beziehnng zwischen 2 Réiumen gab Herr Lie in der Abhandlung: ,Uber
Komplexe, insbesondere Linien und Kugelkomplexe® im aten Band der Math. Annalen. Es
werden daselbst die Punkte des einen Raumes R, tibergefiihrt in die Linien eines speziellen
Komplexes vom 2ten Grade im Raume £,, in die Gesamtheit nimlich der Geraden, die
einen Kegelschnitt schneiden — es ist in dem betreffenden Falle der Kugelkreis. Umgelkehrt
verwandeln sich dann die Punkte des Ranmes R, in die Geraden eines linearen Komplexes in I,.

Es entsteht nun die Frage, sind dies die einzigen Fiille, wo ein solehes wechsel-
seitiges Entsprechen von Punktraum und Linienkomplex 2ten Grades stattfindet, oder ist es
sogar mbglich, dass die Linienkomplexe von hoherem Grade sein konnen? Wenn die Frage
aber verneint werden miisste, kann man wenigstens in beiden Riunmen 2 allzemeine Linien-
komplexe 2ten Grades jeweils den Punkten derselben wechselseitic entsprechen lassen?

Ts sind dies aber Fragen, die iiber das hier gesteckte Ziel hinansfithren wiirden
nnd darum einer spiteren Untersuchung vorbehalten bleiben mogen.

=




Fiinfzehnter Jahresbericht

iiber

das stiddtische Realgymnasium zu Borna.

L.
Personalbestand der Schule

im Schuljahr 1887/88.

A. Die Realgymnasial-Kommission,

Biirgermeister Ritter ete. Heinrich, Vorsitzender.
Kionigl. Bezirksarzt Dr. med. Neumann.
Superintendent Spranger.

Rektor Prof. Dr. Klotzsch.

B. Das Lehrer-Kolleginm.

Professor Dr. Theodor Bernhard Albert Klotzseh, Rektor.
Giinther Friedrich Karl Sehmidt, I. Oberlehrer.
Friedrich Albert Wienhold, TI. Oberlehrer.

Gustay Albin Vater, ITL. Oberlehrer.

Friedrich Ploss, IV. Oberlehrer.

Franz Balduin Schine, V. Oberlehrer.

Ernst Gustay Teichmann, VI. Oberlehrer.

Dr. Wilhelm Karl Adolf Weneck, VII. Oberlehrer.
Hermann Alexander Liebe, VIII. Oberlehrer.

Heinrich Gustay Adolf Klitzseh, IX. Oberlehrer.

Dr. Paul Richard Domseh, stindiger Realgymnasiallehrer.
Heinrich Ernst Schmerler, stindiger Realgymnasiallehrer.
Johann Heinrich Bullmer, stindiger Realgymnasiallehrer.
Dr. Ludwig Hilmar Martin Hoppe, Vikar.

Cand. theol. Georg Daniel Liebster, Probelehrer.

Dr. Christian Ephraim Reinhold Besser, Probelehrer.

C. Kassierer,
Stadtkassenassistent Lehmann.



D. Schiiler-Verzeichnis.

P.H_ %

Die mit * Bezeichneten haben die Schule im TLaufe des Jahres verlassen.

s Namen der Schiiler. Geburtsort. Stand (und Wohnort) des Vaters.
=]
Ober-Prima.

1 |Heinrich Arthur Wirthgen. Chemnitz. Oberpostsekr. (Reichenbach i. V.).
2 | Wilhelm Max Krause. Leipzig. Stadtwachtmeister (Borna).
3 | Karl Otto Max Thalmann. Erlan. Gutsbesitzer (Otterwisch). 1
4 | *Hermann Friedrich Karl Windel|Brakwede. Fabrikdirektor (Liegnitz).

5 | *Herm. Friedr. Johannes Agricola|Gotha. Reichsgerichtsrat (Leipzig).
6 | *Friedrich Hermann Hartmanun, |Eilenburg. Kaufmann. -

Unter=-Prima.

1 | Julius Ernst Seifert. Giissnitz. Stadtgutsbesitzer.

2 | Hermann Arthur Paul Wernesgriin. Produktenhdndler (Borna).
3 |Oswin Alfred Schiitzhold. Giltzschen. Gutshesitzer.

4 | Vietor Albert Phaland. Berlin. Kinigl. Kommerzienrat.

5 |Leopold Peter Horst Hoffmann. |Leipzig. Hofrestaurateur.

6 | *Siegfried Hrich Seyfexth. Langensalza. Dr. med. und Sanitdtsrat.

7 | #*Oskar Robert Pendorf Caaschwitz, Ziegeleibesitzer,

Ober-Selkunda.

1 |Franz Hermann Arthur Pauling|Borna. Kanfmann.

2 | Gotthelf Friedrich Rose. Frohbure, Rentier.

3 | Walther Leo Reichel Blauenthal. Hammerwerksbesitzer.

4 |Hans Rudolf Miiller. Rochlitz. Oberstenerkontrolenr (Cilln a.k.).
5 |Ernst Albin Arnold. Panitzsch. Gutshesitzer.

6 | Robert Georg Hans Bonte. Hettstedt. Apotheker.

7 | Arthur Louis Friedrich Schirmer,|Langendorf. Gutsbesitzer.

8 | Friedrich Bernhard Rost. Borna. Rentier,

9 | Paul List. Leipzig. Kommerzienrat. |-

10 | Louis Hermann Dobernecker. |Kahla. Bezirkstierarzi.

11 | Wilhelm Otto Herbst. Dederstedt. Rittersasse. 1

12 | *Friedrich Meichsner, Chemnitz. Bahnhofsinspektor (Borna).

Unter-Sekunda.

1 | Karl Louis Heinrich Dennhardt|Colditz. Cigarrenfabrikant.

2 | Friedrich Ludwig Bruno Oehme. |Borna. Baumeister.

3 |Georg Paul Ettig. Borna, Viktnalienhiindler.

4 |Rudolf Richard Heinker. Blumroda, Gutshesitzer.

5 | Alfred Paul Pfaun, Bergisdort, Gutsbesitzer.

6 | Johannes Bernhard Polster. Borna. Schuhmachermeister.

7 | Walther Max Heinrich Sachsse. | Bantzen. Oberstlieut. n. Bezirks-Kommand.

(Borna).

8 |Richard Ernst Krfitzschmar. |Borna. Klempnermeister,

9 |Arno Arthur Moritz Brosen. Gutshesitzer.

10 | Richard Otto Schopel Frohburg, Firbereibesitzer.

11 | Felix Otto Zieger. Leipzig. Rentier.

12 | Paul Emil Steinbach. Altenburg. Kaufmann.
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%g Namen der Schiiler. Geburtsort. Stand (und Wohnort) des Vaters.
B
13 | Max Otto Grun. Wurzen. Fabrikant,
14 |Paunl Karl Leidenroth. Leipzig. Ziegeleibesitzer.
16 |Georg Paul Naumann. Borna. Baumeister.
16 |Max Arno Rudolf Liebe. Borna. Fabrikant.
17 | Friedrich Wilhelm Karl Telle. |Borna. Ingenienr.
18 | *Heinrich Kurt Rebentisch. Tancha. Stadtgutsbesitzer,
Ober-Tertia.
1 | Willi Clemens Ziegenhorn. Borna. Pflegevater: Rentier.
2 | Eugen Richard Wangemann. Leipzig. Zimmermeister.
3 | Ernst Traugott Seydel Trachenau. Pfarrer (Zipen).
4 | Feodor Alexis Hermann. Lobstidt. Tierarzt.
b | Heinrich Walther Schriter. Borna. Fabrikbesitzer n. Stadtrat.
6 | Friedrich Adolf Kiessling. Zschopau. Seminaroberlehrer (Borna).
7 |Panl Max Blumstengel. Trages. Gutsbesitzer.
8 | Robert Wilhelm Hoese. Weischwitz. Kohlenwerksbesitzer (Gnandorf).
9 | Richard Paul Weber. Gihren. Restanratenr.
10 |Kurt Franz Graupner, Zschopau, Stiefv.: Hansverw, d. Bez.-Anst, (Taucha).
11 | Friedrich Theodor Otto Oehme. |Borna. Holzhindler.
12 | Johannes Walther W angem ann|Leipzig. Zimmermeister.
13 | Ernst Brono Thomas. Oschatz. Oberrossarzt (Borna).
14 | Johann Georg Benndorf Neumarkt-Geithain. |Stadtgutsbesitzer.
156 |*Johann Friedrich Kirehner. Borna. Weichenwiirter.
Unter-Tertia.
1 |'Wilhelm Alfred Wangemann. |Borna. Manrermeister.
2 | Johann Hugo Fischer. Borna. Okonom.
3 |Moritz Hugo Harry Pauling. Borna, Kaufmann.
4 | Albin Alfred Handwerk. Borna. Kanfmann, 7
5 | Wilhelm Theodor Anton Adam. |Darmstadt. Musikdirektor (Connern).
6 | Felix Fritz Thilo. Thierbach. Rittergutsbesitzer. |
7 |Fritz Emilius. Ciinnern. Gutsbesitzer.
8 | Hermann Hugo Hoese. Zangenberg. Kohlenwerksbesitzer (Gnandorf).
9 | Paul Theodor Kurt Lauterborn|Boma. Buchhalter.
10 | Nie.InnocenzReinhard v. Einsiedel| Dresden. Rittergutshesitzer (Syhra).
11 fArno Stiudte. Hartmannsdoxf, Gutsbesitzer. |
12 | Franz Oskar Weisske. Walditz. Gutsbesitzer.
13 | Moritz Oskar Krobitzsch. Milbis. Gutshesitzer.
14 | Johannes Fritz Hessel. Dresden. Kaufmann.
15 | Theodor Emil Lehmann. Stihna. Gutshesitzer. |
16 | Otto Kaxl Kohnert. Halle a. S. Okonom.
@Quarta.
1 | Albin Otto Arthur Quaas. Briizen. Rentier (Groitzsch).
2 | Engen Egon Schelzel Thierbach. Kirchschullehrer.
3 | Max Emil Heinig. Breitenborn, Rentier (Borna).
4 | Julius Kurt Schwarzburger. |Zipen. Miihlenbesitzer.
2 | Georg Horst Rudolf Hans Telle. |Langburkersdorf. Ingenieur. |
6 | Emil Robert Hugo Hofmann. Klein-Kmehlen.

Okonomie-Inspektor (Thierbach).

4
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7 | Ewald Louis Emil Sechmalz. Oschatz. Major (Borna).

8 |Georg Arno Ettig. Borna. Viktualienhéndler.

9 |Georg Max Sebastian. Groitzsch. Banmeister.

10 | Adolf Gustav Struve, Giissnitz. Kanfmann.

11 | Theodor Karl Voland. Kamenz. Lotterie-Kollekteur (Borna).

12 |Theodor Adolf Heinrich Hoese. |Thonberg. Kohlenwerkshesitzer (Gnandorf).
13 |Max Hugo Voigt. Gnandorf. Gutsbesitzer.

14 | Ernst Reinhold Knorr. HEula. Gasthofsbesitzer.

156 | Albert Wilhelm Kiessling. Zschopan. Seminaroberlehrer (Borna).

16 |Karl Heinrich Kirehner. Borna. Weichenwirter.

17 |Horst Edvard Kretzschmar. |Bodenbach. Archidiakonus (Borna).

18 | Rudolf Leberecht Friedlich Denn-

hardt. Borna. Rentier. -
19 | Konrad Emil Haan. Beiersdorf. Pfarrer (Molbis).
20 | Ernst William Rudolf Kempe. |Dresden. Standesamts-Sekretir. |
21 | *Hermann Oskar Miiller. Brisen. Gutsbesitzer.
Quinta.

1 |Arno Claussnitzer. Dresden. Amtsgerichtsrendant (Borna).

2 | Ernst Otto Scheibner. Borna. Biickermeister.

3 | Heinrich Arthur Guido Pauling. |Borna. Kaufmann.

4 | Franz Albert Max Weinicke. |Hohenstein. Oberamtsrichter (Borna).

5 |Hermann Adolf Hans Meyer. Borna. Oberstabsarzt u. Dr. med. (Borna).
6 | Friedrich Otto Hunger. Ritha. Gasthofsbesitzer (Borna).

7 | Gottlob Ferdinand Gadel Borna. Apotheker.

8 | Ernst Alfred Walther Ackermann.|Chemnitz. Pfarrer (Eula).

9 |Julius Albin Pretsch. Dittmannsdort. Gutshesitzer.

10 | Friedrich Wilhelm G iétze. Groitzseh. Fabrikbesitzer,

11 | Friedrich Bernhard Weisshrenner.| Borna. Fleischermeister,

12 | Julins Hermann Reif Dahlen. Miihlengutsbesitzer.

13 |Alfred Kurt Burkhardt. Borna. Seifenfabrikant.

14 | Arthur Wilhelm Heinrieh Sachsse.| Chemnitz. Oberstlieut. u. Bezirks-Kommand.

(Borna).

15 |Richard Max Herfurth. Dittmannsdort. (Gutsbesitzer.

16 |Max Emil Nitzchke. Narsdorf. Pflegev.: Rentier (Borna).

17 | Hermann Robert Reinhold Schifer| Trotha. Ziegelmeister (Borna).

18 | Albert Paul Max Haussmann. |Dresden. Konigl. Strassenmeister (Borna).
19 | Georg Woldemar Rentzsch. Auerbach. Protokollant b, d. Konigl. Amts-

3 haunptmannschaft (Borna).
Sexta.

1 |Max Friedrich Geissler. Reichenbach i. V. Superintendent (Borna). |

2 | Kurt Georg Zschau Steinigtwolmsdorf. | Steueraufseher (Borna).

3 |Arthur Voigt. Borna. Kaufmann.

4 |Heinrich Albert Ernst Pfau. Bergisdort. Gutsbesitzer.

5 | Walther Hey 1. Borna. Pianofortefabrikant.

6 |Georg Friedrich. Borna. Fabrikant,

7T |Kurt Schiffner. Bodenbach. Eisenbahn-Assistent (Borna).

8 | Albert Karl Felix von Schlegell{Borna. Postsekretiir.

9 | Rudolf Louis Richard Schirmer. |Langendorf. Gutshesitzer.
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10 |Karl Alfred Reiche. Borna. Kaufmann,
11 | Johannes Bernhard Schicker. |Reinsdort. Kirchschullehrr u. Kantor (Regis).
12 | Guido Alexander Klingner. Borna. Biirgerschullehrer.
13 | Johannes Rudolf Teucher. Borna. Biirgerschullehrer.
14 |Paul Felix Kipping. Borna. Kaufmann. |
15 | Arnold Oswald Ehemann. Grosszissen. Baunmeister (Lobstidt).
16 | Johann Gottfried Wilke. Borna. Drechslermeister.
17 |Karl Fritz Weidmiiller. Hartmannsdorf Fabrikbesitzer (Borna).
b. Burgstidt.
18 | *Hermann Arno Miiller. Dresden. Steueraunfseher (Borna).
19 | *Alfred Eduard Schubert. Grimma. Expedient b. d. Kgl. Amtshaupt-
mannschaft (Borna).
I1.
Frequenz.
Der Bestand der Schiiler am Schlusse des vorigen Jahres war 127,
Im Launfe des gegenwirtizen Jahres wurden aufgnnommcu__ 44,

171 Schiiler.
Davon gingen ab
zu Ostern 1887 ., . . 38,
im Laufe dieses Jahres 11.

im ganzen 49 Schiiler.
Gegenwiirtiger Schiilerbestand 122,
Die Gesamtzahl der unnterrichteten Schiiler betrug in diesem Jahre 133.

Verzeichnis der abgegangenen Schiiler.

A. Zmn Ostern 1887.

Ayus Oberprima mit dem Reifezeugnis: Karl Franz Hermann Schilling;
Jean George Albert Bonte; Arno Hanss; Karl Arthur Windisch; Paul Oskar Neu-
meister; Christoph Hugo Max Engelhardt.

Aus Unterprima: Hugo Richard Liebers.

Aus Obersekunda: Karl Otto Naumann; Emil Robert Klingner; Friedrich
Wilhelm Max Lindner; Walther Otto Wolff

Aus Untersekunda 1) mit dem Befihigungszeugnis fiir den ein-
jihrig-freiwilligen Militdrdienst: Heinrich Richard Bissing; Alfred William
Scheumann; Friedvich Wilhelm Rudolf Heppner; Oskar Paul Bartholick; Wilhelm
Otto Joseph; Johann Friedrich Julins Miihlig; Joseph Friedrich Siegismund Lintz;
Paul Arthur Flemming; Wilhelm Georg Oskar Schade; Albert Otto Kndusel; Paul
Karl Julinvs Enke; August Louis Paul Troitzsch; Johannes Bernhard Briutigam;
Gustay Otto Schilling; 2) ohne Befihigungszeugnis: Egon von Herrenburger.
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Aus Obertertia: Karl Heinrich Otfo Pfau; Heinrich Ernst Armin Pfau.

Aus Untertertia : Karl Fritz Baum ; Julius Albert Leidl; Walther Emil Miiller;

Aus Quarta: Adam William Edmund Kohler; Karl August Max Biéhnisch;
Julins Franz Morenz; Ernst Julins Kufs; Hermann Ernst Schramm; Kurt Dehling.

Aus @Quinta: Christoph Dietrich Karl Hans Rudolf von Bose.

B. Im Laufe des Jahres,

Aus Oberprima mit dem Reifezeugnis: Hermann Friedrich Karl Windel;
Hermann Friedrich Johannes Agricola.

Aus Unterprima: Siegfried Erich Seyferth; Oskar Robert Pendorf

Aus Oberselinnda: Friedrich Meichsner.

Ans Unterselkunda mit dem Befdhigungszengnis fiir den einjihrig-
freiwilligen Militdrdienst: Heinrich Kurt Rebentisch.

Aus @bertertia: Johann Friedrich Kirchner.

Aus QQuarta: Hermann Oskar Miiller.

Aus Sexta: Hermann Arno Miiller; Alfred Edmund Schubert

Entlassen wurde der Oberprimaner Friedrich Hermann Hartm@ann.

Lehrverfassung,
Ubersicht iiber den von Ostern 1887 bis Ostern 1888 erteilten Unterricht,

Oberprima.
Ordinarins: der Rektor.

Religion. 2 St. Kirchengeschichte der neneren Zeit (1 St.). — Zusammenhingende Day-
stellung der christlichen Glaubens- und Sittenlehren im Anschluss an die Conf Aug.
(1 8t.). Im Sommerhalbjahr Dr. Hoppe, im Winterhalbjahr Oberl. Vater.

Deuntsch. 3 St. Lektiire: Ausgewdhlte lyrische Dichtungen Schillers, Liessings Laokoon und
die Hamburgische Dramaturgie mit Auswahl. — Litteraturgeschichte: Die 2. Bliite-
periode unserer Poesie, inshesondere das Leben und die Werke Lessings, Schillers
und Goethes. — Besprechung der schriftlichen Arbeiten und freien Vortrige. Oberl
Sehmidt.

Lateiniseh. 5 St. Lektiire: Terenz, Ad. Akt 4 und 5. Liv. I, 1—29 und 24 Oden des
Horaz, darunter 3 auswendig gelernt. Ausserdem wurden ans Nepos . Pausanias®
1. ,Agesilans® extemporiert. — Grammatik: Die Concordanz der Satzglieder und die
Casuslehre. Alle 14 Tage eine schriftliche Arbeit. Oberl. Ploss.

Franzosisch., 4 St. a) Lektiire: Guizot, Histoire de la Révolution d’Angleterre, Ausg.
von Graeser, Beh. 1 u. z T. Beh, 2; Moliére, L'Avare, Akt 1—4; Lanfrey, Histoire de
Napoléon I, die ersten Abschnitte der Ausgabe von Ramsler. b) Grammatik:
Wiederholung und Vertiefung der Wort- und Satzlehre, hauptsichlich im Anschluss
an die schriftlichen Arbeiten. ¢) Schriftliche Arbeiten: Alle 14 Tage ab-
wechselnd ein Exercitinm (Extemporale) und ein kurzer Aufsatz, bestehend in der
freien Wiedergabe eines vorgetragenen Stoffes; iiberdies grissere Aufsiitze. Rektor
Klotzsch. — d) Litteraturgeschichte: Wiederholung der Litteraturgeschichte
des 17. Jahrhunderts, sodann das Wichtigste aus dem 18, und Anfang des 19. Jahr-
hunderts. Oberl. Teichmann.
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Englisch. 3 St. Lektiire: Childe Harold's Pilgrimage nach der gekiirzten Ausgabe von
Velhagen und Klasing, Shakespeare's Midsummer Night's Dream und einige kiirzere
Stiicke aus Herrigs Classical Authors. Wiederholung und Vertiefung der Grammatik.
Das Wichtigste aus der Litteraturgeschichte von Shakespeare bis Ende des 18. Jahr-
hunderts. Alle 14 Tage eine schriftliche Arbeit im Anschluss an das Behandelte.
Oberl. Teichmann.

Geschichte. 2 St. Neuere und neneste Geschichte mit besonderer Riicksicht auf Kultur
und Kunst. Oberl. Schmidt.

Algebra. 2 St. Allgemeine Eigenschaften der Gleichungen in Bezug auf ilwe Wurzeln.
Gleichungen 3. und 4. Grades. Binomischer Satz. Moivre'scher Satz. HEinfache un-
endliche Reihen. Oberl. Schine.

Geometrie. 3 St. Analytische Geometrie. Oberl. Liebe.

Physik. 3 St. Lehre von der Wellenbewegung, yvom Lichte nnd vom Schall. Elemente der
Astronomie. Oberl. Schine.

Chemie. 2 St. Systematische Behandlung der schweren Metalle mit Riicksicht auf Minera-
logie und technische Anwendungen. Oberl. Klitzsch.

Darstellende Geometrie. 2 St. Bestimmung der Sehlagschatten von Punkten, Linien,
Fliichen. Schlagschatten und Beleuchtung von Prisma, Cylinder, Pyramide, Kegel,
Kugel. Figuren in perspektivischer Lage. Oberl. Liebe.

Unterprima.
Ordinarius: Oberlehrer Schmidt.

Religion. 2 St. Kirchengeschichte des Mittelalters. Lektiire des 1. Kor-Briefs (1 St)
Christliche Glaubenslehre 1. Teil (Lehre von Gott, vom Menschen, von Christi Person
und Werk) (1 8t). Im S.-Halbjahr Dr. Hoppe, im W.-Halbjahr Oberl. Vater.

Deuntsch. 3 St. Lektiire: Der Parzival von Wolfram von Eschenbach im Auszuge fiir den
Sehulgebrauch von Polack, ansgewiihlte Oden und einzelne Abschnitte aus dem Messias
von Klopstock. Ausserdem wurden privatim gelesen Schillers Riinber, Fiesco, Kabale
und Liebe, Don Carlos, Wallenstein und die Brauf von Messina. — Litteraturgeschichte:
Kurzer Uberblick iiber die Zeit vom Anfang des 14. Jahrhunderts bis zum Beginn
der 2. Bliiteperiode, Klopstock und Sehiller bis znm Jahre 1794, — Besprechung
der schriftlichen Arbeiten und der freien Vortrige. Oberl. Schmidt.

Lateinisch. 5 8t. Liektiire: Aus Ovids Metamorphosen die Abschnitte: Boreas u. Orithyia,
Cephalus u. Proeris, Die Myrmidonen; die vier Zeitalter ex fempore. Ferner Ciceros
Rede ,pro rege Dejotaro”, Cicero ,de divinatione“ I und IL, 1—2; endlich Virgils
Kneide I, 1-—222, T, 305—417 und I, 494—612. — Wiederholung des Wichtigsten
ans der Metrik und Prosodik. — Grammatik: Die syntaktische Verwendung der
Participien, des Gerundiums und Supinnms, die Konstruktionen des acc. e. inf. und
nom. ¢. inf. — Alle vierzehn Tage eine schriftliche Arbeit, meist ans dem Oster-
mann’schen Ubungsbueh fiir Tertia. Oberl. Ploss.

Franzisisch. 4 St. Lektiire von Voltaire, Siécle de Louis XIV. Im Anschluss daran
Vertiefung der grammatischen Kenntnisse, die vorgeschriebenen 14tiiglichen schrift-
lichen Arbeiten und kleine freie Vorfrige. Das Wesentlichste ans der Litteratur-
geschichte bis Corneille (3 8t.). Oberl. Teichmann. — Lektiire von Moliére, le Bourgeois
Gentilhomme un. les Précieuses Ridicules (1 St.). Rektor Klotzsch.

Englisch. 3 8t. Lektiire: Macaulay, Lord Clive, Kap. IV bis Schluss; Byron, The Prisoner
of Chillon; Dance, The Bengal Tiger; Dickens, A Christmas Carol. Wiederholung des
grammatischen Stoffes bei Besprechung der schriftlichen Arbeiten (freie Aunfsifze und
andere Ubungen). Synonyma und Idiomatisches. Schmerler.
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Geschichte. 2 St. Ausgang des Mittelalters und Geschichte der neueren Zeit bis zum
westfilischen Frieden mit besonderer Riicksicht anf Kultur und Kunst. Oberl. Schmidt.

Algebra. 2 St. Quadratische Systeme. Progressionen. Zinseszins- nnd Rentenrechnung.
Kombinatorik. Oberl. Schine.

Geometrie. 3 St. Sterecometrie. Oberl. Liebe.

Ph_}'siks 3. St. Die Lehre von der Wirme beendet. Mechanik der festen Kborper. Oberl.
chine.

Chemie. 2 St. Systematische Behandlung der Nichtmetalle und leichten Metalle mit Riick-
gicht auf Mineralogie und Industrie. Oberl. Klitzsch.

Darstellende Geometrie. 2 St. Orthogonale Projektion von Punkten, Geraden, Flichen,
Korpern (rep.). Ebene Schnitte und Netze von Prisma, Cylinder, Pyramide, Kegel,
Kugel. Einfache Fiille von Durchdringungen. Oberl. Liebe.

Obersekunda.
Ordinarius: Oberlehrer Schine.

Religion. 2 St. Alte Kirchengeschichte (1 St.) — Ausfiihrliche Besprechung des Lebens
Jesu im Anschluss an die Evangelien (1 St.). Tm S.-Halbjahr Dr. Hoppe, im W.-Halb-
Jjahr Oberl. Vater.

Deutsch. 3 St. Lektiire: Nibelungenlied und Gudrun, einzelne Abschnitte aus den hifischen
Epikern und eine Anzahl von Liedern und Spriichen Walthers von der Vogelweide.
Privatim wurden gelesen Lessings Minna von Barnhelm, Schillers Tell, die Jungfran
von Orleans und Maria Stuart. — Geschichte der deutschen Nationallitteratur von
den ersten Anfingen bis zum Ausgang des 13. Jahrhunderts. — Besprechung der
schriftlichen Arbeiten und freien Vortriige. Oberl. Schmid.

Lateinisch. 5 St. Lektiire: prosaische (2 Stunden) Sallust, bell. Jugurthinum, 1—74, 85;
Cicero in Catilinam I, IT; metrische (2 Stunden) Ovid, Metamorph. Pyramus u. Thisbe,
Ino u. Athamas, Perseus, Griindung von Croton, Pythagoras; Streit um die Waffen
des Achill. Grammatik: aus Osterm. f. Tertia XIT—XVIIT Konjunktiv abhiingig von
Konjunktionen, in Relativsiitzen, in indirekten Fragesiitzen, Imperativ, Infinitiv,
oratio obliqua; daneben griindliche Repetition der Casuslehre. Alle 14 Tage ein
Skriptum oder Extemporale zur Befestigung des grammatischen Pensum. Oberl.
Dr. Wenck.

Franzbsiseh. 4 St. Lektire von Chateaubriand, Itinéraire und Thiers, Expédition en
Egypte. Syntax und Formenlehre wiederholt. Wichentliche schriftliche Ubungen
im Anschluss daran, dazu éfter eine freie Wiedergabe von vorerzihlten Stiicken (3 St.).
Oberl. Teichmann. — Lektiire von Scribe, le Verre d’Ean (1 St.). Rektor Klotzsch.

Euglisch. 3 St. Lektiire: Macaulay, Warren Hastings und Sheridan, The Rivals. Grammatik:
Wiederholung der Wort- und Satzlehre, die Konjunktionen, das Gerundinm und
Participium. Die schrifilichen Arbeiten bestanden meist in der freien Wiedergabe
des Gelesenen oder eines im englischen Original vorgelesenen Stoffes. Schmerler.

Geographie. 2 St. Amerika und Australien. Wiederholung des Gesamtgebietes der Geo-
graphie. Oberl. Wienhold,

Geschichte. 2 St. Geschichte des Mittelalters bis zum Ende des 13. Jahrhunderts mit
Riicksicht anf Kultur und Kunst. Oberl. Schmidt.

Algebra. 2 8t. Theorie der quadratischen Gleichungen. Quadratische Systeme. Logarithmen.
Imaginéire und komplexe Zahlen. Oberl. Schine.

Geometrie. 3 St. Algebraische Auflisung geometrischer Aufgaben. Trigonometrie. Oberl.
Liebe.

Physik. 2 St. Die Lehre vom Lichte und von der Wirme in wesentlich experimenteller
Behandlung. Oberl. Schine.
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(Chemie. 2 St. Einleitung in das Verstindnis chemischer Prozesse. Besprechung einiger
wichtigen Elemeute. Experimentelle Demonstration chemischer Vorgiinge und Nach-
weis der bei der Vereinigung von Elementen stattfindenden réinmlichen nnd gewicht-
lichen Gesetzmiissigkeiten. Oberl. Klitzsch.

Darstellende Geometrie. 2 St. Orthogonale Projektion von Punkten, Geraden, ebenen
Flichen, von Prismen, Cylindern, Pyramiden, Kegeln in verschiedenen Lagen gegen
die Projektionsebenen. Oberl. Liebe.

Untersekunda.
Ordinarins: Oberlehrer Teichmann.

Religion. 2 St. Reformationsgeschichte und Abschnitte aus der neueren Kirchengeschichte
(1 8t.). — Biblische Geschichte A. Ts. Erklirung der Bergpredigt. Bibellektiire
(1 St.). Im S.-Halbjahr Dr. Hoppe, im W.-Halbjahr Cand. Liehster.

Deuntsch. 3 St. Ubersicht der deutschen Litteratur von Luther bis Goethe (im Anschluss
an den eingefiihrten Leitfaden und das Lesebuch). Lektire und Besprechung von
Goethes Hermann und Dorothea, Schillers Tell und Lessings Minna von Barnhelm.
Das Wiechtigste aus Prosodie und Metrik. Deklamation. Aufsiitze. Dispositions-
iibungen. Im S.-Halbjahr Dr. Hoppe, im W.-Halbjahr Oberl. Vater.

Lateinisch. 5 St. Lektiire, prosaische (2 Stunden) Caesar bell. gall. Lib. V, VI, 1—30;
metrische (2 Stunden) Ovid, Metam. Phaéthon, Heliaden, Schipfung, 3 Weltalter,
Lyeaon, Wasserflut, Deucalion, Niobe; das Wichtigste aus Prosodie und Metrik;
einzelnes wurde memoriert. Grammatik (1 Stunde) Schluss der Casuslehre und Be-
endigung des Osterm. f. Quarta; die wichtigsten Konjunktionen unter Zugrunde-
legung des Osterm. f. Tertia; die wochentlich abwechselnden Exercitien und Kx-
temporalien meist im Anschluss an die Caesarlektiire und aus Osterm. f. Tertia.
111, Abteilung. Oberl. Dr. Wenck.

Franzisisch. 4 St. Lektiive der siimtlichen Stiicke der vierten Abteilung des Lesebuchs
von Klotzseh. Wichentlich eine sehriftliche Arbeit im Ansehluss an den Inhalt
der Lektire. In der Grammatik wurden die Formenlehre und die Satzlehre
wiederholt, erweitert und vertieft. Rektor Klotzsch.

Englisch. 3 St. Formenlehre und Syntax (besonders das Zeitwort, Hilfszeitwort, Umstands-
wort u. 8. w.). Wichentlich eine schriftliche Arbeit. Lektiire einiger schwerer Stiicke
aus dem eingefiihrten Lesebuche; im Winterhalbjahre: Marryat, The three Cutters.
Oberl. Teichmann,

Geographie. 2 St. Asien und Afrika. Dr. Domsch.

Geschichte. 2 St. Griechische und rimische Geschichte mit Beriicksichtigung der Kultur
und Kunst. Oberl. Schmidt.

Algebra. 2 St. Ubungen im Auflisen linearer, besonders auch litteraler Gleichungen mit
einer Unbekannten, lineare Systeme von Gleichungen. Potenz- und Wurzellehre.
Quadratische Gleichungen. Dr. Domsch.

Geometrie. 2 8t. Die Ahnlichkeitslehre und deren Anwendungen. Cyclometrie. Oberl. Schine.

Naturbeschreibung 2 St. Mineralogie. Besprechung der wichtigsten Mineralien mit
Einflechtung geologischer Betrachtungen. Oberl. Klitzsch. -

Physik. 2 St Experimentelle Behandlung der Lehre vom Magnetismus und der Elektrizitiit
Oberl. Klitzsch.

Darstellende Geometrie. 1 St. Geradlinige und Kreisfiguren, Kegelschnitte, plani-
metrische Konstruktionen. Oberl. Schine.
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Obertertia.
Ordinarius: Realgymnasiallehrer Schmerler.

Religion. 2 St a) Wiederholung der Biblischen Geschichte des Alten Testaments; aus
dem Neuen Testamente Lukas Kap. 1—4, Matthius Kap. 5—7 und einige ausgewiihlte
Gleichnisse (1 Stunde). b) Wiederholung des vierten, fiinften und zweiten Hanpt-
stiickes (1 Stunde). Oberlehrer Wienhold.

Deutsch. 3 St. Griissere Lesestiicke, sowie ,Zriny* und » Willielm Tell* wurden gelesen,
besprochen und nach ihrem Hauptinhalte vorgetragen. Ubersicht der Arten der Prosa
und Poesie nach dem Lesebuche; eingehende Besprechung der Balladen und Vater-
landslieder, Wiederholung und Ergiinzung des grammatischen Stoffes; die Grund-
ziige der Wortbildungslehre und der Metrik. Besprechung der 11 Aufsiitze. Schmerler.

Lateinisch. 6 St Lektiire (3 Stunden): Cornelius Nepos, vitae des Cimon, Lysander,
Alcibiades, Thrasybulus, Conon ; ferner Caesar, bell. gall. lib. I. Grammatik (2 Stunden):
Repetition des Nominativ und Accusativ; ferner Dativ, Genitiv, Ablativ, die wich-
tigsten Konjunktionen, verbum infinitum unter Zugrundelegung des Ostermann fiir
Quarta. Die wiichentlich abwechselnden Extemporalien und Exercitien meist aus
Ostermann fiir Quarta unter Benutzung des Autors, znletzt auch aus Osterm. f Tertia.
Obexl. Dr. Wenck.

Franzisisclh. 4 St. Lektiire: Klotzsch, franzis. Lesebuch, Abteil. TTT bis Seite 263. Daran
anschliessend die Wiederholung und Erweiterung der Wortlehre (Einiibung der starken
Verba) und Syntax, sowie miindliche und 25 schriftiiche Ubungen. Schmerler.

Englisch. 3 St. Formenlehre erweitert. Syntax. Schriftliche Ubungen allwichentlich.
Lektiire nach Wershoven u. Becker: mehrere der geographischen, geschichtlichen
und biographischen Stiicke und einige Gedichte. Oberl. Teichmann,

Geographie. 2 St. Die ausserdentschen Liinder Europas. Kurzer Ahiss der mathematischen
Geographie. Oberl. Wienhold.

Geschichte, 2 St. Neuere Geschichte im Anschluss an Millers Abriss der Geschichte.
Oberl. Schmidt.

Algebra. 2 St. Hinfache und Zisammengesetzte Reduktionen. Potenzen mit ganzen posi-
tiven Exponenten. Ubungen im Anflisen linearer Gleichungen. Proportionen. Dr,
Domsch. It

Geometrie. 2 St Kreissiitze, Flichenmessung. Einleitung in die Lehre von der Ahnlichkeit
der Figuren. Oberl. Schine.

Naturbeschreibung. 2 St. Im Sommer: Botanik. Repetition der hanptsiichlichsten
Familien des Pflanzenreiches. Besprechung einiger Sporenpflanzen, Anatomie nnd
Physiologie der Pflanzen. — ITm Winter: Mineralogie. Hingehende Betrachtung der
Krystallographie. Oberl. Klitzsch.

Physik. 2 St. Allgemeine Einfiihrung in die Naturlelwe. Die einfachsten und wichtigsten
Erscheinungen aus den Gebieten des Gleichgewichts und der Bewegung, des Drucks
in Fliissigkeiten und Gasen und des Schalles in experimenteller Behandlung. Oberl.
Klitzsch.

Untertertia.
Ordinarius: Oberlehrer Wienhold.

Religion. 2 8t a) Uberblick iiber die vier Evangelien und die Apostelgeschichte (1 Stunde).
b) Wiederholung des ersten, zweiten, vierten und fiinften Hauptstiickes (1 Stunde).
Oberl. Wienhold.

Deutsch. 3 St. Lesen und Besprechen poetischer und prosaischer Stiicke mit besonderer
Riicksicht auf die Disposition. Deklamieren grisserer Gedichte, Wort- und Satzlehre
wiederholt, spezielle Behandlung der Nebensiitze. Wortbildungslehre. Ubungen im
Disponieren leichter Themata. Oberl. Wienhold.
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Lateinisch. 6 St. Lektiire: Aus Nepos: Praefatio, Epaminondas, Pelopidas, Alcibiades,
Lysander, Thrasybulus, Conon, Agesilans, Dion, Iphicrates, Chabrias, Thimotheus,
Phocion, Timoleon. — Grammatik: Die Konkordanz der Satzglieder, die Lehre
vom Nominativ, die Participialkonstruktionen, der Infinitiv u. ace. c. inf.  Wiichentlich
eine schriftliche Arbeit, meist im Ansechluss an die Lektiire. Oberl. Ploss.

Franzisisch. 4 St. Lektiire der siimtlichen Stiicke der dritten Abteilung des Lesebuchs
von Klotzsch.  Wichentlich eine schriftliche Arbeit, bestehend in freier zusam-
menfassender Wiedererzithlung der gelesenen Stiicke. In der Grammatik, die
vorwiegend im Amnschluss an die Zuriickgabe der schriftlichen Arbeiten behandelt
wurde, fand eine griindliche Wiederholung und Erweiterung der Formenlehre und
der wichtigsten Abschnitte der Satzlehre statt. Rektor Klotzsch.

Englisch. 3 St. Lektiire der leichteren Stiicke aus dem eingefiihrten Lesebuche. Tm
Anschluss daran das Wichtigste aus der Formenlehre nebst den sehriftlichen Ubungen.
Leichte Gedichte gelernt. Oberl. Teichmann.

Geographie. 2 St. Dentsches Reich in physischer und politischer Beziehung, speziell
Kimigreich Sachsen. Oberl. Wienhold.

Geschichte. 2 St. Geschichte des Mittelalters mit besonderer Riicksicht anf Deutschland.
Oberl. Schmidt.

Rechnen. 2 St Zusammengesetzte Regel de tri. Prozentrechnung mit Anwendungen auf
die verschiedenen Aufgaben des biirgerlichen und kaufmiinnischen Rechnens. Ge-
sellschafts- und Mischungsrechnung. Kettenrechnung. Dr. Domsch.

Algebra. 2 St. Die 4 Species in allgemeinen Zahlengrissen. Hinfache Gleichungen mit
einer Unbekannten. Dr. Domsch.

Geometrie. 2 St. Die Kongruenzsitze und Anwendung derselben auf Vier- und Vielecke
u. 8. w. Flichenvergleichung bis zum pythagoriiischen Lehrsatz. Oberl. Schone.

Naturbeschreibung. 2 St. Im Sommer: Botanik. Bestimmen von Pflanzen, Erweiterung
der Kenntnis der wichtipsten Familien des Pflanzenreiches. — Im Winter: Bau
und Leben des Menschen. Vergleichende Riickblicke anf den Tierkirper. Oberl
Klitzsch.

Quarta.
Ordinarius: Oberlehrer Dr. Wenck.

Religion. 3 St. a) Ausfiibrliche Behandlung der Apostelgeschichte, hieranf Uberblick iiber
die Geschichte des Alten Testaments (1 Stunde). 1) Erklirung des dritten, vierten
und fiinften Hauptstiickes, Wiederholung des zweiten. Einprigung von Bibelspriichen
und Kirchenliedern (2 Stunden). Oberl. Wienhold.

Deuntsch. 3 St. Lesen, Besprechen und Wiedererzihlen prosaischer Stiicke. Vortrag der
gelernten 8 Gedichte (poetische Erzihlungen). Wiederholung der Lehre vom einfachen
Satz; eingehende Behandlung des zusammengesetzten Satzes. 12 schriftliche Arbeiten
(Wiedergabe und Nachbildung behandelter Lesestiicke). Schmerler.

Lateinisch. 6 St Griindliche Wiederholung der unregelmiissigen Formenlehre durch
nochmaliges miindliches und schriftliches Durcharbeiten des Ostermann fiir Quinta;
aus Ostermann fiir Quarta die Kongruenzlehre, Nominativ, Accusativ, Dativ, sowie
der Gebrauch des Verbum infinitum im Rahmen des Lehrbuchs. Gelesen wurden
aus Lhomond, viri illustres die Abschnitte IN—XXX (die letzten kursorisch). Wiichent-
lich abwechselnde Extemporalien und Exercitien. Oberl. Dr. Wenck.

Franzosisch. 6 St. Lektiire der meisten poetischen und prosaischen Stficke aus der
2, Abteilung des Lesebuchs von Klotzseh. Aunswendiglernen einiger derselben. Hort-
setzung der Formenlehre; die gebriuchlichen unregelmiissigen Zeitwirter. Einiges
aus der Syntax. Wichentliche schriftliche Ubungen (5 St.). Oberl. Teichmann. —

o*
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Eine Stunde wiichentlich wurde im Sommerhalbjahr zn Sprechiibungen, im Winter-
halbjahr zur Lektiire der beiden ersten Kapitel von Galland, Histoire d’Aladdin
verwendet. Rektor Klotzsch.

Geographie. 2 St. Die aussereuropiiischen Erdteile. Kartenzeichnen. Dr. Domsch.

Geschichte. 2 St. Die griechische und rémische Geschichte bis Angustus (inclus.) Lehr-
buch: Kurzer Abriss der Geschichte von Wilhelm Miiller. Oberl. Dr, Wenck.

Rechnen. 3 St. Dezimalbriiche. Einfache und zusammengesetzte Regel de tri. Gesellschafts-
rechnung. Prozentrechnung. Dr. Domsch.

Geometrie. 2 8t KEntwickelung der elementaren planimetrischen und stereometrischen
Anschauungen. Finleitung in die Planimetrie bis zu den Kongruenzsitzen. Oberl,
Sehime.

Naturbeschreibung. 2 St. Im Sommer: Botanik. {/bungen im Bestimmen der Pflanzen.
Natiirliche Klassen. Vergleichende Ubersicht iiber die Pflanzenorgane. — Im Winter:
Zoologie. Reptilien, Amphibien und Fische. Vertreter der wirbellosen Tiere. Oberl.
Klitzsch.

Quinta.
Ordinarius: Oberlehrer Vater.

Religion. 3 St. a) Biblische Geschichte des Neuen Testaments (2 St.). b) Erkliren des
zweiten Hauptstiickes; Einprigen von Bibelspriichen und Kirchenliedern (1 St.). Im
Sommersemester Oberl. Wienhold, im Wintersemester Cand. Liebster.

Deutsch. 4 St. Ausgewihlte Lesestiicke wurden besprochen und nacherzihlt, 12 Gedichte
erklirt und vorgetragen, Wiederholung und Vertiefung der Formenlehre; Behand-
lung des einfachen und zusammengesetzten Satzes. Ubungen in der Rechtschreibung
und Zeichensetzung. 26 Arbeiten und Diktate. Schmerler,

Lateinisch. 8 St. Wiederholung und Erginzung der regelmiissicen Formenlehre. Die
unregelméssige Deklination und Konjugation. Die wichtigsten Priipositionen und
Konjunktionen. Adverbia. Miindliche und schriftliche Ubersetzungen aus Ostermann
fiir Quinta mit besonderer Beriicksichtigung der zusammenhiingenden Erzihlungen
und Fabeln. Einige syntaktische Regeln, Wichentliche Klassenpensa, Im S.-Halbjahr
Dr. Hoppe, im W.-Halbjahr Oberl. Vater.

Franzisisch. 4 St. Im Anschluss an Klotzsch, franzos. Lesebuch, Sticke 1—32, wurde
nach der analytischen Methode geiibt: 1) die Formenlehre des Substantivum, Ad-
Jektivum, der Artikel und des abgeleiteten Adverbium, sowie einiges vom schwachen
Verbum; 2) die Bildung des einfachen Satzes. Fortlaufende Lese- und Sprechiibungen,
Vortrag der gelernten Gedichte, 28 schriftliche Ubungen. Schmerler.

Geographie. 2 St. Die ausserdentschen Linder Furopas. Erweiternng der geographischen
Grundbegrifte. Oberl. Wienhold.

Geschichte. 1 St. Sagen, Bilder und Biographien ans der Geschichte des Mittelalters.
Oberl. Schmidt.

Rechnen. 4 St. Bruchrechnung. Weiterer Ausbau des Dezimalsystems (Dezimalbriiche).
Dr. Domsch,

Naturbeschreibung 2 St. Im Sommer: Botanik. Erweiterung der in Sexta gewonnenen
morphologischen Kenntnisse. Beschreibung und Vergleichung von verschiedenen Arten
derselben Gattung. — Im Winter: Zoologie. Erweiterung des Sextapensums. Aus-
fiihrlichere Darstellung der wichtigsten Formen der Siugetiere und Vigel. Oberl
Klitzsch.
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Sexta.
Ordinarius: Oberlehrer Ploss.

Religion. 3 St a) Biblische Geschichte des Alten Testaments (2 St). b) Erklirung des
a{rste,n Hauptstiickes. Einprigen von Bibelspriichen und Kirchenliedern (1 St.) Oberl.
Wienhold.

Deutseh. 4 St. Lesen und Wiedererzihlen prosaischer und poetischer Stiicke. Wortlehre
und Formenlehre. Lehre vom einfachen und erweiterten Satz. Einiibung der Ortho-
graphie und Interpunktion. Deklamieren. Wochentlich abwechselnd Aufsitze und
Diktate. — Im S.-Halbjahr Dr. Hoppe, im W.-Halbjahr Cand. Liebster.

Lateinisch. 8 St. Lektiire: Kinige Fabeln und zwei Abschnitfe ans dem Neuen Testament.
— @rammatik : Nach Ostermanns Ubungsbuch fiir Sexia die Deklinationen, die Kom-
paration, ,esse“ und seine composita, die erste Konjugation und die Zahlwirter.
Wichentlich eine schriftliche Arbeit. Oberl. Ploss.

Geographie. 2 St. Entwickelung der geographischen Grundbegriffe an der Hand der Orts-
und Heimatskunde. Ansfiihrliche Darstellung des Kionigreichs Sachsen, iibersicht-
liche Darstellung von Deutschland. Oberl. Klitzsch.

Geschichte. 1 St. Bilder aus der griechischen und romischen Geschichte (nach Spiess
und Berlet). — Im S.-Halbjahr Dr. Hoppe, im W.-Halbjahr Cand. Liebster.
Rechnen. 5 St. Lesen und Schreiben von Zahlen. Die vier Species in unbenannten und
benannten Zahlen. Das Dezimalsystem in Miinzen, Maassen und Gewichten, Zeit-

rechnung. Resolutionen nnd Reduktionen. Dr. Domsch.

Naturbeschreibung., 2 St. Im Sommer: Botanik. Ausbildung der botanischen Grund-

begriffe durch Anschauung und Beschreibung bekannter Pflanzen. — Im Winter:
Zoologie. Besprechung einiger Vertreter aus dem Reiche der Siugetiere. Oberl.
Klitzsch.

Kiinste und Fertigkeiten,

1. Zeichnen.

Untersekunda. 2 St. Fortsetzung des Zeichnens nach Gipsabgiissen und nach ornamen-
talen Vorlagen. Oberl. Liebe.

Obertertia. 2 St. Zeichnen nach leichten Gipsmodellen. Oberl. Liebe.

Untertertia. 2 St. Zeichnen von Vollkrpern unter Beriicksichtigung perspektivischer
Gesetze. Einfithrung in die Belenchtungsgesetze. Oberl. Liebe.

Quarta. 2 St. Kopieren der Vorlagen von Herdtle. Oberl. Liebe.

Quinta. 2 St. Der Kreis. Die Spirale, Kopieren von Vorlagen aus Schmidts und Herdtles
Vorlagewerken. Bullmer.

Sexta. 2 St. Die gerade Linie. Teilen derselben. Das Quadrat. Geradlinige Ornamente.
Kreis, Verwandlung des Quadrates und Kreises zu einfachen Ornamenten. Bullmer.

2. Turnen,

Sextaund Quinta. 2 St. comb. Die einfachen Gang- und Zugarten, Drehungen, Stellungen,
Armiibungen; Marsch- und Laufibungen. Leichte Ubungen im Hang und Stiitz.
Springen. Spiele.

Quarta und Untertertia. 2 St. comb. Reihen und Schwenken. Schrittstellungen ohne
und mit Drehungen. Auslage und Ausfall Die Ubungen der 1. Turnstufe an den
Geriiten. Springen. Spiele.

Obertertiaund Untersekunda. 2 St comb. Ordnungs- und Freiiibungen mit belasteten
Armen. Schwierige (/bungen der 1. Turnstufe und die leichteren der 2. Springen.
Spiele.
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Obersekunda — Oberprima. 2 St. comb. Folgen und Gruppen von Hantel-, Stab- und
Keuleniibungen. Schwierige Ubungen an allen Geriiten. Stabspringen. Gerwerfen,
Steinstossen. Bullmer.

Die Durchsehnittsleistungen im Turnen
sind fiir das Schuljahr 1887/88 folgende :
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+ Nach Abzng der Hohe des Sprunghrettes,

3. Gesang,
Quinta und Sexta. 2 St. (1 comb.). Gehir- und Treftiibungen. 25 Chorile. Volks-, Turn-
und Wanderlieder. (Brihmig bis No. 46.)
Quarta. 1 St. Sing- und Treffiibungen. Die 40 vorgeschriebenen Choriile. Turn- und
Wanderlieder.
Quarta—ODberprima. 1 St. Chorgesang. 4stimmige Choriille; die liturg. Gottesdienst-
ordnung; geistliche und weltliche Lieder; Motetten. Bullmer.

4. Sehreiben.

Sexta. 2 St. Das kleine und grosse Alphabet der deutschen und lateinisehen Schrift.
Ziffern. Warter,

Quinta. 1 St. Buchstaben und Wirter in dentscher und lateinischer Schrift. Die Rund-
schrift.  Buollmer.

5. Stenographie.

Untertertia. 1 St. Laut- und Wortbildungslehre. Schinschreibiibungen.

Obertertia. 1 St. Der 1. Teil des Lehrgangs von Zuckertort bis 540, Wiederholung
des in IT1b behandelten Stoffes. /bertragung kleinerer Lesestiicke. Schnellschreib.
iibungen.

Untersekunda. 1 St. Einfihrung in die Satzkiirzung (Zuckertort, II. Teil). Praktische
Ubungen dureh Nachsehreiben von Diktaten. Bullmer.




39

Zusammenstellung

der Themata zu den deutschen und fremdsprachlichen Aunfsitzen.

A. Deutsch.

Oberprima: Welches sind die unterscheidenden Merkmale der neueren Zeit im Gegensatz
zum Mittelalter ? — Warum ist es fiir den Menschen nicht gut, die Zukunft vorher
zn wissen? — Schillers Spaziergang. (I{lassenarbeit.) — Der Ackerbau, der Anfang
aller Kultur. (Priiffungsarbeit.) — Welche logischen Operationen vollzieht Lessing in
seiner ersten Abhandlung iiber die Fabel? — Wissen ist Macht. — Welche Umstiinde
rufen in Goethes ,Egmont* die erbitterte Stimmung der Niederlinder gegen die
spanische Herrschaft hervor? —- Nicht die Gewalt der Arme, noch die Tichtigkeit
der Waffen, sondern die Kraft des Gemiites ist es, welche Siege erkimpit.

Unterprima: Gehen hat wohl so viel ausgerichtet, wie Laufen. — Welche Kimpfe muss
Parzival bestehen, bevor er in den dauernden Besitz des Grales gelangt? — Worin
gleichen sich Gebirge und Meer? — Was haben die siichsischen Kaiser fiir Deutsch-
land gethan? (Klassenarbeit) — Durch welche Umstinde wird in Schillers Drama
,Maria Stuart® die Hinrichtung der Heldin verzogert, durch welche beschleunigt
und herbeigefilhrt? — Was hat die Menschheit durch Schiffahrt und Seehandel
gewonnen? — Hs ist schwerer zu erhalten als zu erringen. — Klopstocks Messiade
und ihre Bedeutung fiir die deutsche Litteratur. (Examenarbeit.)

Obersekunda: Die Vorfabel in Lessings ,Minna von Barnhelm“ in Form einer zusammen-
hiingenden Erzihlung. — Vergleichung des ilteren und neneren Hildebrandsliedes.
— Gutta cavat lapidem non vi sed saepe cadendo, (Chrie.) — Was erfahren wir im
1. Akte des Schillerschen Dramas ,Maria Stuart iiber das Vorleben der Heldin ? —
Der Kampf der Hiflinge fiir und wider die Hinrichtung der Maria. (Nach Schillers
,Maria Stuart® II, 3) — Es kann der Frimmste nicht in Frieden bleiben, wenn
es dem bisen Nachbar nicht gefiilt. — Welchen Einfluss hat der letzte Auftritt des
{, Aufzuges in Schillers ,Maria Stuart® auf unser Urteil iiber Paulet? — Durch
welche Ursachen die Kreuzziige hervorgernfen worden sind. (Examenarbeit.)

Untersekunda: 1. Ein Spaziergang am Ostertage. 2. Was erziblt und was lebrt uns
Hans Sachs in seinem Gediehte ,Die ungleichen Kinder Evi“? 3. Luther in Borna
(Brief des Geleitsmanns Michael von der Strassen an einen Leipziger Freund). 4. Der
Rhein, Deutschlands Strom, nicht Deutschlands Grenze. 5. Vater und Sohn in
Goethes ,Hermann und Dorothea®. (Examenarbeit) 6. Ein guter Freund, ein edles
Kleinod. 7. Not entwickelt Kraft. 8. Meine Weihnachtsferien. (Ein Brief) 9. Die
Macht der Gewohnheit. (Chrie.) 10. Vorfabel zu Schillers Tell. (Examenarbeit.)

Obertertia: 1. Das Leben der alten Deutschen. 2. Der Gastfreund in Korinth teilt dem
Bruder des Ibykus den Tod des Singers mit. 3. Inhaltsangabe des ,Tauchers®. 4. Die
Kapelle auf Rhodus. 5. Die Entdeckung Amerikas, 6. Die Vorboten des Winters,
7. Kine Nacht in der Wildnis der neuen Welt. (Nach Chateaubriand.) 8. Die Elbe.
9. Der Schwur auf dem Riitli. 10. Empfehlung eines gelesenen Buches. (Brief)
11. Der alte Hofschulze. (Ein Charakterbild.)

B. Franzisisch.

Oberprima: Caractére de Pierre le Grand. — Les grands éerivaing du sieele de Lounis XTIV,
— Sur Pétude des langues modernes. — La chute du duc de Buckingham. —
Llexposition du Bourgeois Gentilhomme par Moliére. — La reine Marie Stuart. —
Apercu général sur le XVIII® siécle. — Le dernier jour de U'année. — Un portrait
d’Harpagon. — La vie de Benjamin Franklin.
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Unterprima: Le Cardinal Mazarin — Commencement dn gouvernement de Louis XIV. —
La Paix de Westphalie. — Un temps de honte redressé par un temps des plus
glorieux pour I'Allemagne. — Des passages célébres du Rhin. — Vie de Voltaire. —

Le prince Eugéne. — Des Batailles mémorables de la guerre pour la Succession en
Espagne. — Les genéraux les plus célébres sous Lowis XIV.

(. Englisch.

Oberprima: The military Career of King Albert. (Vortrag.) — Lord Byron. — The Rhine
from Mayence to Cologne. — Reflexions on seeing Lake Leman and its environs. —
Admonitions of the anniversary of the Battle of Sedan. — Thomas Moore and his
Lalla Rookh. — The twelve Months (a Christmas Tale). — Shakespeare’s Midsummer
Night's Dream (Sonrces and idea). '

Unterprima: The British Empire in India. — Queen Elizabeth and Mary Stuart. — The
Tragical Death of Lord Clive. — Lord Byron, — Byron's Fable “The Prisoner of
Chillon’ and its Deviation from the Historical Fact. — Contents of the Farce ‘The
Bengal Tiger’. — Charles Dickens, — Character of Serooge. — Henry I of Germany.

— English Customs. — The Theatre of Shakespeare, — Serooge’'s Change of Life.

Chronik.

Als Nachtrag zu dem vorigen (14.) Jahreshericht ist hier zuerst zu erwillinen, dass
bei dem Aktus, mit welchem das Schuljahr 1886/87 geschlossen wurde, anf Vorschlag des
Lehrerkolleginms neun Schiiler Biicherpriimien erhielten, niimlich der Obersekundaner
Seifert, der Untersekundaner Rose, die Obertertianer Polster, Sehopel und Moritz,
der Quartaner Handwerk, der Quintaner Telle, die Sextaner Claussnitzer und
Qeheibner. Belobignngszeugnisse empfingen ebenfalls neun Schiiler: die Untersekun-
daner Pauling, Joseph und Schade, die Untertertianer Baum und Paul Pfau, die
Quartaner Wangemann and Morenz, die Quintaner Heinig und Hofmann.

Das 15. Schuljahr begann am 18 April. Am genannten Tage fanden die Aut-
nahmepriifungen der angemeldeten Schiiler statt, und am folgenden Tage nahm in allen
Klassen der regelmissige TUnterricht seinen Anfang.

Der 23, April, der Geburtstag Seiner Majestiit des Konigs Albert, wurde
durch einen iffentlichen Festaktus gefeiert. Der Choralgesang ,Lobe den Herren, den michtizen
Kimig der Ehren“, und ein vom Oberlehrer Wienhold gesprochenes Gebet leiteten die Feier
ein. Die Festrede hielt Dr. Domsch. Derselbe gedachte zuerst der hohen Bedeutung des
Tages, sodann zu dem Thema seines Festvortrages ,Das Leben Friedrichs des Grossen in
Rheinsberg, dargestellt aus seinem Briefwechsel® iibergehend, zeichnete er ein Bild von dem
der Musik, Philosophie und Kunst gewidmeten Leben des grossen Konigs. Hieran schlossen
sich patriotische Vortriige von Schiilern der unteren Klassen, ein Primaner feierte in fran-
zisischer Sprache den Konig Albert als Feldherrn. Der Gesang der Sachsenhymne
schloss die Feier, welche Hitern der Ziglinge, wie Ginner and Freunde der Anstalt mit
ihrem Besuche beelrten.

~ Als Vertreter des stidtischen Realgymnasiums beteiligte sich der Berichterstatter an
der am 27. April in der hiesigen Biirgerschule stattfindenden Feier, welche der Verabschie-
dung des in den Ruhestand tretenden Direktors Paak und der Kinweisung des neuen
Direktors Uhlmann galt. Ebenso dberbrachte dem hiesigen Koniglichen Lelrerseminar,
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das am 1. Mai das Fest seines fiinfundzwanzigjithrigen Bestehens feierte, der Rektor die
wiirmsten (liickwiinsche des Realgymnasiums, nachdem derselbe bereits am 18. April den
neunen Seminardirektor Biel bei seiner Einweisung schriftlich begriisst hatte.

Am 26. Mai wurde unserer Schule die Khre des Besuchs Seiner Excellenz
des Herrn Kultusminister von Gerber zu teil. Hochderselbe kam am spiiten Nach-
mittag des genannten Tages in unserer Stadt an und wurde gegen 5 Uhlr im Kingange der
Schule von den Mitgliedern der Realgymnasialkommission ehrfurchtsyollst begriisst. Seine
Excellenz besichtigte in Begleitung der Kommission die Riinmlichkeiten unseres nenen Schul-
sebéiudes und sprach schliesslich seine hohe Zufriedenheit mit der Einrichtung des Hanses aus.

Da die Realgymnasiallehrer Dr. Domsch und Schmerler auch in diesem Jahre
wieder zun militirischen UUbungen einberufen worden waren, letzterer auf die Zeit vom 30. Mai
bis zum 26. Juli und ersterer vom 30. Juni bis zum 25. August, so war es nicht moglich,
dass die fibrigen Lehrer allein die doppelte Vertretung iibernahmen. Anf Verwendung
des Rektors genehmigte deshalb die Kollaturbehorde in dankenswerter Weise, dass von
Pfingsten bis Michaelis ein Stellvertreter angestellt wiirde. Mit Zustimmung des Koniglichen
Ministeriums des Kultus und dffentlichen Unterrichts wurde der Kandidat des hoheren Schul-
amts Dr. phil. Reinhold Besser anf die Dauer von 3 Monaten als Vikar angenommen und
am 9. Juni in die Schule eingefiihrt. Von diesem Tage an bis zum Schluss des Sommer-
halbjahrs hat Dr. Besser hier gewirkt, und die Schule bleibt. ihm fiir die Treue _und Bereit-
willigkeit, mit welcher er ihr seine Krifte gewidmet hat, aufrichtig dankbar. — Uber seinen
Lebensgang hat Dr. Besser folgende Mitteilungen gegeben:

,Ich, Christian Ephraim Reinhold Besser, bin geboren in Dresden am 25. Dezember
1864 als Sohn des Realgymnasialoberlehrers Prof. Karl Ernst Besser. Im Elternhause erhielt
ich meine erste Bildung und kam dann zu Ostern 1874 auf die damalige Annenrealschule
(L 0., jetzt Annenrealgymnasium) zu Dresden-Altstadt, die ich zu Ostern 1882 mit dem Reife-
zeugnis verliess. Ich bezog nun die Universitit Leipzig, studierte hier hauptsiichlich neuere
Sprachen und Germanistik, erwarb mir im Frihjahr 1886 daselbst die philosophische Doktor-
wiirde, ging dann behufs praktischer Erlernung der franzisischen Sprache nach Paris, kehrte
zu Beginn des folgenden Wintersemesters wieder nach Leipzig zuriick und machte dort
mein Staatsexamen. Das Hohe Konigl. Ministerium des Kultns und offentlichen Unterrichts
hatte darauf die Giite, mir zn Pfingsten 1887 ein dreimonatliches Vikariat am Realgymnasium
zu Borna zu iibertragen, wobei mir die Zeit vom 1. Juli bis Ende September als erstes
Viertel meines Probejahres angerechnet werden soll.* —

Den iiblichen Sommerausfluog unternahmen die simtlichen Lehrer mit den Schiilern
am 4. Juli. Die oberen und mittleren Klassen, in drei Abteilungen eingeteilt, darchwanderten
in verschiedenen Richtungen das Muldenthal von Rochlitz bis Penig, wiihrend die Quintaner
und Sextaner Leipzig (Rosenthal, zoologischen Garten etc.) besuchten. Der von herrlichem
Wetter begiinstigte Tag verlief in erwilnschter Weise,

Zur Feier des Sedantages wurde ein Aktus veranstaltet, bei welchem Oberlehrer
Sechmidt den Festvortrag hielt. Er legte Ursache und Entstehung des Krieges von 1870/71
dar, schilderte Kampf und Sieg bei Sedan und die unter Gottes Allmachtshand vollfithrten
Heldenthaten der dentschen Armee als ein Gottesgericht {iber den deutschen Erbfeind, forderte
yum demiitigen Danke auf gegen Gott fiir die durch jene ruhmreichen Kimpfe begriindete
Wiederaufrichtung des deutschen Kaiserreiches, pries den ruhmgekrinten Heldenkaiser,
die trenen Mithelfer und die tapfere Armee und entflammte die Herzen der jugendlichen
Zuhorer, in Zukunft, wenn der alte Feind uns von neuem zu schaden sucht, ebenfalls
mannhaft einzustehen fiir des deutschen Reiches Ehre und Herrlichkeit. Patriotische Gesiinge
eriffneten und beschlossen die Feier.

Mit Genehmigung des Koniglichen Kultusministeriums wurde vor Michaelis eine
ausserordentliche Reifepriifung mit den beiden Oberprimanern Karl Windel
und Hermann Agricola abgehalten. Die schriftlichen Arbeiten®), welche die Priiflinge

*) Es waren folgende Aufgaben gestellt worden:
1., fiir den dentschen Aufsatz das Thema: ,Wodurch ist in Schillers Wallenstein das Schwanken
nnd der Entschluse des Helden begriindet?®

L
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in den Tagen vom 6. bis zum 13. September gefertigt hatten, waren befriedigend ausgefallen,
so dass beide zur miindlichen Priifung zugelassen werden konnten. Letztere fand unter dem
Vorsitz des Herrn Geheimen Schulrats Dr. Vogel als Konigl. Kommissar am 19. September
statt, Beide Schiiler haben die Priifung bestanden. KEs erhielt

Clensur fiir
die wissen-
schaftlichen

Leistungen

Namen

der Abiturienten Geburtsort | Alter

das sittliche |Kiinftiger Beruf
Verhalten

Karl Windel Brackwede |20 Jahre IITa Ila (ffizierscarriers.
h. Bielefeld

Hermann Agricola | Gotha 21 Jahre 111 desgleichen.

Die schriftliche Michaelispriifung fand in allen Klassen nach den gesetzlichen
Bestimmungen am 10., 12. und 13. September statt, und am 23. September wurde der Un-
terricht im Sommerhalbjahr feierlich geschlossen. Bei dem hierzu veranstalteien Aktus ver-
abschiedeten wir uns zngleich von dem bisherigen Vikar Dr. Hoppe, welcher ein
Jahr lang mit treuester Hingabe an seinen Beruf segensreich in unserer Schule gewirkt
hatte. Wir werden seiner fort und fort dankbar und in Liebe gedenken. — So wehmiitig
uns der Abschied von dem verdienstvollen Lehrer berithrte, so war doch die Veranlassung
zu seinem Weggang eine fiir unsere Schule sehr erfreuliche. Denn der seit Michaelis 1886
wegen schwerer Krankheit beurlaubte Oberlehrer Vater, zu dessen Stellvertretung Dr.
Hoppe hierher berufen worden war, hatte durch Gottes Gnade seine Gesundheit
endlich wieder erlangt. Am 3. Oktober, beim Beginn des Wintersemesters, konnte

9. filr das lateinische Exercitinm ein dentsches Dikiak;

8., fir den franzisischen Aufsatz das Thema: ,Etat et dispositions de U'Angleterre aprés
I'assassinat dn due de Buckingham;*

4., fir das englische Exercitium die Uhersetzung eines Abschnittes aus Schillers  Jungfran von
Orleans ;

5., fiir die physikalisclie Arbeit: a) Eine materielle Gerade von der Liinge I ist nm ihren End-
punkt drehbar. 8ie trigt in der Mitte eine Masse m, ferner gleiche Massen m in drei Abstinden,
i/, [ vom oberen und nnteren Ende. Wie gross ist die reduzierte Pendellinge und die Schwingungs-
daner der Vorrichtung? Die Masse der Léngeneinheit der Geraden — d. — h) Von eginem 50 m
hohen Standpunkte ans wird ein Kirper horizontal geworfen und erreicht eine grisste Wurfweite
von 800 m; wie gross ist die Geschwindigheit am Schluss der dritten Sekunde? Welchen Winkel
bildet dieselbe mit der Horizontalebene? Wo ist der Korper nach 37

. filr die Elementarmathematik; a) Es sind die Seiten und der Flicheninhalt eines Dreiecks

ans einer Seite, dem gegenitberliegenden Winkel und der zugehirigen Mittellinie zu berechnen. —
1
b) Wie gross ist 4 ? ¢) Wie lantet das allgemeine Glied in den Entwickelungen
1431
y L S 53 ; Ty =g 1 wie lassen sich die Entwicke-
von (J;.‘_). .a.{—:-r) ,(.:r.—l—w} , i y B g
lungen durch das allgemeine Glied darstellen?

, fir die analytische Geometrie: a) im ersten Quadranten eine Ellipse mit den Achsen 2a und
9} winen Punkt zu bestimmen, fiir welchen sich die Subtangente zur Subnormale wie @ : b verhilt,
Wie lantet die Gleichung der in diesem Punkte konstruierten Tangente, und welche Entfernung
hat der Mittelpunkt der Ellipse von dieser Tangente? — b) Von einem Dreieck sind zwei Seiten
gegeben, wiihrend die dritte im Verhiltnis m : n geteilt ist; man bestimme den geometrischen Ort
des Teilpnnktes, — c) Zwei Parabeln entsprechen den Gleichungen y* = 4m, » und 3* = 4dmy (x—a).
Wie lauten die Gleichungen der gemeinschaftlichen Tangenten, und wie gross gind die Koordinaten
der Berfihrungspunkte?
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er mit voller Kraft seine Berufsthiitigkeit aufs neue beginnen, und seitdem hat er awch sein
Amt im ganzen Umfange selbst wieder verwaltet.

Am 3. Oktober fiihrte der Berichterstatter den Kandidaten der Theologie Liebster
in die Schule ein, welchen das Kinigl. Ministerium des Kultus und offentlichen Unterrichts
mittelst Verordnung vom 26. August 1887 zur Erstehung des Probejahres unserem Real-
gymnasium zugewiesen hatte. Uber seinen bisherigen Lebensgang berichtet Cand. Liebster
Folgendes :

,Georg Daniel Liebster wurde am 5. April 1863 zu Leipzig geboren, wo sein
Vater als Rechtsanwalt thiitig ist. Den Elementarunterricht empfing er in der Teichmannschen
Privatschule und besuchte von Ostern 1874 an das Nikolaigymnasinm in seiner Vaterstadt,
auf welchem exr sich zu Ostern 1883 das Reifezeugnis erwarb. Sodann wendete er sich dem
Studinm der Theologie zu, dem er im ersten Semester zu 'libingen, im dritten zu Marburg
und in den iibrigen zn Leipzig oblag. Nach bestandener Kandidatenpriifung, Ostern 1887,
begab er sich fiir ein halbes Jahr auf Reisen. Zu Michaelis desselben Jahres wurde er vom
Konigl. Ministerium des Kultus und offentlichen Unterrichts dem Realgymnasium zu Borna
als Probelehrer zugewiesen.”

Die sehriftlichen Arbeiten fiir die Osterrveifepriifung wurden von den
Oberprimanern an den Tagen vom 6. bis 13. Februar gefertigt. Es waren folgende Auf-
gaben gestellt:

1. Fiir den deutschen Aufsatz das Thema ,Wodareh weiss Schiller in seiner

Muria Stuart nngere innigste Teilnahme fiiv die Heldin des Stiickes zn erwecken?*

2. Fiir den franzisisehen Aunfsatz das Thema ,Le traité de Presbourg®.

3. u, 4. Fiir die lateinische und englische Arbeit deuische Ubersetzungs-
stiicke.

5. Fiir die analytische Geometrie: a) An eine Parabel mit dem Parameter p
seien zwei Tangenten gelegt, welche mit der Parabelachse die Winkel e, und «,
bilden. Welche Winkel schliesst die vom Bremnpunkte nach dem Sehmittpunlkte
beider Tangenten gezogene Gerade mit den nach den Beriihrungspunkten gehenden
Brennstrahlen ein? b) Es ist der geometrische Ort fiir die Schunittpunkte der
Hihen der Dreiecke anzugeben, welehe in der Grundlinie und der zugehirigen
Hohe iibereinstimmen. ¢) Wie lauten die Gleichungen der von dem Koordinaten-
anfange aus an die Kurve 16x° - 25y* — 29242 — 200y -- 784 = 0 gelegten
Tangenten, und welches ist die Gleichung der Beriihrungssehne?

;. Fiir die Elementarmathematik: a) Ein bares Anlehen von 120000 Gulden,
das mit 4'/,°/, zu verzinsen ist, soll in 20 Jahren getilgt werden dadurch, dass
Ende eines jeden Jahres eine gleiche Summe abgezahlt wird. Wie gross wiirde
das Anlehen sein, wenn man nur 3%/, °/, zn zahlen hitte und die Tilgung durch
dieselbe Abschlagszahlung in derselben Zeit geschehen soll? b) Von einem fusseren
Punkt sei an eine Kugel mit dem Radins » eine Kegelfliche gelegt. Wo liegt
der Punkt, wenn die Gesamtoberfliche des entstandenen Kirpers gleich F ist?

. Fiir die Physik: a) Die Linge des Sekundenpendels am Aquator ist gleich
0,99356 m. Wie gross ist am Aquator die wirklich stattfindende Beschleunigung
unter der Annahme, dass die Erde ruht? Wie gross wiirde die Linge des Sekunden-
pendels sein, wenn man den Einfluss des im Zenith stehenden Mondes beriick-
sichtigt und die Masse des Mondes Eil der Erdmasse ist? b) Von einem in der
Horizontalebene liegenden Punkt O wird ein Kirper mit der Geschwindigkeit v
unter den Elevationswinkel ¢ geworfen. Mit welcher Geschwindigkeit und unter
welechem Depressionswinkel muss von einem & m hochliegenden Punkte M, dessen
horizontale Entfernung von O — a ist, ein zweiter Korper geworfen werden, da-
mit er den ersten im Endpunkte der von ihm beschriebenen Parabelbahn treffe?

Die miindliche Reifepriifung fand unter dem Vorsitz des zum Koniglichen
Kommissar ernannten Herrn Universititsprofessor Dr. Masius am 1. Mirz statt. Alle drei
Oberprimaner haben die Priifung bestanden. Es erhielt:

Ek
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e ; ; Censur fiir 1l [isaet
Namen EN die wissen- S
der Abiturienten | Geburtsort| Alter schaftlichen d.:;. sj;ttlhche Berufswahl
Leistungen erhalten

Arthur Wirthgen | Chemnitz | 22 Jahre 11a I Studinm
der Pharmazie

Max Krause Leipzig |17/, Jahre Ih L Studinm
der Philologie

Otto Thalmann Erlan 19 Jahre I1 I Studium
der Forstwissen-

schaften.

Die schriftlichen Arbeiten fiir das Osterexamen wurden in den Klassen Unter-
prima bis Sexta zum Teil in der zweiten, zum Teil in der dritten Mirzwoche gefertigt.

Die Abendmahlsfeier fand in diesem Jahre am 18. Oktober und am 24. Februar
statt. Die vorbereitende Andacht leitete am Abend des 17. Oktober Oberlehrer Wienhold,
an dem des 23. Februar Oberlehrer Vater. Am ersten Kommuniontage hielt Herr Diakonus
Jentsch, am zweiten Herr Archidiakonus Kretzschmar die Beichtrede. — Den Kon-
firmandenunterricht erteilte in diesem Jahre unseren Katechumenen Herr Superintendent
Spranger. — Den drei Herren Geistlichen bleibt unsere Schule fiir die Dbewiesene Giite
zum aunfrichtigsten Danke verpflichtet.

Zum Schluss liegt es dem Berichterstatter ob, noch mitzuteilen, dass in dem zu
Ende gehenden Schuljahr, und zwar am 1. Mirz, der vormalige Oberlehrer an unserem
Realgymnasium Herr Philipp Bitsch von seinem langen schweren Leiden durch den Tod
erlist worden ist. Nach seiner Emeritierung war er im September 1885 nach Bensheim a. d.
Bergstrasse iibergesiedelt; er hatte gehofft, dass sein korperliches Befinden sich dort eher
bessern wiirde, als hier; allein seine Hoffnung erfiillie sich nicht. Sein Leiden trat allmihlich

immer heftiger auf und verursachte ihm unsdgliche Qualen. — Nun hat er endlich aus-
gerungen. KEr ruhe im Frieden! Unsere Schule wird seiner allezeit in Hochachtung und
Verehrung gedenken. — Aunch aus dem Kreis unserer ehemaligen Schiiler sind in dem ver-

gangenen Jahre vier aus dem Leben geschieden:

1. Wilhelm Reinhold Eitel, geboren zu Gérnitz am 14. Januar 1861, von Ostern
1873 bis Ostern 1876 unser Schiiler, starb als Kaufmann am 20. August 1887
in Greiz.

9. Bruno Richard Schmidt, geboren zu Schlunzig am 13. November 1869, von
Ostern 1881 bis Ostern 1884 unser Schiiler. starb im Hause seiner HEltern am
1. Oktober 1887.

3. Karl Max Grauel, geboren in Borna am 15. April 1861, von Ostern 1873 bis
dahin 1875 unser Schiiler; starb als Lehrer im Hause seines betagten Vaters in
Borna am 3. November 1887.

4. Erich Wilhelm Weinschenk, geboren zu Wachan bei Leipzig am 1. Juni 1869,
von Ostern bis Michaelis 1881 unser Schiiler, starh im elterlichen Hanse am
1. Weihnachtsfeiertag 1887.

Wir bewahren den friih Entschlafenen ein liebevolles Andenken.
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v

Sammlungen und Lehrapparate.

I. Die Lehrerbibliothek.

An Geschenken erhielten wir:

A. Von dem Konigl, Ministerinm des Kultus und ffentlichen Unterrichts 49 Inaugural-
Dissertationei.

B. Von den Verfassern: 1) Carl Freiherr von Keller, Albrecht der Beherzte;
2) Otto Perthes, Atlaseinheit in den einzelnen Klassen.

Angekauft wurden folgende Werke: P hilippson, Geschichte der neuneren Zeeit.
9 Meil. Kionnecke, Bilderatlas zur Geschichte der deutschen Nationalliteratur. Ratzels
Vilkerkunde. Lf. 1. Bliimner, Leben und Sitten der Griechen. Abt. 1. Ermisch, Neues
Archiy fiir sichsische Geschichte und Altertumskunde. Bd. 8. Rowel, Briefe aus der Hille.
Bardt, Die Episteln des Horatius. Deutsch. Breymann-Moeller, Franzisisches Ubungs-
buch, zur Einiibung der Satzlehre. Kiihn, Der franzjsische Anfangsunterricht. Derselbe,
Franzosisches Lesebuch. Unterstufe. Derselbe, Ubungen zum franzbsischen Lesebuch.
Wilke, Stoffe zu Gehir- und Sprachiibungen fiir den Anfangsunterricht im Englischen.
Leimbach n. Hesse, Evangelische Andachten fir alle Tage des Jahres. Drewes,
Humanismus und Reformation. Frick, Lehrproben und Lehrginge. (Forts) Klinghardt,
Das hohere Schulwesen Schwedens. Kiichenmeister, Der Mangel an Arzten. Vogt,
Jahrbuch des Vereins fiir wissenschaftliche Padagogik. Dittes, Pidagogischer Jahres-
bericht von 1885 und 1886, Centralorgan fiir die Interessen des Realschulwesens, XV.
Jahrg. Gymnasium, V. Jahrg. Pidagogisches Archiv, XXVIIL Jahrg. Hoffmann,
Zeitsehrift fiir den mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht. (Forts.) Hallier,
Flora von Deutschland, Bdd. 27—29. Sumpf, Schulphysik. J oule, Mechanisches Aquivalent
der Wiirme. Gretschel-Bornemann, Jahrbuch der Erfindungen. (Forts.) Tchihatchet,
Klein-Asien. Andree, Handatlas. Supplement. (Schluss.) Sehultz, Medidationen.

11. Die Schiilerbibliothek.

Gast, Lessings Emilia Galotti. Henning, Die Jungfran von Orleans. Hoffmann,
Deuntscher Jugendfreund. 42. Bd. Kern, Schillers Wallensteins Tod. G. Hiltl, Unser
Fritz. Sehmidt, Der siebenjihrige Krieg. Wigner, Dentsche Heldensagen. Wiedemann,
Nazi. Zeuske, Aus grossen Tagen.

III. Der physikalische und chemische Lehrapparat.
Angekaunft wurden: Ein Eudiometer, ein Nicolsches Prisma, mehrere Porzellanschalen
und Pulverflaschen, ein Quecksilberkasten.
An Geschenken erhielten wir:
1) von Herrn Dr. med. Zie genhorn eine Anzahl Orthopteren;
2) vom Untertertianer Wangemann einen Miusebussard;
3) vom Untersekundaner Sachsse ein Stiick Chalcedon.

1V. Die Sammlung von Lehrmitteln fiir den Gesangunterrieht.
Vier Sitze Stimmen zu ,Kaiserlied* von Ehrlich; 1 Ex. Brihmig, Kleine prak-
tische Gesangsschule.
Geschenkt wurden von dem Verleger 1) Ossian von Vogel, 100 geistliche und
weltliche Gesiinge fiir Ménnerchor; 2) Briahmig, Kleine Gesangschule (3 Ex.).

Y. Lehrmittel fiir den Turnunterricht.
Der Untersekundaner Zieger schenkte
18 Tafeln Abbildungen aus Puritz, Merkbiichlein fiir Vorturner.
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Allen Denen, welche im verflossenen Jahre durch Geschenke zur Vermehrung unserer
Bibliothek und unserer iibrigen Sammlungen beigetragen haben, spricht der Berichterstatter
im Namen der Schule den ehrerbietigsten und herzlichsten Dank aus,

VI.
Nachrichten und Bestimmungen

iiber Aufnahme, Abgang ete.

1. Die regelmiissige Aufnahme nener Schiiler in das Realgymnasinm erfolgt zu Ostern.
Die Aufzunehmenden sind bei der Anmeldung dem Rektor in der Regel persinlich vorzustellen.

Bei der Anmeldung sind beizubringen

das Tanfzengnis,

der Impfschein (bez. Schein der Wiederimpfung),

ein Zeugnis fiber die bisher genossene Bildung (Abgangszeugnis)
und bei Konfirmierten das Konfirmationszengnis.

Der Aufnahme geht eine Priifung durch das Lehrerkolleginm voraus. Zur Aufnaline
in die nnterste Klasse geniigt das erfiillte neunte Lebengjahr. Es wird mithin im allge-
meinen diejenige Elementarbildung voraunsgesetzt, wie sie nach dreijihrigem Besuch einer
guten Volksschule erreicht sein wird. Die Vorkenntnisse, welche znr Anfnahme in hihere
Klassen erfordert werden, sind auns der Lehrverfassung des letzten Jahres erkenntlich. Bei
der Priifung zur Aufoahme in die Obersekunda oder Prima ist iiberdies festzustellen,” ob der
Aufzunehmende die fiir diese Klassen nach der Lehrordnung vorausgesetzten Kenntnisse in
Naturbeschreibung, was die Prima betrifft, in Naturbeschreibung und Geographie besitzt. Von
dieser Ergiinzungspriifung sind nur solche Recipienten befreit, die bereits ein inlindisches
Realgymnasium besucht haben und an demselben nach Ubelsekunda, beziehentlich Prima
versetzt worden sind. Schiiler, welche anderwiirts auf hiheren Lehranstalten vorgebildet sind,
werden iibrigens nur in die Klasse aufzenommen, auf welche ihre Schulzeugnisse lauten.

2. Die Schiiler des Realgymnasinms sind der Beaunfsichtigung auch ansserhalb der
Anstalt nnterworfen. Die nitheren Bestimmungen dariiber sind aus der Schulordnung ersichtlich.
Auswiértige Schiiler miissen unter Aufsicht und Leitung gewissenhafter Personen stehen,
deren Wahl der Rektor zn genehmigen hat. Wenn ein Schiiler seine Pension bez. Wohnung
zit. wechseln beabsichtigt, so hat er es rechtzeitic dem Rektor zu melden und dessen Ge-
nehmigung einzuholen.

3. Die Schiiler haben eine bestimmte Tagesordnung zu heobachten; es miissen tiglich
gewisse Stunden der Arbeit, andere der Erholung gewidmet werden. Tm allgemeinen wird
das Mass der hiiuslichen Arbeiten so zugeteilt, dass fllE Schiiler der untersten Klassen tédglich
in 1—14/, Stunden, die der iibrigen Klassen in 2—21/, Stunden dasselbe wohl zu bewiiltigen
vermigen. Natiirlich wird bei jedem Schiiler die nntlrre Sammlung und der erforderliche
i le1v- vorausgesetat,

Dringend zu empfehlen ist es iibrigens, dass die Eltern der Schiiler,
bez diejenigen, welchen die Pflege nud Beaufsichtigung der Schiiler
ausserhalb der Schule obliegt, fiir eine feste Bestimmung der Freizeit
und der hiiuslichen Mheatumt ihrer Sthne und Pflegebefohlenen sorgen
und dieselben auf diese Weise anOrdunung und Pinktlichkeit gew r)hnen

Um die wiinschenswerte und notwendige Ordnung nach dieser Richiung hin durch-
zufiihren, iibernimmt jeder Lehrer unseres Realgymnasiums die persinliche Uberwachung
einer bestimmten Anzahl von Schiilern, dergestalt, dass jeder Schiiler der besonderen Beauf-
sichtigung und dem besonderen Schutz eines Lehrers unterstellt ist. Der betreffende Lehrer
besucht die Schiiler von Zeit zun Zeit in ihrer Wohnung, namentlich auch um sich mit den
Eltern oder deren Stellvertretern iiber die Schiiler zu bereden und ihnen mit Rath und That
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beizustehen. Am Anfange des Schuljahres wird den Schiilern bekannt gemacht, unter wessen
Aufsicht der einzelne gestellt ist. Die Wahl des die Aufsicht besorgenden Lehrers wird
durch die Konferenz festgestellt, doch sollen dabei Wiinsche der Eltern oder Vormiinder,
soweit es miglich ist, Beriicksichtigung finden.

Fiir die Schiiler der untersten Klassen sind im Realgymnasium
selbst besondere Arbeitsstunden eingerichtet, in welchen sie unter Aunf-
sicht und Leitung eines Lehrers die sehriftlichen Schularbeiten an-
fertigen.

4. Vom Schulbesuche sollen die Schiiler nur in besonderen Fillen, z. B. aus Gesund-
heitsriicksichten oder bei besonderen Ereignissen in der Familie, auf Wunseh der Eltern
oder Angehirigen nnd unter Beschrinkung auf die kiirzeste Frist von dem Rektor beurlanbt
werden. Schulversdumnisse zum Zwecke der Teilnahme an alltiglichen Vergniigungen und
Lustharkeiten sind durchaus unzuldssig. — Alle durch Kranklheit eines Schiilers verursachten
Schulversiumnisse sind durch die Eltern bez. deren Stellvertreter dem Rektor unwverweilt
zur Anzeige zu bringen. Kein Schiiler darf die Genehmigung zu einer Beurlaubung
naghtriiglich einholen wollen.

5. Der Abgang eines Schiilers wird in der Regel nur nach Beendi-
gung des vollstindigen Kursns des Realgymnasinms erwartet.

Der Untervichtskursus schliesst mit der Reifepriifung ab.

Soll ein Schiiler friiher die Schule verlassen, so darf dies gewihnlich doch nur zu
Ostern gesehehen; zn anderer Zeit ist der Abgang eines Schiilers nur gestattet, wenn
dringende Griinde vorliegen. Die Abmeldung eines Schiilers ist vom Vater desselben bez.
von dessen Stellvertreter schriftlich bei dem Rektor zu bewirken. Erfolgt sie nach
Beginn des Quartals, so ist fiir dasselbe das Schulgeld voll zu entrichten. Diejenigen Schitler,
welche den Kursus der Oberprima absolviert haben, werden zur Reifepriifong zugelassen.

Wer nach bestandener Reifepriiffang die Anstalt verldsst, erhdlt durch das in dieser
Priifung erworbene Zengnis

Berechtigung

zum Besuche der Universitiit, wm daselbst Jathematile, Natwriwissenschaften, Pi-

dagogil in Verbindung mit den modernen Sprachen, Cumeral- wnd Finanz- Wissen-

schaften, Chemie ete. zu studieren,; — Alitwvienten des Realgymnasivins, welche das

Reifezengnis des Gymnasivnis noch  erwerben wollen, wm sich  dem Studivm der

Medizin oder der Jurisprudenz zwwenden zu Linnen, haben sich nur in der lafei-

wischen und griechischen Sprache und in der alten Geschichte der Reifepriifung am

Gymnasivum zie unterwerfen;

b, zwr Aufnalime in das Konigl. Polytechwikum, in die Berg- und Forstakademie;

¢, gwm Eintritt in die hihere Postlawfbaln ;

d. zean Fintritt als Ciwillaspivant fir die hileren Stellen der Telegraphenverwaltung ;

e. gum Besvche der Kinigl. Tierarsneischule ;

[ zum einjihrig-freqwilligen. Militirdienst ;
(den Nachweis der wissenschaftlichen Befiliigung zwm eingidhrigen Freqwilligendienst
kimnen auch diejenigen Schiiler des Realgymnasivms fithven, die der Selunda min-
destens ein Jahr angehivt, an allen Unferrichisgegenstinden teilgenommen, sich das
Pensum der Selunda gut angeeignet und sich gut betragen haben ;)

g. das Maturvitiilszengnis befreit von der Portedpiée- Filimrichs- Priifung.

Anmerkung. Das Zengniz der Reife filr die Prima berechtigt 1) zur Markscheider- nnd Feldmesserlanf-
babu; 2) zur Approbation als Zahmarze; 3) zur Zulassung zum Militirmagazindienst. — Das Zengnis
der Reife fiir die Obersekunda berechtigt 1) zur Zulassung zur Apothekerpriifung; 2) zur Lauf-
babn als Militir- und Marinezahlmeister; 8) zur Anstellung als Postgehiilfe; 4) zur Aufnalimne in die
technischen Staatslehranstalten zo Chemnitz: 5) zur Zulassung znr Priifung als Zeichenlehrer,

6. Das Schulgeld, welches vierteljihrlich vorauszubezahlen ist, betriigt jihrlich
a. fiir Schiiler, deren Eltern Bornasche Einwohner sind, 90 Mark,
b. fiir Schiiler, deren Eltern oder sonst erziehungspflichtize Erniihrer ausserhalb
des Bornaschen Stadtbezirks ihren wesentlichen Wohnsitz haben, 120 Mark.




Die Aufnahmegebiihr betrigt 6 Mark und ist sofort nach erfolgter Aufnahme zu
entrichten. Der vierteljahrliche Beitrag fiir die Schillerbibliothek — 75 Pf. — ist mit dem
Schulgeld zusammen yorauszubezahlen.

Die Abgangsgebiihr ist auf 9 Mark festgesetzt. Dieselbe jst nur von denjenigen
Schiilern zu entrichten, welche die Schule verlassen, nachdem ihnen das Befihigungszeugnis
fiir den einjihrigen Militdrdienst oder das Maturititszeugnis zuerkannt worden ist. Die be-
treffenden Zeugnisse sollen aber, einer Bestimmung der stidtischen Sehulbehirde zufolge,
erst dann den Abgehenden ausgehindigt werden, wenn die Abgangsgebithr bezahlt ist.

Alle Zahlungen fiir die Schule gind an die Stadtkasse in Borna abzufiihren,

VIL

Verzeichnis
der an dem Realgymnasium zu Borna eingefiihrten Lehrbiicher
anf das Schuljahr 1888/89.

. Religion.
VI bis IITa Der religitse Memorierstoft (Luthers kleiner Katechismus).
T , IV XKurtz, Biblische Geschichte.
IIIb , Ta Die Bibel
I, Ia Hagenbach, Leitfaden zum christlichen Relig'iuusunterricht.
VE . Ia  Das Landesgesanghuch.

Deutsch.
viI , V Buschmann, Dentsches Lesebuch fiir die untern und mittlern Klassen, 1. Abt.
NS Buschmann, Dentsches Lesebuch fiir die untern und mittlern Klassen, 2. Abt.
IIb , Ia Buschmann, Deutsches Lesebuch fiir die obern Klassen. (NB. Fiir die erste
Abt. dieses Lesebuchs die Ausgabe in newhochdeutscher Ubertragung.)
VI Regeln und Wo rterverzeichnis der deutschen Rechtschreibung.
1T Ja Kluge, Leitfaden zur Geschichte der deutschen Litteratur.

Lateinisch.

WS Perthes, Lateinische Formenlehre.

Ia Ellendt- Seifert, Lateinische Grammatik.

VI Ostermann, Ubungsbuch fiir Sexta, mit Wirterverzeichnis.
v Dasselbe filr Quinta desgleichen.

IV Dasselbe fiir Quinta u. Quarta desgleichen.

b Dascelbe fiilr Quarta u. Tertia desgleichen.

I Ostermann, Ubungsbuch filr Tertia.

7, IV Lhomond, Urbis Romae Viri Illustres. Ed. Holzer (Neft, Stuttgart.)
II1h Cornelius Nepos (Textausgabe).

16 0% Caesar, bellum gallicum. (Textansgabe geniigt.)

ITa Sallustius, bellum Jugurthinum. (Textausgabe.)

Ib Cicero, Orationes in Catilinam. (Teubnersche Textausgahe.)

Ia Livius, ab urbe condita libri XXI—XXII. (Teubnersche Textausgabe.)
I, Ovids Metamorphosen. (Textausgabe geniigt.)

Thas Vergils Aeneis.

Ta Horatii carmina (Oden) (Textausgabe geniigt.)

b Lateinisches Wirterbuch (Georges, Heinichen, Kreussler).
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Franzisisch.

V bis Ia Klotzsch, Franzisische Formenlehre.
Ila , Ta Liicking, Franz. Grammatik fiir den Schulgebrauch.
v . IIb Klotzsch, Franz. Lesebunch.

ITa Duruy, Siécle de Lonis XIV. Herausg. von Hartmann. (Friedberg & Mode.)
Scribe, Le Verre d'Ean. (Weidmann.)

Ih Bossuet, Oraisons funébres. (Weidmannsche Ausg.)
Moliére, Le Bourgeois gentilhomme. (Velh. n. Klas.)

Ia Lanfrey, Histoire de Napoléon I. (Weidm. Ausg.)

Ib , Ia Breitinger, Grundziige der franz. Litieraturgeschichte.
Tla , Ia  Franzisisches Wirterbueh. (Sachs kl. Ausg., Thibaut, Schmidt.)

Englisch.

I , Ta Vietor, Englische Schulgrammatik. Formenlehre.
[Ia , Ia Gesenius, Syntax.
[ITb , IIb Wershoven und Becker, Englisches Lesebuch.
Ta Macaulay, History of England. I. Bd. (Weidm. Ausg.)
Ib Goldsmith, Poems. (Weidm. Ausg.)
Dickens, Sketches. (Weidm. Ansg.)
-la Shakespeare, The merchant of Venice. (Teubnersche Ausg.)

Herrig, Class. Authors.
Ib . Ia Laing, English Litterature. Ed. Collins. (London.)
IIa , Ia Englisches Worterbuch (Thieme, James u. a.).

Geographie.

VI , Ila Liechtenstern und Lange, Schulatlas. (45 Karten.)
VI , IIa Seydlitz, Schulgeographie.

Geschichte.

VI Spiess und Berlet, Weltgeschichte in Biographien. 1. Kursus.

IV , Illa Miiller, Kurzer Abriss der Geschichte.

IIb , Ia Dietsch, Grundriss der allgem. Geschichte. (IIb erste Abteilung. Ila erste
und zweite Abteilung, Ib und Ia alle drei Abteilungen).

IV , Ta Ein Geschichtsatlas (z B. Putzger).

Naturbeschreibung.

% VI , IIIb Altum und Liandois, Lehrbuch der Zoologie.
| IV , Ila Wiinsche, Excusionsflora fiir Sachsen.
i IMMa , IIb -Hochstetter und Bisching, Mineralogie.

Physik.
y IHa , Ia Jochmann, Experimentalphysik.

Chemie.

TTa , Ib Lorscheid, Lehrbuch der anorganischen Chemie.
Ta Lorscheid, Lehrbuch der organischen Chemie.

=1




Mathematili.

ITIb Schellen, Aufg. f d. Rechnen. I Teil
Ib Bardey, Method. geordnete Aufgabensammlung.
IIb Focke und Krass, Lehrbuch der Geomefrie. 1. Teil (Planimetrie).
Dasselbe. IT. Teil (Trigonometrie.)
Dasselbe. II. und ITL. Teil
Mink, Leitfaden der analytischen Geometrie.
Schlémilch , Fiinfstellige Logarithmen.
Ausserdem brauchen die Schiller der IV bis Ia ein gutes Reisszeug.

Giesang.

Brihmig, Kleine praktische Gesangschule.
Ballien, Vierstimmige Chorlieder.

Stenographie.

Zuckertort, Praktischer Lehrgang. I Teil
s 1b Dasselbe II. Teil.
Fiir den Zeichenunterricht brauchen die Schiiler von VI bis IIla 1 Reissbrett,
» IIb , Ia 2 Reissbretter.
Fiir den Turnunterricht branchen die Schiiler aller Klassen ein Paar gute Turnschuhe.

Die fiir die Lektiire und die sonst noch notwendigen Biicher werden von den
einzelnen Lehrern nach Erfordernis angegeben werden.
Veraltete Ausgaben und beschriebene Exemplare sind unzuliissig.

VIIL

Ordnung der offentlichen Prufungen.

Donnerstag, den 22. Mirz,
vormittags
von 8—9 Uhr von 9—10 Uhr von 10—11 Uhr
Quinta. Sexta. Untertertia.
Religion — Liebster. Lateiniseh — Ploss. Franziisisch — Klotzsch,
Franzisisch — Schmerler. Zoologie — Klitzsch. Geometrie — Schine.
von 11—12 Uhlr
fiir alle Klassen
Turnpriifung — Bullmer.
nachmitiags
von 2—3 Uhr von 3—4 Uhr von 4—5 Uhlr
Quarta. Obertertia. Untersekunda.

Geographie — Wienhold. Deutsch — Schmerler. Lateinisch — Dr. Wenck.
Lateinisch — Dr. Wenck. Algebra — Dr. Domsch. Mineralogie — Klitzsch.
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Freitag, den 23. Mirz,
vormittags
von §—9 Uhr von 9—*f,11 Uhr
Unterprima. Obersekunda,
Religion — Vater. (Geometrie — Liebe.

_ Algebra — Schine. Geographie — Wienhold.
(Geschichte — Schmidt. Franzisisech — Teichmann.

Wiihrend der Priifungstage liegen die Examenarbeiten und die Zeichnungen im Lehr-
zimmer fiir Gesang (Nr. 18, II. Stockwerk) aus.

Zum Besuch dieser Priifungen werden die Mitglieder der Kommission fiir das Real-
gymnasium, die Behorden, die Angehirigen der Schiller und alle Freunde unsever Schule im
Namen des Lehrerkolleginms ehrerbictigst und evgebenst eingeladen diuveh

Prof. Dr. Klotzsch, Reltor.

Der Unterricht im neuen Schuljahr beginnt Dienstag, den 10. April, vormittags
7 Uhr. An dem vorhergehenden Tage finden die Aufnahmepriifungen der neu eintretenden
Schiiler statt. - Die Lektionspline fiir das neue Schuljahr werden am Montag, den 9. April,
nachmittags 5 Uhr in allen Klassen diktiert werden.

In betreff der Arbeitszeit und der Freizeit wird an dieser Stelle noch einmal

auf die Bestimmung auf Seite 46 Nr. 3 besonders anfmerksam gemacht.
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