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Schulung, gute Aussprache und Sicherheit in der Orthographie. Der
Lehrer des Lateinischen hat es in gewisser Beziehung leichter, seine Aufgabe ist
wenigstens einfacher, insofern er sich der grammatischen Schulung seiner Schiiler fast
ausschliefslich widmen kann. Darum : ,Videant consules ne quid res publica detrimenti
capiat.*

Il Ober den Rechenunterricht in den untoren Klassen haherer Schulen.
Yon Theophil Fries.

Hat die Schule, als allgemeine Bildungsanstalt, durch das Rechnen einerseits
reale und andererseits formale Bildung zu vermitteln, so pflegt man dem Rechen-
unterricht an hsheren Schulen neben diesen allgemeinen Bildungszielen noch als besonderen
Zweck die Vorbereitung fiir den nachfolgenden mathematischen Unter-
richt zuzuweisen. :

Letzterer Forderung wird weder in der Theorie noch in der Praxis in iiberein-
stimmender Weise geniigt. Wiihrend man ihr hier und da noch vollstindig passiv gegen-
fibersteht, ist man von anderer Seite bemiiht, ihr in einem Grade Rechnung zu tragen,
der im Gebiete einer rationellen Pidagogik weit jenseits der Grenzen des Malsvollen
liegt. Die Materie des Rechenunterrichts in den Vorklassen, sowie in den unteren Klassen
hiherer Schulen ist keine andere, als die in einer mnormal gestalteten Volks- und Mittel-
schule, und es kann darum dieser Unterricht, ohne Beeintriichtigung seiner praktischen, aber
auch unbeschadet seiner formalen Bildungszwecke, weder nach anderen pidagogischen Grund-
siitzen betrieben, noch nach wesentlich anderen Endzielen geleitet werden, als es in diesen
Anstalten der Fall ist. Planvolle Anordnung des Lehrstoffes, Einsicht in die Griinde des Ver-
fahrens, Priizision in der Form des Ausdruckes — das alles sind Forderungen, denen ein gut
geleiteter Rechenunterricht in der einfachsten Dorfschule ebenso Rechnung zu tragen hat,
wie in einem Gymnasium. In dem Gebranch der Nomenklatur, in der Fassung der
Definitionen ist vor allem so zu verfahren, dafs darin kein Widerspruch mit den Forderungen
der Wissenschaft vorhanden ist, ein Verstols in dieser Richtung kanno durch die beziigliche
Art der Schule weder erschwert noch abgeschwiicht werden. Somit mufls zunfichst
jeder richtig geleitete, d. h. formell genaue und sachlich begriindende
Rechenunterricht im stande sein, als sichere Grundlage eines nach-
folgenden arithmetischen Unterrichtes zu dienen. Was nun im besondern
die Vorbereitung auf letzteren durch Hereinziehung arithmetischer Sitze und Regeln be-
trifft, so gestattet es mir der an dieser Stelle zur Verfiigung stehende Raum nicht, diese
Materie hier auch nur anzudeuten oder ihren Umfang zu begrenzen. Im allgemeinen
mag darum bemerkt werden, dals das elementare Rechnen nur solche mathematischen
Sitze zur unterrichtlichen Behandling bringen darf, die dem Gegenstande unmittelbar
entwachsen, die einfach nach Inhalt und Form sind, und darum den Forderungen, die man
an Abstraktionsvermigen und Gediichtnis der Schiller in VL, V. nnd 1V stellen kann,
entsprechen. Die Begriindung ist anf anschauliche Weise zu geben, und
eine streng logische Beweisfihrung ist unbedingt auszuschlielsen.
Mit Entschiedenheit miissen also alle jene Forderungen abgewiesen
werden, die dahin gerichtet sind, den elementaren Rechenunterricht
hiherer Schulen einer wissenschaftlich angelegten arithmetischen
Propideutik zum Opfer zu bringen. )
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Die Art und Weise, in der sich die verschiedenen Operationen des Rechnens voll-
ziehen, ist eine zweifache: eine freie und eine an die schriftliche Darstellung gebundene,
gemeinhin Kopf- und schriftliches Rechnen benannt. Alles Rechnen soll zunichst
Kopfrechnen sein und als solches fiir jede Operation dem schriftlichen Rechnen als
leitender Teil vorangehen. Hierdurch kann dieses nicht so leicht in die Fesseln eines
einseitigen Mechanismus gelangen, aber der Schiiler wird so auch vor jener unheilvollen
Manier des Kopfrechnens bewahrt bleiben, welche letzteres als ein Abbild der schriftlichen
Darstellung zu betrachten pflegt. Keineswegs soll durch die Hervorhebung der Bedentung
des Kopfrechnens der Nutzen des schriftlichen Rechnens fiir die pidagogisch
wichtige Selbsthiitigkeit der Schiiler unterschitzt werden, noch die Wirdigung der Not-
wendigkeit desselben iiberhaupt eine Beschriinkung evfabren, jedes zur geeigneten Zeit und
an geeignetem Orte. Eine feste Grenze fiir die Anwendung beider Arten kaun natiirlich
nicht gezogen werden, doch dirfte sie im allgemeinen durch die Forderung bestimmt
sein, dals das schriffliche Rechnen iiberall da zu Hiilfe zu nehmen ist, wo entweder die
Grifse oder die verwickelte Verkniipfung der in der Rechnung vorkommenden Zahlen
dazu Anlals geben. Was nun das schriftliche Rechnen als solches betrifit, so muls vor
allem darauf gesehen werden, dafs sich dasselbe nicht nur sachlich genau, sondern auch
sauber und dentlich, namentlich in schiner Ebenmifsigkeit der Ziffer und mit gerader
Fiihrung der anzuwendenden Striche vollziehe. Der Hinfiihrung karierter Rechen-
hefte muls vom didaktischen Standpunkte im Interesse der Gewihnung an eine schine
und korrekte Darstellung sehr das Wort geredet werden; ob die von hygienischer Seite
dagegen erhobenen Bedenken in der That so schwerwiegende sind, und ob der Gebrauch
einer solchen Liniatur die Sehkraft in dem hohen Malse schidigt, wie dies vielfach be-
hauptet wird, scheint durch die Erfahrung noch keineswegs bestitigt.

Nicht minder als auf eine exakte schriftliche Darstellung sind auch die Schiiler
an Genauigkeit in der Form des Ausdrucks zu gewthnen. Hs ist hieranf mit ebenso
vieler Strenge als Gleichmifsigkeit zu halten, um nicht Darstellungen und Ausdriicke
stabil werden zu lassen, die mathematisch und sprachlich gleich inkorrekt sind und deren
Entfernung spiter nur mit grofser Miihe zu bewirken ist. Wenn auch im folgenden Teile
dieser Abhandlung bei gegebener Veranlassung auf jenen Punkt mehrfach zuriickgegriffen
wird, so migen doch hier einige allgemeine Bemerkungen eine Stelle finden. Vor allem
ist es erforderlich, dals in grofseren Schulorganismen, in welchen der Rechenunterricht in
verschiedenen Hiinden liegt, sich die Lehver in Geltung der hier zu befolgenden Grundsiitze
und der zu beobachtenden Modalititen in Ubereinstimmung befinden, insbesondere, dals
in der Fassung der Erklirungen und Regeln, in der Beschreibung eines Rechenverfahrens u. s. w.
auf den verschiedenen Stufen Gleichformigkeit herrseht. So diirfte es vielleicht ratsam
sein, -die sprachliche Anfiigung des Ergebnisses durch das Wortchen gleich vermitteln
zu lassen; hierdurch wiirde zwischen miindlicher und schriftlicher Darstellung eine bessere
formelle Ubereinstimmung hergestellt, der Ansdruck ist auch leicht verstindlich und bewahrt
den Schiiler vor den Schwankungen zwischen ist und sind. Unter keinen Umstinden
dagegen dulde man die leider noch in manchen Schulen im Schwange stehenden barocken
Ausdruocksweisen ,giebt“ oder ,macht® Was das Benennen der Elemente der
einzelnen Rechnungsarten betrifft, so kann man sich trotz aller Begeisterung fiir die Be-
strebungen, die deutsche Sprache von Fremdwirtern zu reinigen, doch kaum fiir die zur
Zeit gebriiuchlichen deutschen Bezeichnungen entscheiden. Der Schiiler wird sich unter
Vollzahl oder Vervielfiltigungszahl nichts Besseres und nichts Schlechteres denken, als
unter Minuend, beziehungsweise Multiplikand, die Hauptsache bleibt, dafs sich mit dem
Ausdrucke stets der entsprechende rechte Begriff verbinde. Solange also die deutsche
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Sprache fiir die einzelnen Teile der Grundrechnungsarten noch nicht jene kurzen nnd
bestimmten, sowie auch allgemein giiltigen Ausdriicke bieten kann, wie wir sie in den
arithmetischen Bezeichnungen besitzen, solange wird auch das elementare Rechuen auf
diess hingewiesen sein.

Ist auch von dem Schiiler, der in die untere Klasse einer hoheren Lehvanstalt
eintritt, zu fordern, dals er im unbegrenzten Zahlenraume zu addieren, zu subtrahieren,
zu multiplizieren uund zu dividieren verstehe, so sind diese sogenannten vier Spezies doch
so sehr die eigentlichen Triiger des ganzen Rechenunterrichtes, dals es wohl verechtfertigt
erscheint, den nachfolgenden besonderen Teil mit den Grundrechnungsarten in reinen

Ziahlen zu beginnen.®)

Addition. Wie das Kopfrechnen bei grifseron Summanden eine angemessene
Fertigkeit im Zerlegen der Zahlen erfordert, so verlangt die schriftliche Addition von
mehrstelligen Posten nicht blofs Sicherheit im eigentlichen Addieren, sondern zum rechten
Verstiindnis auch hinliingliche Vertrautheit mit dem dekadischen Zahlenbau An
das Anschreiben der aus einer Summe gewonnenen und der niichst hiheren Ordnung
zuzuteilenden Einheiten gewiihne man die Schiiler nicht. Im Tnteresse der Sauberkeit
der Darstellung, der Kiirze des Verfahrens, der Ubung des Gediichtnisses, der Gewthnung
zur Aufmerksamkeit, sowie der Forderung des Verstiindnisses. erseheint es geboten, golchem
Avmerken anf keinerStufe Eingang zu verschaffen, Geradezn sinnlos gestaltet sich dieses

#*) Wenn auch nur in mittelbarer Begiehung zum Thema, will ich in Folzendem einige Bemerkungen
iiber die. Wichtigkeit des grundlegenden Rechenunterriehts in den ersten Schuljahren
einfligen.  Gerade dem ersten RKechenunterrichte mufs eine holie Bedeutung zuerkannt werden, da
dureh ihn ein fester Grund fiir den ganzen Autban der Disziplin zu legen ist, Was darin wanzelhaft
erlernt wird, hemmt nicht blols ein lickenhaftes Fortschreiten auf den niichsten Stufen, es beeintriichtigh
auch ein sicheres Kounen im Rechnen durch die folgenden Klassen und oft durch die ganze Sehulzeit.
Vor allem handelt es sich auf der Elementarstufe um Vermittelung klarer und fester Zahlenbegriffe, und
dieses kann nur auf dem Boden ciner ebenso kluren als vielseitizen Anseliauu ng geschehen,  Griindliche
Anschanmng ist darum die treibende Kraft, die den ganzen ersten Rechenunterricht zu bewezen hat.
Sind zu dicsem Zwecke auch die manmigfachsten Ansehauungsmittel dienstbar zu machen, so diirfie es
doch sehr empichleuswert sein, cines derselben (esist dies meistens die russiselo Lechenmaschine), vor-
herrsehend in Gebrauch zn nehmen, um durch stete Aufnahme gleichartiger Zahlenhilder die Zahlen-
vorstellungen méglichst an innerer Festigkeit zewinnen zu lassen und eine oben so schnelle, als grimdliche
Orientierung in diesem dowinierenden Veranschaulichungsmittel vorzubereiten, Mit Naehdruck ist davor
zu warnen, dem schriftlichen Rechnen auf dieser Stufe allzufriih Raum zu gewiihren, Es tritht wesentlich
die Gewinnung und Befestizung von Zablenbegriffen, wenn die ersten Rechentibungen in aller Form zu
sehrifilichen Darstellungen beniitzt werden. Die Zahlenvorstellingen und die darznstellenden Zablen-
verbiltnisse wiissen zuerst zu Fleisch und Blut* bei den Kleinen geworden sein, bevor ihre schrifiliche
Darstellung * mit Gewinn _erfolgen kann. Auch muls jeme Sicherheit im Zifferschreiben crreicht sein,
welche die schriftliche Fixierung der Ubungen durch “techunische Sehwierigkeiten nieht becintriichtizt,
Ich halte es aus diesem Grunde fiir sehr bedenklich, wenn im ersten halben Jahre und nnter Umstinden
vielleicht auf noch langere Zeit eine Ziffer anf die Tafel der Schiller kommt. Die sehriftlichen Ubungen
habeén sich zuniichst auf die Darstelluns von Zahlenbildern zu erstrecken, und ist hierin die grifstmig-
lichste Sicherheit zu erstreben. Dem Niedersehreiben der Anfgaben in Ziffern durch Schreiben der
entsprechenden Formeln in Strichen, Ringeln u s. w. vorzuarbeiten, halte ich fiir wertlos und muls
insotern es auf Subtraktion und Division Anwendung findet; z B. ||l|| — Il = |If oder JHHI = |I d“|,
ja ohnehio schon aufser Betracht bleilien, wenn anders diese Erzeugnisse nicht das Merkmal des Wider-
sinmes an der Stirne tragen sollen. Ubereinstimmende Ansieliten in der Erreichung eines hestimmten
Zicles inmerhalb des ersten Schuljahres bestehen nicht, wihrend man einerseits einen kleinen Zahlonkreis
ibis 10 oder 20) in mbglichst vielseitiger Behandlung zur Vornahme bringt, wird andererseits ein erweiterter
Zahlenkreis (gewdholich bis 100) unter Anschluls einer nur beschrinkten Zahl von [Thungen gelehrt. Hier
in begriindender Weise dariiber zu urteilen, ob erstere oder letztere Begrenzung des Lebrstoffes die
richtigere sei, nnd mithin dessen Behandlung unter dem Gesichtspunkte der Intension oder Extension zu
erfolgen hat, wiirde bei der ohnedies sekundiiren Bedeutung dieser Bemerkunwen zn weit fiihren. Doch
kann ieh nicht umhin zu erkliren, dals ich mich den Ansichten jener Rechenmethodiker anschlielse,
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Verfahren, wenn es von der ,klassischen® Erliiuterung begleitot ist: 23 1 H =28 —acht

hin und zwei im Sinn. So wird der Schiiler planmdlmg dem stumpfesten Mechanis-
mus in die Arme getrieben. Ist es zur Gewinnung einer vollstiindie klaren Einsicht von
dem Wesen des stellenmiifsigen Addierens geboten, dals der Schiiler zu einer selbstiindigen
Orlduterung der Vornahme angeleitet werde, so kann dieses Verfahren beschrinkt werden
und muls fallen, sobald man des Verstindnisses vergewissert ist. Dafs das A lf]im-eu
als Kopfrechnen neben dem schriftlichen Ru..hntn unentwegt weiter schreitet, mag
nur angedeutet werden. So muls die Uhu;:ﬂ, wonach Stummen von ein- und f\.g,],i,tklill:l(l;l
l’uaten, in milsigen Zeitintervallen vorgefiihrt, alsbald anzugeben sind, ihre Fortsetzung
erfahren, und das Addieren dreistelliger ‘:ulunumdua durch Zerlegung {hl'-eh]i_..t .mgoh.tim*
und “utLlu‘wtlutt werden.

Subtraition. KEbenso leicht wie dem Kleinen veranschaulicht wird, dafs 3 Kugeln
von 8 Kugeln hinweggenommen oder 8 Kugeln wn 3 vermindert, b lmgcln sind, ebenso
einfach wird ihm ]-L[m zu legen sein, dals zu 3 Kugeln 5 hmzuzuprn sind, nm 8 zu
ethalten, Auf diese Weise kaun der Schiler durch vie elfache U!:unlren auf unpum]mm
Wege darauf geleitet werden, spiifer in dem Minuenden eine Summe, wovon der Subtrahend
der eine und die wu suchende Differenz der andere Posten ist, zu erkennen. Daraus folgt,
dals es vorteilhaft erscheint, die Subtraktion schon von der Unterstufe an in organischer
Verbindung mit dem Addieren zn lehren und sich beim schriftlichen Verfahren neben der
welche in der erschiipfendsien Durchnahme eines nur kleinen Zablenraunmes den psycho-
logiseh richtigsten und didalktisch sichersten Weg zur Finfithrung in die Zahlenlehre erkennen. Wenn
ich in eine Polemik gegen die in jiingster Zeit wieder zu Tage geforderte Zahlmanier — natielich dem
derzeitigen |, pidagogischen Geschmnck® entsprechend, mit w nschaftlicher Staffage — anch hier nicht
eintreten kann, so dirite schon meine obige Erklirung die Gewiihr dafiir bieten, dals ieh durchaus
nicht geneigt bin, miech reformatorischen Bestrebungen dieser Liichtung anzn-
schlielsen, einer Richtung, deren Hauptvertreter ,in dem Rechnen nirgends eine erwillinenswerte ode
rar vorziizliche Verstandesbhethiit ung zu eptdecken vermag® und dem ,,das Hechnen, dhnlich dem Lesen
il "'Lllllihl.,ll alz eine mebr mechani Fertigkeit® erscheint. (Rudolf Knilling in Verteidiguog
seiner rechenmethodischen Ansichten in Dittes dagogivm®, Dezemberhefe 1886 Weun ich nun a
cine umfsssend grilndliche Behandlung des Zahlenraumes von 1—20, insbesondere im Gebicte des ersto
Zehners, einen selir holien Were lege, so michte ieh aber auch nieht ver umen, auf die Bedentung des
Zahlengebietes von 1—100 hivzuweisen, dessen Durchuahme gewthnlich dem zweiten Sehuljulir zugewiesen
ist. Dieser Zahlenraum erhiilt dadurch eine besondere Wichtigkeit, dals hier die Lllmihl:nz; in das
Zehners _}'E-tv m zu erfolgen hat, auf dessen klarer Anifassung und sichérer Belerr chung ein allseitiges
Verstiindois des folzenden Rechenunterriclites ZUm  gro 1 Teil berubt, L'Ul{']l ist die Sichorheit und
Fertigheit des spiiteren Rechnens wesentlich von dem Grade der Gewandtheit bedingt, mit welchem der
Sehitler ipnerhalb des Zahlenraumes von 1—100 zn operieren vermag. Dals auch auf dieser Stufe noch
die zu Gebote stehenden Anschauungamitiel upausgesetzt su verwenden sind, ist eine Forderung, die hier
um so nachdriicklicher gestellt weriden mag, je weniger sie in der Praxis beachtet wird. Wiilirend in
dem bisher behandelten Zublengebiete das Hauptge wicht auf das mindliche Rechnen zu legen war, muls
mit dem nunmebr zu erweiternden Zahlenkreise das schriftliche Ilechnen erhihte I-etl:‘u[lm;: gewinnen,
iiberhaupt die ganze Behandlung des Lebrstoffes sich in strengeren Formen vollzichen. — Nun sei es
wir gesrattet, noch vine Bitte an das Elternbaus zu vichten, Yiele Eltern, welehe der Schule Kinder zuau-
fiihren haben, gliuben dem Reelienunterrichte dadurch wesentlich zu dienen, wenn sie ihren Kleinen bis
zu einer miglichst weiten Grenze Fertigkeit im Ziihlen beibringen, Diese Absicht ist liblich, nber der
Wert der Arbeit fiic die Elemente des Schulreehnens verhilltnismiifsiz unbedeutend, Den Eltern, die
Interesse daran haben, ibre Kinder vor Beginn ihrer Schulzeit in die Zahlenlehre einzufiihren, miichte
ich raten: lehret die Kinder nur von 1—5 ziihlen, d. h. gebet ilinen, namentlich durch Veran-
schaulichung an des Fingern einer Hand, soleh klave Zahlenvorstellungen, vou diesem oder einem noch
kleineren Zahlenr; Aume, d als sie im stande sind, jede Anzs 1i1l der Einheiten durin schnell zu nln-rh licken,
genan zu bestimmen und selbstindiz zu bilden, dann haber thr der Sehule wnd damit curen
Kindern einen I_len:«I erwicsen, der umgleich hoher auzuschlagen ist, als wenn t[lLbl'"H_'Il unter
Ermnangelung  dieser Einsicht, bis 100y und noch weiter in der exellentesten Woise wu ziblen ver-
melbchten !
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vielfach noch ausschliefslich in Gebrauch stehenden Subtraktionsmethode, auch der Ergéinzungs-
methode zu bedienen, ja diese spiter zur herrschenden zu machen. Diese Ergéinzungs-
methode, deren Wesen darn besteht, den Subtrahenden durch Aufziihlung der fehlenden
Einheiten (Differenz) zu dem Minuenden zu ergiinzen, ist in vieler Hinsicht ein grofser
Vorzug vor der Subtraktionsmethode einzurinmen. Neben dem Umstande, dafs sie in
richtige Beziehung zur Addition gesetzt, keine nene Schwierigkeiten bereitet, ist sie 6kono-
mischer in Beziehung auf Zeit und Raum, sichererer in Riicksicht des
Kalkiils und geeigneter zur Vorbereitung der algebraischenSubtraktion,
Die bei Erliuterung des Subtraktionsverfahrens noch wvielfach gebriiuchliche Sprechweise
@ von y ,geht nicht® ist ein mathematischer Jargon, der doch endlich aus unseren
Schulen schwinden sollte. Auch die dabei in Gebranch stehenden Ausdriicke ,leihen * und
sborgen® halte ich nicht fiir angemessen. Es giebt Rechenmethodiker, welche die Ent-
fernung dieser Bezeichnungen mit Hinweis darauf begriinden, dals die Schiiler an eine
Art des Borgens gewihnt ,wiirden, die kein Zuriickgeben in sich schliefse. Soleh alberne
Erwigungen haben mich freilich bei meiner Entscheidung fiir die Ausschlielsung jener
Benennungen nicht geleitet, fiir mich war vielmehr der Grundsatz bestimmend, dals fiir
jede Materie, die an sich einen exakten Inhalt hat, auch die Ausdrucksweise eine ent-
sprechend gegenstiindliche sei, und dafs die Schiiler an den Gebrauch einer solchen miglichst
friihzeitig gewihnt werden. Wie das Verfahren der SBubtraktion einerseits, der Erginzung
andererseits dorch die Schiiler beschrieben werden konnte, mag anf Grund folgender Auf-
gabe hier angedeutet werden: 905 839
— 183 426

a) Subtraktives Verfahren. b I. lassen sich von 2 En. nicht subtrahieren, (oder
2 E. lassen sich nicht um 5 E. vermindern), man verwandelt 1 Z. in E, 1 Z. = 10 L,
10.E. 4+ 2 E. = 12 E, 5 E. von 12 En. (oder 12 E. minus 6 E) — 7 E.; 2 Z. von
2.Zn. = 0%, . 8w

b) Additives Verfahren. 5 E. 4~ 7 BE. =12 E.*) 12 E. = 1%2. 2 E,, 2 E. schreibt
man an, | 7% addiert man zu den Zn.; 3 4. + 0 Z. = 3 Z. u. 5. w.

Dafs die hier vorgefiihrte Sprechweise nach erlangter Sicherheit zu vereinfachen
ist, sei nur erwiihnt. Verbindungen von Additions- nnd Subtraktionsaufgaben sind nicht
nur im Dienste des Kopfrechnens eine vortreffliche Ubung zur Erzielong einer grifseren
Rechenfertigkeit, ihre schriftliche Losung ist auch geeignet in die Bedeutung und Ver-
wendung der Klammern einzufiihren. Die Probe der Richtigkeit von Summen durch
aufeinanderfolgende Subtraktion der einzelnen Posten kann ebensowohl als zweckmiilsiges
Verfahren zur Erlangung erhihter Sicherheit in beiden Rechnungsarten, aber mnoch mehr
zum sicheren Verstindnis der Beziehungen der Elemente beider Operationen dienen. Ihre
Verwendung erfordert jedoch ein weises Maflshalten, namentlich ist daver zm warnen,
solcherlei Rechnungen als hitusliche Aufgzaben in gehiufter Zahl und griofserem Umfange
zu geben. Hs muls als selbstverstiindlich vorausgesetzt werden, dals das Subtrahieren
unter Anwendung mehrstelliger Zahlen sich als Kopfrechnen in gleicher Weise weiterzubilden
habe, wie das Addieren derselben. Neben Anwendung des Zerlegens wird hier der Schiiler
auch darauf einzuitben sein, zu bestimmen, welche Operationsart fiir den gegebenen Fall
am geeignetsten erscheint: so wird er sich in dem Beispiel 512 — 36 fiir das Subtraktions-
*) Iis wird bei dieser, auf die Addition gegriindeten Sprechweise die Erklirung vorausgesetst, dals
man von 5 E. zu 12 En. fortschreitend 7 E. erhilt u. 5. w. Die zu ergiinzenden Einheiten sind hier
durch den Druck markiert, und es empfiehlt sich, sie auch anfangs beim Sprechen hervorheben zu lassen.
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verfahren zu entscheiden haben, da die Differenz in der Nihe des Minuenden liegt, in der
Aufgabe 512 — 499 dagegen wird er die Differenz durch Erginzung des Subfrahenden
zum Minuenden zu finden suchen.

Multiplikation. Dals die Multiplikation als Addition gleicher Sum-
manden schon bei ihrer ersten Vornahme griindlich zu veranschaulichen, und dals die
gewonnene Einsicht im weiteren zu befestigen ist, mufs als Grundbedingung fiir das
rechte Verstindnis des Wesens dieser Rechnungsart gefordert werden. Nur auf diesem
Grunde kann das Fundament der ganzen Multiplikation — das Einmaleins — eine feste
Unterlage finden. Von der sicheren Beherrschung des Einmaleins ist nicht blofs die Er-
langung einer entsprechenden Fertigkeit im Multiplizieren bedingt, auch die Division und
die Bruchlehre finden darin ihren Boden, Das Einmaleins zuniichst durch selbstthitiges
Bilden der Produkte aus gleichen Summanden aufzubauen, sodann durch unausgesetzte
Ubung dem Geddchtnisse der Kinder einzuprigen, endlich durch stindige, in der
variabelsten Weise sich gestaltende Wiederholung zu befestigen und fiir die zunichst daranf
basierenden Operationen vorzubereiten, ist ein Ziel, dem mit Konsequenz und Ausdauer
schon von der Elementarklasse an zugestrebt werden muls. Das Multiplizieren voll-
zieht sich anfangs in der fast ausschliefslichen Form des sogenannten Malnehmens;
man gebraucht hierbei als Operationszeichen das liegende Kreuz und ordnet die Faktoren
derart, dafs der Multiplikator vor dem Multiplikanden steht. Im Bereiche der Ubungen
bis 100 kionnte diese Praxis Anwendung finden, aber sobald das schriftliche Ver-
fahren mit griofserven Zahlen auftritt, ist mit der arithmetsch obligaten
Anordnung der Faktoren auch das entsprechende Operationszeichen,
der Punkt, zu wihlen, und die Aufgabe 3650 multipliziert mit 9 so darzustellen:
365 . 9 = 3194. Meine Erfahrungen nach dieser Seite haben ergeben, dals jener Uber-
gang sich verhiltnismiilsig leicht vollzieht, und dals die Schiiler durch Gegeniiberstellen
beider Sprech- und Schreibweisen Multiplikand und Multiplikator leichter unterscheiden
lernen. Dals man nachdem auch noch jede Anfgabe neben der nun vorgeschriebenen
Form, = multipliziert mit 3, anch noch mit Voranstellung des Multiplikators, also y mal
lesen — nicht schreiben — lasse, ist darnm empfehlenswert, weil bei der Stellenmultipli-
kation die Sprechweise des Malnehmens kaum entbehrt werden kann, wenn an ihre Stelle
nicht eine schwerfiillige Ausdrucksform treten soll. Der Verbindung des Produkfes mit
den Faktoren mittels des Gleichheitzeichens lifst sich nur dann unmittelbar bewirken,
wenn es sich direkt berechnen lifst; muls aber ein Anschreiben von Teilprodukten
erfolgen und deren Summe gesucht werden, so wird sich das Produkt unfer dem Striche
ergeben, aber zu empfehlen diirfte es sein, es nmochmals als rechte Seite der Gleichung
anzuschreiben. Ebensowenig wie bei der Addition ist es auch beim Multiplizieren zulissig
zu sagen, dals die aus einer Anzahl niederer Einheiten resultierenden Einheiten der nichst
hiheren Ordnung ,im Sinne* zu behalten seien, aber ebenso sinnlos ist es, dieselben den
Produkten ,stumm“ hinzuzuzihlen, also bei der Aufgabe 69 .5 zu sprechen: 5 mal 9 = 45,
D mal 6 = .. 34 Es ist hierbei durchaus nitig, das Verfahren anfangs mit genauer
Stellenbenennung erlinternd zu begleiten, aber auch nach gewonnener Sicherheit eine solche
gekiirzte Darstellungsweise zu wiihlen, die weder grammatisch, noch logisch anfechtbar ist.
Bei Multiplikationen mit mehrstelligem Multiplikator kann das Verstindnis dadurch an
Sicherheit gewinnen, dals man anfangs die Teilprodukte der Zehner, Hunderter u. s. w.
vollstindig, d. h. mit der entsprechenden Anzahl Nullen anschreiben und auch nach Ver-
lagsen dieses Verfahrens noch hiufig benennen Lilst. Diese Behandlung wiirde den Schiiler
daran gewdhnen, auch nach Weglassung der Nullen, sich leicht das 'eigentliche Produks
in Gedanken zu rekonstruieren und so eine mechanische Einlernung der Multiplikation,
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die anderseits sehr nahe liegt, nicht so bald ermiglichen. Was nun die anfingliche
Beschreibung der Operation seitens der Schiiler betriffit, so kaon diese fiir nachstehende

Aufgabe etwa folgendermalsen gegelien werden: -
6439 . 9 = b7 961
Die Aufgabe heifst: 6439 multipliziert mit 9 oder 9 mal 6439; 9 mal 9 E. = 81 K. =

8 Z. 1 E., 1 BE. schreibt man an, md 8 Z addiert man zum Produkte der Zehner u. s w.
Dafs im gegebenen Falle auf die Vorteile der Verwechselung der Faktoren hingewiesen
und deren Anwendung auf reine Zahlen geiibt werde, mag hier nur erwiihnt sein,

Division. Wie dureh die Addition die Subtvaktion, =0 soll auch durch die
Multiplikation die Division vorbereitet sein und muls entsprechend jener, beim Enthalten-
gein aunch als Subtraktion gleicher Subtrahenden erkanut werden, KEs ist bei
dieser Grundrechnungsart das eigentliche Dividieren von dem Enthaltensein nicht nur
sachlich zu unterscheiden, es mufls auch gewiinscht werden, dals beide Arten in der
Form ihrer Behandlung schirfer getrennt witrden, als es im allgemeinen zu geschehen
pflegt. Welche Stellung die Elemente in beiderlei Verfahren haben missen, und wie
diese letzteren zu beschreiben seien, mag an folgender Aufgabe gereigt werden:

a) 79 T ="7%,, )11 79 =" < R0
a) Dividieren. 79 dividiert durch 11 = 7, Rest 2, 2 dividiert durch 11 = 2},
glao Ty ol =2
by Enthaltensein. 11 ist in 79 = T mal enthalten, Rest 2. HEs muls schon von

Anfang an daranf gehalten werden, dals die Schiiler sich bei Divisionsanfgaben stets der
Priposition dureh hedienen und das ihnen in der Multiplikation geliufig gewordene
,mit* nicht verwenden, bezw. verwechseln. Wenn es sich zwar nicht rechtfertigen, aber
doch einigermalsen verantworten Lilst, das Dividieren unter dem sprichlichen Schema des
Enthaltenseins auszulithren, so schwinde doch hierbei, sowie auch bei letzterem selbst,
die fast stehend gewordene Sprechweise: a steckt oder geht in' & emal, man holt oder
zieht d herunter, Dieses ,(Gehen- und Steckenlassen®, dieses , Herunterholen und Herunter-
ziehen* ist leider in unseren Schulen noch so vielfach verhreitef, dals sehrzu wiinschen ist, es
miehte an diesem Zopf endlich einmal ein radikaler Schnitt geschehen. Warnm soll nicht
selbst der Abe-Schiitze nach anschaulichen Analogien daranf geleitet werden kinnen, eben-
sogut zu begreifen, dafs 3 in 6 zweimal enthalten sei, als dals es zweimal darin stecke

oder gar zweimal hineingehe (warum nicht laufe?) und nua noch das ,Herunterholen® der
Kinheiten, die trotz alles ,Herunterziehens® unbeweglich an ihrer Stelle verharren! Abge-
sehen anch von dem Geschmacklosen und durchaus Unzutreffenden solcher Ausdriicke, sind
dieselben die weiten Thore, die den Schiiler in eine schablonenhafte und verstind-
nislose Division einfiihven. Zur Aunffindung grifserer sogenannter Divisionsreste ist eine
schriftliche Subtraktion erforderlich. Hier gerade ist die oben behandelte Erginzungs-
methode zu empfehlen, weil sie geeignet ist, das Verfahren wesentlich zu vereinfachen.

Division unter Anwendung

a) der Subtraktionsmethode: b) der Erginzungsmethode:
963851 : 367 = 2062231, 963 8Bl : 367 = 202234,
734 ; 220 8 '
9908 96D
220 2 231
9 65
T34

931
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Schon ein flichtiger Blick auf beide Liisungen lilst die Einfachheit der letateren in
Riicksicht auf die schriftliche Darstellung erkennen, auch nicht minder einfach gestaltet sie
sich in Riicksicht des Kalkiils, Die Beschreibung des Verfahrens kann sich hier nachstehender-
malsen vollziehen: 963 H. dividiert durch 367 = 2. H, @2 mal 7 —14) 14 4+ 9 = 23:
(2 mal 6=12,12 +2 =14) 14 | 2 = 16; 2 mal8=6,6+1=77 J 2. =19; 229 1.
verwandelt man in Z.: 2290 4. |+ 8 Z.— 2298 Z, 2298 X : 36T = 9 Z. uw. 5 w.%)
Wird die hier gezeigte Behandlungsweise anch nicht den Anspruch absoluter Vollkommen-
heit erheben diirfen, so ist es an ihrer Hand doch unzweifelhaft in ganz anderer Weise
moglich, die Schiller auf cine geistesbildende Art in das Dividieren einzufithren, als
dorch die oben gekennzeichnete Divisionsmanier. Nachdem nun die Division durchge-
nommen ist, muls die Stellung von Aufgaben, die sich als Kombinationen der einzelnen
Spezies darstelien, vielfach zur '[T'Imi:g kommen. Im Dienste des Kopfrechnens sind solche
Exempel ein treffliches Mittel, sowohl zur Gewiéhnung an ein aunfmerksames Verfolgen
grofserer Zahlenreihen, wie auch zur schnellen und sicheren Beherrschung der esinzelnen
Grundrechnuogsarten; als schriftliche Ubungen sind sie geeignet, die Schiiler in die Er-
lernung einer entsprechenden Gliederung der verschiedenen Operationen, sowie in eine
zweckmiilsige Anordnung der einzelnen Stiicke einzufiihren.

FRechenvorteile und AbRiwrzungen., Obgleich es aus didaktischen Griinden
verfriiht erscheinen mufs, dieses Kapitel unter Anlehnung oder unmittelbar nach der
ersten Vornahme der Grundrechnungsarten zu behandeln, so glaubte ich ihm aber des
sachlichen Zusammenhanges wegen hier eine Stelle geben zun miissen. Ein rationeller
Rechenunterricht wird kaum auf die, durch Vorteile und Ab.
kiirzungen bedingte Vereinfachung und Sicherbeit des Kalkiils ver-
ziehten, Nur kommft es darauf an, dals diese Dinge zur rechien Zeit und i rechter
Weise gelehrt werden. Als allgemeine Regel diirfte gelten, dals Vorteile und Kiirzungen
nicht eher vorkommen sollen, bis der Schiiler im Normalverfahren die wvollkommenste
Sicherheit erlangt hat. B{adingt auch die Vertrautheit mit denselben c¢ine Reihe von
Ubungen, so michte doch davor zu warnen sein, letztere nicht allzulange auszudehneén,
dagegen hernach die praktische Verwertung des Gelernten bei jeder gegebenen Veranlassung
zu fordern. Die einzelnen Arten der Vorteile und Kiirsungen hier zn bestimmen und zu
erldutern, wilrde zu weit fiihren; in Bezichung auf ihre Behandlung miige nnr bemerks
gein, dals die Einiibung nicht mechaniseh erfolgen darf, «als vielmehr der Schiiler sich
bei jeder Art des Verfahrens auch hinlinglich der Griinde desselben bewulst sei. So nur
kann es mioglich werden, auch Rechenvorfeile und Abkiirzungen zum Gegenstande eines
fruchtbringenden und geisteshildenden Unterrichts zu machen und so filr ihe spiitere
Anwendung eine allzeit sichere Direktive zu geben.

Resolvieren und REeduzicren. Wenn es auch geboten erscheint, die Sorten-
verwandlung auf einer bestimmten Unterrichtsstufe im Zusammenhang zur Vornahme za
bringen, so darf es deswegen nicht als ausgeschlossen gelten, auch leichte Ubungen aus
diesem Gebiete bei Durchnahme der Multiplikation und Division insoweit hereinzuziehen,
als die hier auftretenden Elemente in dem Anschauungs- und Erfahrungskreise der Schiiler
gelegen sind, So kinnen dieselben auf miglichst elementare Weise und auf praktischem
Wege schon ziemlich friih in die Redultion und Resolution eingefithrt werden, und vor
Auffithrung des ganzen Gebidudes kann alsdann mancher Baustein zu demselben gesammelt
sein. Die hier in Betracht zu ziehenden Arten des Rechmens bedingen die Kenntnis der

#) Die durch kleineren Druck dawsgestellien Ausrechnungen sind nach erlangtems Verstiindnis zuniichst
in der Erklirung entbehrlich.
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Miinzen, Malse, Gewichte u. s. w. Dals diese Kenntnis auf die moglichst anschauliche
Weise gegeben werde, ist eine allgemeingiiltige Forderung der Didaktik, aber dals die
Vorfithrung der verschiedenen Wihrungszahlen und die daran anzuschliefsenden Ubungs-
aufgaben in angemessener Verteilung geschehe, scheint nach Ausweis vieler Rechenbiicher,
noch nicht jene Anerkennung gefunden zu haben, die eine praktische Piddagogil voraus-
setzen mufs. Die Praxis lehrt zuweilen, dafs beim Schiiler im gegebenen Moment oft Zweifel
dariiber hestehen, ob ihm eine Resolution oder Redunktion wvorliege, d. h. ob er Multipli-
kation oder Division anzuwenden habe. Zur Anbahnung einer hinlinglichen Sicherheit
hierin diirfte es ratsam erscheinen, dals er angehalten werde, sich recht hiufig iiber die
allgemeine oder besondere Art der Behandlung der Aufgaben zu erkliren, z. B.: hier ist
die niedere Sorte gegeben, die hihere ist zu suchen, man muls die Division anwenden w. s. w.
oder : man verwandelt Jahre in Tage, indem man die Anzahl der Jahre mit 360 multipli-
ziert u, 5. w. Auch beachte man, dals sowohl in der Formulierung der Regel als auch in
der schriftlichen Darstellung der Ausrechnung, der Thatsache Ausdruck gegeben werde,
dafs man nicht die benannten Zahlen, sondern deren Anzahl multipliziere oder dividiere.
Die Aufgabe 1 086 Tage — ? Jahre wiirde demnach etwa folgendermafsen zu behandeln .
sein: Die niedere Sorte ist gegeben, die hihere ist zu suchen; man verwandelt Tage in
Jahre, indem man die Anzahl der Tage durch 365 dividiert:

1086 : 36D = R385,
- 3566
1188 1086 Tg. = 2 J. 356 Tg.

! Die Grundrechnungsarten mit benannten Zahlen. Auch dieser Teil des
1 : Rechenunterrichtes muls, bevor er planmifsig zur Behandlung kommt, auf den vorausge-
i gangenen Stufen vorbereitend zur Durchnahme gelangt sein. Jetzt gilt es, diese Ubungen

|

auf simtliche erlernten Miinzen, Malse und Gewichte uw. s w. auszudehnen, sie aunf
. vielsortige Zahlenausdriicke anzuwenden und namentlich fiir ihre schriftliche Losung
bt feste Normen zu geben. Beziiglich der Lisung mag im allgemeinen darauf hingewiesen
g werden, dals es wichtig erscheint, die Schiiler anf den Unterschied der Behandlung im
i

hB Kopf- und schriftlichen Rechnen aufmerksam zu machen, um sie bei ersterer Arf strenge
daran zu gewohuen, stets mit der hoheren Sorte zu beginnen, wiihrend die schriftliche
. Losung fiir alle Spezies (mit Ausnahme der Division) ein Fortschreiten von der niederen
Sorte aus bedingt. Wenn auch das spezielle Verfahren fiir jede Grundrechnungsart hier
i nicht gegeben werden kann, so mige nur auf den Fall hingewiesen sein, in dem der
Minuend einer Sorte weniger Einheiten enthilt als der Subtrahend, Fiir diesen Fall méchte
ich empfehlen, auch die Schiiler mit dem Verfahren bekannt zu machen, den Minuenden
P zu der, durch Aufzihlen ermittelten Differenz zwischen Wihrungs-
Wy zahl und Subtrahenden, zu addieren. Wire z B. die Aufgabe
i 46 J. 44 Wch. 3 Tg. 15 Std.
; ok e | s i R o )M

: gogeben, so wiire so zu rechnen: 20 Std. lassen sich von 15 Std. nicht subtrahieren, oder
. von 20 Std. kann man zu 15 Std. nicht fortschreiten, von 20 Std. bis zu 1 Tg. =
4 Std.,, 4 - 15 Std. = 19 Std.; von 5 Tagen bis zu 1 Woche = 2 Tg. 2 -+ 2 Tg. =

il 4 Tg. n. s. w. Es hat diese Art der Ausrechnung neben grofserer Kiirze auch den Wert
i erhihter Sicherheit und ihr Verstiindis lifst sich neben der Subtraktionsmanier dem Schiiler
il unschwer erschlielsen. :

g Bruchlehre. Wenn es anch notwendig ist, die Briiche auf einer bestimmten
'i_ Stufe des Schulorganismus zur Vornahme zu bringen, so ist es auf der andern Seite doch
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geboten, die Bruchzahlen auch vordem zum Gegenstande des Rechenunterrichtes zu machen.
Bereits auf der Unterstufe ist der Begriff des Bruches zu veramschaulichen, und das
Rechnen mit Briichen, miindlich und schriftlich, hat sich nun in entsprechender Anpassung
an den dominierenden Teil des Unterrichtsstoffes bis zur Behandlung der eigentlichen
Bruchlebre hindurchzuziehen. Weist auf einen solchen Gang ihrer Durchnahme der geistes-
bildende Inhalt jemer Zahlengrifsen hin, so ist eive frithzeitige Bekanntmachung mit
denselben doch vorsugsweise bedingt durch ihre praktische Bedeutung. Zahlenteilungen
treten im praktischen Leben ja iiberwiegend im sprachlichen Gewande des Bruches auf
und so beriihrt der Bruch nicht allein den Lebens- und Erfahrungskreis des Kindes, auch
die verschiedenen Gegenstiinde des Schulunterrichtes fordern vielfach seine Verwendung
und damit sein Verstindnis. Welche Gebiete der Bruchlehre kinnen nun propideutisch
sur unterrichtlichen Behandlung gelangen? Vor allem fleilsige auf vielfache Anschauung
gegrimdete Ubung im Bilden der Briiche, sodann in Anlehnung an die Multiplikation:
Verwandlung ganzer Zahlen in Briiche und Einrichten gemischter Zahlen, und im Anschlufs
an die Division: Verwandlung unechter Briiche in ganze, bezw. gemischte Zahlen. Von
den vier Grundrechnungsarten mit Briichen kinnen vorerst nur solche Fille Beachtung
finden, welche die Auffassung des Bruches als benannte ganze Zahl bedingen, also alle
Operationen, die sich unmittelbar amZihler ausfithren lassen; dahin gehiren: Addition
und Subtraktion gleichnamiger Briiche, Multiplikation von Briichen mit ganzen Zahlen
(nur durch Multiplikation des Zihlers), Division von Briichen durch ganze Zahlen (insofern
der Ziihler durch den Divisor teilbar ist). Diese Vornahmen lassen sich besonders vorteilhaft
an die Einiibung des Binmaleins anschliefsen und miissen darum dessen sicheres Erlernen
wesentlich unterstiitzen. Da der Bruch seinem Inhalte nach nur seine Voraussetzung in der
Entstehung hat, so kann eine sachliche Erklirung desselben blofs eine baziigliche sein, eine
absolut giiltige Definition des Bruches kann sich lediglich auf dessen Form beziehen. Wichtiger
als die geschicktest angelegte Definition halte ich darum die Darlegung der Bildung des
Bruches und Nachweisung derselben an vielen vorgelegten Beispielen. Hierbei ist auch die
Auffassung des Bruches als Division des Zihlers durch den Nenner in hervorragender
Weise #m beriicksichtigen, denn diese Erkenntnis ist fiir das Rechnen mit Briichen
selbst von weitgehender Bedeutung und wird fiir die Regeldetri, noch mehr fiir die Algebra
unentbehrlich. s ist darum nicht nur darauf hinzuarbeiten, dals solche Auffassung dem
Schiiler geldufig werde, sondern, dafs er auch lerne, sie miglichst hiiufig zur Anwendung
zn bringen, = Verschiedene (rebiete der Bruchlehre setzen die Kenntnis der Teilbarkeit der
Zahlen voraus. Dals dieselbe auch in begrindender Weise zu lehren ist, kann nach den
vorausgegangenen Darlegungen kaum angesweifelt werden. Jedoch geben methodische
Leitfiden sowohl, als auch Schulrechenbiicher dieser Seite der Behandlung eine Ausdehnung,
welche die Gefahr nahe legen mufs, dafs iiber dem Einlernen der Beweise, die eigentliche
Ubung, d. h. die miglichst schnelle und sichere Anwendung der Teilbarkeitsmerkmale auf
den konkreten Fall, nur in untergeordneter Weise Beachtung finden kann. -~ Die oben
bezeichneten vorbereitenden Ubungen zur Bruchlehre geben auch die Miglichkeit an die
Hand, die einzelnen Abschnitte dieser Disziplin in eiuner Folge zur unterrichtlichen Be-
handlung zn bringen, welche zwar von der sonst allgemein gebriuchlichen Anordnung des
Lehrstoffes abweicht, die aber in sich sachlicher begriindet und didaktisch rationeller sein
diirfte. Nach diesem Stufengang wiitde die Entwicklung des Bruches noch einmal anschau-
lich und griindlich vorzunehmen sein, daran hiitten sich zu schliefsen: Wertveriinderungen
des Bruches dureh Multiplikation und Division des Zihlers und des Nenners, Multiplikation
und Division der Briiche und gemischten Zahlen mit ganzen, bezw. durch ganze Zahlen,
Erweitern und Kiirzen der Briiche, Gleichnamigmachen derselben, Addieren und Subtrahieren
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ungleichnamiger Briiche, Enthaltensein, Multiplikation und Division, wobei der Multipli-
kator, resp. Divisor ein Bruch oder eine gemischte Zahl ist; kursorische Durchnahme der
vier Spezies mit Briichen. Wenn auch nach Einfiihrung des dezimalen Milnz-, Mals- und
Gewichtssystems die praktische Verwertung des gemeinen Bruches an Bedeutung verloren
hat und darum in Riicksicht hierauf seine Behandlung in der abschliefsenden Volksschule
sich in manchen Punkten beschrinken konnte, so verlangt der Rechenunterricht der hiheren
Schulen jene griindliche und erschopfende Behandlung der Bruchlehre, die geeignet ist
dem zum grifsten Teil aunf ihr.fufsenden algebraischen Unterrichte die breiteste Grondlage
zu geben. Eine Durchnahme in diesem Sinne kann sich selbst unter sicherster Voraussetzung
der oben skizzierten Propiideutik unméglich in dem, der Bruchrechnung zugewiesenen
Jahreskursus vollziehen, eine grindliche Wiederholung und Vertiefung derselben auf der
niichsten, sowie ihre kursorische Durchnahme auf den folgenden Stufen ist unbedingtes
Iirfordernis.

Devimalbritche. Sowohl die Aufgaben der Resolution und Reduktion als auch
der vier Spezies mit benannten Zahlen haben als sachlichen Inhalt Miinzen, Mafse, Ge-
wichte u. s. w. Deren System beruht zumeist auf dezimaler Teilung, und ist fiir Dar-
stellung solcher mehrsortigen Ausdriicke die dezimale Schreibung angeordnet. Diese aber
st begriindet in dem dezimalen Teile des Zahlensystems, also ihr Verstindnis in der
Kenntnis der Deaimalbriiche. Da es nun ans mancherlei Riicksichten geboten erscheint,
die Sortenverwandlungen sowie auch die Grundrechnungsarten mit benannten Zahlen der
susammenhingenden Behandlung der Bruchlehre vorausgehen zu lassen, so fragt es sich:
ist es miglich, die Dezimalbruchrechnung auf dieser Stufe insoweit
ihre Anwendung zu dem angedeuteten Zwecke erfordert wird, unter-
richtlich zu behandeln? Es hat diese Frage eine Beantwortung in positivem und
negativem Sinne erfahren, und eine Entscheidung nach der einen oder andern Seite setzt
eine sachliche Priifung der Materie voraus. Diese Priifung nun gestaltet sich insofern
ziemlich einfach, als es sich doech nur darum handeln kann, ob der Schiiler auf Grund
seines materiellen Wissens aus dem Gebiete der Zahleilehre das Wesen der Dezimalbriiche
zu verstehen vermag. Die Dezimalbriiche sind ihrem Inhalte nach Briiche, ihver Form
nach ganze Zahlen; es fragt sich also: ist ein Verstiindnis fiir diese nach zwei Seiten
sich erstreckende Auffassung durch den vorausgegangenen Unterricht angebabnt? Wenn
die Bruchlehre im Sinne der Ausfiihrungen des vorausgegangenen Abschnittes schon von
der Unterstufe anfangend, eine vorbereitende Behandlung erfihrt, so kann es keinem
Zweifel unterliegen, dafs der Schiiler mit dem Wesen der Briiche die erforderliche Ver-
trautheit erlangt hat. Ebenso ist durch die Bekanntschaft mit dem dekadischen Zahlen-
system auch eine Analogie fiir das dezimale Zahlensystem gegeben und dessen Auffassung
dadurch hinlinglich vorbereitet. Mithin sind die beiden Bedingungen, die zum Verstehen
und Darstellen der Dezimalbriiche vorauszusetzen sind, vorhanden, gegen ihre Vornahme
kionnten also vom didaktischen Standpunkte keine prinzipiellen Bedenken vorliegen.
Dezimalbriiche aber ohne hinreichende Voraussetzung des Begriffes Bruch, d. h. sie ein-
seitig blofs als Fortsetzung des dekadischen Zahlensystems zu erkliren, bedeutet eine Ver-
wechslung des Zeichens mit der Sache. Die Dezimalbriiche fallen eben unter den
Gattungsbegriff Briiche, und was darum die verschiedene Art, dieselben zu lesen, betrifft,
so ist dazu anfangs die Bruchform als die absolut geeignetste zu erachten. Wenn der
Schiller 0,79 = neunundsiebenzig Hundertstel liest, so ist es ihm in ganz anderer Weise
miglich, die Teile der niederen Ordnung im richtigen Verhiltnis zu denen der hiheren
Ordnung zu erkennen, als wenn er sagen wiirde: 0 Komma 79. Es empfiehlt sich auch,
dals das Zerlegen von Dezimalbriichen und gemischten Zahlen in ihre Stelleneinheiten der
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Gegenstand unausgesetzter Ul.n_mg sel, und es ist endlich unerlifslich, dals das eigentliche
Rechnen mit denselben sich anfangs unter genauner Stellenbenennung bei der Beschreibung
des Verfabrens vollziehe. Unter Zusammenwirken aller dieser Faktoren ist es nicht nur
miglich dem Schiiler eine klare Anschauung von dem Wesen dezimaler Einheiten zu geben,
es wird auch diese so gewonnene Erkenntnis der Natur jener Zahlengriifsen durch solcherle:
Ubungen denjenigen Grad von Bestindiglkeit gewinnen, der fiir ihre fernere Behandlung
im Rechenunterrichte unbedingtes Erfordernis ist. Vorerst kommt es also darauf an, die
Dezimalbriiche auf Grund des allgemeinen Begriffes Bruch zum Verstindnis zu bringen,
aber sodann nur jene Operationen der vier Grundrechnungsarten mit ihnen vorzunehmen,
die sich durch das Zahlensystem begriinden lassen, also: Addieren und Subtrahieren unter
Ausschlufs des Gleichnamigmachens, Multiplizieren und Dividieren, wobei sie nur als
Multiplikand, bezw. Dividend auftreten. Die vollstindige Durchnahme der Dezimal-
bruchrechnung setzt die Kenntnis der Bruchlehre voraus und kann nur im Anschlusse an
diese erfolgen; ob dieselbe sich der Vornahme des ganzen Gebietes der Bruchlehre anzu-
schlielsen habe, oder ob die einzelnen Operationen den adiiquaten Rechnungen in gemeinen
Briichen anzuschliefsen sind, ist dabei nicht von grofsem Belang.

Regeldetri. Leider kann ich diesem wichtigen Kapitel nur wenige Zeilen widmen.
Ich mufs mich daher nur darauf beschrinken, hier in kiirzeater Form meine Stellung
zu jenen Ansichten, welche iiber die didaktische Bedeutung der gebriiuchlichsten Lisungs-
arten hervorgetreten sind, darzulegen. In erster Reihe derselben steht die Schluls-
rechnung, Sie bietet wegen ihrer leichten Verstindlichkeit und ihrer allgemeinen
Anwendbarkeit eine allzeit sichere Handhabe fiir die Losung der mannigfachsten Aunfgaben
des biirgerlichen Lebens; sie ist auch durch die strenge Logik ihrer Schliisse in hervor-
ragender Weise geeignet, den Schiiler denkend rechnen zu lehren. Ohne ein griindliches
Verstindnis und ohne eine sichere Beherrschung des Schlufssatzes diirfte keiner anderen
Liisungsmethode eine Stelle im Rechenunterrichte zu geben sein. Mit der Forderung, die
Kettenrechnung nicht mehr zu lehren, kann ich mich nicht einverstanden erkliren.
Diese Methode, an einfachen Aufgaben aus dem Bruchsatze der Schlufsrechnung entwickelt,
kann dem Schitler hinsichtlich des Verstindnisses nicht besondere Schwierigkeiten bereiten,
aber ihre okonomischen Vorteile gestalten sich fiir mancherlei Fille des biirgerlichen
Rechnens so werlvoll, dafls die auf ihre Erklirung und Einiibung verwendete Zeit und
Mithe ihrem praktischen Werte wohl entsprechen mag. Wenn ich auch der Proportions-
lésung an sich keine weitgehende Bedeutung beilege, so halte ich doch dafiir, auch
mit dieser Lisungsart die Schiiler aller jener Schulen vertraut zu machen, welchen die
Lehre von den Proportionen als Teil der reinen Arithmetik spiter dargeboten wird. In
Riicksicht auf letztere Thatsache, verlangen manche Methodiker den Ausschlufs des Pro-
portionalsatzes bei den Lisungen der Regeldetriaufgaben, aber ich bin geneigt zn fordern, ge-
rade darum denSchiiler damit vertraut zu machen. Eine einfache, in Anlehnung
an die Bruchrechnung, gegebene Belehrung iiber die geometrischen Verhiltnisse und daran
anschliefsend eine Veranschaulichung der wichtigsten Sitze {iber die Proportionen geniigen,
um die Schiiler in jenes Verstiindnis einzufiihren, das zur proportionsmilsigen Lisung von
Regeldetriaufgaben erforderlich ist. Eine fleifsige Ubung in dieser Lisungsmethode diirfte
aber in hohem Grade geeignet sein, einer folgenden Behandlung der Proportionslehre, im
Rabmen der reinen Arithmetik, jene konkrete Grundlage zu geben, die zu einem sicheren
Erfassen derselben sehr geeignet erscheint.
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