Binoeulires Sehen

Binoculiires Sehen.

Durch das binoculire Schen, durch das gleichzeitige Auffassen mif
heiden Augen wird es méglich, dass Fehler und Unvollkommenheiten des
pinen Auges bis zu einem gewissen Grade durch das andere Auge ansge-
elichen werden. Ferner beruhen auf dem hinoenliren Sehen zum guten
Theile unsere Vorstellungen von der Kiorperlichkeit der Dinge und im Zu-
sammenhange damit auch die Vorstellungen von der Entfernung der Dinge
von uns. Wenn wir einen Gegenstand deuntlich sehen wollen, so suchen
wir ihn in beiden Augen im sogenannten Centrum refinae, im Grunde
der Fovea cenfralis refinae, abzubilden. Wir suchen also eine gedachte
gerade Linie anf ihn zu rvichten, weleche durch den zwischen den Knoten-
punkten liegend gedachten Kreunzungspunkt der Sehstrahlen und duxel
das Centrum retinae hindurchgeht. Diese Linie nennen wir die Gesichts-
linie. Die Gesichtslinie ist also von allen Sehstrahlen, das heisst von
allen geraden Verbindungslinien #wischen Bild und Object, diejenige,
welehe das Centrum refinae im Grunde der Fovea centralis trifftt. Einen
Punkt im Sehfelde, auf den cine Gesichtslinie gerichtet ist, nennen wir
cinen Blickpunkt, und cinen Punkt, auf den beide Gesichtslinien gerichtet
sind, an dem also zwei Blickpunkte in einen zusammengefallen sind, be-
zeichnen wir mit dem Namen des Fixationspunkfes, wir sagen von diesem
Punkte, er sei in der Fixation. Die Stellen der Bilder der Blickpunkte,
dic jo in beiden Augen in den Grund der Fovea centralis, in das S000-
nannte Centrum retinae fallen, sind identische Stellen, d. h. ihre Bindriicke
werden nicht doppelt, sondern einfach empfunden, indem wir deren Ur-
sachen fiir beide Augen an einen und denselben Ort des Sehraumes ver-
sefzen.  Das fixirfe Objeet wird also einfach gesehen. Denken Sie sich,
der Ponkt 2 sei der Fixationspunkt, so wird dieser in beiden Augen in
der Fovea centralis retinae abgebildet, und zwar in @, und z,. Wir
sprechen hier zuniichst nur von Angen, die eine normale Fixafion haben,
wir nehmen aus die schielenden, bei denen entweder cin Auge feststeht
oder doch nur Bewegungen in beschriinkter Ausdehnung macht, oder bei
denen das zweite Auge zwar dem ersten in seinen Bewegungen folet, aber
s0, dass keine Fixation zu Stande kommt, dass der angesehene Punkt nieht
n beiden Augen, sondern nur in einem Ange im Grande der Fovea
eentralis retinae abgebildet wird. Denken Sie sich nun, es wiive diesseits
von  ein zweiter Punkt 8, und Sie zogen von ihm durch den Kreuzungs-
punkt der Sehstrahlen zur Nefzhaut hin eine Gerade, um sein Bild zu
finden, so wird er in dem einen Auge in §,, im andern Auge in v, ab-
gebildet werden. Er wird also in beiden Augen nach der Schlifenseite
hin abgebildet werden. Das eine Ange muss ihn also im Sehfelde nach
links vom fixirten Punkte versetzen, das andere Ange muss ihn nach rechts
davon versetzen. Es ist also klar, dass dieser Punk Doppelbilder geben
muss, und zwar sogenannte gekreuzte Doppelbilder, indem, wenn ich das
rechte Ange schliesse, das zur linken Hand’ liegende Doppelbild yer-
sthwindef, und wenn ich das linke Auge schliesse, das zur rechten Hand
“I“.‘l"ru]v Doppelbild verschwindet. Denke ich mir umeekehrt, ich hiitte
einen Punlet ¥, der jemseifs von o liegl, so wird dieser Punkt, wenn ich
Von ihm eine Gerade durch den Kreuzungspunkt der Sehstrahlen ziche.
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in dem einen Auge in 7¥,, in dem andern in #,,, 1n jedem nach der Nasen-

i

seite hin, abgebildef. Das rvechte Ange muss ihn also nach rechts von
dem fixirten Punkte verlegen und dag linke nach links von dem fixirten
Punkte. Teh kann also auech diesen Punkt nicht einfach sehen, sondern

ich muss ihn doppelt schen, und zwar habe ich hier sogenannte aleich-
sinnige Doppelbilder, indem, wenn ich das rechte Auge sehliesse, das
rechte Doppelbild versehwindet, und wenn ich das linke Auge schliesse,
das linke Doppelbild verschwindet.

Die Doppelbilder werden im Allgemeinen weniger deutlich gesehen
als dic einfachen Bilder von Gegenstinden, die in der Gegend des Fixations-
punktes liegen: erstens, weil jedes Doppelbild nur auf einer Netzhaut ab-
echildet wird, und auf der anderen Netzhaut an der betreffenden Stelle
etwas Anderes abgebildet ist, zweitens, weil die Doppelbilder im indirecten
Sehen liegen, und drittens, weil das Auge fiir die Entfernung der Gegen-

stiinde, welche Doppelbilder geben, in der Regel nicht eingestellt ist. Fiir

Fig. 54.

gewohnlich und bei der Mehrzahl der Individuen stellt sich das Auge fir
die Bntfernung ein, in weleher sie fixiren, es miissen also sowohl die
Gegenstinde diesseits als jenseits weniger deutliche Bilder geben. Dies
lotztere kann allerdings mitunter nicht der Fall sein. Es kann z. B. ein
Kurzsichtiger einen ferneren Gegenstand fixiren, er kann mit der Fixation
iiber seine Sehweite hinausgehen, so dass er zwar den Gegenstand noch
cinfach. aber nicht mehr deutlich sicht: dann kann er von einem Gegen-
stande, der diesseits liegt, und fiir welchen sein Auge besser accommodirt
ist als fiilr den fixirten, Doppelbilder haben, die nun reiner contourirf
gind als das Bild des fixirten Gegenstandes selbst. Im Allgemeinen aber
folet, wie gesagt, die Acecommodation der Fixation, so dass die Accommo-
dafion sich fiir dicselbe Entfernung anpasst, fiir welche sich die Conver-
genz der Gesichtslinien einrichtet, das heisst fiir die Entfernung, in der
die Goesichtslinien beider Augen einander treffen. Es hat daher seine
Schwierigkeiten, und man erlangt es erst durch Uebung, die Conyergenz
der Sehaxen bis zu einem gewissen Grade von der Accommodation unab-
hiingig zn machen, so dass man z. B. seine Gesichtslinien in einem ver-
hiiltnissmiissic nahe liegenden Punkte kreuzen und dabei doch an eciner
entfernten Wand deuflich schen kann.
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Wenn ich aus der Fixation fiir einen nitheren Gegenstand in die fiir
einen entfernteren iibergehe, muss ich meine Gesichtslinien mehr parallel
stellen, wenn ich aus der Fixation fiir einen entfernteren in die fiir einen
pitheren iibergehe, muss ich meine Gesichtslinien stiivker convergiren lassen.
Da ich dies nun fortwihrend beim Anschauen der korperlichen Welt
thue, so ist es klar, dass ich hierin einen Massstab fiir die Nithe und die
Entfernung eines Gegenstandes habe. Schon Keppler sagf, die Linien, durch
welche die Drehpunkte der beiden Augen verbunden sind, seien die trigono-
metrische Basis, auf Grund welcher wir die Entfernung der Gegenstiinde
yon ung abschiitzen. Dass in der That das Zusammenwirken beider Augen
fir das Schiitzen der Entfernung von Wichtigkeit ist, das sieht man an
den Eindiugigen. Diese schiitzen freilich Enffernungen ganz gut da, wo
ilmen fiussere Hilfsmittel, die Gegenstiinde, die sich zwischen ihnen und
ginem bestimmten Objecte befinden u. s. w., zn Hilfe kommen; wenn sie
aber dieser Hilfsmittel bar sind, und wenn zugleich die Entfernungs-
unterschiede nicht gross genug sind, damit sie ihnen an der Accommo-
dation, an der Einstellung ihres Auges, fiihlbar werden, dann sind sie im
hohen Grade unsicher. Ich weiss von einem einfugigen Maler, der in
der Anschanung und Reproduction der Objecte durchaus nicht behindert
war, da ja alle Bilder so gemalt werden, als ob die dargestellten Dinge
mit einem Auge gesehen wiren, der aber, wenn er malen wollte, wenn
er seinen Pinsel auf die Leinwand bringen wollte, nicht den Zeitpunkt
wusste, in dem der Pinsel die Leinwand beriihrte. Er musste sich ihr
mit einer gewissen Vorsicht nithern, und erst, wenn der Pinsel anf der
Leinwand angelangt war, konnte er ruhig weiter malen. Wenn man
Jemandem ein Aunge zuhiilt und ihm dann eine nach der Fliche ge-
kriimmte Scheere vorhiilt, so xiith er nicht selten falsch, wenn
fragt, ob ihm die concave oder die convexe Seite zugekchrt sei: lisst
man ihn dies aber mit beiden Augen beurtheilen, so riith er nicht falsch,
weil er aus dem Zusammenwirken beider Augen sieht, ob ihm das Schloss
oder die Spitze der Scheere niiher ist.

Rollet hat einen Apparat construirf, der in recht auffilliger Weise
seiet, wie wir je nach der Convergenz unserer Sehaxen die Enffernung
schiitzen. In einem Gestelle befinden sich zwei dicke planparallele Prismen
A und B aus Glas. Diese sind so gegeneinander gestellt, dass sie mit
cinander einen rechten Winkel einschliessen. Wenn nun dem Punkte K
die Spitze des Winkels zugekehrt ist, so machen die Strahlen, um zu
den Augen m und n zu gelangen, einen Weg, wie er in Fignr 55 dar-
gestellt 1st. Sie ce-
langen also zum Auge,
als ob sie von dem nii-
herlieeenden Punkte e

wan 1hn

Fig. bib.

K, ansgegangen wii-

ren, An einem Drahte it
befinden sich nun in R
K iibereinander zwei
ganz  gleiche Holz-
schienen, die an dem-
selben so angebracht sind, dass die ecine durch die Prismen, die andere
gleichzeitig mit freien Augen gesehen werden kann. Dann erscheint die,
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welehe dureh die Prismen gesehen wird, niher und kleiner als die an-
dere. Nun kehrt man die Prismen um, so dass der Winkel gegen das
1]]1_'51'1'[ hin offen und oooen das Gesicht des Beobachters _'_'_'l'hi_'iI]U.-%Hi'[t 18t,
Dann erscheint umgekehvf die dureh die Prismen gesehene Schiene grisser
und entfernter als die andere. Dass jedesmal die Schiene, die uns ent-
fernter erscheint, sich als die grissere darstellt, beruht davauf, dass unser
Urtheil iiber die Grosse eines gesehenen Objects auf Grundlage der Grigse
des Netzhautbildes und der Entfernung, welche wir dem Objecte zu-
schreiben, gefiillt wird.

Wenn wir also in der Convergenz unserer Sehaxen eine Grundlace
fiir das Schiitzen der Entfernungen haben, so muss ja damit auch unsere
ganze riumliche Vorstellung und das ganze korperliche Sehen iiberhaupt
zusammenhiingen. Dies ist auch in der That der Fall. Diese Grandlage
verliert aber immer mehr an Sicherheit, je grosser die Entfernung wird,

weil zuletzt unsere trigonometrische Basis fiir die zu messende Entfernung
zn klein wird, und darum sind wir spiiter, um ein Urtheil iiber die Knt-
fernung abzugeben, anf andere Dinge angewiesen, auf die sogenannte Luft-
perspective, anf die scheinbare Grisse bekannter Gegenstiinde, aunt die
Menge der Gegenstiinde, welche sich zwischen uns und den Gegenstiinden
befinden, deren Entfernung wir schiitzen. Hs stellt sich dabei heraus,
dass wir, je mehr uns unser erstes Hilfsmittel und diese weiteren Hilfs-
mittel im Stiche lassen, um o mehr die Entfernung unterschiitzen, niemals
uberschiitzen. Wenn man eine entfernte Gebirgskefte ansieht,” wenn Sie
# B. auf die hohe Warte gehen und die kleinen Karpathen ansehen, so
erscheint es, als ob diese Berge steil anstiegen, wiihrend sie in der That
schwach geneigte Abhiinge haben. Wenn Sie Gebirgsketten hintereinander
aufsteizen sehen, so erscheinen sie, auch wenn sie meilenwelt von ein
ander entfernt sind, coulissenartie hintereinander aufoestellt zu sem. Ers
wenn Sie sich ithnen nithern, so sehen Sie, d i
sanften Abdachu

sic mit verhiiltniss

n ansteigen, dass weite Thiiller zwischen ihnen lic
kurz, dass .Sie grosse Entfernungen in auffilligster Weise unters
haben, weil Thnen eben die gewthnlichen Mittel abhanden gekommen sind,
vermoge welcher wir Entfernungen schiifzen.

FAAL

Stereoskope.

Mit diesem korvperlichen Sehen, damit, dass wir die Entfernung der
(tegenstinde nach der Convergenz unsgerer Sehaxen bemessen, hiingt ein
Instrument zusammen, welches von dem

Fig. . englischen Physiker Wheatstone in
A 0 seiner ersten Gestalt erfunden wurde,
e e " 'k .
e \\ S das Stereoskop. Das urepriingliche
/
/ rd
o, \

/ \ / Wheatstone’sche Stereoskop besteht
[ ( \} | f (_\‘ aus zwel Spiegeln, welche unter nahe-
NS \ A\ ) | zu rechtem Winkel aneinander gelegt
\ / ,/ sind, und ans zwei seitlichen Laden,
e RS in welchen perspeetivische Zeichnun-
sen eines und desselben Gegenstandes

eingeschoben werden, aber perspectivische Zeichnungen der Art, dass das
gine Mal der Gegenstand gezeichnet ist, wie er mit dem rechten Auge
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