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des Sauren hervor. Die Zucker und das Glycerin, freilich auch mehvere
andere, mit diesen durchans chemisch nicht verwandte Korper rufen uns
die Geschmacksempfindung des Siissen hervor, das Chlornatrium und Chloe-
ammonium rufen uns die Geschmacksempfindung des Salzigen hervor, und
eine Reihe von organischen Basen, aber auch andere organische Verbin-
dungen, rufen uns die Empfindung des Bitteren hervor. Fs ist jedoch
dieser Zusammenhang zwischen den Stoffen und den Geschmacksempfin-
dungen, welehe sie erregen, durchaus kein soleher, dass er in rrHsserer
Ausdehnung in Riicksicht auf das chemische System durchgefithrt werden
kinnte. Wenn wir also von der Idee ausgehen, dass verschiedene Ge-
schmacksempfindungen auf der Erregung von verschiedenen Nerven bernhen.
konnen wir nur sagen: Diejenigen Nerven, welche uns die Empfindung
des Sauren erregen, werden von denjenigen Korpern am stirksten erregf,
weleche wir

Séiuren nennen, oder vielmehr von einer Reihe dieser Kirper,
und diejenigen Nerven, welche uns die Geschmacksempfindung des Siissen
zubringen, werden am meisten erregt von den Zuckerarten u. s. w. Die
schon von fritheren Beobachtern gemachte Angabe, dass eine und dieselbe
Substanz auf verschiedenen Theilen der Zunge verschieden schmeeken
konne, ist in mneumerer Zeit von M. v. Vintschgau bestitizt worden,
v. Vintsechgan erklirt dies, wie mir scheint mit Recht, daraus. dass
die Nerven, welche uns die verschiedenen Ges

chmacksempfindungen zn-
bringen, in der Zunge verschieden vertheilt seien, und zwar sei die
Zungenspitze veich an sauerempfindenden Nerven, wihrvend die bitter-
empfindenden sich am zahlreichsten im hinteren Theile der Zungenober-
fliche verbreiten.

Es lehrt nun die Erfahrung, dass gewisse Geschmacksempfindungen
einander compensiren konnen, ohne dass die chemischen Eigenschaften der
erregenden Korper einander compensiren. s ist bekannt, dass etwas, was
uns unangenchm sauer schmeckf, duréh Zucker corrigirt werden kann,
und dass es auch bis zu einem gewissen Grade durch Kochsalz corrigint
werden kann; und doch sind Zucker oder Kochsalz keine Substanzen.
die die Eigenschaften der Siure neutralisiren konnten. Man muss also zn
der Anschauung kommen, dass die Erregungszustinde im Centralorgane
einander compensiren, denn man kann nicht annehmen, dass der Zucker
oder das Salz die eine Art von Nerven, die, mit welchen wir sauer
schmecken, weniger erregbar mache fiir Siiuren. Die Anschauung, dase es
sich um eine Compensation der Empfindungen im Centralorgane handle,
findet auch darin ihre Bestiitigung, dass wir nicht sagen kénnen, dass die
Geschmacksempfindung als solche schwiicher wird. Wenn Siuren durch
Zucker oder Salz corvigirt werden, wird die Ge

chmacksempfindung da-
durch nicht schwiicher, wir finden unsere Zunge nicht weniger afficirt,
aber die Geschmacksempfindung wird weniger unangenehm, weniger liistiz.
Darauf beruhen die Corrigentia, sowohl in der Koch-. als auch in der
Receptirkunst.

Tastsinn und Gemeingefiihl.

Wir gehen zn einem andern Sinne iiber, zum Tastsinne. Durch den
Tastsinn haben wir das Vermégen, riiumliche Verhiltnisse zu unterscheiden,
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indem  wir von der Oberfliche unseres Kiorpers Localzeichen erhalten,
welehe zum Centralorgane fortgepflanzt werden. Die Anzahl der Local-
seichen, welche wir von einem gegebenen Sfiicke unserer Oberfliche
bekommen kénnen, ist je nach dem Orte dieses Stiickes sehr yerschieden.
Dariiber hat Ernst Heinrieh Weber eine ausgedehnte Reihe von Ver-
suchen angestellt, die darin bestanden, dass er eimem Menschen, dessen
Augen verbunden waren, zwei Cirkelspitzen aufsefzte und untersuchte,
wie weit er diese beiden Spitzen nihern konnte, wiihrend sie noch als
(\n]p]i[“ L\ln]ninml:u wurden, also noch von jeder der beiden Spitzen ein
gesondertes Localzeichen zum Gehirne gesendet wurde. Er fand auf diese
Weiso foloende Entfernungen als die kleinsten fiir getrennt wahrnehmbare
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Es steht nun zwar im Allgemeinen die Menge der Localzeichen. die
gleichzeitig von einem Areal kommen kann, im Zusammenhange mit dey
Menge der Nerven, welche sich auf diesem Aveal verbreiten: man darf
sich aber micht efwa denken, dass, wonn man die beiden Cirkelspitzen als
einfach empfindet, sic dann nothwendig innerhalb des Verbreitungseebietes
einer einzigen Nervenfaser stehen.

Man hat sich die Haut nicht zu denken als eingetheilt in Bezirke,
so dass ein Bezirk der Nervenfaser a, ein zweiter Bezirk der Norven
faser b und ein dritter der Nervenfaser ¢ angehdrt, und hat sich nicht
zu denken: Wenn ich die beiden Cirkelspitzen so aufsetze, dass sie beide
innerhalb des Verbreitungsgebietes der Nervenfaser a fallen. miisse
einfach empfunden werden, wenn aber ecine der S

n sie

itzen im Verbreitungs-
gebiete der Nervenfaser a, die andere im Verbreitungseebicte b zu liegen
kommf, dann miissen sie doppelt gefiihlt werden. Dann miisste es dem
Zufalle anheimgestellt werden, ob ich mit derselben Oecffnung der Cirkel-
spitzen einmal beide im Verbreitungsgebicte « aufsetze oder die eine im
Gebiete von «, die andere im Gebiete von 4. Eine solche Abgrenzung
im Verbreitungsgebiete der Nerven der Haut existirt nicht: diese schieben
sich vielmehr zwischen einander ein, so dass ein und dasselbe Hautstiick
gleichzeitiz von mehreren Nervenfasern versoret wird. Wenn: ich die
beiden Cirkelspitzen als doppelt empfinde, so heisst dies nichts Anderes,
als dass ich jetzt mit beiden Cirkelspitzen =o weit verschiedene Nerven-
fasern treffe, dass die Localzeichen, die im Gehirne anlangen, hinreichend
von einander verschieden sind, um eben als rlomm]i empfunden zu werden,

Lichtenfels und Fréhlich haben nachgewiesen, dass der Abstand
der Cirkelspitzen, bei dem sie an einer bestimmten Stelle noch cben als
zwei empfunden werden, abhiingt vom Unterscheidungsvermagen im Central-
organ, dass der Abstand nicht nur zunimmt, wenn dieses durch Narkotika
in seiner Erregbarkeit herabgesetzt wird, sondern auch abnimmt, wenn
letztere gesteigert wird., Man kann sich also bildlich vorstellen, dase die
Erregungen im Centralorgane Zerstreuungskreise werfen, die bald orisser,
bald kleiner sind, je nach seinem actuellen Zustande.

Czermak hat ferner gezeigt, dass es auch nicht ganz gleichgilfio
ist, ob man die beiden Cirkelspitzen gleichzeitic oder nacheinander auf-
setzt. Wenn man die beiden Cirkelspitzen nacheinander aufsetzt, so werden
in kleineren Abstiinden die Hpi!:{ml noch als doppel cm]]i'un(h_-n‘ als wenn
man sie gleichzeitig aufsetzt. Das wird von dem sogenannten mechani-
schen Zerstreuungskreise abgeleitet. Wenn ich eine Cirkelspitze aufsetze,
so bringe ich dadurch eine Depression hervor, ich mache einen flachen
Trichter. Tch wirke also durch den Druck der Spitzen nicht blos auf
einen Punkt, sondern auf einen Punkt am stiirksten, aber auch noch auf
die umgebenden Punkte, in welchen die Haut auch herabgedriickt wird,
und die Summe dieser umgebenden Punkte bezeichnet man mit dem
Namen des mechanischen Zerstrenung 1

1ses, Sefze ich nun die beiden
Cirkelspitzen nebeneinander auf, so ist beiden Zerstrenungskreisen ein
Stiick gemeinsam. ist das ganze Stiick zwischen den Cirkelspitzen
deprimirt. Setze ich dagegen die Cirkelspitzen nacheinander auf, so mache
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ich erst an der einen Stelle eine Depression und dann an der andern.
Is fallen also jetzt die mechanischen Zerstreuungskreise bei demselben
Abstande der Cirkelspitzen nicht in derselben Art theilweise zusammen,
wic dies der Fall ist, wenn ich die beiden Cirkelspitzen gleichzeitig
aunfsefze.

Es tritt nun weiter die Frage an uns heran: Inwieweit sind die
anderweitigen FEmpfindungen, welche uns von der Haunt zugehen, anch
Empfindungen der Tastnerven? Man unferscheidet eine Reihe von Empfin-
dungen als dem (Gemeingefiihle angehoriz, indem man es gewdhnlich so
anffasst, dass man bei den Sinneswahrnehmungen und auch beim eigent-
lichen Tasten in der Vorstellung nicht seinen eigenen Kérper, sondern
die Objecte fiihlt, die man ansieht, die man viecht, die man hort, die man
betastet; dass wir dagegen bei gewissen anderen Empfindungen das Gefiihl
haben, dass wir unseren eigenen Korper empfinden, und dies bezeichnet
man mit dem Namen des verinderten Gemeingefithles. Als den Ver-
inderungen des Gemeingefithles angehorig sieht man also an Schmerz,
Kitzel, Schaudern, Unbehagen u. W,

Es fragt sich also: wenn die Haut gekitzelt wird, und zwar so weit,
dass dadurch ein Schandern als Reflex in den Nerven der glatten Muskel-
fasern der Haut ausgelist wird, oder das Lachen, also Reflex in den
tespivationsmuskeln entsteht; ist dieses Kifzeln auch eine Empfindung der
Tastnerven oder kommt mir diese dureh andere Nerven zu? Ich glaube,
dass das Kitzeln nichts Anderes ist als eine besondere Art der Empfin-

13

Q

dung in unseren Tastnerven. Das Kitzeln enfsteht dann, wenn entweder
eine Grappe von Tastnerven sehr off hintereinander schwach erregt wird,
oder wenn nacheinander Gruppen von Tastnerven schwach erregt werden.
Fs entsteht, wenn ich mit einem Federbart oder einem Strohhalm leise
iber die Haut hinfahve, es entsteht aber anch dann, wenn ich den Finger
an eine schwingende Saite bringe, so dass sie sehr rasch hintereinander
dieselbe Gruppe von Nerven wiederholt erregt.

Wir fragen dann weiter, ob der Schmerz, der uns erregt wird, wenn
heftig gerieben wird, oder wenn die Hant gekneipt wird u. s. w., ob uns
dieser auch durch die Tastnerven zugeht oder nicht. s ist jetzt die
Ansicht yon Johannes Miiller ziemlich allgemein angenommen, dass der
Schmerz von gewdéhnlichen Empfindung en herrithre, die im Allee-
meinen unseren Tastnerven als gleichwerthig zu betrachten sind, und die
eben in sehr hohem Grade erreet worden sind. Darnach miisste man also
sagen, die hoheren Grade von Erregungen der gewdhnlichen Empfindungs-
nerven sind es, welche wir als Schmerz empfinden. Man hat sich freilich
auf die qualitativen Verschiedenheiten des Schmerzes, auf einen stechen-
den, einen schneidenden, einen driickenden Schmerz m. s w. berufen;
aber es lassen sich diese Verschiedenheiten auch anf die verschiedene
At der Erregung zuriickfiithren. Wenn eine bestimmte kleine Gruppe
von Nerven in sehr hohem Grade ervegt wird, so haben wir einen
stechenden Schmerz. PHanzt sich die Erregung linear fort, dann haben
wir einen schneidenden Schmerz. Wird dagegen eine grissere Menge
von Nerven schwiicher, aber gleichzeitig errvegt, dann haben wir einen
driickenden Schmerz w. s. w.

Ein sehr wichtiger Einwand gegen diese Theorie ist gemacht worden.
Es sind niimlich Fiille beobachtet worden, in denen die Empfindlichkeit

o
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gegen Schmerz verloren gegangen war und doch noch ein ziemlich gufes
Tastgefiihl existirte. Man kann diese Beobachfungen nicht von der ”;mrl
weisen; eine derselben, die berithmteste, wurde von einem Genfer Arz,
Vieusseux, der seinen Zustand ausfithrlich beschrieb, an sich selbst we-
macht. TIn neucrer Zeit hat diese Thatsache weitere Bestidtigung .’-'vl'lunll:h
durch die Aussagen, welche Individuen iiber ihren Zustand in der Aether-
oder Chloroformnarkose gemacht haben. Sie haben nicht selten ausgesaci,
sie wiiren so weit narkotisivt worden, dass sie keinen Schmerz t'1|l|afll1|rll|-“
hiitten, aber sie hiitten noeh oehort, gesehen, gie hitten noch die Dinee
eefiihlt. Es seheint dies anf den ersten Anblick zu beweisen, dass ver-
schiedene Arten von Nerven uns die Tastempfindungen und die Schmerz-
empfindungen vermitteln. Man kann aber die Sache anch anders erklirven.
Man kann sie sich auch so erkliren, dass zwar noch Eindriicke zum
Gehirne fortgepflanzt werden konnen, dass aber diese Eindriieke im Central-
organe nicht mehr diejenize Hohe erreichen konnen, um eben Schmerz-
empfindungen zn veranlassen, und dass deswegen die betreffenden Indivi-
duen zwar noch fiithlen, aber keinen Schmerz empfinden. Man kann aber
die Sache auch noch in anderer Weise erkliven. Man kann sich vor-
stellen, dass im Gehirne, abgesondert von den Theilen, in denen unsere
Tastempfindungen ausgebildet werden, eigene Gebilde wvorhanden seien,
deren J‘]l‘l‘t‘gllllf{ uns Schmerz verursacht, und die ich als Schmerzeentra
bezeichnen will. Sie kionnten won den Tastnerven aus erregt werden, aber
nur durch Reize von einer gewissen Stirke, von einer grosseren Bfirke,
een.  Hs wiirde fiir sie

als sie nothig ist, nm Tastempfindungen zu er
eine eigene Reizschwelle, die Schmerzschwelle existiren, und sie wiirden
ritiit  unseres

vermoge dieser gewissermassen als Wichter fiir die Inte
Leibes aufgestellt sein, indem sie uns, sobald die Schmerzschwelle iiber-
schritten wird, zur Abwehr oder zur Flucht aufrufen. Denke ich mir nun,
dass speciell diese Centra bei Vieusseux gelihmt waren, und dass das
Chloroform diese Centra zuerst lihmt, so begreift sich der anscheinend so
vitheelhaffe Zustand. Diese Vorstellung wiirde, wie man leicht einsieht,
auch mit der verschiedenen Erscheinungsweise, welche der Sehmerz je
nach der verschiedenen Avt der Erregung annimmt, sehr wohl vereinbar
sein. Wir sehen hier zugleich, dass wir wohl unferscheiden miissen ZWi-
schen der Verschiedenheit der Centra und der Verschiedenheit der Zu-
leitungsbahnen. Unsere jetzige Anschauung von den Sinnesempfindungen
treibt uns dahin, fiit alle Empfindungen, die einmal als eigenartig erkann
sind, eigene empfindende Gebilde im Centralorgane zn suchen; es sei denn,
dass sie erklirt werden kénnen aus der gleichzeitigen Erregung mehrerer
Centralgebilde, deren Einzelerregung qualitativ verschiedene Empfindungen
hervorruft. Aber es braucht nicht jedes Centralgebilde eine eigene Bahn
zu haben, welche ihm von der Peripherie aus Erregungen zufithrt. So
nehmen wir hier an, dass fiir die Schmerzempfindung eigene Cenfra vor-
handen sind, dass denselben aber die Bahnen gemeinsam sind mit den
Centren, welche uns die Tastempfindungen erzeugen.

Wir kommen jetzt zu einer zweiten, fast noch schwierigeren Frage,
zu der: Wie ist es mit den Temperaturempfindungen? Wir wissen, dass
wir im Ganzen warm empfinden, wenn das Blut reichlich durch die Ca-
pillaren unserer Haut hindurcheireulirt, und dass wir kalt empfinden,
wenn das Blut aus den Capillaren unserer Haut zuriickweicht und sich
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m Innern des Korpers anhiiuft. Ein Fieberkranker, der im heissen l
Sommer vom Froste geschiitfelt wird, fiihlt sich an seiner ganzen Korper-
oberfliche kalt. Es ist sein Blut ans den Capillaren der Haut zuriick-
sewichen und hat sich im Innern des Kérpers, namentlich in Leber und
Milz angehéuft., Ein Individuum, das eben aus einem kalten Bade von
90 bis 10" kommt, kann, wenn es sich nur kurze Zeit de

‘in aufechalten
hat, so dass gleich eine schr starke Reaetion eintritt, sich anf seiner
Hantoberfliiche vollkommen warm fiithlen, obwohl diese eben erkiiltet worden
igt. Sieht man aber seine Haut an, so findet man, dass sie cerothet i1st

yon reichlich zufliessendem Blute, nnd damit hiingt es zusammen, d:
das betreffende Individunm sich warm fihlt. Ieh kann mir demnach vor-
stellen: Wenn ieh einen warmen Kirper anfiihle, so erwiichst mir das
Gefithl der Wirme, weil jetzt das Blut an der befreffenden Stelle in die
Capillaren der Haut einstromt, und 1

rekehrt, wenn ich einen kalten
Kiorper anfithle, so erwiichst mir das Gefiihl der Kilte, weil das Blut aus
den Capillaren zuriickweichf, Fs bleibf mir dabei unbenommen, mir vor-

mustellen, dass die Nerven auch durch die Temperaturverinderung direct
verindert werden und somit auch das Gefiihl, mit welchem sie im Central-
oreane empfunden werden.

Bs sind indessen doeh ernstliche Schwierigkeiten vorhanden. Erstens
ist das Unterscheidungsvermigen fiir Warm und Kalt keineswegs iiberall
da am besten, wo die Tastempfindungen am besten sind. FEs wird z. B.
in manchen Gegenden empfohlen, beim Zurichten wvon Bidern nicht die
1 Hand, sondern den Ellenbogen hineinzustecken, weil die Erfahrung gelehyt
hat, dass man eine zu pgrosse Wiarme des Bades mit dem Ellenbogen
sicherer empfindet als mit der Hand, obgleich dori das Unterscheidungs-
vermogen fiir Tasteindriicke und die Summe der Nervenfasern eine viel
geringere ist als an der Hand: und doch ist das Wiirmegefithl keineswegs
unabhiingig von der Summe der Nervenfasern, welche zugleich afficivt
1' werden; denn wenn ich einen Finger ins Wasser hineinstecke, so schiitze

ich die Temperatur weniger sicher, als wenn ich die ganze Hand hin-
einstecke, und da wieder weniger sicher, als wenn ich den ganzen Arm
eintanche,

Es existiren ferner ihnliche Beobachtungen, wie sie iiber den Schmerz
gemacht wurden, auch iiber die Temperaturempfindung. s existiren An-
gaben, dass an Kranken die Temperaturempfindung verloren gegangen sei,
dass dagegen die gewdhnliche Tastempfindung noch erhalten war; anderer-
seits gelang es Fabini, durch kiinstlich hervorgebrachten localen Blut-
mangel das Tastgefithl viel rascher herabzudriicken als das Temperatur-
gefithl, und hier kommt man nicht ohne Weiteres mit der FErklirung
aus, mit der wir uns beim Schmerze geholfen haben, mit der Erklirung,
dass die Eindriicke zwar zum Centralorgan fortgeleitet, aber dort nieht zur
hinreichenden Héhe angesammelt worden wiiren, oder dass sie nicht stark
genug waren, um zu der einen oder der andern Art von Centren fort-
gepflanzt zu werden.

Man kann endlich bisweilen die Beobachtung machen, dass durch
Temperaturreize und durch mechanische Reize verschiedene Reflexe aus-
zelost werden, Ieh habe vor einer Reihe von Jahren einen interessanten
Fall dieser Art gesehen, Dr. Tschatsehkin aus Ode war hier im
Laboratorium mit Versuchen iiber Wirmeregulirung beschiiftigt. Er durch-
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schnitt zu diesem Zweecke Kaninchen den Hirnstamm mittelst eines Sehnittes
durch die Varolsbriicke. Als ich eines Tages ins Laboratorium kam, fand
ich eines seiner Thiere liegend mit eigenthiimlichen Gehbewegungen, wie
gie diese Thiere hiufie zeigten. Die Thiere lagen auf der Seite, machten
aber in ganz regelmiissicem Tempo Bewegungen mit den Extremititen,
wie beim Gehen. Tch fasste das Thier an e¢iner Extremitit an und drickte
sie etwas zusammen. Augenblicklich horten die Gehbewegungen auf, und
das Thier lag vollkommen still. Tch liess das Bein los, es setzte sich
wieder in Bewegung, Ich nahm eine Hautfalfe und driickte sie in der-
selben Weise wie frither das Bein, das Thier lag vollkommen still. Teh
liess sie wieder los, das Thier setzte sich wieder in Bewegung. Ich nahm
cines der Ohren und driickte es zwischen den Fingern; das Thier lag
wieder vollkommen still, und als ich das Ohr losliess, setzte es sich wieder
in Bewegung. Ich konnte diese Versuche, so oft ich wollte, wiederholen,
das Resultat war immer dasselbe. Es war durch eine Erregung, die zum
Centralorgan fortgepflanzt worden war, eine Reflexhemmung entstanden,
es waren motorische Impnulse, die sonst die Bewegung ausgelost hiitten,
gehemmt worden. Nun maehte ich in einem Reagirglase Wasser siedend
und versuchte, ob ich dadureh, dass ich durch das siedende Wasser einen
Schmerz erzeugte, die Gehbewegungen stillstellen konne. Aber dies war
vollkommen wirkungslos, Das Thier machte einige Bewegungen, als ob es
sich dem Reize entzichen wollte, aber die Gehbewegungen danerten forf,
Als ich endlich das Glas mit heissem Wasser an die Ohrmuschel brachte,
fing das Thier heftiz zu schreien an; aber es machte seine Gehbewe-

gungen nach wie vor. Es waren also hier durch einen mechanischen Reiz
und andererseits durch einen Temperaturreiz ganz verschiedene Reflexe
ausgelist, das eine Mal eine Hemmung, das andere Mal Reflexbewegung,
Schreien. .

Tch muss jedoch hinzufiigen, dass man aus der Verschiedenheit der
Reflexe noch nicht mit Sicherheit anf besondere Nerven fiir die Tempera-

turempfindungen schliessen kann. Wir haben vorher gesehen, dass es im
hohen Grade wahrscheinlich ist, dass die Empfindung des Kifzelns und
die Schmerzempfindung von einer und derselben Art von Hautnerven ver-
mitielt wird. Wenn Sie nun aber ein Individuum unter den Fusssohlen
kitzeln, dann bringen Sie es zum Lachen, wenn Sie ihm aber die Basto-
nade anf die Fusssohlen geben, so werden Sie dadurch cine ganz andere
Reflexbewegung hervorrufen, nidmlich das Schreien. Obgleich es sich hier
hachst wahrscheinlich nm dieselben Nerven handelt, so werden doch ver-
schiedene Reflexe ausgelost.

Wir stehen also in Riicksicht auf die Temperaturnerven, wie mn
Riicksicht auf die Nerven des Gemeingefiihls iiberhaupt noch im Zweifel.
hiedene Arten von empfindenden

Wir kionnen nicht sagen, wie viel ve
Nerven wir haben, welche von unseren Empfindungen uns durch diejenige
Art von Nerven zugebracht wird, welche uns anch zum Tasten dient,
und weleche Empfindungen uns noch zugebracht werden durch hesondere,
specifische Nervenarten.

Hieran kniipft sich die Frage, ob es einen sechsten Sinn gibt. Ab-
geschen von den Irrthiimern, welche durch Magnetiseure, durch Mesmevisten
verbreitet worden sind, sind es wesentlich die Versuche von Spallanzani,
welche dazu gefiihrt haben, diese Frage zn erortern.




mieden.

miunse

solche,

Naeh

Sinn,

ki
Ronnen.

einen

obertiche,

Hinderniss anstossen.
leitet, blendete er die Fledermiuse.
derselben Weise

Tastsinn und

: und mit

derselben Geschicklichkeit

Gemeingefihl.

269

Es fiel Spallanzani auf, dass die Fledermiinse auch in der Dun-
kelheit Hindernisse, welche sich ihnen entgegenstellen, mit grosser Ge-
sehicklichkeit vermeiden und mniemals mit den Fliigeln an irgend ein solches
Um zu sehen, ob es das Gesicht sei, welches sie

[ir fand aber, dass sie auch dann in

die Hindernisse ver-

Er spannte Fiden in seinem Zimmer auns und fand, dass die

ihrer Natur nach
nicht vollkommen gerechtfert

nur durch unsere Angen,

und er

Jurine
kleister verschmiert ist.

well wir

A “(‘.

Sinn  haben

haben miissten, die nach einem andern Principe gebauf
Sinnesorgane und Wirkungen vermitteln. welche unsere Sinneswerkzeuge
nicht vermitteln kénnen. Es ist jedoeh dieser Schluss
igt. Hs ist bekannt, dass anch wir die Strah-
Inngen wahrnehmen, die von den Aussendingen ausgehen, und zwar nicht
unserer Haut-
Nur bekommen wir durch die Nerven unserer Hautoberfliche
beereiflicherweise keine Bilder, wir empfinden nur die Strablungen als
verhiiltnissmiissig stumpf: deshalb bemerken

npfinden sie

g als solehe von Thieren empfunden werden,
werden, dieselben zn vermeiden.
Freilich setzf *dies eine Schirfe
von welcher unter nuns Menschen se
lung hat: aber haben wir denn eine Vorstellung von der Feinheit des
l Gernchssinnes eines Hundes oder eines
kommen ausserdem sehr aussebreitete und zarte Hantoberflichen yor. Zu-
niichst die Hautoberfliiche der Fliigel mit ihren sehr zahlreichen Neryen,
dann die Hautfalten anf der Nase,
das davon den Namen ]_’]l_\'ll,ur:lu]ll:l erhielt, zu formlichen :_;‘U'I'Ll“lﬂ(‘.ll blatt-

sollen geblendete Fledermiinse an
wenn ihmen jederseits der iussere Gehorgang mit Pomade oder Stidrke-
Bei sehenden soll dies nicht der Fall sein.
Es ist sehr schwer zu urtheilen iiber die Frage nach dem sechsten

von einem solchen

unsere Vorstellungen

sondern auch

miissten, dass sie

durch die Nerven

Fledermiiuse zwischen denselben herumflatterten und auch an die Fiden
picht anschlogen.

Man hat aus diesen Versuchen den Schluss gezogen, dass die Fleder-
sechsten Perceptionsorgane

sind als unsere

wir von den einigermassen gleichwarmen Korpern im Allgemeinen nichts.
Wenn wir aber in die Nihe eines warmen Ofens oder in die Niihe eines
Feuers kommen, so nehmen wir diese Dinge nicht allein durch das Gesicht
walr, sondern auch durch die Strahlung, welche unsere Haut trifft.
mun von allen Kérpern Strahlungen ausgehen, und zwar nicht blos, wenn
sie beleuchtet sind, sondern auch im Dunkeln, aber eben Strahlungen, die
wir nicht sehen, sondern Strahlungen von dunklen Wiirmestrahlen, so ist
es, wenn wir uns die Empfindlichkeit von Hautnerven sehr erhtht und ver-
feinert denken, micht ganz unmoglich, dass die Ausstrahlungen der Korper

Da

und dass sie dadurch geleitet

des Unterscheidungsvermigens voraus,
bst der empfindlichste keine Vorstel-

Rehes? Bei den

welehe namentlich bel

Hindernisse

Fledermiiuzen

einem (enus,

m Fortsiitzen entwickelt sind. Wenn man dies beriicksichtigt, so

kann man es nicht fiir unméglich halten, dass vielleicht hier Eindriicke auf

¥ schr empfindliche und in vortheilhafte Bedingungen gesetzte Tast- oder
Temperaturnerven iibertragen und dureh diese wahrgenommen werden.

anstossen,

uns gar keine Vorstellung machen

stammen aus den finf
wir besprochen haben, und fiir die Vorstellungen, die uns aus den” Wahr-

Ninnen,

die
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nehmungen eines sechsten Sinnes erwachsen konnten, fehlt es deshalp in
unserem Gehirne ganz an Materiale: wir kénnen uns eben diese Vor-
stellungen nicht bilden.

Zeugung und Entwickelung.
Urzeugunge.

Auf welche Weise konnen sich Organismen, also im Allgemeinen
Thiere und Pflanzen vermehren? Da tritt uns zuniichst die evosse Frage
von der Urzeugung, von der sogenannten Generatio aequivoca sen Spon-
tanea enfgegen. KEs handelt sich nichf darum, die Frage zu crériern, ob
iiberhaupt jemals Organismen aus unbelebten und anorganischen Dingen
entstanden sind, sondern es handelt sich darum, die Frage zu erortern,
ob noch heutzutage aus unbelebten Dingen lebendige hervorechen.

Die Generatio aequivoeca hat im Laufe der Zeiten immer mehr an
Terrain verloren. TIm Alterthume gab man ihr die weiteste Ausdehnung.
Selbst Arisfoteles glaubte, dass die taupen aus den

iinen Bliittern,
¢ Fische, die sich
im’ Schlamme und im Sande finden, aus dem Sehlamme und Sande ent-
standen seien.

Erst die Academia del Cimento legte die Axt an diese Theorie, in-
dem Redi nachwies, dass die Maden nicht aus dem Kiise und aus dem
Fleische, sondern aus Eiern entstehen, welche die Fliegen an das Fleisch
hinlegen. Redi bedeckte Fleisch mit einem Sturz ans Gaze und fand
nun, dass sich in dem Fleische keine Maden entwickelten: er sah aber,
dass die Fliegen das Fleisch nmschwiirmten, und dass sic da. wo das
Fleiseh nahe an der Gaze l:

dgss die Maden aus dem Kiise entstehen, ja dass gewis

, ihre Eier an dem Sturze absetzten.

In spiiterer Zeit wurden diese Beobachfungen von Anderen fortoe-
sefzt. Vor Allen ist es aber Swammerdam, der durch genaues Studinm
des Lebens, der Metamorphose und der Fortpflanzung der Insecten in
Riicksicht auf diese die Lehre von der Urzeugung fiir alle Zeifen wnmog-
lich gemacht hat. Er legte seine Beobachtungen in dem beriithmten Werke,
das er Biblia naturae seu Historin insectorum benannte, nieder.

Wiihrend man nun auf diese Weise iiber die héher entwickelten
Thiere belehrt wurde, erdffnete sich durch das Mikroskop ein neues weites
Feld fiir die Lehre von der Generatio spontanea, indem man eine wanz
neue Welt von kleinen thierischen und pflanzlichen Organismen kennen
lernte, welehe anscheinend ans leblosen Dingen hervorgingen. Man schuf
eine ganze Abtheilung von Thieren, die noch heute als solehe in der
Zoologie existirt, die Abtheilung der Infusorien oder Aufoussthierchen,
das heisst der Thiere, die man in Aufgiissen von verschiedenen Dingen
fand und ziichtete, zum Theil von Dingen, von denen man glauben sollte,
dass sie wenig geeignet sind, organischem Leben zu dienen, z B. in Auf-
giissen von Pfeffer. Da man nun solche Thierchen in allen méglichen
Aufgiissen entstehen sah, auch in solchen, in welchen anscheinend keine
anderen solchen Thiere oder deren Keime hineingekommen waren, £0
glaubten Viele die Generatio acquivoca fiir die Infusorien aufrecht erhalten
Zu miissen.
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