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nehmungen eines sechsten Sinnes erwachsen konnten, fehlt es deshalp in
unserem Gehirne ganz an Materiale: wir kénnen uns eben diese Vor-
stellungen nicht bilden.

Zeugung und Entwickelung.
Urzeugunge.

Auf welche Weise konnen sich Organismen, also im Allgemeinen
Thiere und Pflanzen vermehren? Da tritt uns zuniichst die evosse Frage
von der Urzeugung, von der sogenannten Generatio aequivoca sen Spon-
tanea enfgegen. KEs handelt sich nichf darum, die Frage zu crériern, ob
iiberhaupt jemals Organismen aus unbelebten und anorganischen Dingen
entstanden sind, sondern es handelt sich darum, die Frage zu erortern,
ob noch heutzutage aus unbelebten Dingen lebendige hervorechen.

Die Generatio aequivoeca hat im Laufe der Zeiten immer mehr an
Terrain verloren. TIm Alterthume gab man ihr die weiteste Ausdehnung.
Selbst Arisfoteles glaubte, dass die taupen aus den

iinen Bliittern,
¢ Fische, die sich
im’ Schlamme und im Sande finden, aus dem Sehlamme und Sande ent-
standen seien.

Erst die Academia del Cimento legte die Axt an diese Theorie, in-
dem Redi nachwies, dass die Maden nicht aus dem Kiise und aus dem
Fleische, sondern aus Eiern entstehen, welche die Fliegen an das Fleisch
hinlegen. Redi bedeckte Fleisch mit einem Sturz ans Gaze und fand
nun, dass sich in dem Fleische keine Maden entwickelten: er sah aber,
dass die Fliegen das Fleisch nmschwiirmten, und dass sic da. wo das
Fleiseh nahe an der Gaze l:

dgss die Maden aus dem Kiise entstehen, ja dass gewis

, ihre Eier an dem Sturze absetzten.

In spiiterer Zeit wurden diese Beobachfungen von Anderen fortoe-
sefzt. Vor Allen ist es aber Swammerdam, der durch genaues Studinm
des Lebens, der Metamorphose und der Fortpflanzung der Insecten in
Riicksicht auf diese die Lehre von der Urzeugung fiir alle Zeifen wnmog-
lich gemacht hat. Er legte seine Beobachtungen in dem beriithmten Werke,
das er Biblia naturae seu Historin insectorum benannte, nieder.

Wiihrend man nun auf diese Weise iiber die héher entwickelten
Thiere belehrt wurde, erdffnete sich durch das Mikroskop ein neues weites
Feld fiir die Lehre von der Generatio spontanea, indem man eine wanz
neue Welt von kleinen thierischen und pflanzlichen Organismen kennen
lernte, welehe anscheinend ans leblosen Dingen hervorgingen. Man schuf
eine ganze Abtheilung von Thieren, die noch heute als solehe in der
Zoologie existirt, die Abtheilung der Infusorien oder Aufoussthierchen,
das heisst der Thiere, die man in Aufgiissen von verschiedenen Dingen
fand und ziichtete, zum Theil von Dingen, von denen man glauben sollte,
dass sie wenig geeignet sind, organischem Leben zu dienen, z B. in Auf-
giissen von Pfeffer. Da man nun solche Thierchen in allen méglichen
Aufgiissen entstehen sah, auch in solchen, in welchen anscheinend keine
anderen solchen Thiere oder deren Keime hineingekommen waren, £0
glaubten Viele die Generatio acquivoca fiir die Infusorien aufrecht erhalten
Zu miissen.
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Da war es in der ersten Hiilfte dieses Jahrhunderts namentlich
Ehrenberg, der durch seine ausgedehnten Unfersuchungen iiber die In-
fusorien die Entstehung derselben anf dem Wege der Urzeugung in wirk-
amer Weise bekiimpfie. Er konnte aber immer nur zeigen, dass die Gene-
mtio aequivoca auch fiir die Imfusion hiochst unwahrscheinlich sei. Der'\
experimentelle Beweis, dass sie auch fiir die niedrigsten Organismen nicht
existive, wurde erst spifer, und zZwar am Ende der dreissiger und am
Anfange der wvierziger Jahre geliefert von Schwann, von Schultze und
von Helmholfz.

Man wusste seit lingerer Zeit, dass man die Giihrung, bei der sich

bekanntlich ein-mikroskopischer Pilz entwickelt, durch hermetischen Ver-

schluss hindern kénne, dass man sie auch hintanhalfen konne durch
kleine Mengen von Substanzen, weleche dem organischen Leben feindlich
sind, 90 z B. durch kleine Mengen schwefeliger Siure. Darauf beruht das
Schwefeln des Mostes und der Weinfiisser, das ja seit langer Zeit geiibt
man die Schimmelbildung dureh hexr-

wurde. Man wusste ferner, dass
metischen Verschluss hindern kann. Darauf beruht das Finsieden des
Dunstobstes. Es wird das Obst zu diesem Zwecke in Gliser hineingelegf,
die. mit einer Thierblase” oder jetzi mit Pergamentpapier versechlossen
werden. Dann werden diese limgere Zeit auf 100" erhitzt, so dass die
sanze Fliissigkeit im Innern die Temperatur von 100° annimmf. Dann
pnimmt man sie herans und lkisst sie, ohne sie zu Gffnen, stehen. Der

Process, der hier vorgegangen ist, ist uns jetzt ganz klar. Wir wissen,
dass die Keime des Organischen darin zerstort worden sind, und dass
eben der hermetische Verschluss gehindert hat, dass neune Keime hinein-
kamen und dass deswegen keine Schimmelbildung eintrift.

Alle diese Wahrnehmungen mussten also zu der Idee fithren, dass
s die Keime des Organischen seien, welche die Sehimmelbildung und die
Gihrong einleiten, und dass eben die Keime des Organischen von aussen
hineinkommen, dass sie niecht durch Generatio aequivoca in den Substanzen
enfstehen.
der That iiberzengte Milne Edwards sich, dass, wenn man
die fisse, in welchen die Infusorien in Masse entstanden, in einem
G1 » auf 1000 lingere Zeit erhitzte und das Glasge zuschmolz,
dann auch die Infusorien sich nicht bildeten. Die Parteigiimger der Ge-
neratio aequivoca machten aber geltend, dass man hier den Organismen
ja die Lebensbedingungen abschneide: man konne nieht erwarten, dass
sich mikroskopische Thiere oder PHanzen entwickeln sollfen, wenn man
ihnen den Sauerstoff der atmosphirischen Luft vorenthalte. Um diesem

finwande zun hegegnen, wurden nach einander von Sehwann, von
Schultze und von Helmholtz Versuche angestellt, bei welchen atmo-
sphiivische Luft reichlich zugefiihrt wurde, bei denen aber die Keime
des Organischen in der atmosphiivischen Tuoft vorher zerstort waren.
Denken Sie sich eine Flasehe oder einen Kolben, in welchem sich die Fliissi
keit befindet, welche der Fiulniss oder der Gihrung unterliegen soll,
denken Sie sich, dieselbe sei znm Sieden erhifzt, um die Keime des
Ovganischen in ihr zu zerstoren, und von da ab werde ihr zwar die
Luftzufuhr nicht abgesehnitten, aber es werde ihr nur solche Luff zu-
gefiithrt, die entweder vorher in ganz kleinen Blasen durch concentrirte
Schwefelsiure wegangen und dann wieder mit Wasser gewaschen 1st,
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oder die man vorher so weit erhitzt hat, als es das zufithrende Glas-

rohr, wozu man ein enges Rohr ans schwer schmelzbarem bihmischen
Glase wiihlt, ertrigt, ohmne weich zu werden; dann entstehen in der
Fliissigkeit keine Organismen, es entsteht keine Schimmelbildung, keine
Githrung und auch keine Fiulniss im gewdhnlichen Sinne des Wonrtes,
weil deren Erscheinungen wesentlich unter der Mitwirkung niederer
Organismen zu Stande kommen.

In neuerer Zeit hat man ein noch wviel einfacheres Mittel, die
atmosphiirische Luft zu reinigen, ein Mittel, das sich, wenn auch nicht
immer, so doch hiufie wirksam erweist. Man brancht eine Flasche,
in der man z. B. eingesottenes Obst aufbewahrf, gar nicht hermetisch
zu verschliessen, wenn sie nur einen hinreichend langen Hals ha,
welchen man mit loser Baumwolle vollstopfen kann, so ist diese lose
Banmwolle, obwohl sie die atmosphiivische Luft nicht abhiilt, doch ein
Rehutzmittel gegen die Schimmelbildung. Die Sporen des Schimmels, die
sonst auf das Obst gefallen wiiren, bleiben jetzt an den Fasern der
Banmwolle hiingen.

Zu jener Zeit, als die erwithnten Versuche gemacht wurden, in den
Jahren 1836 und 1837, wurde auch die rvichtiece Theorie der Alkohol-
githrung aufgestellt, die Theorie, welche anssagt, dass der Zucker unter
dem directen Einflusse der kleinen lebenden Organismen zerfalle, welche
wir mit dem Namen der Gihrungspilze, Torula cerevisiae, bezeichnen,
Cagniard-Latour und bald daranf und unabhiingie von ilim Th.
Sehwann hatten den Vegetationsprocess derselben wiihrend der Gihrung
mit Hilfe des Mikroskops direct beobachtet. Mein verstorbener Lehrer
Eilhard Mitseherlich ist damals von eimem beriihmten Facheenossen
verspottet worden, weil er die Theorie vertheidigte, welche heuntzntage
allgemein angenommen ist und selfsamer Weise in manchen Kreisen als
eine Errungenschaft der nemesten Zeit angesehen wird.

Es bleibt nun noch eine Reihe von Thatsachen iibrig, die fiir die

Generatio spontanea in Anspruch genommen wurden, von denen es sich
aber auch gezeigt hat, dass sie in ganz anderer Weise zu erkliren sind.
Man hatte zuniichst gefunden, dass sich Thiere und PHanzen mitunter in
Gegenden entwickeln, in denen sie friither gar nicht gefunden worden sind,
so dass man auf den ersten Anblick nicht recht begriff, woher denn die
Keime gekommen sein sollten, aus denen sich diese Thiere oder PHanzen
entwickelten. HEs versumpfte z. B. cine Gegend, die friiher trocken ge-
legen hatte, und wo meilenweit keine Sumpfpflanzen zu finden waren,
und mit der Versumpfung stellte sich auch eine ganze Flora von Sumpf-
pHanzen ein. EKine chlornatriumhaltige Quelle wurde zu Tage sefordert,
und um die Salzquelle herum zeigten sich naeh einiger Zeit solche
PHlanzen, welche auf einem chlornatrinmhaltigen Boden zu gedeihen pflegen,
sogenannte Natronpflanzen, die frither in der ganzen Gegend nicht zn
finden waren. Offenbar hat es sich aber hier nicht um eine Generatio
spontanea gehandelf, sondern nur darum, dass Keime dahin vertragen
worden sind, die auch frither dahin vertragen wurden, und von denen
manche vielleicht lange an Ort und Stelle gelegen hatten, fiir welche
aber die giinstigen Bedingungen zur Entwickelung fehlten. Wir wissen,
dass die Samen mancher Pilanzen ihre Lebensfithigkeit viele Jahre lang
bewahren kionnen, und dass es dann nur der giinstigen Bedingungen fiir
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ihre Entwickelung bedarf, um die letztere hervorzurufen. Somit kionnen
wir aus solchen Thatsachen, wie die eben erw
fir die Generatio spontanea ableiten.

Ein anderes Facfum ist folgendes: Man fand in sonst ganz diirren
Gegenden in Gruben von Gestein, in welchen sich Wasser angesammelt

hatte, ja selbst in Dachrinnen, die man friiher lee

r gefunden, die auch
gelegentlich gekehrt worden waren, wenn sich Wasser darin ansammelte,
kleine Thiere, Riderthierchen und Tardievaden. Man glanbte annehmen
zn miissen, dass dieselben dureh Generatio aequivoca entstanden seien.
Nun ist es aber bekannt, dass bei diesen Thieren nicht nur die Keime,
sondern die Thiere selbst eine wunderbare Danerhaftigkeit besitzen. Sie
konnen ginzlich austrocknen und konnen dann durech Monate lang auf-
bewahrt werden. Sie sind bis neun Monate lang im getrockneten Zustande
anfbewahrt worden, und wenn man sie dann wieder aufweichte, so lebten
sie wieder auf und waren wie vor dem Austrocknen. Sie kénnen also auch
i ansgetrockneten Zustande vom Winde als Staub vertragen werden
und da, wo sie niederfallen, wieder aufleben, wenn ilnen das dazu noéthige
Wasser zukommf.

Man konnte sagen, anf diesen Gesteinen und in diesen Dachrinnen,
wo sich eine sehr hohe Temperatur durch die Sonnenstrahlen entwickelt,
miissten die Thiere umgekommen sein, da ja bekanntermassen die meisten
Thiere keine Temperatur von 50° und dariiber aushalten. Aber dem ist
nich{ so. Die vertrockneten Thiere verhalten sich anders als die feuchten.
Doy ére hat die vertrockneten Thiere auf 1209 ja auf 1409 erhitzen
konnen, ohne dass sie dadurch ihve Lebensfihigkeit verloren hiitten. Es
hiingt das offenbar damif zusammen, dass die Eiweisskorper in hoheren
Temperaturen nur dann in den unloslichen Zustand iibergehen, wenn sie
durchfenchtet sind. Gewodhnliches 15s] , wenn es eingetrocknet
wird, kann lingere Zeit anf 1009 erhitzt werden, ohne dass es dadurch
seine Loslichkeit verliert.

Andere Griinde fiir die Generatio spontanea hat man von den Ein-
weldewiirmern hernehmen wollen. Es schien, als habe man hier mit
weniger Unwahrscheinlichkeit zu kilmpfen als bei der Generatio spontanea
im weiteren Sinne. Die Eingeweidewiirmer sollten nicht ans etwas l.eb-
losem entstehen, sondern aus Elementen des Wohnthicres, welche sich in
anomaler Weise entwickelt hatten. Man muss sich daran erinnern, dass
die Spermatozoiden lingere Zeit fiir Thiere gehalten wurden, und da sich
diese offenbar aus Elementen des menschlichen Organismus entwickelten,
50 kam den Leuten der Sehritt nicht so oross vor, auch noch anzunehmen,
dass andere Thiere, welche sich im Organismus finden, dass Eingeweide-
wiirmer aus den Elementen desselben hervorgehen.

Die ‘ausgedehnten Studien, die in neuerer Zeit iiber Eingeweide-
wiirmer gemacht sworden sind, haben aber wvon alledem nichts bewahr-
heitet, sie haben nur gezeigt, dass die Eingeweidewiirmer sich aus Keimen
entwickeln, die von ihresgleichen herrithren, niemals aus solechen, welche
vom Hause aus ihrem Wohnthiere eigenthiimlich angeliGren und einen
integrivenden Bestandtheil von dem Leibe desselben ausmachen.

iches Eiwe
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Vermehrnng durch Theilung,

Vermehrung durch Theilung.

Die einfachste Arvt der Fortpflanzung und der Vermehrung, welehe
wir kennen, ist die durch Theilung. Man muss die Vermehrung dureh
Theilung im Zusammenhance auffassen mit dem ::L'lil'tllllll'Iitl]l.\".'l'l'l'lu-j\'_(k']l_
Das Reproductionsvermigen ist im Allgemeinen um so grosser, je nicdriger
die Thiere in der Thierreihe stehen. Menschen und Siugethiere repro-
duciren, wie bekannt, nur gewisse Gewebe, sie veproduciven die Horn-
oebilde, Knochen, Bindegewebe, bis zu einem gewissen Grade Theile des
Nervensystems, insofern als ein durchsehnittener Nery, wenn die Enden
nieht zu weit von einander entfernt sind, zusammenheilt, so dass er
wieder leitend wird. Bie reproduciren aber keine ganzen Kiorpertheile,
keine ganzen Organe.

Sehon bei den Amphibien kommt die Reproduction ganzer Kiorper-
theile, wenn auch unvollkommen, wor. Man sieht nieht selten Fidechsen,
die stalt ihres langen, zierlichen Schwanzes einen kurzen, missgefiirbien
Kegel an einen natiirlich gefirbten Stumpf angesetzt tragen. Das sind
soleche, bel denen der Schwanz verloren gesangen, bei denen er sich in
Gestalt eines solchen Kegels reproducirt hat.

Bei den Froschlarven und noch mehr bei den Tritonen kommen Re-
productionen ganzer Extremitiiten vor. Beinchen, die man ihnen abge-
schnitten haf, werden wieder reprodueirt, auch ein halber Unterkiefer, ein
halbes Auge kann reproducirt werden. :

Noch viel grisser ist das Reproductionsvermégen bei manchen wirbel-
losen Thieren. Schon bei den Gliederthieren, obgleich ihr Bau der Re-
production im Ganzen ungiinstizg zu sein scheint, kommt Reproduetion von
Gliedmassen vor. So verlieren z. B. die Krebse nieht selten ein oder die
andere Scheere und reproduciven sie, was man daran erkennt, dass ein
s besitzt.

soleher Krebs eine erosse und eine kleine Scheer

Das griosste Reproductionsvermogen findet sich aber bei manchen
Wiirmern und bei manchen Polypen. So bei den Naiden, unter denen
namentlich Nais proboscidea zu einer Reihe von Versuchen gedient haf.
Man kann dieselbe nicht blos durchschneiden, so dass dann das eine Stiick
und das andere Stiick hintercinander fortkriechen und am hinteren Stiicke
ein neuer Kopf entsteht und am vorderen ein neuer Schwanz, sondern
man kann sie sogar in mehrere Stiicke schneiden, und jedes dieser kann
sich noch zum vollstindigen Thiere entwickeln. Die Planarien kann man
in verschiedenen Richtungen durehsehneiden, und die einzelnen Stiicke
ergiinzen sich dann wieder nach und nach zu vollstindigen Thieren. Unser
kleiner Siisswasserpolyp, die Hydra viridis, hat ihren Namen nach ihrem
Reproductionsvermogen, weil sie in dieser Beziehung mit der Hydra ver-
glichen wird, dem Mirchen des Reproductionsvermégens, das uns das Alter-
thum iiberliefert hat. Abraham Trembley hat an der Hydra viridis
cine lange Reihe von Versuchen gemacht, durch welche er gezeigt hat,
dass Stiicke der Axe sich zu ganzen Thieren reprodueiren, einzelne ab-
geschnittene Arme zwar im Wasser fortleben, aber kein gcanzes Thier
wieder aufbauen.

Sie braunchen jetzt an die Stelle dieser kiinstlichen Theilung nur
eine natiirliche zu setzen und haben dann das, was wir mit dem Namen
der Fortpflanzung, der Vermehrung durch Theilung benennen.

=
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Vermehrung durch Knospenbildung. _.} ()

Denken Sie sich z. B., dass die Glocke einer Vorticelle sich zuerst
gm Rande einbiegt, dass die Einbiegung immer tiefer wird, so dass aus
der becherférmigen Glocke zuletzt zwei Glocken entstehen, dass sich diese
vollstiindig: von einander fremmen, dass jeder der beiden ein eigenes Stiel-
stiteck nachwiichst, so haben Sie nun zwei Vorticellen, zwel Individuen
statt des fritheren einfachen Individuums. Auch bei anderen Infusorien
kommt in fhnlicher Weise Vermehrung dureh Theilung vor. Es muss aber
bemerkt werden, dass sie hier nicht ganz so hiinfie ist, wie man friiher
geglaubt hat. Man hat frither eine Verwechslung begangen, man hat
immer, wenn man zZwei Infusorien in unmitfelbarer Verbindung mit ein-
ander sah, dies fiir ein Thier gehalten, das in Theilung begriffen ist.
Balbiani hat aber spiiter

e

zeigh, dass diese Doppelthiere keineswegs
immer so zu deuten sind, sondern dass bei den Infusorien auch geschlecht-
liche Zengung vorkommt, dass einige derselben sich begatfen, und dass
sic sich  dann so unmittelbar an einander legen, dass man ein Thier in
Theilung wvor sich zu haben glaubt.

Die Fortpflanzung durveh Theilung ist nicht auf freilebende Orga-
nismen besehviinkt: sie kommt aueh im ansgedehntesten Maasse in den
Elementarorganismen vor, welehe unseren Korper zusammensetzen, in den
Zellen. Sie ist hier angenommen worden, so lange iiberhaupt die Zellen-
theorie existirt, aber direet beobachtet ist sie erst spiiter von 8. Stricker.
Die fritheren Angaben iiber Theilung der Zellen beziehen sich darvauf,
dass man eine Reihe von Bildern neben einander gehabt, bei welchen man
verschiedene Grade der Einschniivung gesehen hatte, und deshalb auch
mit einem gewissen Rechte anf eine Theilung der Zellen schloss. Es ist
aber noch ein Unterschied, ob man einen solehen Sehluss ans einer Reihe
von Bildern machi, oder ob man vor seinen Augen solehe Theilungen yor
sich gehen sieht. Das ist chen erst spiter geschehen. Es zeigte sich,
dass, withrend das Protoplasma einer Zelle gewdhunlich eine Hauptmasse ist,
von der die Fortsitze ausgehen, dasselbe sieh zuniichst so anordnef, dass

es zwei Hauptmassen bildet, die aber noch durch eine Briicke mit ein-
ander in Verbindung stehen. Diese Briicke wird nach und nach immer
diinner und lLinger, manchmal kann si

sich dazwischen wieder verdicken,
die Protoplasmamassen konnen temporiir wieder zusammentliessen, dann
schen sie wieder a
Protoplasmabriicke e

seinander, endlich kommt ein Moment, wo diese

und aus einem Individunm, aus einer Zelle zwei
seworden sind. Die Theilung des Zellkernes geht der des Protoplasmas
kiirzere oder lingere Zeit voran, und sie wird in vielen Fiillen eingeleitet
durch eigenthiimliche Verinderungen des Kernes. Es entstehen in des
selben sich metamorphosivende, zum Theil sehr zierliche Figuren von a
scheinenden Fasern, Fiden oder Réhrchen, die sich sehliesslich in zwel
h aber end-
1o Karyo-

i

Gruppen anordnen, welche anfangs noch zusammenhiingen, s
lich vollstiindie von eimander frenmen. Man nenuf diesen Vo

L .
KINesg1s.

Yermehrung durch Knospenbildung.

Die andere Art der Fortpflanzung ist die dureh Knospenbildung.

Das Wesentliche der Knospenbildung ist, dass irgendwo an dem miittex-

lichen Organismus ein Gebilde, eine Hervorragung enisteht, die sich in
y 18%
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der Weise differenzirt, dass man darin dic Anlage des neuen Individuums
erkennt, dass dieses neue Individuum sich bis zu einem gewissen Grade
von Vollkommenheit an dem miitterlichen Stamme entwickelt, wiihrend
es sich allerdings spiter von demselben ablésen kann. Der Name und
das Paradigma der Knospenbildung ist, wie Sie leicht einsehen, von dey
Pflanzen hergenommen, wo Sie den Process der Knospung fiiglich und
stiindlich vor sich gehen sehen. In der That sind es auch die Thiere,
welche man frither als Pflanzenthiere bezeichnete, an welchen die
Knospung zuerst beobachtet wurde. Es bildef sich bei ilinen ein Stamm,
an dem wie an einer Pflanze neue Knospen und neue Aeste sich ent-
wickeln. ~ Aber wesentlich derselbe Process kommt auch bei andeven
Thieren vor. So fand Milne Edwards an der sieilianischen Kiiste einen
Wurm, Myrianida fasciata, der an seinem hinteren Ende durch Knospung
ein neues Individuum erzeugte, dann zwischen seinem Hinterende und
dem Vorderende des Jungen ein zweites und so fort, bis eine Kette von
sechs Individuen entstand. Dabei hatten die Jungen Geschlechtsorgane,
wihrend dieselben dem Mutterthiere fehlten. Kinen ihnlichen Process
der Knospung stellt die Gliederbildung bei den Bandwiirmern dar, nur
dass hier keine vollstiindigcen Thiere, sondern unselbsistindige, der ge-
schlechtlichen Fortpflanzung dienende Partialorganismen erzengt werden,

Fortpflanzung dureh Keimkorper und dureh Eiér.

Die dritte Art der Fortpflanzung und Vermehrvung ist die durch
Keimkorper und durch Eier. Man hat diese frither so von einander unter
schieden, dass man gesagf hat, Keimkorper sind solche Kérper, aus denen
sich in #hnlicher Weise wie aus Eiern junge Individuen entwickeln kinnen,
aber ohmne dass sie erst befruchtet werden. Ilie Eier unterscheiden sich
dadurelh von den ]\:l"i1|1|il_jl'|u'1'n. dass sie die geschlechtliche J'IIJI'!IJ”H]M]I]IE

repriisentiren, dass es nothwendig ist, dass das Ei vor seiner Entwickelung
erst befruchtet wird. Dieser Unterschied hat sich aber in nenerer Zeit
nicht mehr als haltbar erwiesen. Denn es hat sich erstens gezeigt, dass
die ersten Anfinge der Entwickelung bei allen Eiern statthaben, gleichyiel
ob sie befruchtet sind oder nicht, dass sie sich also in Riicksicht auaf ihve
Entwickelungstihigkeit von den Keimkorpern nur dadurch unterscheiden,
dass sie nach den allerersten Anfingen der Entwickelung stehen bleiben.
Aber noch mehr: die Eier gewisser Thiere entwickeln sich, wenn sic
auch nicht befruchfet worden sind, vollstindig. Es findet dies statt bei
der sogenannten Parthenogenesis.

Dieselbe wurde zuerst durch Beobachtungen an Bienen sichergestellt.
Es ist bekannt, dass die Bienenkonigin den Stock fortpflanzt, dass es aber
ausserdem in dem Stocke eine grosse Menge von verkiimmerten Weibehen
gibt, weleche den Namen der Arbeitsbienen fithren. Diese sind in ihren
ersten Anfiingen, als junge Maden nicht verschieden von der Konigin, sie
werden nur durch die Art der Aufzucht verschieden gemacht. Ts z
sich, dass, wenn die jungen Koniginnen in einem verhiilfnissmissig frithen
Stadium zn Grunde gehen, die Arvbeitsbienen, damit der Stock seines
Oberhauptes nicht beraubt wird, Arbeitermaden in die Kaniginnenzellen
hineinschleppen und anfangen, sie mit einem besseren und reichlicheren
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Futter, dem sogenannten Kéniginnenbrod, zu fiittern, nund dass sie sich da-
dureh neue Koniginnen aufzuziehen wissen,

Fs ist weiter bekannt, dass die Bienenkonigin sich niemals inner-
halb des Stockes begattet, sondern dass sie dies immer nur auof ihren
Ausfligen thut. Nun haben Bienenwirthe beabachtef, dass, wenn eine
Konigin fliigellahm wird, sie nieht aufhort Eier zu legen, und dass aunch
diese Eier sich noch entwickeln, aber dass sich aus diesen nur Drohnen
entwickeln, und man sagt dann, die Kénigin sei drohnenbriitiz geworden.
Fe war dies schon eine sehr wichtige FErfahrung, weil man einerseits
mit grosser Gewissheit wusste, dass sich die Konigin niemals innerhalb des
Stockes beegattet, und man hier andererseits doch die Thatsache vor sich
hatte, dass eine solche nicht befrnchtete Kionigin noch Eier legte, aus
welehen Larven und aus diesen wieder Bienen hervorgingen. Der Pfarrer
Dzierzon scheint der Erste gewesen zu sein, der die Consequenz aus
dieser BErfahrung gezogen hat. Er experimentirte auch iiber den Gegen-
stand, indem er ecinen Stock dadurch drohnenbriitic machte, dass er die
Kéniginnenbrut zerstorte und nur eine jungfriuliche Konigin zuriickliess,
der er die Fliigel abgeschnitten hatte.

Nun kam noeh eine andere Beobachtung hinzu. Man hatte aus
Ttalien die sogenannte Goldbiene eingefithrt, weil sie sehr fleissig arbeitet
md friedfertiger ist als unsere einheimische Biene. Da ist es nun ge-
schehen, dass sich die Koniginnen von solchen Goldbienen auf ihren Ex-
gnrsionen mit Drohnen von unseren einheimischen Bienen begattet haben.
Dadurch sind Bastarde entstanden. Aber nur die Weibchen trugen die
Zeichen davon, nur die Koniginnen und die Arbeiterinnen, die Drohnen
waren nach wie vor reine Goldbienen. Wenn man. nun dies mit der Er-
fahrung zusammenhilt, die man frither mit drohnenbriitigen Kéniginnen
gemacht hatte, so musste man es wahrscheinlich finden, dass sich iiber-
haupt bei den Bienen die Arbeiterinnen und die Koniginnen, also die
weiblichen Individuen, aus befruchteten Eiern entwickeln, dass sich aber
dic Drohnen aus unbefruchteten Eiern entwickeln.

Von Siebold untersuchte nun eine grosse Menge von Eiern, asvelche
bereits in die Zellen gelegt waven, nnd er fand anf den Eiern, die er
Drohnenzellen entnommen hatte, niemals ein Spermatozoid, dagegen konnte
¢r in der Mehrzahl der Fiille auf den Eiern, die ans den Koniginnen- oder
Arbeiterzellen genommen waren, Spermatozoiden nachweisen. Es lag also
klar zu Tage, dass die Weibchen sich aus befruchteten, die Minnchen aue

unbefruchteten Eiern entwickeln. .

Hiemit war auch ein anderes Factum aufgeklirt, die Thatsache,
dass sich in einer Drohnenzelle immer nur ein Minnchen und in den
anderen Zellen immer nur Weibchen entwickeln. Man hat sich gefragt:
wie macht" ez die Konigin, dass sie die Bier in ihrem Leibe unfer-
scheidet und in die eine Art von Zellen Drohneneier, in die anderen
Weibcheneier legt? Dies geschicht aber nicht, sondern sie legt diesclben
lier in alle Zellen, aber den einen gibt sie Samen aus ihrer Samentasche
mit. dem anderen nicht. Wann sie dies zu thun hat und wann nicht,
wwt sie aus den Dimensionen der Zelle, die sie mittelst ihres Hinter-

leibes ermisst.
Spiter hat man die Parthenogenesis auch bei mehreren Schmetter-
lingen beobachtet; bei Liparis dispar hat sie Weyenbergh bis zur dritten
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Gieneration verfolgt, und hier entstanden Miinnchen und Weibchen, und
zwar in ziemlich gleicher Menge.

Wir sehen also, dass man gar keinen Halt mehr hat, im Grossen
und Ganzen einen Unferschied zwischen einem Keimkorper und einem
Ei in der Weise zn machen, dass man saet, das Ei kann sich nur ent-
wickeln, wenn es befruchtet wird, der Keimkorper entwickell sich unbe-
frochtet. Denn wir sehen hier, dass sich Eier sowohl befruchtet, als
nichtbefruchtet entwickeln, ja dass aus den befruchteten Eiern Miinnchen
und Weibehen, und ehenso ans den unbefruchteten Minnchen und Weib-
chen hervorgehen.

Generationswechsel.

Ehe wir nither auf die Natur der Eier eingehen, muss ich noch
bemerken, dass keineswegs jedes Thier oder jede Species auf ecine Ari
der Tortpflanzung angewiesen ist. Bei ein und derselben Art kinnen
verschiedene Arten der Fortpflanzung vorkommen.

Durch die Untevsuchungen von Sars und Steenstrup ist dies zu-
niichst fiir die Medusen sichergestellt worden. In der Ostsee kommt eine

Meduse in sehr grosser Menge vor,

Fig. 73. %) die den Namen Aurelia aurita fitht,

Aus den FEiern derselben geht ein
kleiner bewimperter Embryo hervor,
der im Wasser herumschwimmt, Dieser
nimmt dann Birnform an und setz
sich mit einem Ende fest. Jetzt wiich

er aus zu einem kleinen Polypen, er
nimmt eine Vasenform an, oben bilden
sich Hocker ams, und er wiichst nun,
indem er hioher und hoher wird. Dann
fiinet diese kleine Vase an, Einker-
bungen zu bekommen, sich der Quere
nach zu theilen. An den Riindern
dieser so theilweise von einander
sonderten Scheiben bilden sich Hervor-

ragungen, die Theilung eveift tiefer,
und das Ganze besteht nun aus Scheiben, die miteinander durch einen
Stiel in Verbindung stehen.  Endlich atrophirt dieser Stiel, die Scheiben
fallen auseinander und schwimmen selbststindig als Medusen im Meere
herum. Figur 73 zeigt ecinen iilteren Zapfen, von dem schon mehrere
Medusen abgefallen sind, ferner in B einen Zapfen in Theilung und in
A eine frei gewordene Meduse.

Auch duorch Sprossung anf den Seiten der festsitzenden Larven
bilden sich Medusen. Ferner gibt es Polypenformen, bei welchen das
Geschift der Erndhrung und der Fortpflanzung zwischen den Individuen
getheilt ist. Figur 74 zeigf einen Ast von Campanularia gelatinosa; a ist
der Ernihrungspolyp, » eine sogenannte Brutkapsel, in der Knospen
sprossen, die sich zn Medusen entwickeln, ¢ ein leerer Becher, & und ¢

*) Fig. 73 und 74 aus Prof. Schmarda’s Zoologie.
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sind  suceessive Enfwickelungsstadien und D ist die frei gewordene
Meduse. Diese Medusen werden wieder geschlechtsreif, aus ihren Hiern
geht spiiter wieder ecin Embryo hervor, der sich wieder festsetzt, aus
dem Embryo geht wieder ein Polypenstock hervor u. s. w.

Dies ist die merkwiirdige Erscheinung, welche mit dem Namen des
{jenerationswechsels belegt worden ist.

Man muss sagen, dass sie uns nur bei den Thieren merkwiirdig
und fremdartie erscheint: denn bei den Pflanzen haben wir sie alle Tage
vor uns. Wir lecen ecin Samenkorn in die Erde, und daraus geht ein
Strauch oder ein Baum hervor, und an dessen Aesten gibt es Bliithen-
knospen und  Blattknospen. Die Blattknospen entsprechen den Polypen-
gloeken, welche dem Stamme
die Nahrung zufiihren, und die
Bliithenknospen den DBratkapseln
des Polypenstockes. denen die
Forfpflanzung anheimgegeben ist.
In ihnen entwickelt sich ein Ge-
bilde, weleche Sie der Meduse
vergleichen konnen, die vom Po-
lypen abstammt, die Bliithe. Diese
sefzt eine Frueht an und bringt
Samenkirner, Eier, zur Reife,
ans denen wieder der Baum ent-
steht. Sie haben also hier wieder
Fortpfanzung durch Knospung
und geschlechtliche Fortplanzung
neben einander. Der ganze Un-
terschied besteht darin, dass
beim Polypenstocke die Bliithe
abfiillt, noch ehe sie zur Frucht
cereift ist, und dass sie dann
frei im Meere herumschwimmi

und sich weiter entwickelt. Das
hiingt mit dem Unterschiede
zwischen Thier- und Panzen-
leben zusammen. Die Bliithe der
Pflanze kann nicht zur Reifc
kommen ohne den Stamm, aus
dem sie ihre Nahrung nimmt,
die Bliithe des Polypenstockes
fillt ab, schwimmi frei hernm
und kann die Nahrung sclbst
suchen und aufnchmen und so das Material sammeln, um in sich Frucht
anzuselzen.

Achnliche Erscheinumgen unter anderer Form kommen bei den
Wiirmern vor, und sie sind uns am bckanntesten bei den Eingeweide-
wittmein. Aus dem Gliede eines Bandwurmes, aus den befruchteten Eiern,
die sich darin befinden, geht ein Embryo hervor, der sich zu einem Blasen-
warm entwickelt. Dieser pflanzt sich durch Knospung fort, bis das Thier,
in dem er lebt. von einem andern gefressen wird. Dann wandeln sich die




ZH{I Eier und Ejarstock.

Knospen des Blasenwurmes in diesem andern Thiere durch eine andere
Art von Knospung in einen Bandworm um. In den einzelnen Gliedern
desselben entstehen nun wieder Eier und Samen, der Bandwurm loat sich
zusammen, so dass sich zwei Glieder mit einander begatten, die Eier
werden befruchtet, aus ihmen geht wieder ein Embryo hervor, und
beginnt der Kreislauf von Neuem.

So kennen wir jetzt die Erscheinungen des Generationswechsels
bei einer Reihe von niederen Thieren, die theils nicht parasitisch, theils
gunz parasitiseh leben, theils einen Theil ihres Lebens ausserhalb, den
andern innerhalb eines Wohnthieres zubringen.

Wenn wir das ganze Gebiet iiberblicken, so miissen wir st oen, dass
der Schliissel zu allen diesen Lrscheinungen in' dem Lehrsatze liegt, dass
unter Umstinden auch Laryen, auch unentwickelte Thiere, sich fortpflan-
zen konnen. Darin, dass die alten Zoologen diesen Satz nicht anerkann-
ten, ist es begriindet, dass ihnen von vornehevein alle diese Jrscheinungen
so fremdartig, so unbegreiflich waren. Dass aus einem Ei ein Thier her-
vorgehen kann, das dem Mutterthiere vollig uniihnlich ist, wusste man
seit Jahrhunderten. So lange man die Metamorphose der Insecten kannte,
wusste man, dass aus den Eiern Thierehen hervorgehen kinnen, die erst
Umwandlungen durchmachen miissen, che si¢ dem Mutterthiere ihnlich
werden. Aber man glanbte, dass sie sich niemals fortpflanzen, che sie
diese Metamorphose durchgemacht haben. Jetzt sehen wir aber den Ge-
nerationswechsel eben darin beruhen, dass sich Larven, unentwickelto
Thiere, auf verschiedene Weise fortpflanzen, dass dann die Abkémmlinge
erst Metamorphosen durchmachen und sich dann wiederum auf eine andeve
Weise fortpflanzen.

Dieser Satz, dass unter Umstinden auch Larven sich fortpflanzen
konnen, hat in neuerer Zeit eine bedeutende Erwe iterung erlitten. Er muss
heuntzutage in gewissem Sinne sogar auf die Wirbelthiere Auwulchm werden.
Man brachte aus Mexico cine Reihe von Axoloteln \.".\[Luhm pisciformis)
nach Paris, die dort im Jardin des plantes gehegt wurden. Dieselben
pflanzten sich fort und die Kinder schwammen, wie die Eltern, im Wasser
]u.lnm. Dann aber, nach einigen Generationen, verloren einzelne Thiere,
deren Grosseltern noch im Wasser herumschwammen, ihre Husseren Kiemen
und ihre Flossen, formten sich in die Gestalt eines Landsalamanders um,
verliessen das Wasser und lebten von jetzt an im Moose, das man ihnen
am Rande des Wassers hinlegte.

Wenn man  diese \ILt.imm'lxhow mit der des Landsalamanders ver-
gleicht, so kann man sie nicht als eine regressive betrachten, man muss
vielmehr das im Wasser lebende Axolotel, das sich geschlechtlich fortpflanzte,
mit der Larve des Salamanders \('1“*1[L]IL'!1

Die Eier und der Eierstock.

Wir kommen nun dazu, die Eier, den Eierstock und die Entwicke-
lung der Eier niher zu betrachten. Das Ei besteht aus drei wesentlichen
Stiicken, ans der Dotterhaut, aus dem Dotter und aus dem Keim-
blischen, der Vesicnla germinativa Purkinjii,

Die Dotterhaut kann sehr
verschieden beschaffen sein, sie kann sehr diinn und zart, andererseits sehr
stark sein, Der Dofter besteht aus eiweissartigen Substanzen, in welchen
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eine grossere oder geringere Menge von stark lichtbrechenden Kérnchen
eingelagert ist, so dass er dadurch mehr oder weniger undurchsichtig ist.
Das Keimblischen ist ein anscheinend blischenartiz gebildeter Korper,
der im Innern des Dotfers liegt und so lange leicht und gut zn unter-
scheiden ist, als eben der Dotter eine geringere Menge von kornigen Ele-
menten enthilt. Spiiter aber, wo der Dotter undurehsichtic geworden ist,
muss erst die Dotferhaut zersprengt werden, damit das Keimblischen aus
dem Dotler heraustritt und beobachtet werden kann. In dem Keimblischen
hat man noch wiedernm einen Korper, den Wagner'schen Keimfleck, die
Macula germinativa Wagneri unterschieden. Diese ist aber nicht bestindig
vorhanden und kommt manchmal einfach, manchmal mehrfach vor. Aus
ihr oder doch aus dem Inhalte des Keimblischens geht nach neueren
Untersuchungen der weibliche Keim hervor, der sich mit einem aus einem
Spermatozoid sich bildenden miinnlichen Keime vereinigt. Beim Siuge-
thiere ist die Dotterhaut verhiltnissmissig dick., so d: wenn wir das
ganze Li unter das Mikroskop bringen, die Querschnittsansicht der Dotter-
haut, welche das Mikroskop gibt, sich als eine lichte, durchsichtige Zone
von dem darinliegenden, durch die stark lichtbrechenden Kérner dunklen
Dofter absetzt. Deshalb hat die Dotterhaut der Siiugethiere und des
Menschen den etwas selfsamen Namen Zona pellucida erhalten. In ihr
liegt also 1m fertig entwickelten Ei der stark mit Kornern durchsetzte
Dotter und darin das Keimblischen.

Das Ei der Siugethiere und des Menschen ist, ehe der Entwickelungs-
process begonnen hat, kugelrund, und das des letzteren hat im Zustande
der Reife, das heisst zn der Zeit, wo es im Begriffe ist, vom Fierstocke
abzufallen, eine Zehntel- bis eine Achtellinie, also etwa einen Viertelmilli-
meter im Durchmesser.

[ch muss vorwez bemerken, dass das Ei der Siiugethiere zu den-

jenigen Kiern gehdrt, bei welchen sich die Entwickelung von den ersten

Anfingen an iiber die ganze Dottermasse erstreckt, so dass der ganze
Dotter zum Aufbau des Embryo und der Eihiiute verwendet wird. Es
cibt aber Thiere, bei denen dies nicht der Fall ist, bei denen ausser
diesem sogenannten Bildungsdotter noch ein anderer Dotter, der Nahrungs-
dotter vorkommt, ein Dotter, der nicht direct zum Aufbaun des Embryo
verwendet wird, sondern der dem bereits biz zu einem gewissen Grade
entwickelten Embryo znr Nahrung dient. Dieser Nahrungsdotter kommt
in grosster Ausdehnung bei den Végeln und den Reptilien, ausserdem aber
wich bei den Fischen vor, bei den einen in grosserer, bei den andern in
geringerer Entwickelung.

Da wir nun vielfach die Entwickelung des Hiihnchens als Paradigma
beniitzen werden, so muss ich hier anf den Ban des Vogeleies, das mit
einem solchen Nahrungsdotler versehen ist, ndher eingehen. Das Vogelei
in seinen ersten Anfiingen besteht aus dem Dotter, der anfangs nur
Bildungsdotter ist, und aus dem darinliegenden Keimbliischen. Nun wiichst
es weiter, und es sammeln sich unter dem Bildungsdotter kugelige Ele-
mente an, die sich polyédrisch gegen einander abplatten, und die ganz
durchsefzt sind mit sehr zahlreichen Fettkirnchen, Fetttropfen. Diese
Fetttropten sind das Dotterfett, das Dotterdl, das namentlich aus den Eiern
der Schildkriten in Siidamerika und auf den Inseln der Siidsee vielfach
gewonnen wird. Diese Elemente scheinen nicht vom Bildungsdotter und
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damit nicht von der eigentlichen Eizelle abzustammen, sondern von den
denselben zuniichst umgebenden Gewebselementen; sie vermehren sich und
dadurch erlangt dieser Nahrungsdotter endlich eine so grosse Aunsdehnung,
dass _er bei Weitem die Haupfmasse des ganzen Eies ausmacht, und der
Bildungsdotter zusammengeschoben ist an einer Stelle, in einer Scheibe,
die sich durch ihre lichtere Farbe von dem gelben Nahrungsdotter aus-
zeichnet, Diese lichte Schicht ist nichts Anderves als das, was wir im
gewihnlichen Leben mit dem Namen des Keimes oder des Hahnentriftes
bezeichnen. Wenn wir ein Bi aufschlagen, so kommt diese Scheibe immer
an die Oberfliche. Ks miis also die verschiedenen Theile des Dotters
ein verschiedenes specifisches Gewicht haben, es muss der Theil, welcher
der Keimscheibe gegeniiber ist, speeifisch sehwerer sein als der Theil,
an dem die Keimscheibe liegt. Das leitet nun Purkinje davon ab, dass
sich von der Keimscheibe nach abwiirts eine Region verfolgen liisst, welche
die Gestalt einer diinnhalsigen Flasche mit nach abwiirfs gerichtetem Corpus
hat, und in welcher diejenicen Elemente des Nahrungsdotters liegen, welche

noch am wenigsten, zum grossen Theile gar nicht, mit Fettkornchen
durchsetzt sind. Is befindet sich also in dem Theile, der der Keimscheibe
gegeniiber liegf, eine griossere Menge von solchen fettarmen Elementen, die
specifisch schwerer sind als der fettreiche Dotter, und die deswegen dem
Dotter, wenn er schwimmt, eine soleche Lage geben, dass die Keimscheibe
nach oben zu liegen kommt.

Wenn der Nahrunesdotter vollstindig entwickelt ist, veisst-sich das
Fi vom Eierstocke log, und nun wird es, indem e¢s durch den Eileiter
hindurehgeht, mit Schichien von Eiweiss umgeben. In diesen Schichten
bilden sich durch theilweise Gerinnung hiiutige Ausscheidungen, vermige
welcher das Eiweiss einen gewissen Zusammenhang bekommt, und indem
das Ei sich fortwiihrend im Eileiter dreht, wird die vor und hinter dem-
selben liegende Eiweissmasse zu Schniiven aufgedreht. Diese ziehen sich
nachher zuriick in die iibrige Biweissmasse, und sie sind es, weleche man
spiter im Eiweiss an den beiden Enden des Dotters als Chalazen oder
Hagelschniive findet. Jetzt umgibt sich das ganze Ei sammt dem Riweiss
mit einer Faserhaut, welche man als die Schalenhaut des Hithnereies,
srn sich spiter die

Membrana testae, bezeichnet, und auf derselben lage
Kalksalze ab, die die feste Kalkschale bilden. Ber denje
hdutige Eier legen, ist der Process ebenso, nur dass zuletzt die Auflage-

iigen Thieren, die

rung der Kalksalze ausbleibt.

Wenn wir nun zu den Biern der Siugethiere und des Menschen
zuriickkehren und ihre Lagerung im Hierstocke untersuchen, so finden
wir, dass dieser ans einem bindegewebigen Stroma besteht, in das bel
n Thieren in grosserer, bei den anderen in geringerer Menge Zellen
eingestreut sind. Ausserdem finden sich aber darin grossere und kleinere
Hohlriiume, welche von einer hindegewebigen Kapsel und cinem Gefiss-
netze umeeben sind. In diesen Hohlgebilden befindet sieh ein Ei, bis-
weilen deren zwei, drei; sie sind das, was wir mit dem Namen der Graai-
schen Follikel bezeichnen. So lange die Graaf'schen Follikel noch klein

eint

sie orossen Bruchtheil ihres

sind, so dass das Ei einen verhiltnissmi
Binnenraumes ausfiillt, sind sie im Uebrigen mit Zellen ausgefiillt, in
welche das Bi eingebettet ist und die im Allgemeinen radial um das Ei
angeordnet sind. Wenn aber spiter der Graaf’sche Follikel grosser wird,
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rkeit gefiillt, und die Zellen bilden nur eine Auskleidung.
An der Stelle aber, wo das Ei liegt, befindet h eine Anhiiufung jener
Zellen, welehe das Ei umgibt, und in welche das Ei eingebettet ist. Die
Auskleidung von Zellen, dieses innere Epithel des Graaf’schen Follikels,
nennen  wir Membrana granulosa, die verdickte, scheibenférmige
Stelle, in welche das Ei eingebettet ist, Diseus ocophorus.

Auf weleche Weise sind mun die Eier im Eierstocke entstan
Dariiber haben wir erst durch die Unfersnchungen von Pfliiger Klar-
heit bekommen. Pfliiger fand, dass der Eierstock der Siugethiere und
des Menschen in derselben Weise wie der Eierstock der Insecten von

st er mit Fliissi

den?

Hause aus sich wie eine tubulése Driise oder richtiger wie ein System
von tubulésen Driisen entwickelt, Er fand, dass die Eier sich aus ein-
zelnen Zellen entwickeln, welche

von dem Epithel dieser tubuldsen ¥
Driisen  abstammen, dass sich
aber dann die Driisenschliuche
in Stitcke abschniiven, die die
einzelnen Eier nmgeben und ent-
halten, und dass diese aboe-
schniirten Stiicke nun die Graaft-
schen Follikel sind. Waldeyer
hat die Entwickelung noch weiter
nach riickwiirts verfolet.

Es liegt im Embryo zu
beiden Seiten der Wirbelsiiule emn
Organ, das wir spiiter niiher ken-
nen lernen werden, und das man
mit dem Namen des Wolff"schen
Korpers bezeichnet. s ist das
eine Primordialniere, eine Niere
fiir den Embryo, die ihm dient,
ehe er seine bleibende Niere hat.
An, auf und zum Theil auf
Kosten dieses Organs entwickell
sich die Geschlechtsdriise, sowohl
beim Manne als beim Weibe., Bei- . :

e 3 a Eierstockhiigel.
stehende Zeichnung =zeigt nach 5 Epithel desselben.
Waldeyer das Epithel, welches ° Ausfihrungsgung des Wollf'schen Korpers.

gt = J 2 ¢ Durch tteno Canile des Wolfi*schen Korpers.
den Wolft’schen I\."i.l'lll.‘l' |'1]'].{'-pz1¢\]1[__ 4 Glomoruli desselben,
und welches siech hier an einer

bestimmten Stelle, dem Eierstockhiigel a, werdickt. Nun fingt es an,
Fortsiitze in die Tiefe, in den Eierstockhiigel zu treiben, oder, richfiger
, das darunfer liegende bindegewebige Stroma wiichst, und be-
stimmte Stellen wachsen nicht mit, so dass sie dadurch mif dem Epithel,
das dariiber liegt, in die Tiefe zuwriicktreten, und auf diese Weise ent-
stchen Gruben, ans denen bei weiterer Vertiefung Sehlinche werden,
welche von dem Epithel ausgekleidet sind. Schon friithzeitig zeigen sich
in diesem Epithel einzelne Zellen, die grosser als die anderen sind, und
diese entwickeln sich jetzt so, dass sie sich von dem Mutterboden los-
lisen nnd von den anderen umgeben werden. Diese grosseren Zellen sind
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die Eier, und aus den anderen Zellen wird das Epithel des Graafschen
Follikels, das heisst es werden daraus die Zellen der Membrana grann-
losa und des Discus oophorns. .

Der weitere Vorgang besteht nun darin, dass sich einzelne Stiicke
dieser Schlduche, in deren jedem sich ein Ii befindet, abschniiren, und
anf diese Weise die Graaf’schen Follikel angelegt werden. In Figur 76
siecht man die Anlage eines Graaf’schen Follikels, der sich eben abge-
schniirt hat. Endlich, wie gesagt, wird eine grosse Mer Flitssigkeit
abgesondert, so dass sich im Innern ein mit Fliissigkeit gefiillter Hohl-

o

raum bildet und die Zellen vingsum an der Wand des Graaf’schen Follikels
liegen. An einer Seite bleibt eine verdickte Scheibe, der Discus oophorus,
in dem das Ei liegt. Kdlliker weicht von Waldeyer darin ab, dass
er die Zellen der Mem-
Fig: 76, brana granulosa und des
Discus  oophorus ans
Schliuchen des Wolff-
schen Karpers ableitet,
= welche nach 1hm in den
sich bildenden Eierstock
hineinwuchern und den
Absehniirungs-Process
der Graaf’schen Follikeln
vermitteln sollen.

Die Eier haben in
ihrem ersten Jugendzu-
stande noch keine Zona
pellucida, sondern sind
nackte amdbenartige Zel-
vermehren sie siech in
diesem Stadium noch
durch Thetlung. Eust
{ o cinen sanz  Wenn diese Vermehrung
jungen, eben abgeschnirten Graaf'schen Foll m darin  dureh Theilune aufeehort
liegenden Ei: bei d einen weiter entwickelten, darin das Ei wmit - T 2

der Zona pellucida 2, dem Dotter und dem Keir chen % h{ll_. Illligt:bctl sich die

einzelnen Zellen mit

einer Membran, die sich zur Zona pellucida aushildet. So ist das Ei

encystirt, nnd es bildet sich der Graaf’sche Follikel, der in der erwihnten
Weise dureh Abschniirnng entstanden ist, welter aus.

In ganz analoger Weise geht anch die erste Entwickelung bei
den Vogeln und den Reptilien vor sich, nur mit dem Unterschiede,
dass hier, wenn das Ei so weit fertiz gebildet ist, dass es eine Dotter-
hant bekommen soll, sich zu dem Bildungsdotter noch ein Nahrungs-
dotter hinzubildet, ferner mit dem Unterschiede. dass kein mit einem
Hohlraume versehener Graaf’scher Follikel existirt, sondern das Ei danernd
und bis zu seiner Reife eng umsehlossen bleibt. Damif, mit der Grosse
der Eier und mit der relativ geringen Masse des Eierstockstromas hiingt
es zusammen, dass bei den Eierlegern dic Eier am FEierstock hiingen
wie die Beeren an einer Traube.

len, und nach Pfliiger
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Ablidsung der Eier.

Wenn das Ei befruchtet werden soll, so muss es sich vom Eier-
chieht auf folgende Weise: Wenn ein Graaf-
+ ist, bekommt er immer mehr

stoek loslosen, und dies g
scher Follikel an die Oberfliche gela
Fliissigkeit, so dass er anfingf, iiber die Oberfliche des Eierstocks her-
vorzuragen. Mit der grisseren Menge der Fliissigkeit, die sich in ihm

gnsammelf, fritt aunch eine gréssere Spannung, ein grosserer Druck ein.
Dieser Druck hindert die Cirvenlation des Blutes in den Gefiissen des
Graaf’schen Follikels. Diese und mit ihnen das Gewebe werden atrophisch
und zerreisslich, und in Folge davon fritt frither oder spiiter eine Zex-
reissung des Graaf’schen Follikels an der Oberfliche ein, so dass das
Ei nun dureh den Druck der Fliissigheit ausgestossen wird. Es nimmi
dabel immer eine erdssere oder geringere Menge von Zellen des Discus
oophorus mit.

Frither glaubte man, dass bei diesem Abfallen des Kies vom BEier-
stock jedesmal das Peritonaenm zerreizsse. Man schrieb eben dem Eier-
stocke einen peritonaealen Ueberzug zu; Koster hat aber nachgewiesen,
dass das Peritonaeum nicht iiber denjenigen Theil der Oberfliche des
Bierstoeks, an welchem sich die Eier ablésen, hinweggeht, ja dass sich
hier nichf einmal das Epithel des Perifenaeums fortsetat, sondern dass
der Eierstock mit einem Cylinderepithel bekleidet ist, entsprechend dem
eylindrischen Baune des urspriinglichen Keimepithels, aus welchem sich
die Auskleidung des Graaf’schen Follikels nnd das Ei entwickelt haben,
Erst in der Zeit der Involution des Weibes, um das fiinfzigste Jahr
herom und spiter, bekommt der Eierstock einen fibrosen Ueberzug, und
damit hort dann auch das Herausfallen der Bier aus den Graat’schen
Follikeln auf. Bei den Vigeln ist der ganze Process e¢in ihnlicher, nur
mit dem Unterschiede, dass dort die grossere Spannung nicht durch
Fliissigkeit hervorgebracht wird, welche sich im Graaf'schen Follikel an-
sammelt, sondern durch das Wachsthum des Nahrangsdofters. Dadurch
werden die Blutgefiisse zusammengedriickt, die Haut des Graaf’schen
Follikels miirbe und zerreisslich, und das Ei filli ab.

ks fragt sich nun: wann und unter welchen Umstiinden fallen iiber-
haupt Eier ab? Man wusste schon lingst, dass die Hiihner lange Zeit
fortfahren Eier zu legen, auch wenn sie nicht mif einem Hahne in Be-
rihrang gekommen sind, dass also bei diesen Thieren sicher das Abfallen
der Eier vom Eierstock vom Coitus unabhiingig sei. Nichtsdestoweniger
hielt man in Riicksicht auf die Siugethiere und den Mensehen hartnickig
die Vorstellung fest, dass die Eier in Folge des Coitus abfallen. Man
stellte sich vor, es entstehe dabei eine plotzliche Congestion zu den Ge-
schlechtsorganen und damit auch zum Eierstocke, und diese bhewirke die
Zerreissung der schon im Vorhinein geschwellten Graaf'schen Follikel. Die

Untersuchungen von Coste, von Neg
und von Courty haben aber vollstindig sichergestellt, dass sich die Sache
nicht so verhalte, sondern dass bei den Siugethieren und beim Menschen
die Eier sich periodisch vom Hiersfocke ablisen, ehe noch ein Coitus staft-
gefunden, und unabhiingig davon, ob iiberhaupt einer stattfindet. Bei den
Siugethieren ist die Zeit, zu welcher die Eier abfallen, die Zeit der

rier, von Raciborski, von Bisechoff
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Brunst. Man hat das Abfallen der Eier constatirt, indem man Hiindinnen,
sowie die ersten Zeichen der Brunst eintraten, absperrte, sie hernach
tidtete und die Eier im FEileiter und Uterus aufsuchte. Man hat auch
Gelegenheit gefunden, die Eier beim Menschen nachzuweizsen. Man hat
bei Midchen, bei denen das Hymen erhalfen war, und die eines plitz-
lichen Todes kurze Zeit nach der Menstruation gestorben waren, BEier
theils in der ‘Tuba, theils im Uterus nachweisen konnen. So ist es auch
fiir die Menschen ausser Zweifel gestellt, dass das Abfallen der Eier
nicht mit dem Coitus znsammenhiingt, sondern wie bei den Thicren
periodisch erfolgt. Bs erfolgt hier zur Zeit der Menstruation. Diese
letztere Angabe, die in den vierziger und fiinfziger Jahren dieses Jahr-
hunderts von mehreren Seiten und, wie es scheint, auf Grund guter Be-
obachtungen gemacht wurde, hat in neunerer Zeit zahlreiche Gegner
oefunden, Die gegen sie angefiiivten Beobachtungen scheinen mir aber
kein schlagendes Arvgument zu liefern. Man stiifzt sich darvauf, dass be
Frauen, die bald nach der Menstruation starben, oft an den Fiersticken
kein frisches Corpus luteum, also keine Spur, dass vor Kurzem ein Ei
ausgetreten, vorgefunden wurde, was jedenfalls nur beweist, dass nicht
nothwendig bei jeder Menstrualblutung auch ein Ei abfillt, aber nicht
beweist, dass die Eier nicht, wenn sie abfallen, zur Zeit der Menstroal-
sich  davauf, dass Frauen, denen

blutnng abgefallen. Ferner stiitzt man :
beide Eierstocke ausgeschnitten waren, noch eine Zeit lang in regelmiissiger
Periode Blut verloren. Dies beweist, dass das Abfallen der Eier nichi
die Ursache der Blutung ist, wenigstens nicht die einzige, aber es beweist
wieder nicht, dass die Eier, welche abfallen, nicht zor Zeit dex pt-]‘iudis.:_-lu-u
Blutung abfallen. Endlich stiitzt man sich daranf, dass Frauen schwanger
seworden sind, welche nach einer Entbindung und wiihvend des Siugens
noch nicht wieder menstruirt waren, oder solche, die aus irgend einem
andern Grunde in den letzten vier Wochen oder linger vor dem Beischlafe
nicht menstroirt waven, oder Midehen, bei denen die Menstruation iiber-

haupt noch nieht eingetreten war; aber dies kann wieder nur beweisen,
dass das Abfallen der Eier beim Menschen mnicht nothwendig mit einer
Blutung verbunden ist, wie es ja bei den Siugethieren in der Regel ohne
eine solche vor sich gehi. Alle diese Wahrnehmungen vermdgen nichts
cegen den durch anderweitige Beobachtungen gestiitaten Lehrsatz, dass
bei Weibern, bei denen regelmiissig alle vier Woehen Blufungen stattfinden,
die Eier, welche abfallen, abfallen zur Zeit eben dieser Blutungen.

Menstruation.

Das Eintreten der Menstruation fillt bekanntlich mit der Zeif, in
weleher die Midehen fruchtbar werden, zusammen. Die Menstruation
leitet sich ein dadureh, dass etwas Schleim aus dem Os uteri und aus
der Scheide aunsfliesst. Der Schleim wird rithlich, und es fritt dann eine L
immer grossere Menge von Blut aus. Das dauert ecinige Tage, bei man-
chen Frauen bis 8 Tage, dann wird der Ausfluss wieder geringer und
hort endlich ganz auf. Die Menge des Blutes, welche dabei ausgesondert
wird, ist verschieden, sie wird angegeben auf 200 Gramm, sie sfeigt aber
nach Longet auch auf 300, ja auf 500 Gramm, also ein Zollpfund. Das
Menstrualblut ist an und fiir sich von dem gewidhnlichen Blute nicht ver-
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schieden. Aber es ist ilm immer eine grossere oder geringere Menge
von Schleim beigemischt, und deshalb kann es hiufiz als Menstroalblut
erkannt werden. Es ist dies in gerichtlichen Iiillen von Bedeutung, weil
bei Haussuchungen nach blutbefleckten Kleidern, wenn sich irgend ein
hlutbefleckter Leinwandlappen findet, manchmal ein Franenzimmer der
Familie aunfiritt und t: Das Blut ist von mir, ich habe diesen Lein-
wandlappen withrend der Menstruation beniitzt. Menstrualblut zeichnet

o

sich, je mehr es mit Uterns- und Vaginalschleim gemischf ist, nm so mehr
dadurch auns, dass es die Wiische viel mehr hart maecht als Blut, das auns
ciner Wunde geflossen isf, wiihrend letzferes auch in geringer Menge
ticfer eefiirbte und schiirfer begrenzte Flecken ohmne farblos infiltrirten
Rand macht. Der Experte kann also durch Befiihlen des Leinwandstiickes
und Untersuchen der Farbe und der Rinder der Flecken oft die Angabe
des Frauenzimmers bestiitigen; er kann sagen, es sei Menstrualblut und
nicht Blut, das aus einer Wunde geflossen ist. Dagegen ist die umge-
kehrte Aussage aus der Untersuchung mit blossem Aunge nicht zu rechf-
fortigen und hat selbst nach der mikroskopischen und chemischen Unter-
suchung ihr Bedenkliches, da bei profuser Menstruation das Blut so reichlich
und so rein fliessen kann, dass ihm keine in Betracht kommenden Mengen
von Schleim und von Epithelialzellen beigemischt sind und es von solehem,
das aus einer Wunde geflossen ist, nicht unterschieden werden kann.
Vor etwa vierzig Jahren und linger stritt man schon dariiber, ob
das Menstrualblut austrete, wie man sich damals ausdriickte, per rexin
oder per diapedesin, ob dabei die Capillaven zerreissen, oder ob das Blut
durch die Wandungen der Capillaven hindurchschwitze. Da es sich zeigte,
dass im Menstrualblute die Blutkorperchen enthalfen sind wie im andern
Blute, so- erhielt die Ansicht die entschiedene Oberhand, dass das Men-
strualblut  durch Rexis, durch Zerreissung von Capillaren, ausgeschieden
werden miisse.  Heutzutage kann man aber das Vorkommen von Blufkir-
perchen im Menstrualblute niecht mehy als entscheidend hiefiir anschen;
denn 8. Stricker hat nachgewiesen, dasg nichi nur tarblose Blutkdrperehen,
sondern auch rothe unter Umstimden durch die Wandungen der Capillar-

sefiisse hindurchtreten kionnen, und diese besonderen Umsfiinde kénnen
sehr wohl auch im menstroirten Uterus vorhanden sein. Man hat bei
Inversio uteri den Process der Menstruation divect an der inneren Uterns-
oberfliiche beobachtet, und es wird beschrieben, es fxiite das Blut in
kleinen Piinktchen hervor, gleichsam wie der Schweiss aus der Haut her-
vortritt.

Die Zeit, zn welcher die Menstruation eintrift und aunfhort, ist ver-
schieden. Die Zeit ist im Alleemeinen frither in warmen Lindern. Nach
Longet ist das Alter, in dem die Menstrnation eintritt, in Warschau im
Mittel 163/, Jahre, in Paris 143, Jahre, in Marseille noch nicht 14. In
Calentta soll fiir indische Midehen, nach den Angaben englischer Aerzte,
das gewohnliche Alter der beginnenden Menstruation 12!/, Jahre sein.
Es muss iibrigens bemerkt werden, dass dies nicht allein vom Klima als
solehem abhiingt, wicht allein vom Hinflusse der Temperatur, denn auch
in nordischen (Gegenden werden Frauenzimmer, die einer siidlichen Race
angeligren, frither menstroirt und entwickelt als die Tdchter des Landes.
Es ist diese Beobachtung vielfach an Zigeunermiidchen gemacht worden,
die sich in nérdlichen Liindern aufhielten. Manche halfen sozar den Ein-
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fluss der Race fiir das Wesentliche, den des Klimas fiir ganz unter-
geordnet, wenn nicht bedeutungslos. Bei den Téchtern der Reichen phegt
die Menstruation frither aufzutreten als bei den Téchtern der Armen und
in der Stadt frither als auf dem Lande

Zu allen diesen Angaben muss indessen hinzugefiigt werden, dass
die Mittelzahlen deshalb von geringerem Werthe sind, weil die Zeit des
Eintrittes an ein und demselben Orte und unter anscheinend gleichen Be-
dingungen 1innerhalb so weiter Grenzen variirt. Nach den Zusammen-
stellungen von Wilh. Stricker tritt dic Menstruation in Mittelenvopa am
hiufigsten im 18., 17. und 16. Lebensjahre ein, seltener, aber auch noch in
vielen Fiillen im 19., 20. oder 15., bedeutend seltener, nur in 1 von
16 Fillen, im 14. Verspitete Menstruationen im 21. und 22. Lebensjahre
werden ziemlich hiiufiz beobachtet und weiter mit zunehmender Seltenheit
bis zum 26. Frihzeitize Menstruation von Midchen im Alter von 12,

11 oder 10 Jahren ist schon in den wverschiedensten Klimaten beobachtet.
Manchmal reichen die Fiille noch in viel frithere Kindheit hinauf, Vom
Schiffsarzte Lostalot wurde 1876 auf Numea in Neucaledonien ein in
London geborenes Middehen im Alter von 4 Jalhiwren 2 Monaten beobachtet,
das mit 22 Monaten menstruirt worden war, faustgrosse Briiste und einen
Flaum von Schamhaaren zeigte. Das Kind war dabei kiiiftig entwickelt
und wog 52 englische Pfund. In neuester Zeit hat 0. Stocker einen
Fall beschrieben, in dem Dei einem Zwilling

1 Jahr alt war, die ersten Blutspuren fanden. Regelmiissig stéllte sich
die Menstroation seit dem dritten Jahre ein, und zwar mit drei
Daver. Das Kind war korperlich gleichfalls sehr stark entwickelt.

tinde sich schon, als es

Die Periode selbst {ritt bei sonst gesunden Frauen meist mit ziem-
licher Regelmiis
Wochen ein. Man hat ans einer grisseren Anzahl das Mittel genommen

im Verlaufe - eines Mondsmonats, also mnach vyier

und dabei eine etwas kleinere Zahl gefunden. Aber das ist eigentlich
kein Gegenstand fiir das Nehmen einer Mittelzahl in der Weise, dass
man die Angaben von einer Reibe von Frauen addirt und dann durch
die Anzahl der Angaben dividirt. Wenn man sagen will, welche Periode
die normale ist, so muss man nicht das Mittel aus den Perioden einer
Reihe von Frauen nehmen, sondern man muss die Periode von einer
Reihe wvon TFrauenzimmern verzeichnen und diejenige Periode als die
normale betrachten, die bei der grossten Anzahl der Frauen vorkommi.
Dasg ist offenbar die regelmiissige Periode eines Mondsmonats. Das Aui-
horen der Periode und damit der Beginn der Involution ist nicht genau
an ein bestimmtes Lebensalfer gekniipft. Manchmal beginnt es schon in
den Vierzigern, manchmal tritt es erst in den Fiinfzigern auf.

Corpus luteum.,

Was geschieht nun im Eierstocke, nachdem sich das i von dem-
selben abgelost hat? Nachdem hier die Gefiisse vorher durch den Druck
der Fliissigkeit im Graaf’schen Follikel comprimirt waren, werden sie nun
plotzlich dieses Druckes entlastet, es ist zugleich eine Zerreissung des Ge-
webes eingetreten, und beide Ursachen bewirken cine Congestion, welche
zu einer Art von Entziindungsprocess wird. Es hiiuft sich an der inneren
Oberfliche des zerrissenen Graaf’schen Follikels und in der Wand selbst
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eine grosse Menge von Zellen an, die sich theilweise zu Gewebe organi-
giren, von der Oberfliche aus tritt eine reichliche Vaseularisation ein, und
anf diese Weise bildet sich eine compacte Masse, die wir der gelben
Farbe wegen, die sie spifer anmimmt, mit dem Namen des Corpus luteum
bezeichnen. Die gelbliche Farbe riihrt vom Haematoidin her, welches
sich hiiufig in befrichtlicher Menge in diese Corpora Iutea eingelagert
findet. Das Haematoidin der Corpora lutea war das Material, an welchem
Hol m nachgewiesen hat, dass dasselbe nicht, wie man eine Zeitlang glaubte,
identisch sel mil dem orangegelben oder orangerothen Gallenfarbstotfe,
dem Cholepyrrhin oder Bilivubin. s ist wie ich schon friiber beim Chole-
pyrrhin erwiihnte, dieser von Virchow in alten apoplektischen Herden
zunerst gefundene und beschriebene Farbstoft wahrscheinlich identisel mit
dem, der den Dotter der Vogeleier gelb firbt und der Lutein oder Haemo-
lutein genannt wird.

Man muss zwei Arten von Corpora Infea unterscheiden: die einen,
welehe sich vorfinden, wenn keine Schwangerschaft eingetreten ist, und

die anderen, welche sich vorfinden, wenn Schwangerschaft eingetreten ist.
Die er

sie Wi

eren sind viel kleiner und haben eine viel kiivzere Lebensdaner:
srschwinden naeh verhiilinissmiissig kurzer Zeit, und das Ganze zieht
sich wieder in das Gewebe des Eierstocks zuriick. Nach ein bis zwel
Monaten ist keine Spur davon zu finden. Wenn dagegen eine Schwangerschaft
eintritt, dann wiichst anch das Corpus luteum sehr gross aus, seine Masse
kann so gross oder grisser werden als die des ganzen Eierstocks, nnd noch
geen das Ende der Schwangerschaft kinnen sich die Reste eines solchen
Corpus lutenm vorfinden. So lautet wenigstens die gangbare Lehre. Das
Corpos lutenm, dessen Reste man in Leichen schwangerer oder wiihrend
der Geburt verstorbener Weiber findet, ist nach der gewdhnlichen Annahme,
welche die Ablisung der Eier withvend der Schwangerschaft ginzlich auf-
hiven lisst, stets noch das Corpus luteum, welehes dem Graaf’schen Follikel
angehort, dessen Ei im Uterns zur Entwickelung kam.
jedoch Meyerhofer. Naech ihm losen sich auch wiihrend der Schwanger-
schatt Eier ab. Er sfiifzt sich daranf, dass bei Tubarschwangerschaltten
nahezu in der Hiilfte der Fiille das Corpus lufeum nicht anf derselben

Diesem widerspricht

Seite mit der Frueht, sondern auf der enigegengesetzten gefunden sei, ja
dass dies selbst in Fillen vorgekommen, in denen wegen anomaler Bildung
des Uterns kein Ueberwandern dureh die Hihle desselben stattfinden konnte.
Es bleibt mach der gangbaren Lehrve in solchen Fiillen nichts Anderes iibrig,
als anzunehmen, dass das Ei in die Bauchhihle gefallen und von dort
aus in die andere Tuba gelangt sei. Die "Maglichkeit einer solchen
Ueberwanderune ist von Leopold ber Kaninchen experimentell nachge-
wiesen, indem auch solehe noch triichtiz wurden, denen ein Ovarium
exstivpirt und die Tuba der anderen Seite doppelt unferbunden und durch-
schnitfen war., Ob sie auch bei Menschen vorkommt, weiss man bis jetzt nichf.

Es sind ferner bei Frauen, die in den ersten Tagen nach der Ent-
bindung starben, in einzelnen Fillen Corpora lutea beobachtet und abge-
bildet, worden, denen man nach ihrem Aussehen nicht wohl ein Alter von
% Monaten zuschreiben konnte.

Auch im Eierstocke der Vigel bildet sich, wenn das Ei abgefallen
ist, ein Corpus lutenm. Aber wegen der anderen Gestalt des Eierstocks,
der eben keine compacte Masse bildet, wie der Eierstock des Mensehen,

Bricke. Vorlesungen I1. 3. Aufl, 19
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sondern an dem die Eier frei aufgehiingt sind, kann hier keine Kuppe
entstehen, die iiber eine Fliche hervorragt, wie dies beim Corpus lutenm
der Siugethiere der Fall ist. Das Corpus luteum ist hier ein gelapptes
Gebilde, das neben den iibrigen noch am Eierstock sitzenden Kiern an

demselben hiingt.

Uebergang des Eies in die Tuba.

Das Ei selbst wird, wenn es vom Eierstocke abfillt, normaler Weise
von der Tuba aufgenommen. Auf welche Weise dies geschiehf, ist nicht
mit Sicherheit bekannt. Offenbar kann die Tuba in jenem Momente, wo
sie das Bi aufnimmt, nieht die Lage haben, in der wir sie in der Leiche
vorfinden, denn diese wire dazu durchaus ungeeignet. Sie muss auf-
gerichtet sein, so dass sie in innigere Verbindung mit dem Eierstocke
tritt. Nur eine Fimbria, die sogenannte Fimbria ovarica, veichf in der
Leiche bis an den Eierstock heran, und ihr Epithel geht sogar bisweilen
unmittelbar in das Epithel des Eierstocks iiber, bisweilen schiebt sich aber
noch anderes Epithel dazwischen ein. Aber auf welche Weise richfen
sich die iibrigen Fimbrien in der Weise auf, dass sie einen Trichter bil-
den, in welchen das Ei hineinfillt? Dariiber gibt es zwei Vorstellungen.
Nach der ersten richtet sich die Tuba dureh Gefisscongestion, durch eine
Art Erection auf, nach der zweiten wird die Tuba durch die Contraction
ihver Muskelfasern und durch diejenigen in der Ala vespertilionis an den
Eierstock in passender Weise herangebracht. Man hat aus dem Verlaufe
dieser Muskelfasern ableiten wollen, dass, wenn sie sich zusammenziehen,
dic Tuba gerade so aufgerichtet wird, dass das Ei hineinfillt: aber bei
ihrem hidchst complicivten Verlanfe wiirde man auch manches Andere haben
ableiten kénnen, als eben dasjenize, was man ableiten wollte. Hs ist aber
die Vorstellung nicht ausgeschlossen, dass im Leben die Tuba dauernd
eine andere Lage habe als in der Leiche, wenigstens eine andere als
der geoffneten Leiche. In der That mehren sich in neuerer Zeit die An-
caben, mnach denen in gefrorenen Leichen die Fimbrien mif ihren Innen-
fliichen im Contact mit dem Ovarinm gefunden sind.

Der Same.

Wenn das Ei in die Tuba gelangt ist, so kann es durch die Flimmer-
bewegung der letzteren, auch durch Bewegungen in der Musculatur der
Tuba gegen den Uterus hin fortbewegt werden, und auf diesem Wege
oder im Uterus selbst wird es befruchtet. Die Befruchtung wird durch
die Spermatozoiden ausgefiihrt, kleine Gebilde, die vermoge eines soge-
nannten Schwanzes, einer grossen Wimper, welehe sich lebhaft in der
Fliissigkeit bewegt, in derselben forfgetrieben werden. Die Spermatozoiden
haben bei verschiedenen Thieren eine sehr versehiedene Gestalt. Die des
Menschen bestehen aus einem birnformigen Korper, an dessen dickerem
Ende das Schwiinzchen angesetzt ist. Man hat in diesem birnformigen
Kérper noch wieder besondere Gebilde, einen Kern, ja sogar einen Saug-
napf entdecken wollen: aber selbst mit den stiir ksten Vergrisserungen li
sich an dem Korper der menschlichen Spermafozoiden keine feinere Organi-
sation unterscheiden. Es gibt aber allerdings Spermatozoiden, welche offen-
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bar einen complicirferen Bau haben, als er an denen des Menschen sicht-
bar Dies sind z B. die Spermatozoiden des Salamanders, welche einen
linglichen Korper haben, worn an demselben ein stachelartiges Gebilde
mit einer Art Widerhaken und hinten einen sehr langen Schweif, iiber
welechem man eine Wellenlinie sich bei den Bewegungen des Spermato-
zoids fortwihrend bewegen sieht. Diese Wellenlinie hat verschiedene
Deutungen erfahren, bis Czermak entschieden nachgewiesen, dass auf
dem Schwiinzchen dieses Spermatozoids sich eine Art von Flosse befindet,
ein platter Saum, der, wie die Riickenflosse eines Fisches, in Wellenform
flottirt und dadurch diese wellenférmige Linie hervorruft.

Um die Spermatozoiden in ihrer Entwickelung zu verfolgen, miissen
wir zu den Samencaniilchen des Hodens zuriickgehen. Diese miinden be-
kanntlich in das sogenannte Rete vasculosum Halleri, aus diesem gehen
die Vasculi efferentes hervor. Diese bilden die Coni vasculosi des Neben-
hodens und aus diesen setzf sich wieder der Canal des Nebenhodens zu-

sammen, der nach zahlreichen Windungen in das Vas deferens tibergeht.
Die Bildungsstiitte der Spermatozoiden sind die Samencanilchen selbst.
Die Spermatozoiden miissen also, ehe sie zunm Vas deferens und den
Samenblasen hin gelangen konnen, den vorher beschriebenen Weg zuriick-
legen, Die Samenecaniilchen haben eine bindegewebize Membran, die, wie
die Untersuchungen von Ludwig gezeigt haben, unmittelbar von Lymphe
umspiilt ist, so dass man die inters titiellen Gewebstiume um die Hoden-
caniilchen hernm direet von den Lymphgefiissen des Hodens aus injiciren
kann. Ausserdem werden sie von zahlreichen Bluteapillaren umsponnen,
und in ihrem Innern sind sie mif einem Epithel ausgekleidet, in dem
man nach den Untersuchungen von v. Ebner und von Neumann zweil
Arten wvon Zellen unterscheiden muss. Die einen sind mit einer soge-
nannten Fussplatte, in der auch zugleich der Kern liegt. auf der Mem-
brana propria des Samencaniilechens befestigh. Sie haben einen in axi-
petaler Richtung schlank aufstrebenden Zellenleib, der sich im Laufe der
Enfwickelung an seinem oberen Ende in eine Reihe von Lappen theilt,
19*
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die nun einzeln fortwachsen. So entstehen palmenartige Gebilde, wie sie
Fiour 77 und Figur 78 yon der Ratte nach Zeichnungen von Neumann
zeigen. Zwischen denselben liegt die zweite Art yon Zellen, sphiivoidische

Zellen, Figur 78 aa, welche, in eine weiche Masse eingebettet, die ganzen

Zwischenriiume #zwischen den ersten ausfiillen. In den oben erwihnten
Lappen nun bilden sich die Hlll‘]'[il:!lt:}'.“il]{"ll. Yuerst sieht man den Kor-
per, wie in ]_<'i1_ru1- T7. dann aunch den Schweif, wie In |'1i;3.ill' T8 Ein
weiteres Entwickelungsstadium zeigl Figur 79 und endlich Fignr 80, das
fertice, von der Mutterzelle abgefallene Spermatozoid.

Sertoli gibt dagegen an, dass dic H[u-rm:llnm:it]u-n aus den Rund-
zellen des Hodens entstehen, die zwischen den Stielen dieser Zellen liegen
(Figur 78 «a). Klein vereinigt beide Befunde dahin, dass die Rundzellen
wiithrend der Bildung der Spermatozoiden cenfrifugale Forfsiitze treiben,
die letzteren mit einander verschmelzen und so den Stiel der Ebner’schen
Zelle bilden.

Die ausgebildeten und freigewordenen Spermatozoiden riicken in
den Samencanilechen fort, bis sie in die Duetuli efferentes kommen. In
diesen findert sich das KEpithel, ¢s wird hier in ein Flimmerepithel um-

wandelt.  Nun werden die Spermatozoiden von den Flimmern erfasst,

deren Bewesung, wie schon der Entdecker dieses Flimmerepithels, Otto
Becker, wnsste, von dem Hoden gegen das Vas deferens hin sorichtet
ist. Durch die Flimmerbewegung werden

Fig. 79. aie aleo in den-Coni vasenlosi forteetrieben
biz in den Canal des Nebenhodens hin.
Am Anfange des Canals des Nebenhodens
and sicher his znre Mitte hin befindet sich
ein Flimmerepithel, das noch viel srisser
ist. als das in den Coni vasculosi und in
den Ductuli efferenfes. Das in den Con
vaseulosi und den Ductuli efferentes

dem iihinlich, das sich auf’ der Respirations-
schleimhaut und in der Nase befindet, dieses
aber besteht aus viel hiheren Zellen, deren
Kern im unteren Dritttheil liogf und die
Cilien Thaben, welche nicht einfach wie

(terten auf- und abwirts schwingen, son-

dern sehr lang sind und wellenférmige Be-

wesungen machen. Von diesem Flimmer
epithel werden die Spermatozoiden weiller
fortgetrieben. Wie weit dasselbe beim Mensehen rveicht, ist micht mif
Sicherheit bekannt, bei Singethieren hat es Beeker schon bis in das Vas

deferens wverfolet.

Auf diese Weise eelansen die Spermafozoiden in das Vas deferens
and in die Samenblasen hinein und konnen, nachdem sie in den weib-
iismus hineingebracht sind und freie Bewegnng in der Fliissig

lichen Org:
keit bekommen haben, die Befruchtung vornehmen.




Befrunehtung

Die Befruchtung.

[ls fragt sich nun: auf weleche Weise geschieht denn die Befruch-
fung? Urspriinglieh hatte man die [dee, dass ecin fliichtiger Korper von
dem Samen auseehe, -die sogenannte Aura seminalis, und dass dieser die
Kier befruchte. Diese Ansicht war aber sehon durch Versuche von Spal-
lanzani erschiittert, indem dieser Befrnehtung mit sehr verdiinntem Samen
cornaghm, aber es immer nothwendig fand, den Samen in unmittelbare
Beriihrung mit den Hiern zu bringen. Spiiter haben Prévost und Dumas
Versuche iiber diesen (egenstand angestellt und gezeigl, dass nicht nur
kein fliichtiger Korper vom Samen ausgeht, der befruchten kann, sondern
dass auch die Samenfliissiekeit nicht im Stande ist zu befruchten, dass es
die Spermatozoiden sind, welche zu dem Ei gelangen miissen. Sie filfrirten
it Wasser verdiinnten Froschsamen und fanden, dass derselbe schlechter
befrnehte als nicht filtrivter, und je ofter sie ihn filtrivten, um so mehr
nahm sein Befruchtungsvermogen ab, begreiflicherweise, weil zwar einige
Spermatozoiden immer durch das Filter hindurchschliipften, aber beim
wiederholten Filtviven immer ein neuer Theil derselben auf dem Filtrum
zuriickblieb.

Die Beweglichkeit der Spermatozoiden ist nothwendig zur Befruch-
fune.  Man hat keine Befruchfung erzielt durch Spermatozoiden, welehe
dieselbe bereits verloren hatten. Andererseits scheinen aber nicht alle
Spermatozoiden, die noch beweglich sind, im Stande zu sein, zu be-
fruchten. Sechenk hat Samen frieren lassen, hat ihn dann wieder aunt-
sothaul und die Spermatozoiden durch eine Temperatur von 300—40"
wieder zur Bewegung gebracht; es ist aber micht gelungen, mit. diesem
Samen noch Befruchtung zu bewirken.

Wie geht nun die Befrnchfung vor sich? Worin besteht der Aect
der Befruchtung? Eine la Zeit hatte man die Spermatozoiden immer
nur an  der Oberfliche des Bies gesehen. Ein englischer Beobachter,
Barry, gab freilich schon vor 40 Jahten an, er habe im Innern des
Kanincheneies Spermatozoiden gesehen, aber es haf 1hm Niemand geglaubt:
er hatte sich in einem andern Punkte getiuscht, und deshalb hat man
dieser Ansabe keine weitere Aufmerksamkeif geschenkt. Dann gab New-
Jier der Frische eindringen

port an, er habe Spermatozoiden in die 1
eesehen, und Keber gab an, dass er -‘"\|u-1'111;t1uznin.irn in die Eier von
Muscheln eindringen sah, und zwar durch eine eigene trichterférmige
Deffnung, die er mit dem Namen der Mikropyle belegte. Zugleich gab er
anch an. er habe sie im Innern des Kanincheneies gesehen. Dicsem frat
Bischoft enteegen und wies nach, dass das. was Keber vor sich gehabt
hatte. kein wahres Kanincheénei gewesen sei, und er bezwelfelte deshalb
damals auch die Angaben von Keber iiber die Mollusken. In einer
spiiteren Abhandlung hat er aber diese Aneabe von Keber bestitigt und
auch in ein wahres Kaninchenei die Spermatozoiden verfolgen konnen.
Seitdem ist bei einer grossen Anzahl von Thieren versechiedener Ordnungen
und Gattuncen das Eindringen der Spermatozoiden verfolgt worden, und
man hat heutzutage keinen Zweifel mehr daritber, dass dies fiir die Be-
fruchtung unerlisslich sei. Aunch iiber das weitere Sehicksal der Sperma-

fozoiden scheinen nenere Untersuchungen Aufsehluss gegeben zu haben,
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Nach ihnen bildet sich aus einem Spermatozoid ein minnlicher Keim, dep
sich mit dem aus dem Wagner'schen Keimfleck oder doch aus einem
Theil des Inhaltes des Keimbliischens gebildeten weiblichen Keime vereinigt.
Beide geben mit einander die Substanz, aus der bei der spiiter zu be-
sprechenden Zerkliftung des Dotters die Kerne der Embryonalzellen her-
vorgehen.

Wie kommen nun die H[u:l'm:ttozuidtru in das Singethierei hinein
und durch die dicke und verhiiltnissmiissie harte Zona pellueida hinduych?
Man sieht auf der Zona pellucida bei starker Vergrisserung eine radiale
Streifung, und Pfliiger gibt an, dass die Zellen des Discus oophorus
gelegentlich in diese Streifen, die nach ihm von Poren herrvithren, hinein-
wachsen, die ganze Zona pellucida durchwachsen und dann an der inne-
ren Seite in einen Knopf anschwellen, so dass sie wie ein vernieteter
Nagel in der Zona pellueida stecken. Hienach wird es wahrscheinlich,
dass die Zona pellucida des Menschen und der Siugethiere nicht eine,
sondern eine grosse Anzahl von Mikropylen habe, durch welche eben die
Spermatozoiden in das Innere des Eies einwandern kénnen. Vielleicht
ist aber anch die Counsistenz der Zona zu dieser Zeit eine wesentlich ge-
rvingere als die, welche wir ihr nach dem mikroskopischen Bilde und
nach dem Verhalten von reifen Eierstockeiern beim Zerquetschen zu-
schreiben méchten. Hensen bildet nach eigenen Beobachtungen Sper-
matozoiden in der Substanz der Zona ab, die wesentlich von der radialen
Richtung abweichen und wellenférmig gebogene Schwiinze zeigen. Die
so schief gestellten dringen indessen nach Hensen mnicht durch, sondern
bleiben in der Zona stecken. Derselbe Beobachter zihlte in einem Kanin-
chenei bei einer Einstelluing 22 Spermatozoiden, welche die Zona schon
passirt hatten, und schiitzt, dass wohl 40 bis 50 eingedrungen sein
mochten.

Wo ftreffen nun Spermatozoiden und Eier miteinander zusammen?
Gewiss treffen sie hiiufig erst im Uterus miteinander zusammen, niimlich
immer dann, wenn bis zur niichsten Begattung die Eier Zeit gehabt haben,
ihren Weg durch die Tuben zuriickzulegen und im Uterus anzulangen.
Sie scheinen aber auch schon in der Tuba mit dem Samen znsammenzuo-
treffen. Dies muss man schliessen aus den Tubarschwangerschaften, den-
jenigen Schwangersehaften, bei welchen das Ei sich nicht im Uterns,
sondern in der Tuba entwickelt, wenn man nicht annehmen will, dass
das Ei erst in den Uterus gelangt und dann in die Tuba zuriickgekehrt,
oder von der andern Seite her durch den Uterns hindurchgewandert ist.
Beim Vorriicken im Uterns und in der Tuba steht den Spermatozoiden
zwar der Strom entgegen, den die Flimmerhaare hervorbringen, aber einen
solehen Strom iiberwinden sie, wie G. Lott beobachtete, mit ruckweisen
Bewegungen. Fs scheint kaum mehr zweifelhaft, dass sie selbst iiber die
Tuba hinaus in die Bauchhihle ausschwiirmen.

Kann die Befruchtung auch im Eierstocke vor sich gchen, so dass
Spermatozoiden in das Ei eindringen, welches sich noch im geschlossenen
Graaf’schen Follikel befindet? Oder sollte es geschehen lmlmun, dass ein
Follikel sich @ffnet, ohne das Ei anszustessen, und die Spermatozoiden eln-
dringen lisst? Eines von beiden wiirde fiir das Zustandekommen swahrer
Eierstockschwangerschaften nothwendig sein.  Ieh habe nie ein iiber-
zeugendes Priparat von einer solchen gesehen, doeh sind von gufen Beob-
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qehtern solehe besehrieben worden, bei denen angeblich beide Tuben dureh-
gingig und vollig intact waren, also den Verdacht ausschlossen, dass aus
einer Tubarschwangerschaft dureh Verlsthung und Einbezichung des Eier-
stocks anscheinend eine Eierstockschwangerschaft entstanden sei.

s kann aber auch die Befruchtung ganz am Eingange der Tuba
ctattfinden, und es kann dann geschehen, dass das Ei hinterher sich nicht
fortwihrend in der Tuba entwickell, sondern in die Bauchhohle hinaustrift
und sich dort weiter entwickelt. Das sind die sogenannten Bauehhdhlen-
sehwangerschaften. Vielleicht kinnen solche Bauchhohlenschwangerschaften
quch so zu Stande kommen, dass das Bi gleich anfangs in die Baunchhéhle
fillt und dort von Spermatozoiden befruchtet wivd, die durch die Tuba

in die Bauchhéhle ausgeschwiirmt sind.

Der Furchungs- oder Zerkliiftungsprocess des Dotters.

Ehe die eigentliche Enfwickelung beginnt, findet eine Reihe von
vorbereitenden Verinderungen statt. Diese beginnen damif, dass der
Dotter des Hies sich in zwei Massen zusammenballt, Er ziehf sich dabei
ctwas von der Zona pellucida zuriick, das Keimblischen verschwindet und
statt der einen sphiivischen Masse erscheinen nun zwei Halbkugeln, und
in jeder derselben liegt wiederum ein heller Fleck in iihnlicher Weise,
wie frither das Keimblischen im Dotter lag. Darauf fangen diese Halb-
kugeln an, sich von der Oberfliche in einer TFurche einzuschniiren, und
jede dieser beiden Halbkugeln theilt sich wieder in zwel Stiicke, so dass
nun der ganze Dotter in vier Stiicke getheilt ist. Diese Kugelquartanten,
die wie die Abtheilungen einer Orange neben einander liegen, theilen
sich dann der Quere nach, so dass jetst acht Kugeloctanten entstehen,
and diese theilen sich in #hnlicher Weise dadureh, dass sich die Masse
um neue Cenfra zusammenzieht, fort und fort in immer kleinere und
kleinere Stiicke, in deren jedem wieder ein heller Fleck zum Vorschein
kommt. Wenn endlich die Theilung immer weiter und weiter fortge-
schritten ist, so ist das Endproduct dieses Furchungs- oder Zerkliiftungs-
processes eine Masse von Keimzellen; die letzten Theilungsproducte, die
entstehen, gleichen im Wesentlichen, in ihren Dimensionen und ihren
Eigenschaften, nackten Zellen, in welchen der helle Fleck, der sich in der
Mitte befindet, den Kern darstellt.

Die Furchung bezieht sich iiberall nur auf den Bildungsdotter, dex
Nahrungsdotter ist dabei vollkommen unbetheiligt. Deshalb erstreckt sich
bei denjenigen Thieren, die nur einen Bildungsdotter haben, der Furchungs-
process iiber das ganze Ei. Bei denjenigen aber, die einen Bildungsdotter
und einen Nahrungsdotter haben, crstreckt sich die Furchung nur iiber
den Theil des Eies, welchen der Bildungsdotter ausmacht.

Durch die Furchung sind die Bausteine fiix den Aufbau des Embryo
geliefért. Sie gruppiven sich zuniichst im Singethicre so, dass sie sich

gegen die Pevipherie suriickzichen, so dase sich eine Hohle bildet, dass
sie einen Theil des Bies mit einer einfachen Schichte auskleiden und an
cinem andern Theile desselben angehiiuft sind. Die ganze Summe dieser
Zellen bezeichnet man jetzt mit dem Namen der Keimhaut, und den Theil,
wo sie angehinff sind, nennt man den Embryonalfleck,
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Die Bausteine fiir den Embryo haben aber vor anderven Bausteinen
den Vorzug, dass sie sich durch Theilung vermehren.  Zuniichst entwickelt
sich eine zweite Schicht von Zellen; die Keimhaut besteht von da an
also aus zwei Lagen, aus zwei Blittern, die man mit dem Namen des
iiusseren Blattes und des inmeren Blattes der Keimhaut bezeichnet. und
von denen jedes {theils selbststiindig, theils mit dem andern vereinigt
durch weitere Vermehrung der Zellen forfwiichst.

Da der Embryo zuniichst aus dem Embryonalfleck oder Keimhiigel
hervorgeht, so ist hiemit [oin Gegensatz gegeben zwischen cinem Theile

des FEies, in welehem sich der Embryo entwickelt, und e¢inem andern
Theile des Eies, weleher dieser Entwickelung gegeniiber cine sceundiire
Rolle spielf. Dieser Gegensatz existivt aber nicht bei allen Eiern in
gleicher Weise. Bei den Biern der meisten wirbellosen Thiere existirt
ein solcher Gegensatz iiberhaupt nicht, sondern, nachdem der Farehunas-
process zu Ende ist, fangen die Zellen, die sich bei der Furchung
bildet haben, an, zu proliferiven, sich zur Gestalt des zukiinftizgen Embryo

zu verschicben, n. s. w., es wird gewissermassen aus der zusammenhiin-
genden Masse der neue Embryo geformt. Dies sind diejenigen Thiere,
von denen man sagf, dass kein (Gegensatz zwischen Embryo und Dotter
existive. Bei den Gliederthieren existivt dieser Gegensatz, und zwar so,
dass der Embryo sich, wie bei den Wirbelthieren, an einer bestimmten
Stelle entwickelt, aber nicht, wie bei diesen, mit der Bauchseite auf dem
Dotter liegt, sondern umgekehrt mit der Riicksecite, oder, wenn man sich
das i umgekehrt vorstellen will, so, dass der !':mhl'_\-u den Dotter anf
dem Riicken trigt. Bei den Cephalopoden finden wir, dass der Embryo
den Dotter auf dem Kopfe tri oder wenn Sie sich das Ei umgekehri
denken, auf dem Kopfe stehend auf dem Dotter vuht. Endlich bei den
Wirbelthieren sehen wir den Embryo biuchlings auf dem Dotter ruhen.

igt,

Unter den Wirbelthieren selbst nun muss man wieder zwei grosse
Abtheilungen unterscheiden: diejenigen, die Amnion und Allantois, die
wir bald niher kenmen lernen werden. entwickeln, das sind die Siug
thiere, die Vogel und die Reptilien, und dicjenigen, die kein Amnion und
keine Allantois haben, das sind die Amphibien und die Fische. Die Thiere
der ersten Abtheilung zerfallen dann wiederum in zwei grosse Abtheilungen,

wovon die eine von den Végeln und Reptilien gebildet wird, bei denen
ein michtiger Nahrungsdotter vorhanden ist, weleher ersf spiter von dem
Embryo resorbirt wird. Die zweite dieser Abtheilungen bilden die
thiere, die keinen Nahrungsdotter haben, weil sie cben das Material fiir
ihre weitere Ernihrung und ihr Wachsthum wiihrend der Entwickelung
dem miitterlichen Organismus entnehmen.

o7
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Ehe wir zur Entwickelung des Embryo iibergehen, muss ich bemerken,
dass der |‘.1|1'l'-]m||;.~‘]u|'nrr:~'~4 nicht nothwendig von der Befrnehfune abhiingt.
Die Untersuchungen, welche von Bischoff, von Hensen, von Oellacher
an Wirbelthieren verschiedener Abtheilungen gemacht sind, haben gezeigl,

dass der Furchungsprocess, wenn auch nicht mit der vbllen Regelmiissig
keit, aueh vor sich geht an unbefrnchteten Eiern, dass er aber nichf voll-
stiindig abliiuft, dass er nicht zu dem Endresultate, nichi zur Bildung der
Keimhiiute fiihrt. Oellacher hat versucht. wie das schon frither Prévost
und Dumas gethan hatten, unbefruchtete FEier zun bebriifen, und er hat
gefunden, dass die entstandenen Furchungskugeln proliferiven, dass sich
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peue Zellen am Rande entwickeln in dhnlicher Weise, wie dies bei be-
frnchteten Hithmereiern geschichf, dass aber diese Zellen sich nicht mit
der gewohnten Regelmiissigheit anordnen, und dass im Centrum des Keimes
bald eine regressive Metamorphose beginnt, die bei weiterer Bebriitung das
Uebergewicht iiber die progressive erhiilt, die am Rande vor sich geht,
so dass die Bebriitung keine weiteren Resultate hat. Es wird dieser Vor-
sang von Oellacher als parthenogenetischer Vorgang aufgefasst, so dass
die Eier von den Insecten, bei denen Parthenogenesis vorkommf, sich da-
durch von den Eiern der Wirbelthicre unferscheiden wiirden, dass die un-
befruchteten Bier den ganzen Entwickelungsprocess durchmachen kénnen,
withrend bei den nichtbefruchteten Wirbelthiereiern nur die ersten vor-
bereitenden Stadien durchlanfen werden, und dann der weitere Enfwicke-
lungsprocess, wenn ich mich so ausdriicken darf, verungliiclkt.

Waldeyer hat ferner darauf hingewiesen, dass wahrscheinlich die
sogenannten Dermoideysten im Kierstocke aufgefusst werden miissten als
parthenogenetische Producte, dass sie wahrscheinlich daraus hervorge-
gangen seien, dass sich ein BEi enfwickelt habe, wenn auch nicht in der
normalen Weise, doch zu Gewebstheilen von ihnlicher Art, wie sie im
normalen Organismus vorkommen.

Die Keimblitter.

Der erste Schritt zur Weiterentwickelung war der, dass die Keim-
hant durch Proliferation ihrer Zellen eine zweite Schicht bildete, und
somit zweil Blitter der Keimhaut, ein fiusseres und ein inneres Keimblatt,
oebildet wurden. Diese Trennung setzt sich bis zu einer gewissen Grenze
in den Keimhiizel hinein fort. Dann verliert der Embryonalfleck seine
oanz runde Gestalt, er wird ein wenig elliptisch und zngleich zeigt sich

in der Lingsaxe der Ellipse eine Furche. Diese Furche ist die sogenannte

primitive Rinne. Ich will hier gleich vorwegnehmen, dass aus dieser
primitiven Rinne spiter bei den meisten Wirbelthieren der Canalis cen-
fralis medullae spinalis und dessen Fortsetzung in das Gehirn, also der
vierte Ventrikel und der Aquaeductus Sylvii wird. Zu beiden Seiten
dieses Centraleanals ]'[(!:_:l-n eln paar Hl_‘hit']ﬂ(']t, die sich Fl!ii‘ul‘ erheben,
um sich schliesslich iiber der primitiven Rinne zu schliessen, dieselbe zu
iiberdachen. Dies sind die sogenannten Uranlagen des Cenfralnervensystems.
Diese bilden sich also aus der oberflichlichen Schicht und gehoren ihrer

Lage mach dem ifiusseren Blatte der Keimhaut an. Ehe ich aber die
weitere Verwendung des letzieren bespreche, muss ich daranf aufmerks:
machen, dass in Riicksicht anf die Art und Weise, wie sich der Keim
ilt, und wie sich das Material desselben in dem zukinftigen Embryo
vertheilt, im Laufe der Zeiten sehr verschiedene Theorien geherrscht
haben. Die bis zum Ende der dreissiger Jahre und Anfangs der vierzi
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Jahre herrschende Theorie von Pander und v. Baer nahm an, dass sich
aus dem dusseren Blatte der Keimhaut der sogenannte animale Leib des
Embryo bilde, also Oberhaut, Muskeln, Knochen, Nervensystem, dass sich
aber aus dem inneren Blatte der Keimhaut der sogenannte vegetative Leib
bilde, die Eingeweide, und dass sich dann ein drittes Blatt zwischen
beiden entwickle, das Gefissblatt, aus dem die Blutgefisse hervorgehen
sollten.
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Diese Theorie wurde zuerst von Reichert angegriffen, der sagte:
Aus der sersten Zellenschichte, ans v. Baer’s fiusserem Keimblatte
oder serdsem Blatte bildet sich iiberhaupt nichts, das ist eine Um-
hiillungshaut, die zu Grunde geht. Dagegen entsteht ans den Anlagen zu
beiden Seiten der In'Emili\'l.‘n Unne das Centralnervensystem, unmittelbar
darunter entsteht die Chorda dorsalis, um welche hernm sich hinterher
die Wirbel entwickeln, und auns dem Baer'schen Schleimblatte oder
inneren Keimblatte entwickelt sich wiederum nichts Anderes als das
Epithelinm des Darmeanals. Alles Uechrige entwickelt sich aus einem
neuen Gebilde, das zwischen beiden liegt, das aber nicht v. Baer's Gefiiss-
blatt ist, sondern das Reichert mit dem Namen der Membrana infter-
media bezeichnet.

Diese Auffassung der Dinge basirt aunf der richtigen Grundan-
schauung, dass die peripherischen Schichten, sowohl die oberfichlichste
als die tiefste, als die iiltesten sich an und fiir sich weniger veriindern,
dass aus ihnen verhiiltnissmiissie nicht viel mehr wird, sondern dass der
grosste Theil des Embryo aus der in steter Proliferation begriffenen
Zellenmasse entsteht, die zwischen ihnen lieg Aus dieser baut sich die
Membrana intermedia Reichert’s auf und aus dieser fast der ganze Leib
des Embryo.

In Riieksicht auf die Bildung des Keimes sind in spiterer Zeit noch
wesentliche neue Beobachtungen hinzugekommen. Beim Hithnehen hebt
sich der Keim von der Unterlage etwas ab, so dass hier eine sogenannte
Keimhthle entsteht. In dieser befinden sich eigene zellige Elemente, die
sich nach den Beobachtungen wvon Stricker und Peremeschko gegen
den Rand hin verschieben und sich mit anderen Elementen, welche durch
Proliferation der Zellen am Rande des Keimes erzeugt werden, zwischen
die beiden Blifter der Keimhaut hineinbegeben und hier eine Zwischen-
schicht bilden, aus welcher sich ein sehr grosser Theil des Embryo ent-
wickelt. Nach His soll der Keim nicht blos aus Elementen des gefurchten
Dotters bestehen, sondern es sollen Zellen des nicht gefurehten sich direct
am Aufbaue des Embryo betheiligen.

Ich erwiithne indess diese Angaben hier nur kurz, weil diese friihen
Stadien im Siingethierei nicht hinreichend beobachtet sind, und die An-
egaben, die vom Hiilinerei entnommen sind, nicht in derselben Weise auf
den Menschen iibertragen werden kdnnen, wie die, welche nach Beob-
achtungen an Biugethieren gemacht sind. Ich musste sie aber deshalb
erwihnen, weil avir genéthict sind, vielfach das Hithnehen, dessen Ent-
wickelung der Beobachtung leicht zugiinglich ist, als Paradigma fiir die
Wirbelthiere iiberhaupt zu beniitzen.

Zu der Zeit, wo diese eben besprochenen Verinderungen im Keime
des Hithnereies stattfinden, fiingt derselbe an seiner Peripherie zu wachsen
an und wiichst immer weiter iiber den Nahrungsdotter hin, so dass man
schon #dusserlich und mit blossem Aunge seine Ausbreitung erkennt.

Dann bildet sich in der Mitte ein heller Fleclk, die sogenannte Area
pellucida. In diesem hellen Flecke entwickelt sich der Embrye, cnt-
wickelt sich die primitive Rinne und theilen sich die versehiedenen Keim-
bliitter von einander. Zu der Zeit, wo die pl‘imil-i\'u Rinne sich merklich
vertieff, wo sich ihre Riinder bereits wallférmig erhoben haben, denken
Sie sich einen Querschnitt durch den Embryo gemacht, so haben Sie
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heistehende Figur 81 wvor sich. Erstens das Cenfralnervensystem, das hier
cchon in Hufeisenform erscheint, und die primitive Rinne a, ferner die
spitliche Fortsetzune des dusseren Blattes der Keimhaut & 8, ans welcher

Fig. 81.

hier die Epidermoidalgebilde hervorgehen. Dieses #ussere Keimblatt, Re-
mak’s Hornblatt, wird jetzt meistens als Eetoderm, aunch als Epiblast be-
zeichnet. Unter dem Cenfralnervensystem befindet sich die Chorda dorsalis
(¢) und zu allerunterst, unter der Chorda dorsalis hinziehend, das innere Blati
der Keimhaut (dd), Entoderm oder Hypoblast, aus welchem, wie schon
Reichert angegeben hat, nur das Epithelium des Darmkanals und der
Driisen desselben hervorgeht, wenn nicht etwa ausserdem noch die Chorda
dorsalis -von i1hm abstammt. Zwischen #usserem und innerem Blatt liegt
cine Zellenmasse ¢ e, aus weleher zu beiden Seiten der Chorda und des
Centralnervensystems die Uranlage der Wirbel hervorgeht. Weiter Fuit]_‘l{r-]l
spaltet sich dieses mittlere Keimblatt, Mesoderm oder Mesoblast, in eine
inssere Platte, welche dem idusseren Keimblatte, dem sogenannten Horn-
blatte anliegt, und welche wir nach Remak mit dem Namen der Hant-
muskelplatte bezeichnen, und in eine innere Platte, welche dem inneren
Keimblatte, dem Schleimblatte v. Baer’s anliegt, und welche wir mif
dem Namen der Darmfaserplatte bezeichnen. Das ist das erste Stadium,
in welchem die Anlage der verschiedenen Theile dentlich von einander

ceschieden ist.

Wir gehen jetzt zn einem zweiten Stadium iiber, das Sie in Figur 82
dargestellt sehen. Hier ist das Centralnervensystem sehon nach oben ge-
schlossen und umgibt den jetzt noch spaltformigen Canalis centralis me-
dullae spinalis (a). Zu beiden Seiten liegen zuniichst die Massen, aus

welchen  spiiter die Wirbel hervorgehen, die Uranlage des Wirbel-
systems (c ¢). Seitlich von ihnen liegt jederseits ein Zellenhaufen, aus
dem wir spiter den Ausfilrungsgang der Urniere des Embryo hervor-
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sehen sechen. Darunter liegt schon die Anlace von zwer erossen Blut-

sen, den Aorten. Die Trennung zwischen Darmfaserplatte und Hant-

muskelplatte hat sich bereits so vollstiindig vollzogen, dass zwischen beiden

en ist. Diese Hihle ist die erste Anlage der Pleuro-

cine Hohle vorhand

peritonealhdhle.

Eihiinte und Placenta,

Ehe wir nun die Entwickelung des Embryo weiter verfolgen, gehen
wir zu der Art und Weise iiber, wie er sich mit seinen Schutz- und
Hlllllﬁ_ﬁ'l‘hi]lll'll. den .‘i[};'l'nlhl!lli'll Kihiuten III!I_‘,‘.'HH. Denken Sie .“I!l'h. dass
der Embryo sich mit seinem Kopfe und aunch mit den Partien zu beiden
Seiten der Axe, aus denen sich spiiter seine Flanken bilden, etwas nach
abwiirts kritmme, so erhalien Sie eine Gestalt, die =ich am leichtesten
unter dem Bilde eines umeestiivzten Kahnes vorstellen lissf, eines Kahnes,
liL'F_\l"II l\'i('] 'II."[['h EF!F('“ |l“l] lIL""-.‘"l'!I (FH‘E'II‘_. H['ill‘ ]li“'ll [Il'”l “1311('I' ;_'_'l"\\'l"lll]l'i
ist, Wenn Sie sich denken, der noch sehr kleine Embryo wachse und
senke sich dabel in den Dotter ein, indem an seiner Peripherie das fiussere
Blatt der Keimhaut mit der Hautmuskelplatte so viel nachwiichst, dass
dadurch fir das Wachsthum und die Ortsveriinderung des Embryo der
nithige Spielvaum geschaffen wird, so muss dadurch eine Falte entstehen,
deren freier Rand oben eine der wrspriinglichen Grosse des Embryo ent-
sprechende Oeffnung umschliesst, den Embryo mantelartie iiberdeckt und
an der Peripherie mit der Anlage fiir seine Flanke in directem Zusammen-
hange steht. Dieser Mantel ist das Ammnion, und die obere Oeffnung
ist der Ort des Amnionnabels. Man schildert den Vorgang gewdhnlich
so, als ob das Amnion iber den Embryo hinaufwachse, um sich iiber
ihm zu schliessen. Das ist aber nur theilweise richtig, indem der Hm-
bryo namentlich an der Peripherie und an den Enden seinen Ort mehr
veriindert als der freie Rand der Amnionfalte. Dieser schliesst sich
nun immer enger zusammen, wobei nach den Beobachfungen von Schenk
eine Zellenwucherung vom Hornblatte ausgeht, die endlich die Oeffnung
Dann frennf sich in diesem Nabel das Amnion

vollstindig versehliesst.
vollstindiz vom Reste des
der beziiglichen Stelle wieder eine kleine Oeffnung bekommt, die sich

insseren Blattes der Keimhaut, wobei es an

demniichst aber auch wieder schliesst. Das Amnion ist beim Menschen
schon am 4. bis 5. Tage fertiz. Hiemit hat also der Embryo eine neue
Hiille bekommen. Ausserdem gehf aber noch das fiussere Blatt der Keim-
haut um das ganze Ei hernm, denn Embryo und Ammnion haben sich ja
im Amunionnabel von ihm abgeschniivt, ohne eine Liicke zn lassen. Alles
Material, das sie verbrancht haben, ist durch Wachsthum ersetzt worden.
Bei den Siugethieren und den Menschen ist unterdessen die Dotterhant,
die Zona pellucida, geschwunden. Das finssere Blatt der Keimhaut bildet
jetzt die iiusserste Bedeckung des Eies.

In Figur $3, welche das Hiihnehen nach y. Baer darstellt, ist d
die Dotterhaut, s das #ussere Blatt der Keimhaut, m m der freie Rand
der Amnionfalte, welcher sich zum Amnionnabel zusammenzieht. In
Fignr 84 (gleichfalls Hithnehen nach v. Baer) sieht man das Amnion m m
bereits geschlossen und vom Rest des fusseren Keimblattes (s s) getrennt.
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Bei Siingethieren und Menschen nun fingt das diussere Blatl der
Keimhaut an Fortsitze zu treiben, mittelst welcher sich das Ei in der
Uternsschleimhaut  einptanzt,
wie mit Wiirzelehen befestigt. Fig. 85.

[ch muss hier daran erinnern,

dass sich an der inneren Ober- $
fliiche des Uterns eine grosse d
Menge von Driisen befindet, it

die sogenannten  Ufricular-

driisen. Es sind dies sehlauneh-
formige, Hstig verzweigte Drii-
sen, welche, da der Uterus
kein eigenes Schleimhautge-
webe hat, mit ihrem Korper his tief in die Muskelsubstanz eingesenkt
éind. Der Uterus selbst ist wic die Tuba mit einem Flimmerepithel aus-
sekleidet. Die Ausdelmung dicses Flimmerepithels wird von verschiedenen
Beobachtern verschie-
den angegeben. Einige
haben es nur im Fun-
due uteri, manchmal
s0g4ar nur in einer
Strecke nachweisen
kiimnen, die im Fundus
quer von derM iindung
der einen Tuba zur
Miindung der andern
heriibereeht, Andere

liaben es bis in den
Cervix verfolegt. Es
seheint nach  den
Untersuchungen von !
Chrobak das Epithel

im Uterns einem viel erdsseren Wechsel unterworten zu sein als das in
anderen Organen, und damit hiingt es auch wohl zusammen, dass die
Angaben iiber die Ausdehnung der Flimmerbewegung im Uterns s=o sehr
verschieden gind.

Das Lpithel der Uternssehleimhant setzt sich nun in die Ufricular-
driisen fort. Man war frither der Meinung, dass es hier nicht flimmere.
Nur in Riicksicht auf den Uterns des Schweines war schon 1852 von
Dr. Nylander angegeben worden, dass hier auch das Epithel der Utri-
culardriigen fimmere. In nenerer Zeit hat Friedlinder ang
oz beim Weibe und bei der Hiindin flimmere, und G. Lott fand es nicht
nar beim Schweine: sondern auch bei der Kuh, dem Schafe, dem Kanin-
chen. der Mauns und der Fledermaus bis in den Grund dieser Driisen
hinab Himmernd, so dass man es jetzt als wahrscheinlich bezeichnen kann,

oeben, dass

dass allgemein die Utriculardriisen bis in die Tiefe mit Flimmerepithel
ausgekleidet sind.

Diese Glandulae utrieulares sind es nun, welche zur Befestigung
des Fies dienen. In diese wachsen die Zotten hinein, welehe: an der
Oberfliche vom dusseren Blatte der Keimhaunt aus getriebén werden. Um
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die Stelle herum, wo sich das Ei befestigt, wird die Driisenschicht hyper-
dimisch, sie schwillt an und umwallt das Ei. In die Driisen dieses
Walles wachsen immer neue Zotten hinein, und so wird zuletzt das ganze
Ei in die Uterusschleimhaut eingeschlossen. s ist ringsum zottig und die
Zotten sind simmtlich wie Wurzeln in die Uterusschleimhaut eingetrieben,
Dieses Stadium, in dem das Ei an seiner ganzen Oberfliche mit Zotten
bedeckt ist, dauert beim Menschen vom 25. bis zum 30. Tage. Reichert,
der Gelegenheit hatte, ein mensehliches Ei vom 12. oder 13. Tage
der Sehwangerschaft zu untersuchen, fand dasselbe sehon vollstindig iiber-
wallt; es war linsenformig abgeplattet und hatte an der der Uterushihle
zugewendeten Seite noch keine Zoften. Auch am finsseren, gegen die
Wand zugewendeten Pole waren erst die ersten Anfinge derselben sicht-
bar, Die lingsten Zotten befanden sich an der Peripherie und an dem
der Peripherie zuniichst liegenden Theile der iusseren, der Uteruswand zu-
gewendeten Fliche. Kundrat und ebenso Lieberkiihn sind entgegen
den Angaben friitherer Beobachter der Ansicht, dass nur die ersten Zotten
in Glandulae utriculares eindringen, dass sich spiiter in der wuchernden
Schleimhaut selbststindig die Hohlen und Ginge bilden, welche zur Auf-
dahme der Zotten dienen, oder anders ausgedriickt, dass Uterussubstanz
und Chorion in einander hineinwuchern, ohne dass die Zotten des letzteren
Wege finden, die bereifs im nichtschwangeren Uterus vorgebildet waren.

Die Zotten, welche blos vom iinsseren Keimblatte ausgegangen sind,
stellen mit diesem das sogenannte primiive oder gefisslose Chorion dar.
Gefisse kommen erst von einem anderen Gebilde, von der Allantois.

is bildet sich vor dem hinteren Ende des Darmes ein faltenartiger
Wulst (Fig. 83 a), dessen Inneres mit der Darmhohle in Verbindung tritt.
Er ist zuerst nach hinten, etwas spiiter nach abwiirts gerichtet, wiichst
dann weiter aus und nimmt die Gestalt einer Blase an (Fig. 84 a), und
diese ist die Allantois. Sie heisst aneh der Harnsack, weil sie eine wahre
Harnblase fiir den Embryo ist und das Secret der Wolff’schen Kérper auf-
nimmt. Diese Allantois wiichst an der ganzen inneren Oberfliche des
iinsseren Keimblattes entlang, und so bringt sie ihre Gefisse, die spiiteren
Vasa umbilicalia, die von zwei Arterien gespeist werden, und aus denen
anfangs zwel, spiter eine Vene das Blut abfiilhren, zu allen Theilen des
Chorion, welches sich entwickelt hat. FEs atrophiren nun die gefiisslosen
Zotten, nnd statt deren bilden sich neue gefisshaltive Zotten, die die alten
verdringen. No enfsteht das secundiire, das gefiissreiche Chorion. Bei
manchen Thieren, z. B. bei den Wiederkiiuern, existirt withrend der ganzen
Schwangerschaft die Allantois als cine Blase, ja sie gewinnt als solche
eine sehr bedeutende Ausdehnung. Beim Menschen ist dies aber durchaus
nicht der Fall. Sie ist hier nur vom 15. bis 25. oder 28. Tage als
Blase gesehen, spiiter verliert sie thr Lumen, aber sie dient noch als Triiger
der Gefiisse, die auch hier dieselbe Function und Bedeutung haben. Da
sie sich hierbei ganz dem Chorion anschliesst und mit demselben verwiichst,
so st in dem, was der Geburtshelfer das Chorion nennt, der grosste Theil
der Allantois mit enthalten. Ein anderer Theil, der sogenannte Stiel der
Allantois, liegt spiiter im Nabelstrange, und nur das unterste Ende bleibt
offen und wird zur Harnblase. Der Urachus ist das Verbindungsstiick
zwischen dem Theile der Allantois, der im Nabelstrange eingeschlossen
ist, und dem Theile, der zur Harnblase wird.
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Wir haben bei der Amnionbildung den Embryo sich absehniiren
schen von der Hohle, welehe vom inneren Blatte der Keimhaut umgeben
oder doch (bei den Eiern mit Nahrungsdotter) nach und nach umwachsen
war. Der auf diese Weise entstehende Sack ist der Dottersack oder,
wie er bei denjenigen Thieren, die, wie der Mensch, keinen Nahrungs-
dotter haben, he diec Nabelblase. Der Gang, durch den Dottersack
oder Nabelblase lingere oder kiirzere Zeit mit der Darmhohle in Ver-
bindung stehen, die Lichtung des Stieles der Nabelblase, der wie der
Stiel der Allantois in den Nabelstrang einbezogen wird, ist der Ductus
omphalomeseraicus seu omphaloéntericus. (Fig. 830 und 84 ¢.) Beim
Menschen hat die Nabelblase friithzeitig ihr ganzes Wachsthum durchlaufen.
Am Tnde des ersten Monates liegt sie schon an der Wand zwischen
Amnion und Chorion, wo ihre Spur aunch noch am Ende der Schwanger-
schaft zu finden ist. Das Amnion hat sich immer weiter ansgedehnt und
die Nabelblase theils verdriingt, theils ihren Sfiel in einen mehr und mehr
verliingerten Nabelstrang cingeschniirt. Zwischen dem 85. und 40. Tage
obliterivt der Ductus omphalomeseraicus sen omphaloéntericus. Die Ge-
fisse der Nabelblase sind die Vasa omphalomeseraica seu omphaloénterica,
und zwar anfangs zwei Venen und zwei Arterien, von denen spiter eine
Arterie und eine Vene schwindet, so dass eine Vena und eine Arteria om-
phalomeseraiea iibrig bleibt,

Wiihrend bei den Siugethieren die Nabelblase cin so hinfilliges
(tebilde ist, so existirt sie bei den Eierlegern mit Nahrungsdotter als
Dottersack wiihrend der ganzen Zeit des Embryonallebens und tiberdauert
dasselbe bei manchen Fischen geraume Zeit. Jetzt bei der weiten Aus-
breitung der kiinstlichen Fischzueht hat wohl Jeder schon die jungen
Forellen und Lachse mit ihren Dottersicken herumschwimmen sehen. Es
entwickelt sich in ihr ein reiches Gefiisssystem, zu dem die Arteria om-
phalomeseraica das Blut hinfithet und aus dem die Vena omphalomeseraica
das Blut abfiihrt. Von der Wand aus bilden sich gefissreiche Zotfen in
den Nahrungsdotter hinein, und nun enfwickelt sich ein Resorptionsprocess,
vermoge dessen der ganze Dotter nach und nach anfgesaungt wird. Die
Art und Weise, wie dies geschieht, ist bis jetzt noch riithselhaft. Man
weiss nur, dass die grosste Masse des Dotterfettes zuniichst in die Leber
iibergeht. Man findet zu einer gewissen Zeif die Leber des Hiihner-
embryos ganz gelb vom resorbirten Dotterfett, welches dann spiiter wieder
verbrancht wird. Die Nabelblase oder der Dottersack bildet also bei
den Eierlegern das Ernihrungsorgan, und die Allantois, die sich an der
inneren Oberfliiche des Fies unter der Membrana testae ausbreitet, bildef
das Respirvationsorgan, indem ihre Blufgefisse die atmosphiivische Luft auf-
nehmen, welche durch die Schale des Eies diffundirt wird. Schwann hat
schon im Jahre 1836 nachgewicsen, dass das Hiihnehen im 1i, dass der
Embryo schon in verhiiltnissmiissig frither Zeit athmet. Demgemiiss bleibt
die Entwickelung friihzeitiz stehen, wenn man das Ei in irrespirable Gase
hineinbringt oder ihm aunf irgend eine Art den Zutritt der atmosphiirischen
Luft abschneidet. So findet also bei den Eierlegern mit Nahrungsdotier
die Erniihrung statt durch die Nabelblase, die Respiration durch die
Allantois.

Wie verhilt es sich nun in dieser Beziehung mit dem Ei der Siuge-
thiere? Bei diesen ist Ernihrungsorsan und Respirationsorgan in ein
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Gebilde vereinigt. s liegen beide Funectionen erst dem gefissreichen
Chorion, spiiter der Placenta ob.

Wir haben gesehen, dass das Ei vollstiindig iiberwallt wird und
also eine Zeit lang in der Wand des Uterus ei

geschlossen isf: spifer
wiichst es aber, dadurch tritt an der Oberfliche cine Spammung ein, die
Circulation wird erschwert, und dadurch werden die Zotten gegen die
Oberfliche hin atrophisch. Es bleibt das Chorion als Ueberzne, aber die
Zoften verschwinden. Das Ei wiichst immer weiter und weiter, und so
arbeifet es sich auns der Uterusschleimhaut zuletzt ganz heraus, so dass
es nur an einer scheibenformigon Stelle mit derselben in Verbindung
bleibf. Wenn dieser Process des Herausarbeitens nicht stattfindet. wenn
das Ei seinen Ueberzug von der Wand des Uterus behiilt, so dass es
sich in der Uternswand weiter enfwickelt, dann entsteht das, was man
mit dem Namen einer interstitiellen Schwangerschaft bezeichnet.

Wenn es sich nun aber herausgearbeitet hat und an seiner Ober-

fliche die Zotten geschwunden sind, so haben sich dafiir an derjenigen
Seite, an weleher das Ei mif dem Uterns in Verbindung bleibt, die
Zotten immer mehr vermelirt, sie sind immer weiter gewachsen, es ha
sich vom Uterns aus eine grosse Menge neuen Gewebes oebildet, so dass
hier jetzf ein massiges Organ enfstanden ist, weleches man mit dem

Namen der Placenta belegt. In dieses Organ gehen also von einer Seife

hinein die Gefisse des Embryo, die FEndiiste der Vasa umbilicalia, die in
die Zotten hineingehen, und zwar oehen sie in der Weise in sie” hinein,
dass sie die Zapfen der hirschgeweihartig verzweigten Zotten mit Capillar-
schlingen versehen. Dabei ist cine Capillarschlinge nicht blos fiir einen
Zapfen bestimmi, sondern sie steigt in einen Zapfen hinauf, steiot wieder
herunter, dann ebenso in den niichsten und so fort, so dass ein und
dieselbe Capillarschlinge eine Reihe von Zapfen versechen kann. Von der
anderen Seite kommen in die Placenta hinein die miitterlichen Gefiisse.
Die Zotten selbst sind mit profoplasmaveichen Zellen bekleidet, die man
auch als ein Epithel der Zotten bezeichnet hat, und sie sind mit diesen
beim Mensehen in  verhii

inissmiissie weite miitterliche Blutriiume ein-
gesenkf, in die miitterliche Arterien das Blut einfithven, und aus denen
miitterliche Venen das Blut abfiithren, so dass sie divect vom miitter-
lichen Blute bespiilt werden. Ieh muss indess bemerken, dass man unsere
Kenniniss wvom Bau der menschlichen Placenta nieht als vollkommen,
nichf als abgeschlossen betrachfen kanmn, weil bei gewissen Thieren, deven
Placenta man mit mehr Leichfigkeit und Sicherheit unfersuchen kann
als die des Menschen, und bei denen uns iiber den Ban des Mutter-
kuchens nicht der gervingste Zweifel bleibt, Verhiiltnisse vorkommen, die
so weit abweichen von dem, was wir beim Menschen vorfinden, dass es
kaum g
Abweichungen vorkommen sollten.

laublich ist, dass innerhalb der Reihe der Stingethiere so grosse

Beim Kaninchen liegt, wie J. Mauthner dureh im hiesigen physio-
logischen Institute gemachte Untersuchungen nachgewiesen hat, zwischen
den Zotten ein dichtes Netz von Bluteapillaren, die so gebildet werden,
) mif einander
verwachsen, dass sie zwischen sich netzformiz zu einem Kanalsystem
verbundene Riéume lassen, in denen das miitterliche Blut ecivenlirt. In
Figur 85 ist s s das bindegewebice Stroma der Zotten, e ein fotales

dass die einander gegeniiberliegenden Bekleidungszellen s
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Capillargefiiss, n n sind die miteinander verwachsenen Bekleidungszellen
ud v v die yon ihmen cingeschlossenen miitterlichen Capillaren, die Riume
des ehen erwithnten Kanalsystems. Wenn die

Placenta stark mit Bluf iiberfiillt ist, so werden Fig. 8
die Verbindungsstiicke der Bekleidungszellen zu
diinnen Protoplasmastriingen ausgedehnt, wie
dies Figur 86 zeigt, in der die Buchstaben
dieselbe Bedeutung haben wie in Figur 85.
Man denke sich nun diese Striinge zerrissen,
so wiirde ganz der Zustand hergestellt sein,
wie man ihn beim Menschen findet: die Be-
kleidungszellen wiiren das sogenannte Epithelium
der Zotten. Bs“ist deshalb die Vermuthung nicht
abzuweisen, dass auch beim Menschen im Leben
zwischen den Zotten ein sihnliches geschlossenes
Capillarsystem liegt, und dass die gemeinsamen
Blutriume, welche man in der Placenta vor-
findet, nur Leichenerscheinung sind.

Jedenfalls ist, durch verhiiltnissmiissig diinne Schichten getrennt, das
Blut des Embryo in stetem Diffusionsprocesse mit dem Blute der Mutter. s
nimmt Material aus dem Blute der Mutter
auf dem Wege der Diffusion und Filtra- Fig. 86,
tion anf, es nimmt aber mit demselben
auch Sauerstoft ans dem Blute der Mutter
auf, so dass also die Placenta zugleich
Ernithrungs- und Respirationsorgan  fiir
den Embryo ist.

Ehe wir weiter gehen, muss ich noch
auf einige Lehren aufmerksam machen, die
freilich jetzt keine Geltung mehr haben,
deren Terminologie sich aber noch in vielen
Biichern vorfindet, und die man des-
wegen kennen muss, Dasjenige Chorion,
das wir das primire Chorion genannt,
haben, ist das priiniive Chorion Reichert’s, und das, was wir das secun-
live oder das gefiissreiche Chorion genannt haben, ist das secundire |
Chorion Reichert’s, Einige nahmen ein primires, ein secundires und
ein tertiives Chorion an. Das primiive sollfe aus der Zona pellucida
hervorgehen, es sollten das Fortsitze sein, die die Zona pellucida zuerst '
i die Utriculardriisen hineinschickt. Dann war natiivlich das oefiisslose,
vom iiusseren Blatte der Keimhaut stammende Chorion das secundiire |
und das gefiissreiche das fertiive. Reichert hat aber nacheewiesen, -
dass dieses primiire Chorvion nicht existirt, dass die Zona pellucida ver-
schwindet, ohne ein Chorion zu bilden, und dass die Zapfen, die man
auf Kiern, welche kurze Zeit im Uterns gelegen haben, findet, aus
lipithelzellen bestehen und vom IEpithel der Utricnlardriisen hexrrviihren,
das dem Ei angeklebt ist, und das man beim Herausnehmen des Eies
mit ausgerissen hat.

Forner werden Sie in den Biichern von einer Decidua, von einer

Decidua reflexa und von einer Decidua serotina lesen. Diese oange
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Terminologie bernht auf folgender Anschanung. Man nahm an, dass sich
im Uterns dureh Ausschwitzung von der Uteruswand eine Haut bilde,
welche den ganzen Uferus auskleide und die drei Eingiinge desselben
schliesse, das war die Deeidua oder hinfillige Haut. Nun sollle das Ei
von der einen oder andern Tuba hereinkommen und die Decidua vor sich
herschieben, zuriickstiilpen. So entstand die Decidua reflexa, Endlich
sollte sie dieselbe so weit vor sich herschieben, dass die Decidua und die
Decidua reflexa sieh an einander legten, und nun sollte an der Stelle,
wo die Deeidua zuriickgestiilpt, wo also eine freie Stelle an .der Uterus-
wand entstanden war, eine neue Ausschwitzung stattfinden, und so sollte
sich die Decidua serotina bilden und aus dieser spiiter die Placenta.
Hentzutage haben diese Bezeichnungen keinen Sinn 111:.-.3!1', weil  wir
dureh BE. H. Weber wissen, dass diese Hiiute nicht existiven, dass das
Ei in die offene Uterushéhle hineingelangt, von der Schleimhaut umwalll
und iiberwallt wird, und durch sein ecigenes Wachsthum sich wieder her-
vorarbeitet, so dass es nur an der Placentarseite mit der Uteruswand in
Verbindung bleibt.

Zwillinge und Drillinge.

Es entsteht nun die Frage: Wie gestaltet sich die Sache, wenn
Zwillinge oder Drillinge sich im Uterus enfwickeln? Zwillingsgeburien
sind ziemlieh hiiufig, es kommt nach Longet auf je 70 bis 80" Geburten
cine Zwillingsgeburt. Dagegen sind Drillingsgeburten ausserordentlich viel
seltener; man hat nach Longet unter 37.441 Geburtsfillen nur fint
Drillingsgeburten geziihlt: die Drillingsgeburten sind also 100mal seltener
als die Zwillingsgeburten. Die verschiedenen Friichte sind theils voll-
stiindig eetrennt, theils haben sie verwachsene Placenten und deren Ge-
fisse communiciven mit einander. Sie kionnen dann anch zwei in einem
Chorion, ja selbst zwei in einem Amnion liegen. Was das letztere an-
langt, so nimmt man wegen der Art der Entwickelung des Ammion an,
dass es anfangs bei Zwillingen immer doppelt sei und erst spiiter durch
Atrophie der aneinandergelegten Theile in Bines verschmelze. Hin ihn-
licher Fusionsprocess kann erfahrungsmiissig auch fiin das Chorion vor-
kommen. HEs wiire also hiernach mdéglich, dass alle fZwillinge in einem
Chorion, so wie die in zweien, auns zwei verschiedenen Kiern stammen.
Andererseits aber machen die verschiedenen Stufen und Arten der Doppel-
misshildungen es wahrscheinlich, dass auch der Keim in einem Ei doppelt
sein oder bei der Furchung doppelt werden kionne. Man muss es deshalb
dahingestellt sein lassen, inwieweit die Zwillinge mit gemeinschaftlichem
Chorion aus zwei Biern und inwieweit sie aus einem Ei stammen. Als
eine merkwiirdige Thatsache verdient erwiibnt zu werden, dass sie nach
den Hrfahrungen der Geburtshelfer ausnahmslos, oder fast ausnahmslos
gleichen Geschlechtes sind, Dass Zwillinge aus einem einzigen Ei stammen
kinnen, wird dadurch erwiesen, dass mit einander verwachsene Zwillinge,
wie es die in der ganzen Welt bekannt gewordenen siamesischen Briider
waren, immer mittelst analoger Theile mit einander verwachsen sind, also
einen divecten Uebergang zun den Doppelmissbildungen darsteilen. Nach
Amnalogie von Yorgiingen, die Fol an den Eiern von Seesternen hoobachtet
hat, kann man wvermuthen, dass Doppelmissgeburten oder Zwillings aus
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einem KEi dadureh entstehen, dass gwei Spermatozoiden wirksam ein
dringen und zur Bildung von zwel Keimen und somif von zwel Furchunes-
centren Veranlassung ceben.

s

Superfiotation.

Eine zweite Frage ist die, ob die beiden Eier, aus denen die Zwil-
linge hervorgehen, zu gleicher Zeit oder doch nahezu zu gleicher Zeit
befruchtet werden miissen, oder ob erst ein Ei in den Uterus hinein-
selangen und dort befruchtet werden kann, dem vier oder acht Wochen
spiitter ein zweites Ei folgt, um dort auch noch befruchtet zn werden
und sich dann neben dem andern zu entwickeln. Es ist dies die Frage
nach der sogenannten Superfatation.

Die Lehre von der Superfotation stiitzt sich in erster Reihe darauf,
dass Zwillinge zur Welt gekommen sind, von denen der eine anscheinend
viel weiter entwickelt war als der andere, so dass man sich dadureh ver-
anlasst sah, anzunehmen, dass der eine thatsiichlich flter sei als der an-
dere. Man muss aber wohl beriicksichtizen, dass sich in der Regel die
Zwillinge ungleich entwickeln, dass der eine sich stirvker entwickelt als
der andere, so dass es wohl den Anschein haben kann, als ob der andere
jiinger sei, weil er eben in der Entwickelung gegen seinen stirkeren Bruder
zuriickgeblieben ist. In der Mehrzahl der citirten Fiille gind aber nicht
einmal beide lebendig geboren worden, sondern sie sind entweder beide
todt geboren, oder der stiirkere, der angeblich iiltere, war lebend, wiihrend
der angeblich jiingere todt geboren wurde. Nun weiss man aber, dass
Kinder, die im Mutterleibe absterben, nicht faulen, sondern nur einem
langsamen Macerationsprocesse unterliegen. An dem Grade desselben liisst
sich nicht sicher erkennen, vor wie langer Zeit der Tod erfolgt ist. Es
kann wohl vorkommen, dass der schwiichere der Zwillinge abstivbt, dass
er dann noch lingere Zeit im Mutterleibe bleibt und nun mit dem stirkeren
zusammen ausgestossen wird, wodurch dann- der Anschein entsteht, als ob
man es mit einer Frucht zu thun habe, die jiinger ist, weil sie that-
siichlich in der Entwickelung zuriickgeblieben ist, weil sie nieht nur
schwiicher entwickelt isf, sondern weil sie die Zeichen an sich triigh, die
einem fritheren Entwickelungsstadium angehdren.

Ein Fall, der bisweilen auch fiir die Superfotation angefithet wivd,
ist folgender: Ein Frauenzimmer kam mif einem weissen Kinde und
einem Mulatten nieder. Das ist aber ein Fall, der gar nichts mit der
Superfétation zu thun hat, denn es ist gar nicht gesa
Zwillinge ungleich entwickelt waren, sondern nur, dass der eine ein weisses
Kind und der andere ein Mulatte war. Das erkliivt sich einfach so, dass
bei derselben Menstruation zwei Hier in den Uterus gelangt sind, dass
das Frauenzimmer wahrscheinlich ziemlich kurz hintereinander mit einem
Weissen und einem Neger geschlechflich verkehrte, und dass das eme Ei
vom Samen des Weissen, das andere von dem des Negers befruchtet
wurde. Solche TFiille, in der beide Befruchtungen innerhalb einer und
derselben Menstruationsperiode stattgefunden haben konnen, unterscheidet
man auch in nenerer Zeit von den Fillen von Superfotation und nennt
sic mit Kussmaul Fille von Ueberschwiingerung, Fiille von BSuperfécun-
dafion. Wenn iibrigens alle verzeichneten Fiille richtiz beobachtet und
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t, dass diese beiden
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wahrheitsgetren beschrieben sind, so kann man die wahre Superfotation
nicht schlechthin leugnen, weil einzelne dieser Fiille kaum eine andere
Erklirung zulassen, so namentlich der von Prof. Ed. Hofmann in seinem
Lehrbuche der gerichtlichen Medicin angefiihvfe Fall von Eisenmann, in
dem eine Fran am 30. April 1748 einen ausgefragenen Knaben gebar und
am 17. September desselben Jahres ein zweites Kind, dessen Anwesenheit
schon bei der Geburt des ersten constatirt- war. Im Jahrve 1755 starh
die Frau, und bei der Obduction fand sich ein einfacher, kein doppelter
Uterus.

Aufbaun des Embryo.

Wir wollen jetzt niither in den Aufbaun des Embryo eingchen, und
zwar wollen wir ihn erst im Allgemeinen und dann den Aufbaun der
einzelnen Systeme durchnehmen.

Wir haben in den Sechichten des Embryo zuniichst die Anlage des
Centralnervensystems kennen gelernt, dann die Fortsetzung des iusseren

Fig. 87.

st
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Fig. 88.

Keimblattes "gegen die Peripherie hin (siehe Tigur 87 b. Diese Figur,
sowie 88, 91 und 92 sind nach grossen Wandtafeln aunf Holz photographirt
und geschnitten. Die Wandiafeln wurden von Seboth nach Priiparaten
vom Hiihmehen in der Weise gemalt, dass die einzelnen Arten yon Zellen
in den Hauptdimensionen durchgezihlt wurden. Hs stimmen also nicht
nur die relativen Dimensionen mit der Wirklichkeit: es stimmt auch 1m
Grossen und Ganzen die Anzahl der Zellen), die wir nach Remak mil
dem Namen des Hornblattes bezeichnet haben. Ferner haben wir unter
dem Cenfralnervensystem die Chorda dorsalis (¢) kennen gelernt, und
unter der Chorda dorsalis, unter dem ganzen Embryo hingehend, das
sogenannte innere Keimblatt oder Baer’s Schleimblatt (d). Zwischen
beiden liegf nun das mitflere Keimblatt, die erosse Masse, die im Wesent-
lichen der Membrana intermedia von Reicherf entspricht, und welche
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sich von der Peripherie gegen die Axe hin 1in zwel Schichten spaltet,
von welchen die eine mit dem Hornblatte, die andere mit dem inneren
Keimblatie verwachsen ist. Die iussere haben wir nach Remak mit
dem Namen der Hautmuskelplatte, die innere haben wir nach Remak
mit dem Namen der Darmfaserplatte bezeichnet. Wir haben in Figur 88
ein zweites Stadium. In diesem hat sich die primitive Rinne nach oben
qum  Canalis centralis medullae spinalis (@) geschlossen, es haben sich
swei gesonderte Zellenmassen (¢) zun beiden Seiten des Riickenmarks
gebildet, aus denen spiiter die Wirbel hervorgehen werden. Man sieht in

90 eine solche Anlage bei & unter dem Hornblatte liegen. Nach aussen
von der Urwirbelanlage liegt in Figur 88 eine Zellenmasse, ans welcher
spiiter  der Wolf’sche Korper, die Primordialniere, hervorgeht, dessen
Ausfithrungsgang in Figur 90 schon zu sehen ist.  Sein Durehschnitt liegt
wie eine kleine Rosette in dem Hicker, der zwischen Darm und Flanke
in die kiinftige Pleuroperitonaecalhdhle vorspringt. Darunter liegt die
(s. Figur 88) Anlage zweier grosser Blutgefisse, welche die primitiven
Aorten sind, die man in Fignr 90 nither an einander geriiekt wieder
sicht. In Figur 89, die ein Stadium davstellt, das dem Alfer nach
zwischen Figur 88 und Figor 90 liegt, sind sie zu einer einfachen Aorta
abdominalis (f} vercinigt. Bs viihrt dies daher, dass hier der Schnitf
tiefer unten durch den Bauch geht, withrend er in Figur 90 die Gegend
des Schultergiirtels frifft, in der die Aorten als Fortsetzung der Arcus
aortac moch getrennt sind.

In diesem Stadium nun fingt die Uranlage des Wirbelsystems an,
mit den benachbarten Theilen des mitfleren Keimblattes nach anfwiirts
zn wuchern, und zwar so weit, dass sie hier auf das Nivean des Cenfral-
nervensystems kommt, und endlich wuchern die Elemente des mittleren
Keimblattes heriiber und schliessen sich, zwischen Hornhant und Nerven-
system eindringend, also auf dem Riickenmarksrohre, nach oben. Der
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Verschlnss erfolet nicht in allen Theilen zugleich, ebenso wie der Ver-
schluss des Centralnervensystems nicht in allen Theilen zugleich erfolgt.
Zu gleicher Zeit schreitet die Metamorphose gegen die Chorda dorsalis hin
fort, Die Zellen, die sieh frither nicht von den iibrigen Embryozellen
unterschieden, werden in Knorpelzellen umgewandelt, und es bilden sich
nun die Wirbelkorper. Die Vereinigung der Aorten, oder vielmehr das
Wachsthum des vereinigten Stiickes der Aorten, schreitet fort, und ehenso
entwickeln sich die Wolff’schen Korper weiter, deren Ausfiihrongsgiinge
man in Figur 89 und Figur 90 schon erkennt. Aueh haben sich schon
reichlich Zellen angesammelt seitlich zwischen dem Hornblatte und der
alten Hautmuskelplatte, welche jetzt die Auskleidung der kiinffigen Pleuro-
peritonacalhdhle bildet. Diese Zellen bauen die Flanken des Embryo auf,
die mit ihrem unteren Theile noch direet in das Ammion iibergehen. Der
Embryo ist zu dieser Zeit nach unten noch offen. Es existirt noch keine
Darmhéhle, es existirt noch kein Duetus omphalomeseraicus seu omphalo-
tntericus. Diese bilden sich nun dadurch, dass sich das innere Keimblatt,
das Sie in Fignr 89 d dachférmig eingebogen sehen, mit der daraufliegenden
hen ihnen beiden erseheinen
iter die eigentliche Darmwand

Darmfaserplatte nach abwiirts biegt; zwis
neue Elemente (s. Figur 90), aus denen spi
wird, wiihrend das Sehleimblatt nur das innere Epithel und die alte Darm-
faserplatte nur das iussere Epithel darstellt. Diese Schichten ziehen sich
nach unten zusammen und bilden auf diese Weise einen verengerten Hals,
so dass es jetzt zwei Hohlen gibt: die eine ist die Darmhohle und die
andere ist die Hohle der Nabelblase oder des Dottersackes. Dieser Hals
wird immer enger, und nun hat er sich umgewandelt in den Ductus om-
phalomeseraicus sen omphaloéntericus.

Neben diesen Veriinderungen, durch welche der Darmkanal angelegt
wird, gehen andere im fiusseren Keimblatte und in der Hautmuskelplatte
her. Dicjenige Partie, die wir als die gegen die absteigende Amnion-
falte heruntersteigende kennen gelernt haben, wiichst immer weiter und
weiter und umwiichst anf diese Weise nach und nach den Darm, so dass
sie ihn auch nach unten zu umschliesst, Auf diese Weise wird die
Leibeshohle geschlossen.  Die alte Darmfaserplatte wird, wie erwilhnt,
zur Aunskleidung der Pleurahdhle und der Peritonaealhéhle, die jetzt noch
als Pleuroperitonacalhhle mit einander vereinigt sind.

Schon frither hat sich der Kopf des Embryo nach abwiirts gebogen,
und es wuchert von ihm gesen die Bauchseite eine Zellenmasse. herunter,
dic man mit dem Namen .der Baer'schen Koptkappe bezeichnet. Unfer
dieser Zellenmasse entsteht eine Hohle, die sogenannte Fovea cardiaca,
und in dieser findet man die Anlage des Herzens, die nach den Beob-
achtungen von Schenk dadurch entsteht, dass sich die Darmfaserplatte
hier unter dem Darme noch einmal ausstiilpt, weiter und weifer sich aus-
stiilpt und endlich sich abschniirt, so dasg vor dem Darme noch eine neue
Hohle entsteht, die nichts Anderves ist als die Hohle des Herzens, mit
welcher die grossen Gefisse, sobald sie als Hiohle beobachtet wird, schon
in Verbindung stchen, ohne dass die Art nmd Weise, wie diese Verbin-
dung zu Stande kommt, mit Sicherheit bekannt wiire. Nach Darreste
und nach His soll zwar das Herz aus der Darmfaserplatte hervorgehen,
aber seine Anlage soll urspriinglich eine paarige sein, so dass beide Hiiltten
in der Medianebhene sich vereinigen.
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Die weiteren Veriinderungen des Embryo bezichen sich theils auf
die Entwickelung der inneren, theils auf die der iiusseren Geschlechtstheile,
auf die Bildung des Gesichtes und auf das Hervorwachsen der Extremi-
fiten. Wir werden diese Vorginge einzeln und in bestimmter Ordnung
durchgehen.

Entwickelung des Nervensystems.

Wir wollen mit dem Centralnervensysteme anfangen. Wir haben
gesehen, dass beim Menschen, bei den Siugethieren und den Vigeln das
(entralnervensystem sich aus einer Masse anlegte, die sich rinnenformig
ginbog, indem ihre Seitentheile sich erhoben, so dass die primifive Rinne
entstand, und dass sich dann die Anlage des Centralnervensystems iiber
der primitiven Rinne schloss und diese zum Canalid centralis medullae
spinalis wurde. Das ist auch cbenso bei den Reptilien und den Amphi-
bien. HEs ist aber nicht so bei den Knochenfischen. Vor einer Reihe
von Jahren hat Schapringer hier im Laboratorium gefunden, dass bei
der Forelle sich das Centralnervensystem in ganz anderer Weise anlegt.
Die urspriinglich vorhandene, aber schr flache primifive Rinne verstreicht,
und das Nervensystem legt sieh als ein solider Strang an. Der Quer-
sehnitt desselben ist etwas eiférmig oder birnformig, so dass die lange
Axe dieser Ellipse oder dieser Ovoide in der Medianebene steht. Dann
dehiseiren die Zellen in der Mitte, so kommt ein Spalt zu Stande. Ks
eraibt sich dadurch eine Ansicht, ganz ihnlich wie wir sie in Figur 88
haben, aber diese Gestalt kommt auf ganz andere Weise zu Stande, als

dies eben bei den Siingethieren, den Végeln, den Reptilien und den Am-
phibien geschieht. Hs war nun zu untersuchen, wie sich in dieser Be-
ziehung die sogenannten Palacichthyes verhalten, das heisst die Abthei-
lungen von Fischen, deren Repriisentanten schon vor der Kreide existirten,
und die jetzt mnoch vertreten sind durch die Haie, die Rochen, die
(Chimiiren, die Store, die Spatularien, durch die Genera Lipisosteus, Poly-
pterns und Amia und durch den Ceratodus Forsteri., Es ist dies auch
bereits geschehen, F. M. Balfour hat bei Haien die Bildung des Riicken-
marks ganz so wie bei den iibrigen Wirbelthieren gefunden und ebenso
Sechenk, der auch bei Torpedo dasselbe beobachtefe.

Wenn das Centralnervensystem sich nun schliesst, so schliesst es
sich micht in seiner ganzen Liinge zugleich, sondern zuniichst in seiner
Mitte, so dass die Wiilste nach oben und unten in einem sehr spitzen
Winkel auseinanderstehen. Der untere Theil sehliesst sich normalerweise
spiter vollstiindig. Ein Theil der oberen Partic aber bleibt offen und stellf
den vierten Ventrikel mit dem Calamus seriptorius dar, In dem Theile
nun, der vor demselben liegf, bilden sich Ansbuchtungen, Erweiterungen,
die sogenannten drei Gehirnzellen. Aus der crsten dieser Gehirnzellen
bildet sich der N. opficus, der N. olfactorins und die Hemisphiiren des
(irosshirns. Aus dem Verbindungsstiicke zwischen erster und zweiter
Hirnzelle bilden sich die Sehhiigel, aus der zweiten Gehirnzelle das
Mesencephalon, die Corpora quadrigemina. Aus der dritten Gehirnzelle
bildet sich das kleine Gehirn, der vordere Theil der Medulla oblongata
mit den Oliven und der N. acusticus.
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Es enfwickeln sich zuerst die Corpora quadrigemina {Figur 91
und Figur 92 m) in der Weise, dass sie den iibrigen Gehirntheilen vorans-
eilen und die Hauptmasse des ganzen Gehirns ausmachen. Erst spiter
kommen ihnen das kleine Gehirn und das grosse Gehirn in der Fnt-

wickelung nach, bis endlich die Hemisphiiren des grossen Gehirns immer
mehr das Uchergewicht erlangen und beim Menschen alles Uchrige, die
Corpora quadrigemina und selbst das kleine Gehirn, vollstindig iiber-
wachsen. Es macht also dag Gehirn withrend der Entwickelung einen
ihnlichen Gang durch, wie sich derselbe zeigt, wenn wir den Bau des
Gehirns der Wirbelthiere von
Fig. 91. Fig. 92, den niederen zu den héheren
verfolgen. Wie es ja iitberhaupt
eine allgemeine Erfahrung  ist,
dass die niederen Wirbelthicre
diejenigen sind, die in ilrer
Organisation dem embryonalen
Zustande am niichsten stehen,
wiithrend die hochsten Wirbel-
thiere die sind, die sich am
weitesten vom embryonalen Zu-
stande entfernt haben. Man hat
Fig, 91 und Fig. 92 nach Reissner, deshalb frither wohl gesagt: Die
héheren Wirbelthiere duréhlaufen
im embryonalen Leben alle Stadien der Wirbelthierreihe, sie sind erst
den Fischen, dann den Amphibien, dann den Végeln und endlich den
ditugethieren ihnlieh. So ausgedriickt, ist diese Angabe unrichtig; richtig
ist es aber, dass die Embryonen aller Wirbelthiere sich unfereinander
viel iihnlicher sehen als die entwickelten Wirbelthiere selbst, und dass
sie sich im Laufe der Entwickelung nach und nach in der Weise ver-
iindern, dass sie einander immer uniithnlicher werden, und sich dabei
die hoher stehenden immer weiter als die niedrig stehenden vom embryo-
nalen Zustande entfernen.

Von den iibrigen Theilen des Nervensystems werden zuerst die
Ganglien sichtbar, und zwar zuerst das Ganglion semilunare Gasserl und
die Wurzelganglien der Spinalnerven. Hensen und Schenk sahen diese
in den frithesten Stadien, als integrivenden Theil der Uranlage des Cenfral-
nervensystems, buckelformig hervorragend. Spiiter, als sie schon zwischen
den Wirbeln gefunden wurden, hatten sie sich davon getrennt und waren
nur noch durch einen Strang, die spitere Wurzel, mit dem Riickenmarke
verbunden.  Nach Schenk stammen auch simmtliche Ganglien des Sym-
pathicus von der urspriinglichen Anlage des Centralnervensystems ab.

Entwickelung des Auges.

[m nahen Zusammenhange mif der Entwickelung des Nervensystems
steht die Entwickelung der hiheren Sinnesorgane. Ans der ersten Gehirn-
zelle bildet sich seitlich und nach abwiirts eine Ausstiilpung. Diese ist
nichts Anderes als die erste Anlage des N. opticus. Dieser Ausstiilpung
gegeniiber bildef sich im funsseren Keimblatte eine kleine Grube., Diese
Grube driickt die Ausstiilpung, die hohl, kolbenartiz ist, von vorn und
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yon unten her ein, so dass eine Partie derselben hineingebogen, hinein-
gestiilpt wird. Dabei schliesst sich diese Grube mit den Zellen, welche
siec. bilden, nach vorn vollstiindig gegen das fiussere Keimblatt ab und
trennt sich von ihm, so dass dieses nun dariiber hinweggeht. Es entsteht
aunf diese Weise hier ein rundliches Gebilde, das in den crwiihnten Fort-
satz des Gehirns hineingedriickt liegt und nichts Anderes ist als die Linse.
Die Linse wiichst nun durch Neubildung von Zellen. immer weiter, die
nrspriingliche Ausstiilpung des Gehirns theilt sich in einen Stiel und in
den in sich zuriickgestiilpten Kolben. Der Stiel ist der N. opticus, und
der in sich zuriickgestiilpte Kolben ist die Retina; aber wohl gemerkt,
die ganze Retina mit Binschluss der Stidbchenschichte entstehf aus dem
inneren zuriickgestiilpten Blatte; das #ussere Blatt des Kolbens, in welches
sich das andere eingestiilpt hat, wird nur umgewandelt in die Pigment-
schicht der Chorioidea. Aus den umgebenden Zellen, die vom miftleren
Keimblatte abstammen, bildet sich nun ein bindegewebiger Ueberzug,
weleher in das Stroma der Chorioidea umgewandelt wird, in welchem
sich nun die Gefisse der Chorioidea bilden. Gleichzeitig aber lagert sich
eine durchsichtige Masse zwischen der Linse und der Refina ab, und
diese ist der Glaskorper. Aus dem Theile des iusseren Keimblattes, der
iiber die Linse weggeht, ist das Epithel der Hornhaut geworden, wiihrvend
dic anderen Schichten der Hornhaut sich aus Elementen des mittleren
Keimblattes gebildet haben, die bei der Abschniirung des Linsenkeimes
rings um die Abschniirungsstelle hereinwucherten. Die Augenlider sind
cine spiitere Bildung. Sie enfstehen als Falten nach oben und unten von
der Hornhaut, die gegen einander wachsen, Zwischen Linse und Horn-
hant sammelt sich etwas Fliissigkeit an, der Humor aqueus. Sie haben
also jetzt schon die brechenden Medien des Auges, Sie haben die Cornea,
nahe dahinier die Linse, dahinter den Glaskorper, der von der Retina
umsechlossen ist, die mit dem N. opticus in Verbindung stehf. Dariiber
liegt sehon die Chorioidea: nach abwirts aber, da, wo sich das fussere
Keimblatt in den Kolben eingestiilpt hat, bleibt ecine Zeit lang ecine offene
Stelle, ein Spalt in der Chorioidea und auch in der Pigmentschicht, und

dies ist das sogenanunfe normale oder physiologische Colobom (Figur 91 ¢
und 92 ¢). Wenn sich dieser Spalt spiter nicht schliesst, so stellt er
das vor, was mit dem Namen des bleibenden Coloboms bezeichnet wird:
Das pathologische Colobom setzt sich bekanntlich auch in die Irig fort.
Aber die Trvis selbst existirt zu der Zeit nicht, wo das normale Colobom
sichtbar wird, sondern sie entsteht erst von der Chorioidea als ein sich
nach vorn hin verbreiternder Saum, der ringsum iiber die Linse heriiber-
wiichst. Dann entstehen zuletzt an der Innenseite des Ciliartheils der
Chorioidea die Ciliarfortsiitze, welche sich nun in die Zonula Zinnii, oder
vielmehr zunichst in den Ciliartheil der Refina hineinsehieben, in den
Theil der Retinaanlage, der nicht zunr wirklichen Netzhaut verwendet wird.

Auf diese Weise ist das Auge angelegt worden und enthiilt bereits
alle wesentlichen Theile. Aber es unterscheidet sich noeh von dem voll-
stiindig entwickelten Ange durch seinen Gefidssreichthum. Der Glaskorper
hat Gefiisse, die won der Arteria hyaloidea ausgehen, die Hornhaut hat
Geftisse, und die Linse ist mif einer gefissreichen Kapsel umgeben. Die
Gefiisse des Glaskorpers schwinden dann, es bleibt aber noch eine Arterie,
die durch den Glaskirper zur gefissreichen Linsenkapsel hinliuft, die




dl—_l- . Entwickelung des Geruchsorgans, des inneren Ohres

sogenannte Arteria capsularis. Beim neugebornen Menschen ist die gefiiss-
reiche Linsenkapsel bereits geschwunden, aber nicht so bei den reissenden
Thieren. Bei den jungen Kiitzchen findet man sie noch vor, und wenn
man sie injicirt und dann vorn die Iris aufhebt, so findet man, dass die
Pupille mit einer Membran geschlossen ist, welche ecin zierliches (efiiss-
netz trigf. Diese Membran ist die sogenannte Membrana pupillaris, sie
ist eben der Theil der gefiissreichen Kapsel, der hinter der Pupille liegt
und mit dem Pupillavrande der Ivis verbunden ist. Dann folgt, wenn
man die Iris von der Linse abhebt, ein membrandser Trichter, der als
soleher erst durch das Abheben gestaltet wird. HEr geht vom Pupillar-
rande zum Umfang der Linse und ist nichts Anderes als der Rest der
vordern Hilfte der gefiissreichen Linsenkapsel, ist das, was man mit dem
Namen der Membrana eapsulo-pupillaris bezeichnet.

Das Auge des neugebornen Menschen unterscheidet sich noch in
cinigen Punkten von dem spiiter weiter entwickelten. Die Cornea ist in
der Mifte nicht diinner, sondern dicker als am Rande. Die Linse prominirt
stark, so dass die Tris auf ihr in einer convexen Oberfliche ruht. KEs
existirt also hier keine hintere Augenkammer, wie sie spiter beim Er-
wachsenen existirt, und anch die vordere Augenkammer ist sehr eng,
weil eben die Cornea in der Mitte verhiiltnissmiissie dick ist und die
Linse stark convex. Auch die Gefiisse der Hornhaut ver-
halten sich etwas wverschieden von denen der Hornhant
des Erwachsenen. Beim FErwachsenen bildet das “gefiss-
freiec Feld der Hornhaut eine Ellipse mit querliegender
grosser Axe, beim Neugebornen aber bildet es eine Figur
wie die nebenstehende, indem die Gefiisse von oben und
von unten iiber die Hornhaut hiniibergreifen, und zwar weiter als beim
Erwachsenen, rechts und links aber nicht,

Entwickelung des Geruchsorgans.

Das Geruchsorgan entwickelt sich so, dass der Geruchsnerv cbenso
wie der N. optieus als Hirnausstiilpung entsteht, wiihrend sich im insseren
Keimplatte ein Griibchen bildet, aus dessen Zellen das Geruchsepithel
hervorgeht, und mit welechem sich der N. olfactorius in Verbindung setzt.
Bei Siingethieren und Menschen werden nachher durch das weitere Wachsen
des Gesichtsschidels diese Gebilde in die Tiefe verlegt.

Entwickelung des inneren Ohres.

Das Ohr legf sich in analoger Weise an. Auch hier bildet sich von
der Oberfliche eine Einstiilpung des Hornblattes, welehe sich wiedernm
zu einem kleinen Sickehen sehliesst und abschniiet. Dieses kleine Siickehen,
mit dem das Centralnervensystem: durch den sich bildenden N. acusticus
in Verbindung fritt, ist das Gehérblischen (Figur 91 Z), die erste Anlage
des inneren Ohres. Die Entwickelung des iiusseren und des mittleren
Ohres werden wir spiter kennen lerneén. Aus diesem Blischen gehf nun
hervor die Schnecke, der Saceulus, der Utrienlus, die Bogengiinge und
der Agquaeductus vestibuli. In einer verhiiltnissmiissig frithen Periode
verflacht es sich und bekommt zwei Eindriicke, so dass es in drei Ab-
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theilungen getheilt erscheint (Fignr 92 7). Dann wiichst die mittlere Partie
~weiter aus und bekommt eine weitere Hohle, wiihrvend die seitlichen
Partien nach entgegengesetzten Seiten diinner und schlanker aunswachsen.
Das eine Stiick, das nach aufwiirts wiichst (Fig. 94 und 95 (), ist dex
socenannte Recessus labyrinthi oder Recessus vestibuli, und aus ihm wird
der Aquaeductus vestibuli. Aus
der Abtheilung, die nach abwiirts
und innen wiichst (Figur 94 und
95 v}, wird die Sehnecke. Nun
bilden sich faltenférmige Hervor-
ragungen, welehe sich von der
Hauptmasse des Gehorblischens
abzweigen, Diese faltenartigen
Hervorragungen sind die Anlagen
der Bogengiinge. Lefztere ent-
stechen g0,  dass Sie sich wvor-
stellen miissen, dass die Falten
in ihrer Fliche zusammenge-
driickt werden, und die Blitter Figur 94 und 95 nach Reissner.
derselben sich wieder mit ein-

ander vereinigen, so dass nur eine bogenformige Lichtung bleibt, die dem
Rande der Falte folgt. Am spiifesten entwickelt sich das Corti’sche Organ.
Fs ist beim Menschen und Siiugethiere erst vollstiindig entwickelt zu einer
Zeit, wo das Felsenbein verkndchert ist. Darin liegt eine wesenfliche
Erschwernng derUntersuchung. Man kann das Gehdrorgan von Embryonen
sehr leicht untersuchen, so lange man durch den Knorpel des Felsenbeins
Durchsehnitte machen und die Dinge frisch unter das Mikroskop bringen
kann. Zu dieser Zeit ist aber an der Stelle, wo sich spiiter das Corti'sche
Organ entwickelt, nur ein Cylinderepithel vorhanden, das auf der Mem-
brana basilaris steht, und an welchem man schon die Stellen erkennt, wo
sich Steg und Saite entwickeln werden. Aber die Zeit der Entwickelung
von Steg und Saite fillt, wie gesagt, in eine Periode, in der das Felsen-
bein schon verknochert ist, in der man also schon mittelst Sduren (am
besten geschieht es mittelst Pikrin- oder Chromsiiure) entkalken muss,
um durch die betreffenden Theile Durchschnitte machen zu kénnen.

Fig. 95.

Entwickelung des Knochen-, Haut- und Muskelsystems.

Wir gehen nun zur Entwickelung des Knochen-, des Haut- und des
Muskelsystems iiber. Zu beiden Seiten des Centralnervensystems und der
Chorda dorsalis liegen, wie wir frither gesechen haben, ein Paar Zellen-
massen, aus denen spiiter die Wirbel hervorgehen. Ein Theil dieser
Zellenmassen, und zwar zuniichst der mehr nach aussen liegende, meta-
morphosirt sich, die Zellen veriindern ihr Ansehen. Diese Metamorphose
dringt immer weiter nach inmen und gegen das Centralnervensystem und
die Chorda dorsalis vor, so dass zulefzt beiderseits zwei BStiicke won
knorpeliger Anlage entstehen, weleche die Chorda und das Centralnerven-
system von beiden Seiten cinschliessen. Von diesen baut sich weiter nach
aufwiirts ein im Laufe der Zeit fester werdendes Geriist gleichfalls aus
Zellen des mittleren Keimblattes und schliesst das Centfralnervensystom
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von oben ein. Aunf diese Weise entwickeln sich die Wirbelbtgen und
spiiter die Dornfortsittze. Andererseits wachsen jene A nlagen gleichzeitie
um die Chorda herum und bilden auf diese Weise die Wirbelkérper, 50
dass die Chorda in den Wirbelkérpern zu liegen kommt, wo sie bei den
niederen Wirbelthicren theils ganz, theils in ausgedehnten Resten wiihrend
des ganzen Lebens gefunden wird. Von den seitlichen Stiicken, die sich
zum Wirbelktrper vereinigen, geht auch die Bildung der queren und der
schriigen Fortsiitze der Wirbel aus.

An der Schiidelbasis gestaltet sich die Sache efwas anders. Da
bilden sich zuerst zwei schienenartige Stiicke unter dem Centralneryen-
system und zu beiden Seiten der Verlingerung der Chorda. Dies sind
die Rathke’schen Schiidelbalken. Erst spiiter erkennt man in der Knorpel-
masse, die sich hier bildet, drei Verknécherungspunkte hintereinander.
Diese drei Verknécherungspunkte, die in der knorpeligen Schiidelbasis
erst viel spiter erscheinen, sind die Grundlage der Lehre von den drei
Schiidelwirbeln, Von diesen gehirt der eine in den Basaltheil des Hinterhaupt-

beines, der zweite in den
Fig. 06. hintern Keilbeinkorper, der
vorderste nnd letzte in den
vordern Keilbeinkarper. Die
Schuppe des Hinterhaupt-,
Stirn-  und  Sehliifenbeins
und die Scheitelbeine ent-
stehen, wie wir spiiter sehen
werden, aus einer binde-
gewebigen Anlage.  Auch
der Gesichtsschiidel steht
nicht mit der Bildung des
Wirbelsystems in unmittel-
barem Zusammenhange und
wir miissen ihn gesondert
betrachten. Das vordere
Ende der Chorda dorsalis
ist nach Reichert die Hy-
pophysis cerebri, wiihrend
Rathke die Hypophysis
durch eine Einstilpung in
die Schidelbasis von unten
her entstehen lisst.

Um die Entwickelung
des Gesichisschiidels zu ver-
stehen, miissen wir an die
erste Bildung des Arterien-
systems ankniipfen. Gehen wir von einem menschlichen Embryo aus, der
in Figur 96 163/;mal vergrissert nach der Natur dargestellt ist. Das
Herz ¢ richtet sich mit seinem vorderen arteriellen Ende gegen den Kopf
und ragt noch aus dem Leibe hervor. Dahinter (darunter) siehf man die
schon stark enfwickelte Leber %, dann den Nabelstrang f und zuletzt das
Schwanzende u, das durch die Sehrumpfung in Weingeist etwas stirker
nach abwiirts (vorwiirts) gebogen ist.

Vom Herzen gehen zu dieser Zeit
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nach oben zu jederseifs die Aortenbégen aus, nachdem bereits im Abdominal-
theile des Embryo die beiden primitiven Aorten zu einer Aorfa ver-
schmolzen sind. Diese Aortenbégen ‘sind nun zuerst jederseits einer, dann
kommft ein zweiter und dann ein dritter. Zwischen diese Aortenbogen
und das ilussere Blatt der Keimhaut lagert sich Substanz ab, so dass zu
beiden Seiten drei Schienen entstehen und zwischen denselben Spalfen
(Fignr 91 und 92v). Da diese Spalten den Kiemenspalten der Fische
entsprechen und sich auch beim Fischembryo in die Kiemenspalten um-
wandeln, so hat ihr Entdecker Rathke sie mit dem Namen der Kiemen-
spalten belegt. Spiiter hat Reichert ihnen den Namen der Visceral-
spalten gegeben, und dieser Name hat im Alleemeinen den Vorzug erhalten,
weil eben der Embryo der hoheren Wirbelthiere zu keiner Zeit Kiemen
oder aunch nur Andeutungen derselben hat. Die Schienen nun, welche
zwischen den Spalten liegen, bezeichnet man mit dem Namen der Visceral-
bogen, und diese spielen nach den Untersuchungen von Reicherf eine
wesentliche Rolle bei der Entwickelung des Gesichtsschiidels.

Der oberste enthilt nach Reichert die Anlage fiir den Hammer
und den Amboss und ausserdem die Anlage fiir den Ober- und den Unfer-
kiefer. Er spaltet sich in seinem wvorderen Theil in zwei Stiicke, in ein
oberes und in ein unteres. Das obere Stiick ist die Anlage fiir den Ober-
kiefer und bildet den oberen Theil des Gesichfes zusammen mit einem
Fortsatze, der von der Stirngegend des Embryo herunferwuchert, und den
wir mit dem Namen des Stirnfortsatzes bezeichnen (Figur 91 und 92 f).
Wir haben gesechen, dass in einer frithen Periode auch beim menseh-
lichen Embryo das Auge wie bei den Thieven seitlich liegt. Nun wachsen
die oberen Branchen des ersten Visceralbogens unter dem Aunge hin und
der Stirnfortsatz wiichst zwischen den beiden Augen nach abwiirts; dabei
aber dehnt sich das Gehirn mit den rickwiirtigen Bedeckungen weiter
aus, und in Folge dieses Wachsthums werden die beiden Augen, ‘die friiher
mehr seitlich lagen, mehr nach vorn gebracht. Sie haben also ein Stadinm,
wo von vorn gesehen die beiden Augen sichtbar sind, wo sie aber jeder-
seits noch seitlich zwischen dem Stirnfortsatze und der oberen Abtheilung
des ersten Viseeralbogens eingeschlossen liegen, dann werden sie zugleich
mif den sie zuniichst umgebenden Theilen weiter nach vorn gewendet.
Die beiden Visceralbogen wachsen nither aneinander, der Stfirnfortsatz
wiichst weiter herab: indem beider Grenzen versechmelzen, bildet sich aus
der oberen Hiilfte des Viseeralbogens jederseits der Oberkiefer, aus dem
Stirnfortsatze die Nase.

Gleichzeitig gehen entsprechende Veriinderungen in der Tiefe vor,
indem von beiden Seiten eine Scheidewand hereinwiichst, die das spiitere
(Ganmendach darstellf, und von oben und hinten nach unfen und vorne
eine Scheidewand herunterwiichst, die den VYomer und die knorpelige
Nasenscheidewand darstellt. Jetzt ist noch ein weiter Spalt vorhanden,
der die zukiinftize Nasenhéhle mit der Mundhihle verbindef. Dieser Spalt
macht, wenn er offen bleibt, den sogenannten Wolfsrachen. Vom Stirn-
fortsatz wiichst, nachdem er das Material zur Nase hergegeben, noch ein
Hautlappen herunter, der die beiden Hautlappen zur Vereinigung bringt,
die mit der oberen Hiilfte des ersten Visceralbogens heriiberkommen, und
diese drei Stiicke bilden mit einander die Oberlippe. Wenn die ecine oder
die andere der Verbindungen des Mittelstiickes mit den Seitenstiicken oder
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beide offen bleiben, dann wird dadurch die einfache oder die doppelte
Hasenscharte hervorgebracht.

In derselben Zeit nun bildef sich auch der Unterkiefer. Daran
nimmt der Hammer einen wesentlichen Antheil. Seine Anlage liegt nach
den Untersuchungen von Schenk und Gruber der Haupfmasse nach, die
des Amboss in ihrer Tofalitit nicht im Visceralbogen selbst, sondeérn beide
Anlagen bilden einen Theil des knorpeligen Schiidels, von dem’ sie sich
spiter losschiillen. Sie wissen, dass der Hammer cinen Fortsatz hat, den
man als den langen Fortsatz, Processus Meckelii, Ravii, Folii bezcichnet.
Dieser ist frithzeitig entwickelt und sieht von jeder Seite her nach vorn,
so dass die beiden Fortsiitze des Hammers wie die Branchen einer Zange
gegeneinander gewendet sind.  Nun lagerl sich darauf immer neue Sub-
stanz ab, dieselbe tritt nach vorn in Verbindung, und das Ganze, was
sich nun gebildet hat, ist die Anlage des Unterkiefers. Nun: wiichst aber
nicht mehr der lange Fortsatz des Hammers, sondern die Zwischensubstanz,
die sich zwischen beiden langen Fortsitzen eingelagert hat.  Dadurch
werden die beiden Hammeranlagen weit von einander gefrennt, so dass
sie zuletzt in den Trommelhdhlen liegen, und nur noch das Ende des
langen Fortsatzes des Hammers in der Fissura Glaseri steckt, durch die
hindurech er im Fotus bis zum Unterkiefer reichte und mit demselben
verbunden war. Bei denjenigen Wirbelthieren, die nur einen Gehir-
knochen haben, bei den Vigeln, den Repfilien und Amphibien kann man
noch ganz gut spiiter die Betheiligung der Anlage des Hammers an der
Bildung des Unterkiefers verfolgen. Da wird der Amboss zu einem Knochen,
an welchem der Unterkiefer aufgehiingt ist, zum Quadratbein, und der
Hammer selbst wird zum Gelenkstiick des Unterkiefers, withrend der iibrige
Theil des Unterkiefers der /\'.lathumlb\fﬁmf' entspricht, aus welcher beim
Menschen schliesslich der ganze Unterkiefer hervorgeht. Die Visceral-
spalte, die hier offen war und von der man also 111.»;}1‘11|1gl'1ch bis in die
Hohle des Pharynx hineingelangen konnte, schliesst sich nun. In der
Tiefe befindet sich noch eine Aussackung der Mundrachenhdhle, aus der
Tuba und Trommelhdhle entstehen. Die Trommelhohle ist nach aussen
begrenzt vom Trommelfell, dessen #ussere Fliche in Confinuitit mit der
der Haut steht und anfangs auch in gleicher Hohe liegt. Xrst spiiter
bildet sich der i&ussere Gehorgang durch Wachsthum nach  aunssen,
bei dem das Trommelfell in der Tiefe zuriickbleibt. Die Continuifit
des Hornblatfes bleibt erhalten, indem es sowohl die Innenwand des
lusseren Gehorganges, als anch die Aussenwand des Trommelfells iiber-
zieht,

An der Wurzel des zweiten Visceralbogens liegt, nach Schenk und
Gruber noch mit dem Rande des Foramen ovale knorpelic vereinigt; die
Anlage des Steigbiigels, er enthilt ferner die Anlage des Processus styloi-
deus, des Ligamentum stylohyoideum und der oberen Horner des Zungen-
beins. :‘n:h dem dritten Visceralbogen bilden sich die unteren Horner
fiick entsteht der Kérper desselben.
Indem sich so die Viseceralbdgen metamorphosiven und die Viseeralgpalten
schliessen, vereinigt sich das Hautsystem nach vorn (unten) und die ganze
Region des Halses ist gebildet. In analoger Weise schliesst sich die Wand
des Thorax iiber dem Herzen und schon frither die Bauchhéhle, indem
sich die urspriinglich seitlich gewendeten Flanken des Embryo, die sich

des Zungenbeins, und als Verbindungs:

oS
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frithzeitig - nach  abwiirts kriimmten, nach unten vereinigen. Auf diese
Weise ist der Embryo nach unten vollstindig abgeschlossen.

Im Anfange des zweiten Mbnats zeigt sich beim Menschen schon
die erste Spur der Arme und Beine. Nahe der Mitte des Embryo, etwas
vor derselben, wachsen zwei zungenférmige Fortsitze heraus, die von
hinten (oben) nach vorn (unten) gerichtet sind, das ist die Anlage der
oberen Extremititen, — und am unteren Ende des Embryo wachsen ihn-
liche zwei Fortsitze aus, das ist die Anlage der unteren Extremititen.
Diese Anlagen verlingern sich und gliedern sich zuniichst in drei Stiicke,
welche bei den oberen Extremititen Oberarm, Vorderarm und Hand, bel
den unteren Oberschenkel, Unterschenkel und Fuss sind. Dann gliedert
sich .das untere Stiick, welches der Hand, beziehungsweise dem Fusse
entspricht, weiter, indem man Finger und Zehen Husserlich durch Furchen
abgetheilt sieht und zugleich im TInnern die Theilung in Handwurzel,
Mittelhand und Finger, beziehungsweise in Tusswurzel, Mittelfuss und
Zehen elntritt.

In dieser Zeit beginnt auch die Entwickelung der iusseren Geni-
talien. Es bildet sich in der fiinften Woche beim Menschen in der Gegend,
wo spiter das Perinaeum ist, eine Lingsfurche. Diese wird immer tiefer
and durchbricht die Substanz des Embryo, so dass hier eine Communi-
cation mit der Darmhthle entsteht, welche also auch eine Communication
mit dem Stiele der Allantois herstellt. Wihrend im Uebrigen die Allan-
tofs beim Menschen aufgehort hat als Blase zu existiren, ist derjemige
Theil, welchen die Flanken des Embryo mit in dessen Leibeshshle ein-
geschlossen haben, wie bereits erwihnt wurde, offen geblieben, er hat
seine Hohle behalten, und dieser Hohlkorper ist die Harnblase, und das
obere Ende, das zum Nabel hingeht, ist der Urachus. Es entsteht hier
also eine Oeffnung, welche sowohl mit dem Mastdarm als mit der Harn-
blase communicirt.

Im vorderen Theile dieses Spaltes bilden sich jederseits zwei Her-
vorragungen. Diese verwachsen beim Manne vollstindig mit einander und
bilden den Penis. Beim Weibe dagegen verwachsen sie nur an ihrem
oberen Ende, an ihrem unteren bleiben sie getrennt. Die obere Partie
wird gzur Clitoris, die untere getrennte Partie zu den kleinen Scham-
lippen oder Nymphen. Nach unten und hinten von diesen Wiilsten
wachsen ein Paar neue heraus. Diese cchliessen sich beim Manne, indem
sie sich von beiden Seiten her mit einander vereinigen und den Hoden-
sack .bilden; beim Weibe vereinigen -sie sich nicht mit einander, sondern
wachsen ‘zu beiden Seiten der frither beschriebenen Wiilste nach auf-
wirts, -und spiter, erst in der letzten Zeit der Entwickelung des Fotus,.
.gegen das Ende der Schwangerschaft, iiberwachsen sie die kleinen Scham-
lippen vollsténdig, so dass sie jetzt die dussere Schamspalte bilden. Diese
zwei Wiilste werden also beim Weibe zu den #usseren Schamlippen. Es
entsprechen sich also, was die #usseren Gezchlechtstheile anlangt, Penis
einerseits und Clitoris mit den kleinen Schamlippen andererseits, der Hoden-
cack beim Manne entspricht den grossen Schamlippen beim Weibe. In-
dessen hat sich wiederum eine Substanzbriicke gebildet, durch welche
der hintere Theil des urspriinglichen Spaltes vom vorderen Theile des-
selben getrennt ist. Diese Substanzbriicke ist der Damm, das Perinacum.
Die Trennung geht auch in die Tiefe hinein, und es sind auf diese Weise
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«Harn-' und .-Geschlechtssffnung vollstiindig - gesondert von " der - Oeffnung
.zur - Ausfihrung der’ Fiices. | Beim “Weibe ist . ein- eigener Kanal gebildet,
:der zu den dinneren Genitalien hinfiithrt, die” Scheide.

Entwickelung- der inneren Geschlechtstheile.

Wir ktnnen jetzt zu der Entwickelung der inneren Genitalien iiber-
-gehen. . Diese:steht in nahem Zusammenhange mit der Entwickelung des
uropoétischen' Systems. . Wir :haben gesehen, dass. sich  schon. in . sehr
friiher Zeit beim Embryo die Primordialniere anlegt. Wir ‘haben schon
in" den Figuren 89 und 90 die Entwickelung ihres Ausfiihrungsganges ver-
folgt. An diesem entstehen Blinddérmechen, welche wahre Harnkaniile
sind, éhnlich den:Harnkanilen der' bleibenden Nieren. Sie sondern .die
Harnbestandtheile des Embryo ab, bis- die bleibenden Nieren da  sind.
Wir haben in Figur 97 einen Durch-
schnitt mit durchschnittenen Harn-
kanilen (e ¢) und Glomerulis (7 g).
Diese Urnieren, die nach .ihrem
Entdecker Caspar Friedrich Wolff
den Namen der Wolff’schen Korper
erhielten, liegen zu beiden Seiten
des Embryo und reichen  in -der
frithesten Zeif bis .in. den Kopf-
theil des Embryo hinauf. Spiter
aber wiichst der Embryo weiter
und die Wolff’schen Kiérper wach-
sen nicht in gleichem Grade mit.
Die Tolge davon ist, "dass sie im
Embryo immer weniger weit hin-
aufreichen und. zuletzt in einem
gewissen Stadium der Entwickelung
als ein Paar . verhiltnissmiissig
kurze Organe unten im Becken
liegen, Zu dieser Zeit entwickelt
sich nun an und iiber ihnen ein
neues Gebilde, die bleibende Niere.
Die bleibenden Nieren setzen sich

?}E“:;ﬁg{th}ol:qﬁmn mit der Wurzel der Allantois durch
‘¢ Ausfobrungsgang des Wolf'sehen Korpers, ein  Paar _Augﬁihrungggﬁnge‘ _die
¢ Durchschnittene Candle .des Wolff'schen Kdrpers. b Uret s v g

;g Glomeruli desselben. spiiteren Ureteren, in Verbindung.

b1 3 Am Kopfende ‘derselben -entstehen
wverhiiltnissmiissig frith ‘ein Paar ihnen kappenartig aufgesetzte- Gebilde.
Diese sind die Anlagen der Nebennieren, der Capsulae suprarenales. ' Die
Nieren wachsen immer +weiter und weiter, wihrend der.- Wolf’sche
Korper «in' seiner Entwickelung #uriickbleibt und: eine Metamorphose=-er-
leidet. "Es’ verdickt sich an einer Seite des Wolff’schen Korpers . das
Epithel, ‘es entsteht hier ein Hiigel, ‘der sogenannte Eierstockhiige) (Figur
97 aund b), aus diesem:Keimepithel entwickeln sich dic Schlinche, aus
denen  die ‘Eier ‘entstehen, kurz es entwickelt sich. an .und auf dem
MWolf’schen "Korper: eine-neune. Driise, - die (Geschlechtsdriise, - In - derselbén

e i
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Weise entwickelt sich beim Manne der Hode, nur dass hier aus dem
Keimepithel das Epithel der Samenkaniilchen gebildet wird. Der Wolff'sche
Korper geht dabei nicht ganz zn Grunde, sondern ein Theil seiner Bub-
stanz wird beim Manne zur Bildung des Nebenhodens, beim Weibe zur
Bildung des Parovariums verwendet. Der Ausfithrungsgang des Wolf’schen
Kérpers geht beim Manne auch nicht zu Grunde, sondern wird in das
Vas deferens umgewandelt. Beim Weibe gehen die Ausfithrungsginge
des Wolff'schen Kérpers zu Grunde, nur bei einigen Thieren bleiben
Reste davon als sogenannte Gartner’sche Ginge. Es hat sich bei beiden
(eschlechtern neben dem Ausfithrungsgange (Figur 98a) noch ein Faden
gebildet, der sich in ein hohles, blindendigendes Gebilde (b b) umwandelt.
In Figur 97d ist die erste Anlage dieses Fadens nach Waldeyer im Quer-
schunitt dargestellt. Man sieht sie in Form einer Volute links neben
dem Querschnitte des Ausfiihrungsganges (¢) des Wolff’schen Korpers.
Der Faden ist von J. Miiller entdeckt worden wund heisst nach ihm
der Miiller’sche Faden. Er wird zur Tuba. FEr éffnet sich nicht ganz
an seinem blinden Ende, sondern etwas vor demselben und bildet so -den
Trichter der Tuba. Das
blinde - Ende bleibt Fig. 98.
stehen als sogenannte
Endhydatide der Tuba.
Dieses blinde Ende ist
auch beim Manne, wo
der iibrice Faden zu
Grunde geht, als so-
venannte Morgagnische
Hydatide zu finden.
Wenn wir also die
inneren Geschlechts-

c e e ist die aus Blinddirmen bestehende Masse des Wolfi*schen Kor-

theile beim Manne und pers. m die Anlage der Generationsdrise, die sich entweder zum
betm Weibe verclei- Hoden oder zum Eierstock umwandelt.

chen, so haben wir als Fig. 98 nach Kobelt.

vergleichbare Dinge:

Eierstock und Hoden, Nebeneierstock und Nebenhoden. Nicht vergleich-
bar aber sind Tuba und Vas deferens, denn das Vas deferens entsteht
aus dem Ausfiihrungsgange des Wolff'schen Korpers, die Tuba aus dem
Miiller'schen Faden. Vergleichbar sind wieder die Endhydatide der Tuba
und die Morgagnische Hydatide am Hoden. Welchem Gebilde entspricht
nun der Uterus? Man hat in fritheren Zeiten den Uterus mit den Samen-
blasen verglichen. Dieser Vergleich ist aber durchaus unhaltbar. Der
Uterus entsteht an der Vereinigung der Miiller’schen Fiden, die ja die
Tuben darstellen. Er kann beim Manne nur mit der Prostata und der
Vesicula prostatica verglichen werden, die nach dem Ausdrucke E. H.
Weber’s bei einigen Thieren, wo sie stark entwickelt ist, einen form-
lichen Uterus masculinus darstellt. «

Descensus testiculorum.

Der Hode lieg't urspriinglich ebenso wie der Eierstock in der Bauch-
hshle; er ist vom Peritonaeum iiberzogen. Er soll aber in den Hoden-

Britcke. Vorlesungen, II. 3. Aufl. 21
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sack hineingelangen. Er muss also seinen Weg durch den Leistenkanal
nehmen. Diese Ortsverdnderung ist der sogenannte Descensus testicu-
lornm. In der Mitte des Fotallebens beginnt der Hode nach abwirts
zu riicken, im siebenten Monat gelangt er an den Eingang des Leisten-
kanals, um im achten durch ihn hindurchzugehen und sich im neunten
bis in den Hodensack hinabzusenken. Es ist bekannt, dass er bei diesem
Descensus eine Reihe von Hiillen bekommt. Zunéchst die Tunica vagi-
nalis propria, die sich vom Peritonaeum ableitet und nichts Anderes ist
als ‘das Peritonaeum, ‘welches iiber den Hoden zuriickgestiilpt. ist und
sich iiber demselben geschlossen und: abgeschniirt hat. Zweitens die
Tunica vaginalis communis funiculi spermatici et testis, die eine aus-
gesackte und verlingerte Partie der Fascia transversa ist. Endlich der
M. cremaster, der sich in derselben Weise vom M. obliquus internus
abdominis ableitet. Es fragt sich: Auf welche Weise und durch welche
Kraft erfolgt das Herabsleigen des Hodens? Vom Hoden selbst ldsst
sich, wenn er noch in der Bauchhsohle liegt, ein faseriger Strang ver-
folgen, erst bis zum #usseren Leistenringe und daun ein Theil desselben
noch bis in den Grund des Hodensackes. Man stellt "es nun wohl so
dar, als ob dieser Strang, den man mit dem Namen des Hunter'schen
Leitbandes, Gubernaculum Hunteri, bezeichnet, durch seine stete Ver-
kiirzung den Hoden nach sich zbge und auf diese Weise den Hoden erst
in den Leistenkanal hinein und dann endlich in den Hodensack hinab-
zoge. Auf diese Weise wiirde der Hode das séin, was zuvirderst bewegt
wird, und er wiirde die Umhiillungen mitnehmen, indem er das Peri-
tonaeum nach sich zieht und die Fascia fransversa und die Fasern des
Muse. obliquus abdominis internus yor sich hertreibt. Wenn man jedoch
den Vorgang beim Schweine verfolgt, so muss man dadurch zu einer
ganz andern Ansicht gefiihrt werden. Hier sind die Dinge weit deut-
licher und klarer auseinandergelegt als beim Menschen. Hier sieht man,
wenn der Hode noch ganz oben im Leistenkanale ist, einen Beutel, der
vom Peritonaeum gebildet wird und von den spiteren Hiillen des Hodens
bereits numgeben ist, in den Hodensack hinabragen. Dieser Beutel fiihrt
den Namen des Processus vaginalis peritonaei. Dieser kann kaum durch
eine andere Kraft hinabgetrieben worden sein, als durch den Druck der
Fliissigkeit in der Bauchhghle. Er ist gewiss durch kein Gubernaculum
Hunteri hinabgezogen worden, denn er liegt ganz frei im Hodensacke,
so dass man ihn, wenn man den Hodensack offnet, mit Leichtigkeit aus
demselben herausheben kann. Er ist von einem suceulenten Binde-
gewebe umgeben. Dieses verliert hinterher einen grossen Theil seiner
Fliissigkeit und zieht sich dadurch auf ein geringeres Volumen zusammen,
wodurch die Hohle des Processus vaginalis peritonaei noch tiefer in den
Hodensack hinabgezogen und so der Raum, den der Hode nachher ein-
nimmt, frei gemacht wird. Diese Umwandlung succulenten Bindegewebes
in weniger succulentes kommt iiberall im Embryo vor, indem das embryo-
nale Bindegewebe eine viel mehr succulente Beschaffenheit; eine gela-
tinose Consistenz hat, ganz verschieden von dem fertigen Bindegewebe.
Es gleicht der Warthon’schen Sulze des Nabelstranges, dem Schleim-
gewebe von Virchow. Es ist ganz klar, dass beim Schweine dem Hoden
erst der Raum im Hodensack und der frele Weg dahin durch den Pro-
cessus vaginalis peritonaei gemacht wird, und dass er allmilig in diesen







Entwickelung des chylopoitischen Systems, 323

pereits gemachten Raum hineinriickt und seine Hiillen schon vorfindet.
Man kann nur noch fragen: Was zieht ihn in diesen Raum hinab? Dies
kann nicht das Gubernaculum allein gein, denn es wiirde in dem hiu-
tigen nachgiebigen Hodensack, in den der Hode doch schliesslich hinab-
gelangen soll, keinen festen Punkt finden. Man muss sich denken, dass
die Gefisse und Nerven des Hodens und der iiber ihm liegende Theil
des Peritonaeums sich verlingern und ihm zur Bewegung nach abwiirts
Rapm geben, dass dagegen die Wand des Processus vaginalis peritonaei
sich nicht in gleichem Masse ausdehnt, dann wird, da der Wasserdruck
das Peritonaeum unten im Hodensack festhilf, dasselbe beim weiteren
Wachsen des Fiotus wie iiber eine fliissige Rolle heriibergezogen, bis
schliesslich der Hode in den Hodensack gelangt ist. Man weiss, dass
anch beim Menschen der Processus vaginalis peritongei dem Hoden vor-
pusgeht, nur nicht so weit wie beim Schweine; ja es wird angegeben,
dass die erste Spur desselben schon zu Anfang des dritten Schwanger-
schaftsmonates sichtbar sei.’ Es kann somit kaum zweifelhaft sein, dass
auch beim Menschen die Mechanik des Descensus festiculi dieselbe ist.

Entwickelung des chylopoétisehen Systems.

Wir haben gesehen, dass das DBaer’sche Schleimblatt oder das
innere Keimblatt von dem inneren Theile der Reichert’schen Membrana
intermedia, von der Darmfaserplatte Remak’s, iiberwachsen wird (Fig. 82,
83 und 99). Zwischen die Darmfaserplatte und das Baer’sche Schleim-
blatt schieben sich neue Zellen (Fig. 100) ein, welehe mit den Zellen, die

Fig. 100,

die Urwirbelanlage ausmachen, iibereinstimmen, und die nach der An-
sicht von Schenk auch: von dieser Urwirbelanlage abstammen. Aus der
Darmfaserplatte geht nach Schenk nur das Epithelium des Peritonaeal-
iiberzuges des Darms und des Mesenteriums hervor. Aus dem Schleim-
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blatte geht das Epithel des Darmkanals und: das Enchym der Driisen,
welche in der Wand' des ‘Darmkanals liegen, ‘hervor. Aus den neuen
Zellen, die sich zwischen beide .eingeschoben haben, geht nun die iibrige
Wand des Darms hervor, also die Muskeln, das Bindegewebe und die
Gefidsse. Die so gebildete Wand schliesst sich nun, wie wir frither ge- .
sehen haben, nach unten, sie schniirt den Embryo vom Dotter ab, so
dass er nur noch durch einen Gang mit demselben in Verbindung steht,
und dieser Gang ist der Ductufs omphalomesermcus seu omplmloeutencun
(Fig. 83 und 84 o). -

Der Darm, der nun mit dem Embryo in dle Linge wiichst, und
dessen Hiohle ‘mf diese Weise gebildet wurde, ist uraprunghch gerade
und liegt: der Liinge nach in der Mitte vor der Wirbelsiule. Dann be-
kommt er aber in der Mitte eine Ausbiegung nach vorn und iiber der-
selben eine leichte Erweiterung unterhalb der Schlundgegend. Die Er-
weiterung ist die Anlage des Magens: er liegt anfangs mit der Cardia
nach oben, mit dem Pylorus nach unten, mit der grossen Curvatur nach
hinten und mit der kleinen nach vorn. Er schliesst sich jetzt noch an
den Schlund an, weil keine eigentliche Anlage fiir den Oesophagus vor-
handen ist, oder wenigstens nur eine sehr kurze, indem die ganze Brust-
hihle noch nicht gebildet ist, und somit anch der Raum fiir den Oeso-
phagus, die Strecke, die er spiter durchmisst, noch nicht gegeben ist.
Aus der vorerwihnten Ausbiegung des mittleren Theiles des Darms wird
eine Schlinge, indem der Darm vom Magen erst nach abwiirts steigt,
dann sich nach rechts, dann wieder nach aufwirts wendet, einen queren
Bogen beschreibt und an der linken Seite wieder herabsteigt. Aus dem
ersten absteigenden Theile wird der Diinndarm, der quere Bogen mit
seinem 'i.uisteweudcn und absteigenden Theile ist das Colon, das weiter
absteigende Fnds:tuck bildet spiiter die Flexura sigmoidea und das Rectum.
Unterdessen geht am Magen eine Verdnderung vor, die darin besteht,
dass sich die grosse Curvatur nach links und die kleine nach rechts
wendet, und mit ihr der Pylorus und das oberste Stiick des Darms, so
dass das Hufeisen des Duodenums gebildet wird. Das Darmstiick zwischen
diesem und dem Colon ascendens wiichst nun sehr stark in die Linge,
und dadurch entstehen die vielfachen Windungen des Jejunum und Tleum,
die bei ihrer grossen Gesammtlinge doch simmtlich in einer verhiltniss-
missig kurzen Strecke an die Riickwand der Bauchhthle angeheftet sind,
so dass ihr Mesenterium an der Wurzel platt, an seiner Insertion an.den
Darm, den Windungen desselben entsprechend, vielfach gefaltet ist.

Nach vorn vom unteren Ende des Magens und oberen - des Diinn-
darms entwickelt sich die Leber, und zwar -zuerst median; indem aber
‘der Magen nach links geschoben wird, wird :das Hufeisen des Duodenums
und mit ihm die Leber nach rechts helubergeschoben so dass.die Haupt-
masse der Leber im rechten Hypochondrinm liegt. - Mehr mnach hinten
entwickelt sich eine andere Anlage von.Zellen, in-welche das Schleim-
blatt hineinwuchert und sie mit einer Aunskleidung versieht. Das ist
das Pankreas.
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Entwickelung des Peritonacums.

Es fragt sich nun: Auf welche Weise entwickelt sich das Peri-
tongeum und wie bekommen diese verschiedenen Theile ihren Peritonaeal-
iiberzug? Leber und Magen liegen urspriinglich hinfer einander und sind
beide von beiden Seiten vom Peritonaeum iiberzogen. Es existirt also
ine Briicke desselben von der Abdominalwand zur Leber: diese ist das
gpiitere Ligamentum suspensorium hepatis und weiter nach oben, nach-
dem dags Zwerchfell entwickelt ist, das Kranzband mit dem Ligamentum
triangulare dextrum und sinistrum. Es existirt ferner eine Jriicke
zwischen der Leber und der nach vorn gewendeten kleinen Curvatur
des Magens, und diese ist das spitere kleine Netz. Es existirt eine
Briicke von der grossen Curvatur des Magens zur Riickwand der Leibes-
héhle, und diese ist das Mesogastrium. Nun denken Sie sich, dass Sie
die Hand auf die rechte Seite des Magens hinlegen, und dass Sie die
grosse Curvatur des Magens, das ist die hintere, nach links hin dritcken,
so kinnen Sie dies nur thun, indem Sie das Mesogastrium nach links
driicken, Die Ausdriicke ,rechts® und ,links“ haben Sie auf das Object,
nicht auf sich selbst zu beziehen. Denken Sie sich, Sie dehnten das
Mesogastrium in einen Sack aus und liessen denselben vor den Win-
dungen des Darms herabhiingen, so ist dies der Saccus Winslowii, der
Sack des grossen Netzes. Sie sind aber mit Threr Hand an der rechfen
Seite des kleinen Netzes gewesen, dieses wird also, nachdem Sie den
Magen nach links geschoben, vor Threr Hand liegen. Wenn Sie unter
der Gallenblase, schriig nach oben und hinter das kleine Netz mit dem
Finger hinaufgehen, so kommen Sie in eine Oeffnung, in das Foramen
Winslowii, und von dicser gelangen Sie in den Saccus Winslowii, dessen
Platten beim Neugebornen noch nicht mit einander verwachsen sind, so
dass man ihn vom Foramen Winslowii aus noch in seiner ganzen Aus-
dehnung aufblasen kann, Spiter verwachsen die vordere und die hintere
Wand mehr oder weniger vollstindig mit einander, und das grosse Netz
stellt nun eine einzige zusammenhiingende Platte dar.

Wir begegnen aber noch einer aunffallenden Erscheinung, der Ver-
wachsung des grossen Netzes mit dem Mesocolon transversum. Wie kommt
diese zu Stande? Sie haben gesehen, dass die Darmschlinge, aus welcher
das Colon transversum hervorging, relativ hinanfgeriickt ist. Mit ihr
viickte auch ihr Mesenterium hinauf. Dieses hat also seinen Ansatz an
einer verhiiltnissmiissie hohen Stelle. So ist es an einen Ort gelangt,
an dem es in unmittelbare Beriihrung kommt mit der hinteren Wand
des vor ihm herabsteigenden grossen Netzes, und mit ihm verwichst.
Diese Verwachsung ist schon vollendef zur Zeit der Geburt, wenn die
vordere und hintere Wand des grossen Netzes noch nicht mit einander
verwachsen sind, wenn der Saccus Winslowii noch wegsam ist.

Entwickelung der Milz und der Lymphdriisen des Mesenterinms.

Die Milz entwickelt sich im Mesogastrium und wird deshalb auch
mit dem Mesozastrium nach links hin verschoben. IThr Peritonaeal-
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iiberzug ist kein anderer als derjenige, welchen sie von Haus aus von
den Plalten des Mesogastriums bekommen hat, zwischen denen sie sich
entwickelt. In derselben Weise, in der sich die Milz im Mesogastrium
entwickelt, entwickeln sich die Lymphdriisen im Mesenterium.

Entwickelung der Lungen.

Schon ziemlich friih, indessen erst, wenn die Leber bereits eine
gewisse Ausbildung erlangt hat und die Visceralbégen angelegt sind,
kiindigt sich die Entwickelung der Lungen an, zuerst dadurch, dass sich
die Wand des Vorderdarms nach rechts und nach links verdickt. Diese
Verdickung geht von der mittleren Schichte derselben ans. An den ver-
dickten Stellen entstehen Gruben, in die sich das Schleimblatt hinein-
senkt. Indem die verdickten Stellen stirker herauswachsen und nun
schon kleine Anhiinge des Vorderdarms bilden, trennt sich das Ganze
mehr und mehr von demselben, so dass nur noch eine mediane Oeffnung
bleibt, die in die beiden Anhiinge hineinfithrt; das ist die Stimmritze,
Die Anhiinge wachsen, die Hohlen oder (Giinee in ihnen verzweigen sich
baumformig; so entstehen Bronchien und Infundibula. Das Letzte, was
sich bildet, sind die Lungenblischen.

Entwickelung des Herzens und der Arterien.

Wir gehen nun iiber zur Entwickelung des Herzens und der grossen
Gefiisse. Wir haben gesehen, dass urspriinglich im Embryo zwei Aorten
vorhanden waren. Diese' Aorten gingen aus einem linglichen Schlanche,
dem Herzen, hervor, welcher sich nach oben zu in zwei Aeste spaltete,
und sie liefen zu beiden Seiten vor der Wirbelsiiule herunter. Sie gaben
beim Vogelembyro an der Seite zwei Arterien ab, welche in den Dotter-
sack iibergingen und die Arteriae omphalomeseraicae darstellten. Beim
Menschen gingen erst seitlich eine Reihe von kleinen Gefiissen ab, dic
aber dann verddeten bis auf zwei, und das waren die Arteriae omphalo-
meseraicae. Das Blut, das aus dem Fruchthofe zuriickkam. floss in grossen
Venen zuriick, welche sich wiederum in zwei Hauptvenen sammelten,
die sich dann vereinigten und das Blut in das untere Ende des Herzens
zuriickbrachten. Es war dies die erste Circulationsperiode, die Cireulation
durch die Nabelblase. Noch wiihrend derselben beginnen aber gewisse
Veriinderungen, welche sich sowohl auf das Herz und die Arterien, als
auch auf die Venen beziehen. Das Herz bleibt nicht gerade, sondern
wird zunichst eine Schlinge, welche aus dem Leibe des Embryo nach
vorn (Fig. 83 und 84 ¢, Fig. 96 ¢) herausragt. Aus dieser Schlinge
geht nun nicht mehr ein Aortenbogen Jederseits hervor, sondern es ent-
wickelt sich zu dem ersten Aortenbogen ein zweiter und dann ein dritter.
Es sind dies die drei Aortenbégen, von demen wir schon frither ge-
sprochen, die als die Grundlage fiir die drei Vise

albégen dienen, Im
Herzen bilden sich nun zwei Sinschniirungen, zwischen welchen der am
meisten hervorragende Theil liegt. Er communicirt mit dem riickwiirtigen
Theile der Schlinge, aus dem der urspriinglich einfache Vorhof wird,
durch eine Enge, den Canalis auricularis, und durch eine andere Enge,
das Fretum Halleri, mit dem arteriellen Theile der Schlinge, aus dem
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Bulbus arteriosus hervorgeht, der sich dann in die Aorten theilt.
Die beiden Aorten bleiben nicht ihrer ganzen Liinge nach doppelt,
condern sie verbinden sich in der Mitte mit einander, so dass eine ein-
fache Aorta abdominalis entsteht, die vor der Wirbelsiiule heruntergeht
und jederseits von den drei Aortenbigen gespeist wird. Unten spaltet
sie sich wieder in zwei Arterien, in die Arterien der Allantois, in die
Umbilicalarterien. Es kann auf den ersten Anblick unmgglich erscheinen,
dass sich zwei Arterien, in denen Blut cireulirt, an einander legen und
gich mit einander vereinigen. Man muss sich dies aber nicht so vor-
stellen, als ob die beiden Arterien sich aufthiten und dann ein gemein-
games Rinnsal bildeten. Sie legen sich an einander und werden an
einer Stelle mit einander verlothet. An dieser Stelle enfsteht cine
Communication in #hnlicher Weise, wie eine solche locharfige Communi-
cation zwischen der Aorta dextra und sinistra des Frosches existirt.
Jetzt ist also ein Stiick da, das ihnen gemeinsam ist. Dieses Stiick
wiichst nun fortwiihrend, so dass dadurch die getrennten Partien immer
weiter von einander entfernt werden, dass ein langer Stamm entsteht,
der oben von den Aortenbogen gebildet wird und sich unten in die
Umbilicalarterien theilt. Diese unteren Endiiste bleiben aber die Umbilical-
arterien nieht immer. Wenn sich die unteren Exfremititen des Embryo
rebildet haben, so muss natiirlich auch zu ihnen eine grosse Menge
I]Iuim sebracht werden, ebenso zu den sich entwickelnden Beckenor-
ganen, Zuerst gehen verhiiltnissmiissig kleine Gefiisse hin, die von diesen
unteren Endisten abgehen; nachher .zhm verlangen sie eine verhiltniss-
miissig grosse Menge Blutes, so dass die Aeste fiir das Becken und die
unteren Extremititen als die Endiiste der Aorta erscheinen. Es sind
dies die Arteriae iliacae communes.

Am oberen Ende des Arteriensystems bilden sich ausser diesen
drei Aortenbigen nach Baer’s Beobachtungen noch ein vierfer und ein
fiinfter _]czlmsmm Dafiir fangen aber die oberen jefzt zu schwinden an,
q0 dass zur Zeit nur drei \mhcmdul sind. Das, was von den ui;crs,n
iibrig bleibt, wird jederseits verwendet zur Carotis. Aus dem dritten
von oben wird jederseits die Subelavia, der vierte wvon oben schwindet
auf der rechten Seite, auf der linken Seite wird er in den bleibenden
Arcus aortae nmgewandelt, die fiinften und untersten jeder Seite geben
die beiden Hauptiiste der Arteria pulmonalis und der linke ausserdem
den Ductus arteriosus Botalli her. Der Stamm der Arieria Emlmon.a.h-
wird nach Rokitansky gebildet, indem im Bulbus arteriosus ein Sepfum
entsteht und so dieser 111-pnln~hth einfache Stamm in zwei Stimme
getrennt wird, von denen der eine der Arteria pulmonalis, der andere

der Aorta angehort.

Zu dieser Zeit wird auch das Herz getrennt, und zwar bildet sich
zuerst im Ventrikel eine Furche von vorn nach hinten. Diese Furche
eleicht sich bei den meisten Thieren spiifer wieder aus, aber bei einigen
Sdugethieren, wie beim Diigong (Halicore), prigt sie sich noch stiirker
aus, so dass das Herz durch einen tiefen Einschnitt dusserlich schon in
zwei Ventrikel getheilt ist. So wie sich diese Furche bildet, wiichst
parallel mit ihr im Innern die He zscheidewand, anfangs als sichel-
formige Leiste mit nach oben gerichteter Concavitit. Die schliesslich
noch bleibende Liicke wird zmm Ostinm aorticum verwendet. Ftwa
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gleichzeitig wiichst eine Scheidewand im Vorhof von oben nach unten.
Sie beginnt nach Rokitansky, dessen Untersuchungen wir hier folgen,
an der linken Seite der Cireumferenz des cinmiindenden Korpervenen-
stammes. Is ist dies das Septum atriorum. Es wiichst hinab bis an
das urspriinglich einfache Ostium atrioventriculare, das somit in ein
rechtes und ein linkes getheilt wird. Hier yvereinigt sich nun das Septum
ventriculorum mit dem Septum atriorum. Ehe diese Vereinigung sich
vollendet, wird nach Lindes und nach Rokitansky das Septum atrio-
rum in bedeutender Ausdehnung netzférmig durchbrochen. Dieser Durch-
bruch ist zugleich die Anlage des Foramen ovale. Die Valvula foraminis
ovalis ist eine spiitere Bildung, Das sind mit der Bildung der Arterien
fiir das sich entwickelnde chylopoétische System die Hauptverinderungen,
welche im Arteriensysteme vor sich gehen. Ich muss nur noech hinzu-
fiigen, dass eine der beiden Arteriae omphalomeseraicae obliterirl, so
dass spiiter nur eine vorhanden ist, und dass diese eine os 1st, welche
dem Darmkanal die ersten Gefiisse abgibt, so dass sich ihr Stamm, wenn
die Circulation durch die Nabelblase aufhort, als der Stamm einer Ar-
teria meseraica seu mesenterialis darstellt,

Entwickelung der Venen.

In der ersten Circulationsperiode, in der noch keine Allanfois existirt
und die erniithrende Cirveulation noch durch die Nabelb

ase geht, da ‘fliesst
im KEmbryo noch verhiiltnissmissigc wenig Blut. Die ersten grisseren
Venen, die sich aunsbilden. sind die sogenannten Cardinalvenen von
Rathke. Fiir jede Hiilfte des Korpers existirt eine obere und eine
untere Cardinalvene. Jederseits miinden die obere und die untere Car-
dinalvene zusammen in einen kurzen, horizontal verlaufenden Stamm.
Diese beiden Stimme, die so entsiehen, sind die Ductus Cuvieri, welche
zusammen in das vengse Ende des Herzens einmiinden. Zugefithrt wird
dem Embryo das Blut durch die Vena omphalomeseraica, die allein noch
iibrig ist von den beiden Venae omphalomeseraicae, indem die andere
zu Grunde gegangen ist. Bei der weiteren Entwickelung des Embryo
geht die Vena omphalomeseraica eine Verbindung mit der Leber ein.
Sowie sich die Leber entwickelt, vertheilt sich die Vena omphalomese-
raica in ihr und bildet auf diese Weise ein primitives Pfortadersystem.
Zu gleicher Zeit aber entwickelt sich der Darmkanal, und es kommt also
auch Blut von demselben, und zwar dureh eine Vene, welche als Vena
meseraica zu benennen ist. Diese Vene miindet in die Vena omphalo-
meseraica ein, und durch diese geht ihr Blut zur Leber. Nun wiichst
aber der Darmkanal immer weiter, und die Nabelblase bleibt im Wachs-
thum zuriiek und atrophirt endlich, so dass

, withrend urspriinglich die
Vena meseraica als ein kleiner Ast der Vena omphalomeseraica erschien,
jetzt umgekehrt die Vena omphalomeseraica einen kleinen Ast der Vena
meseraica darstellt, und der Stamm dieser Vena meseraica, der in die
Leber hineingeht, ist nichts Anderes als die Pfortader, der grosse Venen-
stamm, der das Blut des chylopoétischen Systems in die Leber hinein-
fiihrt. Von den beiden Nabelvenen schwindet anch die eine, und die
andere geht gleichfalls eine Verbindung mit der Leber ein, so dass eine
kurze Zeit lang die Leber me

ir Blut von der Nabelvene als  von der
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Vena omphalomeseraica erhiilt. Das ist aber cin voriibergehender Zustand.
Hg entwickelt sich mit den unteren Extremitiiten und den Beckenorganen
gugleich eine grosse Vene vor der Wirbelsiule, und diese ist die Vena
cava ascendens. Von der Vena umbilicalis bildet sich nun eine Ana-
stomose zur Vena cava ascendens, welche hinter der Leber weoeeht,
und diese Anastomose ist der Ductus venosus Arvantii. Auf diese Weise
wird das Blut der Nabelvene wieder von der Leber abgelenkt und der-
jenige Zustand hergestellt, der sich spiiter zur Zeit der Geburt vorfindet.
Die ganze weitere Entwickelung des Venensystems der unteren Korper-
hiilfte beruht nun auf der Entwickelung des Systems der unteren Hohl-
vene, in welche die Venen der unteren Extremitiiten, der Geschlechts-
theile, der Nieren u.s. w. einmiinden, in der Weise, wie wir es noch
zur Zeit der Geburt finden.

Was wird nun aus den Cardinalvenen? Die oberen gehen direct
in die dusseren Jugularvenen iiber, wihrend die inneren Jugularvenen
eine spitere Bildung sind. Zu dicser Zeit aber tritt das Herz nach ab-
wiirts. Sie entsinnen sich, dass es in der ersten Zeit des embryonalen
Lebens ganz hoch am Halse lag, dass es aber mit der Bildung des dritten,
vierten, fiinften Aorfenbogens, die sich nach einander unter dem ersten
und zweiten bildefen, immer weiter nach abwiirts riickte. Mit dieser
Lageveriinderung ist es verbunden, dass die Ductus Cuvieri, die znerst
horizontal verliefen, jetzt mit einander einen nach oben offenen Winkel
machen, schriiz nach abwiirts cerichtet sind. Die beiden von anssen und
oben nach innen und unten verlaufenden Gefisse sind die beiden oberen
Hohlvenen. Die obere Hohlvene ist von Hause aus doppelt. Bei den
Amphibien und Reptilien, bei denen dieser Zustand persistirt, bezeichnet
man diese Venen nicht mit dem Namen der oberen Hohlvenen, sondern
mit dem Namen der Subclavien. Geht man aber auf die Entwickelungs-
geschichte zuriick, so muss man diese beiden Subelavien, die aus den
Ductus Cuvieri entstanden sind, als die oberen Hohlvenen ansehen. Von
ihnen persistirt beim Siiugethiere und Menschen nur die rechie. HEs
bildet sich niimlich eine Anastomose von der linken oberen Hohlvene
zur rechten und der Stamm der linken oberen Hohlvene obliterirt. Aus
den unteren Cardinalvenen ist nun rechterseits die Vena azygos und
linkerseits die Vena hemiazygos entstanden. Dass rechis eine Azygos
und links eine Hemiazygos entsteht, hiingt damit zusammen, dass der
Stamm dexr linken oberen Hohlvene, der linke Ductus Cuvieri zu Grunde
geht und nur der rechte persistivt. Auf diese Weise stellt sich der
Zustand her, welechen man als den Zustand der zweiten (!iruuI;Ltim'm!p(griodu
bezeichnet, und der bis zur Geburt dauert.

Der schwangere Uterus.

Wiihrend der Zeit der Gestation wiichst, wie Sie wissen, der Uterus
bedeutend an Masse, und zwar komm{ diese Massenzunahme wesentlich
her von der Vermehrung der Muskelfasern, der. Blutgefisse und des
Blutes in den letzteren. Anfangs iiberwiegt die Dickenzunahme iiber
die Ausdehnung des Uferus. Spiiter aber bleibt diese Massenzunahme
hinter der Ausdehnung zuriick, so dass sich dann die Wandungen des
Uterus verdiinnen. Nach Braxton Hicks soll der Uterus vom dritten
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Monate an leichte periodische Zusammenziehungen machen, welche dvei
bis fiinf Minuten anhalten, und die man durch die aufgelegte Hand
fithlen kann. ¥Kr legt auf diese Contractionen einen grossen Werth als
auf ein diagnostisches Hilfsmittel, um eine normale Schwangerschaft von
einer extrauterinen oder von einer Geschwulst zu unterscheiden. Wenn
die Zeit der Gestation zu Ende geht, so vermindert sich die Menge des
Fruchtwassers etwas, Hs verdiinnt sich zuletzt die Cervicalportion des
Uterus, und es bereitet sich auf diese Weise der Act der Entbindung vor.

Die Geburt.

Wir wollen nur die mechanischen Grundsiitze kennen lernen, nach
denen das Kind aus dem Uterus ausgefrieben wird, da die Einzelheiten
ausfithrlich in der Geburtshilfe gelehrt werden. Hs wird durch die Zu-
sammenziehungen des Utferus ausgetrieben, aber so, dass der Uterns zu-
niichst nicht auf das Kind selbst, sondern auf das Fruchtwasser driickt,
das ist auf den Liquor Amnii. Dies ist von wesentlicher Bedeutung nicht
allein fiir die Sicherheit und die Erhaltung des Kindes, sondern nament-
lich fiir die Erweiterung des Muttermundes, indem nach einem bekannten
physikalischen Gesetze der Druck in einer Fliissigkeit nach allen Rich-
tungen sich mit gleicher Stiirke fortpflanzt und deshalb die Blase, das
heisst der Theil der Eihiiute, der-in das Orificium uteri hineingetrieben
wird, viel mehr geeignet ist, das Orificinm uteri zu erweitern, als irgend
ein Kindestheil, der in denselben hineingedriingt werden konnte. Der
alte Anatom und Geburtshelfer Roderer sagte schon, die Blase er-
weitere den Muttermund wie ein Cunues aguosus, wie ein aus Wasser
gebildeter Keil.

Es ist eine bekannte Thatsache, dass, wenn die Blase einmal ge-
sprungen ist, in der Regel die Geburt rascher vorwiirts geht. Deshalb
kam man einmal auf die Idee, die Geburt dadurch zu beschleunigen,
dass man die Eihi#ute frithzeitig zerriss, die Blase sprengte. Der Erfolg
war aber durchaus das Gegentheil von dem, was man erwartete. Die
Geburt ging sehr langsam vorwiirts, und man war hiufig gendthigt,
schliesslich die Zange anzuwenden und das Kind aus dem Uterus heraus-
zuholen. Das lag daran, dass hier die Eihfiute zu einer Zeit gesprengt
waren, wo der vordringende Kopf des Kindes sich noch nicht in das
eriffnete Os unteri hineindriingen konnte, weil dasselbe noch nicht hin-
reichend erweitert war. Normalerweise ist der Vorgang folgender. ks
erweitert die Blase den Muttermund so weit, dass der Kopf in denselben
sich hineindriingen kann, und wenn dies geschehen ist, dann iibt der
Kopf mit dem nachdriingenden Korper des Kindes auf den Theil des
Fruchtwassers, welcher auf diese Weise in der Blase, das heisst in dem
in den Muttermund hineinragenden Theil der Eihinte, durch den Kopf
gleichsam wie durch einen Stépsel abgetrennt wird, einen Druck aus,
der in der Regel hinrveicht, um die Blase zu sprengen. Nun ist die
Oeffnung, das Orificium uteri externum, so erweiterf, dass dexr Kopf selbst
sich durchdriingen kann. Es werden auch heute noch Blasen zersprengt,
aber nur dann, wenn sie so ausserordentlich zihe und widerstandsfihig
sind, dass sie selbst in dieser Periode noch mnicht zerreissen; aber diese
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Periode wird jetzt mif vollem Rechte von den Geburtshelfern allgemein
abgewartet.

Nachdem das Kind aus dem Uterus herausgetrieben ist, kann sich
derselbe auf einen viel kleineren Raum zusammenziehen. Damif hiingt
dreierlei zusammen. Erstens das Auspressen des Blutes aus der Placenta
foetalis, Dieses Blut geht in das Kind iiber, wiihrend die Zusammen-
zichung der Nabelarterien den Eintritt neuen Fotalblutes in die Placenta
hindert. Hiedurch erfihrt das Kind in den ersten Minuten des extra-
uterinen Lebens nach A. Schiicking eine Gewichtszunahme von 30 bis
110 Gramm. Es ist nach ithm fehlerhaft, die Nabelschnur sofort nach
der Geburt zu unterbinden, da man hiedurch dem Kinde einen Theil
des ihm sonst zukommenden Blutes vorenthiilt. G. Violet dagegen legt
auf den so erzeugten Blutreichthum keinen Werth. Er verstivkt nach
ithm nur den Iecterus neonatorum, die Gelbsucht der Neugebornen, die
er ausschliesslich vom Zugrundegehen des Ueberflusses an rothen Blut-
kkorperchen herleitet. In der Praxis ist es schon seit sehr langer Zeit
Regel gewesen, die Nabelschnur erst dann zu unterbinden, wenn sie
aufgehort hat zu klopfen, zu pulsiren. Zweitens hiingt damit zusammen
die Loslosung der Placenta, die schon durveh trophische Vorgiinge in der
letzten Zeit der Schwangerschaft vorbereitet ist, und die jetzt erfolgt.
Drittens hiingt damit zusammen die Compression der Lumina der Gefiisse,
die bei der Ablésung der Placenta zerreissen. Denn obgleich hier Ge-
fiisse von der Dicke eines Federkiels zerreissen, so fritt doch in gewohn-
lichen Fillen keine das Leben irgendwie gefiihrdende Blutung ein, weil
eben die Zusammenziehung des Uterus die Lumina der Gefisse, die
durchrissen sind, verschliesst. Das ist auch der Grund, weshalb ge-
fihrliche Blutungen eintreten, wenn sich die Placenta zu einer Zeit
loslgst, zu welcher das Kind sich noch im Uterus befindet, wo also der
Uterus sich nicht zusammenziehen kann. Auch wenn nach der Geburt
des Kindes heftige Blutungen eintreten und die Placenta noch im Uterus
zuriickgeblieben ist, 16sf man sie und beférdert sie vollstiindig heraus,
damit der Uterus sich anf ein méglichst kleines Volumen zusammen-
ziehen und auf diese Weise die durchrissenen Gefisslumina verschliessen
kénne.

Das Kind nach der Geburt.

Welches sind nun die Veriinderungen, die mit dem Kinde unmittel-
bar nach der Geburf vor sich gehen, welches sind die Ursachen des ersten
Athemzuges, und welches sind die Ursachen der Veriindernngen in der
Circulation? Der erste Athemzug hat zuniichst seinen Grund in der
ventsen Beschaffenheit des Blutes. Sobald das Kind einmal ans dem
Uterus heraus ist, auch wenn es noch mit der Nabelschnur in Verbin-
dung ist, wird sein Blut nicht mehr in der fritheren Weise durch das
Placentarblut sauerstoffartiz gemacht, weil der Uterus sich zusammen-
zieht und deshalb die Circulation durch die Placenta nicht mehr in der
fritheren Weise vor sich geht. Es ist schon erwihnt worden, dass man
dieses Vendswerden des Blutes nach der Rosenthal’schen Theorie als die
Ursache des ersten Athemzuges ansehen muss, und dass dies auch seine
Bestiitigung darin findet, dass Kinder, bei denen im Mutterleibe -die
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Nabelschnur comprimirt wird, Inspirationsbewegungen machen, bei welchen
sie das Fruchtwasser aspiriven. Preyer sah Meerschweinchen auch inner-
halb des Uterus und bei erhaltener Placentarcireulation athmen, wenn
ihr Kopf in einer dafiir gemachten Wandioffnung steckie; ja wenn der
Uterus gar nicht erdffnef, sondern nur in denselben eine farbstoffhaltige
Fliissigkeit gespritzt war, so aspirirten sie diese mit dem Fruchtwasser,

sobald sie gestochen oder gestossen wurden. Verschiedene Reflexreize
waren also geeignet, Inspirationsbewegungen auszulisen. Es beweisen
diese Beobachtungen aber nicht, dass die Verarmung des Blutes an
Saunervstoff’ als solche nicht die Ursache fiir den ersten Athemzug ab-
geben konne. Ein Anregungsmittel fiir den ersten Athemzng liegt auch
offenbar in der Beriihrung der Haut mit der atmosphiirischen Luft und
in dem Temperaturwechsel, dem das Kind ausgesetzt ist. Es ist bekannt,
dass Erwachsene, und noch mehr Kinder, wenn sie in ein kaltes Bad
hineinsteigen, hiiufig zu einer heftigen Inspirationsbewegung reflectorisch
angeregt werden. Iis ist ebenso bekannt, dass es bei asphyktisch geborenen
indern zu den wirksamsten Wiederbelebungsmitteln gehort, dass man
sie 1n ein warmes Bad hineintaucht, sie dann ans demselben heraushebf,
thnen aus einem Schwamme kaltes Wasser auf die Brust herunterfliessen

lisst und diese Operation mehrmals wiederholt.

Mit dem Beginne des ersten Athemzuges hiingt aber nun die Ver-
anderung in der Circulation aufs Innigste zusammen. Bis jetzt war die
Lunge luftleer und auf einen kleinen Raum zuriickgedriingt, an der
Riickseite des Thorax zu beiden Seiten des Herzens gelegen. Wenn nun
aber der Thorax ausgedehnt wird, so tritt Luft in die Lunge ein. Diese
Luft tritt nur deshalb in die Lunge ein, weil im Thorax ein negativer
Druck entsieht, das heisst, weil der Druck unter den der Atmosphire
sinkt. Aus demselben Grunde aber, aus welchem in die Luftwege der
Lunge von aussen her die atmosphiivische Luft eingesaugt wird, aus dem-
selben Grunde muss auch in die Blufgefisse der Lunge das Blut ein-
gesaugt werden, und zwar dasjenige Blut, das ans dem rechien Herzen
hervorgeht und das bisher durch den Duetus arteriosus Botalli in die
Aorta hineinging. Wenn man bedenkt, dass die Aorta schon Blut aus
dem linken Venfrikel bekommt, dass also in derselben ein betriichtlicher
Druck herrscht, so ist es klar, dass fiir das Blut, das aus dem rechten
Ventrikel kommt, nun nicht mehr der Wegz durch den Ductus arteriosus
Botalli der Weg des geringsten Widerstandes ist, sondern dass es der-
jenige sein muss, der in die Lungenschlagadern fiihrt. Da nun Fliissig-
keiten unter allen Umstiinden den Weg des kleinsten Widerstandes gehen,
so ist es auch ganz klar, dass das Bluf aus dem rechten Ventfrikel nicht
mehr dureh den Ductus arteriosus Botalli, sondern in die Pulmonalarterie
hineingohen wird. Zugleich entsfeht offenbar in der Muskulatur des
Duectus arteriosus, wahrscheinlich auf reflectorischem Wege angeregt,
eine Zusammenzichung, so dass er sein Lumen immer mehy und endlich
bis auf ein Verschwinden desselben verengert. Dadurch wird die spiitere
Obliteration des Ductus arteriosus Botalli eingeleitet, die wahrscheinlich
in iihnlicher Weise wie die Obliteration eines jeden Gefi
durch welches das Blut niecht mehr hindurcheiveulivt. Sie
wenn man ein Gefiss unterbindet, dieses sich nicht allein an der Unter-
bindungsstelle schliesst, sondern dass es obliterirt, so weit der Thrombus

sses erfolgt,

wissen, dass,
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in dem Gefisse hinaufreicht, so weit eben keine Cireulation durch das
Gefiiss mehr stattfindet.

Eine iibnliche Contraction findet offenbar in den Nabelarterien statt.
Es zeigt sich dies in dem giinzlichen Aufhoren der Circulation dureh den
Nabelstrang. Wenn man das Kind zwischen die Schenkel der Mutter
legt, withrend die Placenta moch im Uterus ist, und man fithlt von Zeit
zu Zeit die Nabelschnur an, so wird man bemerken, dass sie schwiicher
und schwiicher klopft und endlich zu klopfen aufhért. Wenn man sie
jetzt durchschneidet, so spritzt nieht etwa das Blut heraus, sondern es
fliessen nur wenige Tropfen Blutes heraus, und man kann sie mit aller
Musse unterbinden. Ja man kann sie sogar in der Mehrzahl der Fiille
ununterbunden lassen, ohne dass das Kind sich verblutet. Es ist das ein
Experiment, das nicht einmal, sondern oftmals und &fter gemacht worden
ist, als es gut war. Unter einem Theile der Geburtshelfer hatte sich
einmal die Vorstellung gebildet, dass die Unterbindung der Nabelschnur
allerhand Nachkrankheiten zur Folge habe. 8ie sei etwas Unnatiirliches,
denn das Vieh unterbinde die Nabelsechnur nicht, sondern beisse sie nur
durch. Es wurde also thatsiichlich in einer Reihe von Fillen die Nabel-
schnur nicht unterbunden, sondern man wartete, bis sie aufgehort hatte
zu klopfen, und dann durchschnitt man sie. In der Mehrzahl der Fiille
trat hiebei durchaus keine irgendwie nennenswerthe Blutung ein, dann
aber passirfen einige Ungliicksfiille; es hatte sich eben die Muskulatur
der Nabelschnur noch nicht hinrveichend zusammengezogen, oder die Zu-
sammenzichung hatte nicht angehalten, es verbluteten sich ein paar
Kinder, und seitdem wurde die Nabelschnur nach wie vor unterbunden,
Die Contraction ist in ihren Folgen auch noch an Leichen junger Kinder
nachweisbar. Das Blutgerinnsel in der Arterie ist fadenformig verdiinnt
oder vollstindig unterbrochen. Nur ausnahmsweise setzt es sich mit
weniger verringertem Querschnitt vom intraabdominellen Theile des Ge-
fisses in den Nabelstrang fort. Wir haben schon, als wir vom Bau der
Arterien im Allgemeinen sprachen, gesehen, wie die Nabelarterien durch
ihren Bau mehr als andere Schlagadern fiir den Selbstverschluss ge-
eignet sind. Namentlich sind es der Mangel der elastischen Intima und
die nach innen von den Ringfasern liegenden Liingsfasern, die ihnen
hierbei zu statten kommen. Letztere werden unter dem Druck der
Ringfasern einseitig zusammengedriingt, so dass der Querschniit des
Lumens erst halbmond-, dann neumondférmig wird nnd endlich als
lineares Bogenstiick giinzlich verschwindet. Strawinski hat diesen Vor-
gang durch Untersuchungen an Leichen klargelegt und durch Abbildungen
erliiutert.

Auf diese Weise ist derjenige Zustand hergestellt, wie er dem
Extranterinleben gemiiss ist, und hat auech die Circulation diejenige
Gestalt apngenommen, welche von nun an bleibt. Das Foramen ovale
sehliesst sich theils, theils bleibt es lange Zeit, oft das ganze Leben
hindurch offen, ohne dass dadurch nothwendig bedeutende Stérungen in
der Cireulation eintreten, weil eben das Blut aus den beiden Vorhifen
doch immer mit Leichtigkeit gegen den Ort des kleinsten Widerstandes,
regen den entsprechenden Ventrikel zu fillt.
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