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1 Die Apparate, welche zur Demonstration der Gesetze der gleich-
mdlsig verdnderlichen Bewegung dienen.

Yom

; . N S e 5
Gypnasiallehrer Dr. Theodor Bertranr

Die folgende Besprechung beabsichtigt einen kleinen Beitrag zur Losung der Frage zn
liefern, welche Apparate den Zwecken des physikalischen Unferrichles an htheren Schulen am
meisten entsprechen., Dieselben miissen
& 1) die zu beobachtende Erscheinung, soweit es moglich ist. in ihrer Urspriinglichkeit zeigen.
' und nicht verhiillt durch begleitende Umstinde, die in keinem Zusammenhange mit dem

zun beweisenden Gesetze stehen;
2) die Abiinderung der Grofsen, deren Abhiingigkeit von einander nachgewiesen werden
soll, allseitig vorzunehmen gestatten;
7 1 3) einfach und tibersichtlich gebaul und leicht auseinanderzunehmen und wieder zusammen-
: zusetzen sein.
4) Die erforderlichen Messungen diirfen nicht komplizierte Hilfsapparate nitiz machen,
deren Erklirung vielleicht erst an einer spileren Stelle im Unterrichte miglich ist,
5) Der Preis des Apparates muls den meist rechl diirftigen Dotalionen der Kabinette ent-
. sprechen.
:T“ Letztere Bedingung ist leider sehr oft diejenige, an welcher die Anschaflung eines
recht notwendigen Instrumentes scheitert. Und so Dbleibt die physikalische Sammlung
unvollstiindig und der Unterricht ermangelt an vielen Stellen der notigen Hilfsmiltel,
wenn nicht Freunde der Anstalt vorhanden sind, welche von der Wichitigkeil des natur-
wiszenschaftlichen Unterrichtes durchdrungen sind und in richtiger Erkenntnis von der
Bedeutung der Anschauung in diesem Gebiele diesem Mangel durch zeitweilige Ge-
schenke abzuhelfen suchen. —

Die oben genannte Frage umfalst ein weiles Gebiel; aus diesem wird nur ein kleiner Teil
herausgegriffen, wenn von den aufgefithrten Gesichispunklen aus die Apparate besprochen werden,
welehe zur Demonstration der Geselze der gleichmiilsig veriinderlichen Bewegung dienen. Aber auch
auf diesem begrenzten Gebiete wird durchaus kein Anspruch auf Vollstindigkeit erhoben:
mancher Apparat mag tbergangen sein, der in anderen Schriften als den Annalen der Physik
und Chemie, herausgegeben von Poggendorfl, fortzeselzl von Wiedemann, erwihnl ist, oder der
in diesem und jenem Kabinette sich findet, ohne allgemeiner bekannt geworden zu sein. Auch
bieten die folgenden Zeilen keine ausfithrliche Beschreibung, sondern nur das Waesentliche der
Konstruktion. Nitheres mOge man in den angefithrlen Originalabhandlungen nachlesen.
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Die Geselze der gleichmiillsig verfinderlichen Bewegung sind enthalten in den Formeln
[k —=ma;
HemE— s
I s L i

wemn ko die bewegende Kraft, s die Masse, n die Beschleunigung, » die Endgeschwindigkeit,
5 den Wee ond ¢ die Zeit bezeichnel.

Alle zur Demonstration dieser Geselze erfundenen Apparate henutzen als bewegende Krall
die. innerhalb kleiner Strecken konstant wirkende Anziehungskralt der Erde; sie zecfallen in
zwei Gruppen, je nachdem bei ihnen ein frei fallender Korper beobachtet. oder die Bewegzung
in geeigneier Weise verlangsaml wird, ohne doch den Charakter einer gleichmiilsig veriinder-
lichen zu verlieren.

[. Beobachtung des freien Falles.

Versuche mit grolsen Fallstrecken sind naturgemils fiir die Schule nicht durehfithrbar;
und wenn sie in neuerer Zeil iiberhaupt gemacht wurden. so war weniger der Nachweis obiger
Giesetze als vielmehr Abweichungen von der lotrechten Linie Gegenstand der Untersuchung. Die
Schulapparate miissen sich aul die Dimensionen eines Zimmers beschriinken.

Die Beobachtung des freien Falles kiinnte bei einigermalsen genauen Instrumenten einen
Nihernngswert fiir die Konslanle g der Schwerkrall liefern. Die Bestimmung physikalischer
Konstanten ist aber nicht Aufgabe der Schule sondern wissenschaftlicher Forschung, und diese
hat andere Wege (Pendelbeobachtungen), welche ein viel genaueres Resullat liefern, als Fall-
beobachtungen. Fiir die Schule dagegen ist es wichtig, den Nachweis dafiic zu liefern, dals die
Gesetze der gleichmiilsig verdnderlichen Bewegung fiir irgend einen Wert von « richlig sind.

Lialst ein Fallapparat aulserdem noch einen angenitherten Wert von g bestimmen. so ist
dies eine angenchme Zugabe, aber entscheidend fiir die Auswahl kann dieser Umstand nichi
sein.  Jedoch sollte man nicht etwa, weil soleche nur angeniiherten Resultate die Zuversichl
der Schiiler in die Richtigkeit der Gesetze schwiichen konnlen, darauf keinen Werl legen,
vielmehr bhei jeder Gelegenheit betonen, dals die sogenannten Konstanten der Physik und
Chemie keine genauen, =ondern immer nur aus vielen mithsamen Versuchen hervorgegangene
Nitherungswerte sind. Man lasse es sich nicht verdrielsen, dem Schiiler eine Anzahl der von
verschiedenen Forschern gefundenen Werle solcher Konstanten vorzufithren; und wenn er
selber durch mehrere Versuche von einander abweichende Resultate heobachlet hat, und wenn
ihm gezeigt ist, durch welche Umstiinde etwa die grofsten Abweichungen hedingt wurden,
dann hat er hinreichenden Gewinn aus der Stunde davon getragen. Mii’:-;lungnmr Versuche
sollten tiberhaupt nicht mit so apodiktischer Gewifsheit, wie es oft geschieht, als Ubel bezeichnel
werden: ein glatt abgelaufenes Experiment tritet oft nicht so viel Fruchl, als em nicht- gegliicktes,
wenn nur die Fehlerquelle, womdglich mit Hille der Schiiler, gefunden und ausgemerzt wird.
Das bt mehr als eleganle Versuche die Beobachtung; und diesen Zweck verfolgt doch der
Unterricht in der Naturlehre auch. Der Zeitverlust, der damit verkniipft sein sollte. ist gering
anzuschlagen gegeniitber diesem Gewinn und der Anregung zur Selbstthiitighkeit des Schiilers; es
mag dafitr diese oder jene Einzelheit weggelassen werden. FEs ist nicht Anfgabe der Schule,
dem schon hinreichend belastefen Gediichinisse des Schiilers anf dem Gebiete der Physik vielerlei
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Kenntnisse aulzubiirden; und unsere physikalischen Lehrbiicher bediirfen zum grolsen Teil einer

" Schweninger Kur, um ein gesundes Hilfsmittel fiir den Unterricht zu werden.

Das erste der drei Gesetze k= m . a gehl fiir den freien Fall in die Gleichung
P=m.yg
ither, worin P das Gewicht des fallenden Korpers bedeuntet. Sie enthilt die Erfahrungsthat-
sache, dals alle Korper gleich schnell fallen, und wird durch den bekannten Versuch im luft-
leeren Raume nachgewiesen.
Das zweite Gesetz

wird bei keinem Apparate durch die Beobachtung direkt nachgewiesen ; die in einem beliebigen Augen-
blicke erreichie Endgeschwindigkeit liilst sich nichi unmittelbar ermitteln, Nur einmal findel sich
ein Hinweis darauf. die durch den Fall erlangte Energie & mis® durch den Ausschlag einer Wage
zn messen, auf dessen eine Schale der Fallkorper aufschligi'); eine praktische Ausfithrang
scheint dieser Gedanke jedoch nicht gefunden zu haben. Auch wiirde man im Schulunterricht
schon um deswillen nicht so verfahren, weil die Lehre von der Energie nicht wohl vor den
Fallgesetzen besprochen werden kann. -

Es bleibt also bei den Apparaten, welche den freien Fall benutzen, nur das dritte Gesetz

= 3 gt*

dem Experiment zugiinglich. Hierin sind ¢ und ¢ die Varviabelen. Man konnte also entweder
s oder ¢ zur unabhiingig Variabelen machen., d. h. entweder die Fallzeiten fiir beliebig ange-
nommene Fallstrecken, oder die Fallsirecken fir beliebig angenommene Zeiten beobachten; in
beiden Fiillen konnen mehrere Fallversuche nacheinander gemacht, oder bei ein und demselben

die einzelnen Abschnifte untersuchi werden.

a. Beobachtung der Fallzeiten fiir hestimmte Fallstrecken.

Bei geringen Fallhdhen ist der Verlauf der Erscheinung ein so rascher, dals sehr empfind-
liche Zeitmesser zun ihrer Beobachtung erforderlich sind. Ein Chroneskop nach Hipp wird in
keinem Kabinefte einer Schule gefunden werden; selten wohl auch ein Vibrations-Chrono-
graph nach v. Beetz®), obwohl dies nicht unerschwinglich ist und sich doreh das leichl ver-
sldndliche Prinzip empfiehlt: eine schwingende Stimmgabel zeichnet auf eine lackierte und dann
mil einer Rufsschicht iiberzogene Platte, iiber welche sie senkrecht zur Schwingungsrichtung
hinweggezogen wird, eine Sinuskurve auf; Anfang und Ende der Erscheinung werden auf dieser
durch fiberspringende elekirische Funken markiert.

Fdelmann® hat dazu einen recht bequemen Fallapparal konstruiert: eine durch einen
Elektromagneten gehaliene eiserne Kugel schliefst einen Stromkreis; im Augenblicke des Ab-
fallens wird also der Strom unterbrochen, und am Ende der Fallstrecke offnet die Kugel durch
Aufschlagen auf eine Feder einen zweiten Strom. Beide Stromunterbrechungen veranlassen im
Chronographen die den Anfang und das Ende der Fallbewegung markierenden Induktionsfunken.

Y Schomemann,  Fortsehritte der Physik X111, 120
#) v. Beetz. Pogg. Annal. 135 pag. 126
4 Edelman: Carls Repertoriume VLI 815,
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Der mit Nonius versehene Elektromagnet isl an einer Siule mit genauer Teilung verschiebbar,
g0 dals beliebige Fallstrecken mit hinreichender Genanigkeit gemessen werden kinnen. Dieser
Apparat ist leicht verstiindlich und recht iibersichtlich. Er leidet aber an dem Fehler, welcher
fast allen genauen Mefsapparaten anhaftet: die Schiiler konnen nicht das Resultat der Messung
von ihren Plitzen aus kontrollieren; man muls sich damit begniigen, von dem einen oder
anderen die Fallhthe ablesen und die Anzahl der Sinuswellen zwischen den Funkenspuren zithlen
zu lassen.

Die von Borda zuerst zur Messung kleiner Zeitunterschiede benutzte Methode der Pen-
del-Coincidenzen hat Gieseler *) zur Beobachtung der Fallzeiten brauchbar gemacht. Von
zwei Pendeln moge in 1000 Sekunden das eine die Gleichgewichtslage 1000 mal, das andere
1001 mal passieren. Wird das erste bei dem Beginne, das zweite am Ende der Fallbewegung
in Schwingung versetzt, und wird ein gleichzeitiger Durchgang durch die Gleichgewichtslage nach
645 Sekundenschliigen des ersten beobachtet, so betrigt die Fallzeit offenbar 0,645 Sekunden,
da mit jedem Sekundenschlage die Pendel um 0,001 Sekunden auseinander bleiben. Den gleich-
zeitigen Durchgang beider Pendel durch die Gleichgewichtslage hat nun Gieseler in folgender
Weise allen Schiilern durch das Gehér merkbar gemacht: beide Pendel schlielsen nur in der
Gleichgewichtslage durch Feder- oder Quecksilberkontakt je eine Unterbrechungsstelle in dem-
selben Stromkreise; der Strom ist also nur in dem Augenblick geschlossen und giebt mittelst
eines Elekiromagneten ein Glockensignal, in welchem beide Pendel die Gleichgewichtslage passieren.
Statt der Schwingungen eines Pendels kann man sich nach Gieselers Vorgange auch derjenigen
bedienen, welche das Rad an der Unruhe eines Uhrwerks macht. Die Auslosung der Pendel
wird durch den Fallkérper selbstthitiz bewirkt, Derselbe ist durch einen Faden an einem Hebel
befestigt, welcher das erste Pendel in der Weite des grilsten Ausschlages festhiill. Die Fallzeil
beginnt also gleichzeitiz mit dem Durchbrennen des Fadens. Das zweite Pendel (Gieseler benulzt
statt dessen eine Unruhe) wird durch irgend eine Arretierung ebenfalls in der Ausschlagsweite
festgehalten; der Fallkirper Iost dieselbe am Ende der Fallstrecke durch Aufschlag aus, so dals
hier das Ende der Fallzeit mit dem Beginne der Schwingung zusammenfallen. Ist vielleicht das
erste Pendel mit Uhrwerk und Zifferblatt versehen, so fillt auch das listige Zéihlen der Sekunden
fort, es miilste nur das Zeigerwerk im Augenblick des die Coincidenz markierenden Glocken-
signals ausgeschaltet oder das Pendel angehalten werden. :

Dieser Apparat ist von winschenswerter Einfachheit. Eine elektromagnetische Glocke und
ein Pendel sind wohl in jedem Kabinette vorhanden, es wiirde also nur der Anschaffung eines
zweilen Pendels oder einer Unruhe bediirfen, um sich die Vorrichtung selber zusammenstellen
zu kinnen; denn die elekirischen Kontakle sind mit einiger Geschicklichkeit leicht und atich
empfindlich genug hergestelll. Das Verhilinis der Schwingungszahlen ist durch einen sehr ein-
fachen Versuch von den Schiilern, selbst zu finden, es braucht nur die Anzahl der Schwingungen
zwischen zwei Glockenschligen gezihlt zu werden. Dabei wird zugleich die Empfindlichkeit der
Kontakte kontrolliert werden kinnen: es diirfen nicht zwei oder gar mehrere Glockenschlige
unmittelbar anfeinander folgen. Geschieht dies dennoch, und kann die Kontakivorrichtung nicht
in Kiirze geregelt werden, so wird man gul thun die Differenz der Schwingungszeiten etwas

) Gieseler: Pogg. Annalen 188 pag. 171,




grilser zn machen durch eine kleine Verschiehung der Pendellinse, oder bei einer Unruhe durch
eine Anderung in der Spannung der treibenden Spiralfeder. Die Messung wird dann freilich
etwas weniger genau. Die Fallhohe kann recht einfach dureh Verlingern oder Verkiirzen des
Fadens verdindert werden, an dem die Kugel anfgehéingt wird.

Bei den eben besprochenen Apparaten miissen mehrere Fallversuche nacheinander mit
verschiedenen Fallhthen ausgefiihrt werden. Eine sehr einfache Vorrichtung, um mehrere Kirper
zugleich von verschiedenen Hiéhen herabfallen zu lassen, hat Dupré®) angegeben. Die Ausgangs-
punkte der Fallbewegungen mehrerer Kugeln liegen in derselben Vertikalen, ihr gemeinschaft-
licher Endpunkt ist der Schnitt der Vertikalen mit einer um eine verlikale Axe rotierenden
Scheibe. Ist die Rotationsgeschwindigkeit ziemlich grols, so kann sie innerhalb
der kurzen Fallzeiten als konstant aufgefalst werden. Wird nun dorch einen Stift
am Umfange der Scheibe die gleichzeitice Auslosung der abfirbenden Fallkirper bewirkt, und
werden durch sie die Aunfsehlagspunkie auf der Scheibe in verschiedenen Farben markiert, so
sind die Bogenabstiinde dieser Marken von dem Stifle den Fallzeilen der einzelnen Korper pro-
portional. Aus den gemessenen Fallhohen und den den Bogenabstiinden proportionalen Centri-
winkeln litlst sich sodann die Richiigkeit des dritten Geselzes leicht darthun.

Die Beobachtung der einzelnen Abschnitle derselben Fallhewegung ist moglich durch eine
Einrichtung, welche v. Beetz ©) getroffen hat. An einzelnen Punkien der Fallstrecke sind isoliert

je zwei elastische in derselben Horizontalebene liegende Metallbiigel so' angeordnet, dals die

zwischen zwei solchen Biigeln hindurchfallende Metallkugel dieselben fiir einen Augenblick leitend

‘verbindet, ohne jedoch selber in der Bewegung merkbar verzigert zu werden. Die auf der

einen, sagen wir rechten Seite liegenden Biigel sind alle unter sich und mit der Stimmgabel
des- Chronographen leitend verbunden, withrend die linken Biigel je eine Verbindung mit der
inneren Belegung einer Leydener Flasche haben; die #ufseren Belegungen sind unter sich und
mit der Schreibtafel des Chronographen leitend verbunden. Sobald nun die fallende Kugel die
Verbindung der Biigel an den einzelnen Punkien der Baln herstellt, veranlalst die Ladung der
entsprechenden Flasche eine Funkenspur in der Sinuskurve. Fiir jeden Einzelnen isl es dann
leichl, aus der zwischen den Spuren liegenden Wellenzahl die zum Durchmessen der entsprechenden
Fallstrecke erforderliche Zeit zu finden. — Die Idee, den fallenden Kdrper in den einzelnen
Punktenseiner Bahn als Vermittler des Uberganges eines elektrischen Funkens
zu benutzen, kommt auch zur Anwendung bei zwei Vorschliigen Gieselers, welche Waldner 7)
mitgeteilt und teilweise auch verwirklicht hat. Der erstere derselben bezieht sich auf die Messung
der Fallzeiten der Abschnitte derselben Fallstrecke: in den Abstinden 1, 4, 9, 16 w s w,
unterhalb der an einem Faden aufgehiingten Kugel sind je zwei Metallkugeln nebeneinander so
angebracht, dals ihr Abstand grols genug ist, um keine Funken iiberspringen zu lassen, wenn
sie mil den Polen einer Elektrisiermaschine verbunden sind, aber doch wieder so klein, dafs
die Fallkugel den Abstand unter die Schlagweite herabsetzl, sobald sie zwischen den beiden
Kugeln hindurchfillt. Es findet hier also nicht, wie bei dem vorigen Apparat, eine Beriihrung

d. h. auch nicht die geringste Verzogerung durch Reibung statt. Gleichzeitig mit dem Uber-
¥ Dupré: Poge. Annalen 58 pag. 466,
%) v. Beetz: Pogg. Annalen 135 pag. 126.
) Walduner: Poga. Annalen 154 pag. 597,
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springen des Funkens zwischen den Kugeln wird eine in die Leitung cingeschaltete und mit
gleichmiifsiger Geschwindigkeit gedrehle Scheibe durchschlagen, Die Funkenspuren auf derselben
haben dann gleiche Abstinde.

b. Beohachtungen der Fallstrecken fiir bestimmie Zeiten.

Soll die Strecke beobachtel werden, welche der Fallkbrper in einer bestimmten Zeit durcli-
messen hat, so ist dazu immer eine Selbstregistrierung durch den Fallkbrper erforderlich; und
die hierher gehdrigen Apparate liefern eine mehr oder weniger vollstiindige graphische Dar-
stellung des Verlaufes der Erscheinung. Naturgemils treten hier die Beobachtungen mehrerer
Versuche ganz in den Hintergrund gegeniiber denen einzelner Abschnitte desselben Fallversuches.
Die grolse Zahl dieser Apparate gliedert sich in zwei Gruppen:

1) Apparate, bei welchen von oder an dem Fallkbrper nur in gleichen Zeitabschnitten ein-

zelne Marken hervorgerufen werden, und

2) Apparate, bei denen dies wiihrend des ganzen Verlaufes geschieht.

Die erste Gruppe verlangt besondere Hilfsapparate, welche die an und fiir sich schon kurze
Fallzeit noch in gleiche Abschnitte zerlegt. Nehmen wir mil Dupré bei grofser Rotations-
geschwindigkeit diese als konstant an, so haben wir darin ein brauchbares Hlfsmittel; ein
zweiles geben uns die Sehwingungen von Stimmgabeln oder federnder Lamellen.

Schneller Rotationen bedient sich Monnich ®) bei seiner Fallmaschine. Ein kleines Rad hat
auf seiner stithlernen Axe einen isolierenden Elfenbeinving, der in der Liingsrichtung durch einen
Platinstreifen unlerbrochen ist: eine Metallfeder mit Platinansatz schleift auf diesem Ringe, so
dals eine metallische Verbindung der Axe mit der Feder hergestelll ist, sobald letztere auf dem
Platinstreifen aufliegt, was bei jeder Rotation einmal eintritt. Durch die Hand kann das Rad
in hinliinglich schnelle Drehung versetzt werden, um fiir eine kleine Zahl von Umdrehungen
die Winkelgeschwindigkeit als konstant annehmen zu kénnen: hequem ist auch das Abziehen
eines auf die Axe gewickelten Fadens, wie bei dem Kreisel. Der eigentliche Fallapparal hesteht
aus einem verlikalen Metallstreifen, mit welchem parallel ein glatter Fithrungsdrahl fiir den
Falllkbrper ausgespannt ist; der Fallkorper ist ein symmetrischer lings der Axe durchbohrier
Metallkorper, dessen vorstehender Rand dem Metallstreifen ziemlich nahe kommt, wenn der
Korper auf dem Fiihrungsdrahte steckt. Wird nun in den primiiren Strom eines Induktions-
apparats die eben beschriebene Unterbrechungsvorrichtung eingeschaltet und werden die Pole der
sekundiéiren Spirale mit dem Fithrungsdraht und dem Metallstreifen verbunden, dann wird bei
Jeder Rotation des Unterbrechungsrades ein Induktionsfunke vom Fallkérper zum Metallstreifen
iiberspringen;- letzterer ist mit in Jodkaliumkleister getrinktem Papier iiberzogen, um die Funken-
spuren durch die entstehende Bliuung kennflich zu machen. Isi aufserdem die Arretierung,
welche den Fallkirper am oberen Ende des Fiihrungsdrahtes festhilt, elektromagnetisch durch
den ersten Stromschlufs der priméren Spirale gelost, so werden die blauen Funkenspuren die
Hohen markieren, in welchen der Fallkirper nach einer. zwei. drei w. s. w. Rotationen des
Unterbrechers sich befindet; ihre Abstinde vom oberen Punkl werden sich also verhalten miissen

wie 1 : 4 : 9 u s w. Letzteres ist an einer neben dem Metallstreifen befindlichen weit sicht-

#) Minnich: Repert. der Physile XXI, 31—88,
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haren Skala leicht nachzuweisen. Diese Fallmaschine zeichnet sich durch eine ecinfache. durch-
sichtige Konstruktion aus und liefert ein anschauliches Bild, das auch aus grolseren Entfernungen
vom Schiiler auf seine Richtigkeit hin kontrolliert werden kann. — Die Abinderungen, welche
den Apparat zur annihernden Bestimmung der Konstanten ¢ brauchbar machen, sind fast identisch
mit den Einzelheiten der von Edelmann gegebenen Konstruktion: wihrend dort der Anfangspunkl
der Bewegung verschiebbar und der Endpunkt fest ist, ist es hier umgekehrt; und wiihrend
dort die Fallkugel durch Auffallen auf eine Feder den Strom unterbricht, schiebt der Fallkérper
bei Monnich einen federnden Draht bei Seite. Die Fallzeit wird durch den Vibrations-Chrono-
graphen gemessen.

Bei dem gweiten der oben erwiithnten Gedanken Gieselers, welche Waldner mitgeleilt und
den er auch ausgefithrt hat, wird die Fallkugel ebenfalls als Vermittler des elektrischen Funkens
henutzt. Zwischen zwei vertikalen, von einander isolierten, leitenden Sidulen kann eine Metall-
kugel herabfallen. Die Siiulen sind mit den Polen einer Elektrisiermaschine verbunden, ihr
Abstand wird aber erst durch das Dazwischentreten der Metallkugel unter die Schlagweite herab-
gesetzt. Wird nun eine von einem Uhrwerk mit konstanter Geschwindigkeit gedrehte Unter-
brechungsvorrichtung eingeschaltet, so wird die fallende Kugel in gleichen Zeiten Funken iiber-
springen lassen, welche, wie auf dem Metallstreifen des Apparates von Monnich die blauen
Funken, die jedesmalige Héhe markieren.

Es filll hier die Reibung an dem Fithrungsdrahte fort; und es ist kawn ein einfacherer
Apparat denkbar, sobald man fiber eine zuverlissige Unterbrechungsvorrichtung verfiigt. Daran
aber mochie es gerade in den meisten Kabinelten fehlen. Zunéichst wiirde man wohl versucht
sein die Elektrisiermaschine durch den Induktionsapparal zu ersetzen; aber ein Wagnerscher
Hammer ist in seinen Schwingungen unberéchenbar: bald unterbricht er in regelmilsigen Inter-
vallen, bald folgen die Funken nicht mit der notigen Gleichmiilsigkeit. Eine zuverlissigere
Unterbrechung wiirde ein elektromagnetischer Rotationsapparat liefern, da bei ihm die Rofa-
tionsgeschwindigkeit nur von der Stromstirke und den Reibungswiderstinden bedingt ist, und
diese in der kurzen Fallzeit wohl nicht erheblich schwanken, auch wirde die Trigheit des
rotierenden Korpers plotzliche Ab- oder Zunahmen verhindern. Vielleicht geben diese Zeilen
Veranlassung, einen Versuch mit einer derartigen Unterbrechungsvorrichtung zu machen. —

Am hiufigsten sind die isochronen Schwingungen einer Stimmgabel oder federnden Lamelle
in Anwendung gekommen, und zwar ohne den elektrischen Funken zu benutzen; die Marken
werden durch eine Spitze bewirkt, welche an dem schwingenden Ende befestigt ist. Bei diesen
Apparaten triigt entweder der Fallkorper die senkrecht zur Fallrichtung schwingende Stimmgabel,
die durch eine seitliche Schreibspitze auf einer vertikalen Schreibfliiche (die Kirze entschuldige
den Ausdruck) eine nach unten auseinandergezogene Sinuskurve aufzeichnet. Diese Einrichiung
giebt Lebourg?) seiner Fallmaschine. Oder die Schreibfliche ist ein Teil des Fallkorpers, und
auf ihr zeichnet ein feststehender schwingender Korper eine nach oben auseinandergezogene
Sinuskurve auf. In letzterem Falle kann die Stimmgabel ersetzt werden durch eine schwingende
Stahllamelle; man hat dann den Vorteil, die Schwingungszeit derselben durch Verlingern oder
Verkiirzen beliebig veriindern zu kinnen; fiir Bestimmungen der Konstanten g miilste allerdings
die Schwingungszahl jedesmal wieder aus der TonhOhe bestimmt werden. Die Fallmaschinen

9 Lebourg: Wiedemanns Beibliitter zu den Annalen IL pag. 247
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von Laborde!®), Miller '), Lippich'®), Rabs'¥). Krals') und Engelbert®) sind Ausfithrungen des
eben heschriebenen Prinzipes. Sie unterscheiden sich nur in Einzelheiten der Konstruktion,
welche die sichere und leichte Fithrung des Fallkirpers, gleichzeitige Auslosung der Bewegungen,
Form der Zeichenfliche u. s. w. betreffen; Engelbert z. B. benufzt keine Zeichenfliche sondern
nur einen fallenden verlikalen Stab, auf dem dann nicht die ganze Kurve sondern nur homo-
loge Punkle derselben aulgezeichnel werden. Sind die Schwingungen so schnell, dals die ein-

zelnen Teile der Fallkurve zu nale zusammen liegen, um die Abstinde homologer Punkte sicher

messen zu kinnen, dann wird man gut thun, die Untersuchung in der von Krals angegebenen
Weise durchzufithren, — :

Die Benutzung der Schwingungen giebt scheinbar eine vollstindige graphische Darvstellung
der Fallbewegung, mit Ausnahme der Maschine von Engelbert; aber gerade diese Ausnahme
zeigl am besten, dals es eben nur scheinbar ist. Denn von der kontinuierlichen Fallkurve werden
hei der Untersuchung immer nur die Liingen der Wellen, d. h. die Abstinde homologer Punkte
benulzl, das sind aber Marken, welehe in gleichen Zeitabschnitten gemacht werden. Diese
Apparate gehoren also trotz der kontinuierlichen Fallkurve nicht der nun folgenden Gruppe an,
in welcher der Fallkorper wihrend der ganzen Fallzeit seine Stellung aufzeichnet. Die schwingende
Bewegung ist eben keine gleichformige und giebt daher nicht die Moglichkeit, durch einfache
Messung in der Schwingungsrichtung einen beliebigen Zeitabschnitt zu bestimmen.

Soll die graphische Darvstellung ein den Zeitmessungen leicht zugingliches Bild der Fall-
geselze liefern, dann ist eine gleichformige. d. h. dem Zeitfluls proportionale horizontale Bewegung
erforderlich. Diese kann entweder geradlinigz oder drehend sein. Bei der prakiischen Ans-
fithrung ist nun wohl zu beachten, dals der Anfang jeder aus der Ruhe entstehenden Bewegung
nicht gleichformig sondern beschleunigt ist; erst wenn die Widerstinde der Reibung u. a. mit
wachsender Geschwindigkeil der bewegenden Kraft gleich geworden sind, ist die Bewegung
gleichformig. Die horizonlale Bewegung darf daher nicht mit der Fallbewegung gleichzeitig be-
ginnen, sondern muls vorher schon so lange eingeleitet sein, dals sie gleichformig geworden ist.
Sollte nun eine vertikale Zeichenebene, anl welche die Fallkurve aufgezeichnet werden soll,

horizontal verschoben werden, so miifste der Apparat in dieser Richtung eine grofse Ausdehnung

besitzen; denn die horvizonlale Verschiebung muls bei der kurzen Falldauer mit hedeutender
Geschwindigkeit geschehen. Von diesem Mangel ist die drehende Bewegung einer eylindrischen
Zeichenebene f[rei: sie verlangl kleine horizontale Dimensionen und ist leichl in schnelle gleich-

formige Drehung zu verselzen. — Die horizontale geradlinige Verschiebung der Zeichenebene

hat wegen der eben berithrien Schwierigkeiten hei keinem Apparate Anwendung gefunden: wohl
aber ist die drehende Bewegung mit Erfolg von Morin'®) verwertet: ein zwischen Fithrungen
herabfallender schwerer Korper zeichnet mit einem seitlichen Stft auf dem Mantel eines um
eine verlikale Axe rotierenden Cylinders die Fallkurve aul. Der Cylinder wird von einem durch

) Laborde: Fortschritte der Physik XVI pag. 160.

1) Miller! Mialler-Pouillet: Lehrbuch der Physik VII. Aufl. Band I.
%) Lippich: Wiener Akad. Bervichte 52, II pag. 277. :
) Rabs: Miller-Pouillet: Lebrbuch der Physik, IX. Autlage, bearbeitet von Pfanndler. Band I, pag. 118.
") Krafs: Zeitschrift fir Instrumentenkunde IY pag. 374,
#) Engelbert: Wiedemanns Beiblitter IV.

'*) Morin: Mousson Physik II. Auflage Band L




Gewichte oder Federkraft geltriebenen Uhrwerke in Drehung versetzt, dessen Gang durch ein
Fliigelrad reguliert werden kann. Der Fallkorper besitzt anfangs eine geringe Geschwindighkeit.
infolge dessen die Fallkurve wenig von der Horizontalen abweicht und ihr Anfang schlecht zu
bestimmen ist. Es miilste daher die Auslosung des Fallkbrpers durch einen an dem Cylinder
befestigten Stift bewirkt werden, eine derartige Einrichtung ist nicht schwierig zu treffen. Da
die Bewegung des Cylinders erst nach mehreren Rofationen gleichfirmig ist, so ist eine
elektromagnetische Auslisung vorzuziehen; der Strom kann an irgend einer Stelle noch sgo
lange offen gelassen werden. bis der stationiire Bewegungszustand eingetreten ist; die Kontakt-
stellen am Cylinder schleifen dann bestiindig auf einander und auf diese Weise wird auch ver-
mieden, dals durch eine plotzlich hergestellte Berithrung die Geschwindigkeil etwas verringert
wird. ?

Ein Gegenstiick zu der Fallmaschine von Morin hat Rousseau®) konstruiert: er lalst den
rotierenden Cylinder die Fallbewegung ausfithren und macht die Sehreibspitze fest; die relative
Bewegung von Cylinder und Stift ist also dieselbe, demnach auch die Fallkurve, wenn die
Mantelfliche abgewickelt ist. eine Parabel; nur liegt der Scheilel derselben unten, nicht wie bei
dem vorigen Apparate oben. Der Cylinder hesitzl bei Rousseau oben zwei Ansiitze. welche
aul schraubenftrmigen Stittzlliichen ruhen, wenn der Cylinder seine obere Lage hat; ein feste
Spitze liegt lose gegen seinen unteren Rand. List man die Arretierung, so erhiilt der Cylinder
bei dem Herabgleiten auf den Stiitzflichen eine drehende Bewegung, dieselhe ist gleichformig,
sobald die Ansiitze die Flichen verlassen haben. Dieser Apparat findet sich bis jetzt noch
in keinem der zahlreichen Preisverzeichnisse aufgefithrt. so dals die Kosten seiner Anfertigung
nicht geschiitzt werden konnen; doch konnen sie bei der so durchaus einfachen Konstruktion
unmoglich sehr grols sein.

So empfehlenswert diese Fallmaschine durch die Einfachheit auch ist, so erfordert sie zu
ihrem Verstiindnis, dals im Unterricht das Prinzip der Unabhéingigkeit der Bewegungen voraus-
gegangen ist; wo dies nicht zutrifit, verbietet sich also die Benntzung dieses Apparates von
selber. Immer wiirde er aber noch gule Dienste thun bei der Lehre vom horizontalen Wurf,
Dahin gehirt auch eigentlich die hekannte Vorrichtung, welche die gleichférmige horizontale,
der Zeit proportionale Bewegung den Fallkorper selbst und zwar geradlinig ausfiihren ldfst; in
Ermangelung eines anderen Apparates kann man sich seiner aber immerhin mit Vorteil bedienen,
Eine Kugel fiillt auf einer krnmmen Bahn, welche in ihrem Endpunkte eine horizontale Tangente
besitzt; vermige der Triigheit behillt sie die dort erlangte Geschwindigkeit bei. Hat man diese fiir
eine hestimmte Fallhohe ermittelt, so lassen sich einzelne Punkte der weileren Flugbahn aul
Grund der Fallgesetze bestimmen; dieselben werden auf einer vertikalen Tafel, welche der Flug-
bahn parallel steht, aufgezeichnet. Das Experiment hesteht dann nur darin, dafs die Kugel von
der bestimmten Fallhithe herabrollt und der Schiiler durch seine Beobachtung konstatiert, dals
die Kugel wirklich der vorgezeichneten Kurve folgt. [Leichter wird diese Beobachlung. weil sie
nicht auf einen fliichtigen Augenblick beschriinkt ist, wenn nicht eine einzige Kugel sondern ein
Kontinuum, wie ein Fliissigkeitssirahl es uns bietet, benutzt wird; es wird dadurch eine davernde
Vergleichung der Bahn mit der Zeichnung in allen Teilen miglich'®). Die Ausflulsgeschwindigkeil

1%) Roussean: Wiedemanns Beiblitter.

1) Maller Pouillets Lehrbuch der Physik, IX. Auflage, bearbeitet von Pfannder. L pag. 152
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kann leichl konstant erbalten und auch veréindert werden, wenn ein Mariottesches Gefiils als
Reservoir benutzt wird. —

II. Beobachtung des verzigerten Falles.

Alle bis jetzt besprochenen Apparate fiefern der Beobachtung Bewegungen mit derselben
Heschlennigung g; es wird bei ihnen die Beziehung zwischen bewegender Kraft, Masse und Be-
schleunigung, % = wm . @, unberiicksichtigt gelassen; sie geniigen daher der zweiten der oben
aufgestellten Forderungen nicht. Wird die Gleichung I mit dem dritten Gesetze (das zweite
(Gesetz soll wegen der Schwierigkeit der direkten Beobachtung zuniichst iitbergangen werden).
verbunden, so haben wir in

s =3 p
= m
die Abhiingigkeit der vier Grilsen s, 4, % und m, von welchen zwei als konstant, die beiden
anderen als abhiingige und als- unabhiingige Verinderliche genommen werden kénnen. Es er-
geben sich dann folgende Miglichkeiten einer durch. Versuche nachweisbaren funktionalen Ab-
hitngigkeit : ;

konstant, | variabel, Beziehung
1]k und m - s und ¢ Sie=r0s
B) Bi-viiis | Cr Tty m—-0 5t
5 ’ c
Beslene [ 8 m = —

| I &

' c
4H " m .. 3 . e . k= -
B) m ,, i | ki ite =
(] PR s ’ olgiim | Ri—=rC i

Von diesen Fiillen kann nur der erste durch die Fallapparate, bei welchen die Masse des
Kérpers von dem ganzen Gewichte desselben in Bewegung gesetzt wird, nachgewiesen werden,
Aber schon Galilei, der Entdecker der Fallgesetze, bediente sich hekanntlich einer Vorrichtung,
welche nicht das ganze Gewicht, sondern nur einen Teil desselben als bewegende Kraft benuzt, der
Fallrinne. Bei ihr fillt die Bewegungsrichtung nicht mit derjénigen der wirkenden Schwer-
kraft zusammen; es kommt nur die Projektion der letzteren auf die Bahn der rollenden Kugel
als bewegende Kraft zur Geltung, diese aber kann innerhalb gewisser Grenzen durch Ver-
inderung der Neigung der Fallrinne gegen die Horizontale variiert werden. Nur darf die
Rinne nicht so steil gestellt werden, dals die Fallkugel anfiingt zu gleiten, denn die gleitende
Reibung ergiebt einen viel grilseren Widerstand als die rollende. Der Reibungswiderstand muls
itherhaupt bei den Maschinen mit verzigertem Fall viel mehr beachtet werden als bei den frither
besprochenen. Er ist proportional der zur Bahn senkrechten Druckkomponente des Gewichts,
also abhiingig von der Neigung; bei Versuchen mit gleicher Neigung ist er somit unveriinder-
lich und bewirkt nur eine Verkleinerung der bewegenden Kraft . Doech auch bei verschiedenen
Neigungen ist er, sobald nur die eben beriihrten Grenzen nicht iiberschritten werden, und die
Rinne gut geglittet ist, ohne erheblichen Einfluls.

Mit der Fallrinne kinnen nun alle 6 ohigen Fille demonsiriert werden. Der erste ent-
spricht den Versuchen wmit den eigentlichen Fallapparaten; der sechste sagt aus, dals in
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gleichen Zeiten nur dann gleiche Strecken durchmessen werden, wenn jr konstant, d. h. wenn

+. die Neigung der Rinne, die mit « bezeichnet werden moge, unveriindert bleibt. Fiir den zweiten
| und dritten Fall miissen die Neigungen so bestimmt werden, dals sin « : sin ex = m : mr; und

bei dem vierten und fiinften mufs % immer aus m und « vor dem Versuch berechnet werden.

Bezeichnet P das Gewicht der rollenden Kugel von der Masse m, dann ist bekanntlich

+ = P mm e A == S

und die Gleichung 1I* geht iber in die Gleichung

g =3 g.sna .15
Es schriinken sich daher die sechs Fiille bei der Fallrinne auf folgende drei ein. Nimmt

i 2 F : . o . : 5 ¥
¥ man s konstant, so wiirde die Beziehung sine = —5- nachzuweisen sein, fiir ein konstantes {
[ die. Beziehung s' = (' sin ea, und fiir die gleiche Neigung « wieder die bekannte Gleichung

s = (! . % Da die Neigung vor jedem Versuch fesigestellt und unmittelbar ablesbar ist, so hat

die Beobachtung bei dem ersten Falle sich zu ersirecken auf Fallzeiten fiir bestimmte Strecken,
0 hei dem zweiten aul Sirecken, welche in bestimmten Zeiten durchmessen werden, bei dem
» driften entweder auf das eine oder auf das andere.

Sollen die Zeiten -gemessen werden, welche die Kugel gebraucht, um eine bestimmte

Strecke der Fallrinne zu durchmessen. so macht die lingere Dauer der Bewegung so empfind-

liche Zeitmesser wie hei der Beobachtung des freien Falles iiberfliissig. Schaltet  der Beob-

achter mit der Hand bei dem Beginne der Bewegung das Zifferblalt einer Tertienuhr ein und

~k am Ende wieder aus, soeerhiilt er sehr gute Resultate, ja sogar schon die Beobachiungen mit
Hilfe eines Metronoms sind durchaus geniigend zum Nachweise der Gesefze. Naliirlich kinnen
auch elekirische Registrierungen vorgenommen werden; dabei ist aber zu beachten, dals dann
viel einfachere Mittel ausreichen. Es wiirde z: B. eine Zusammenstellung, wie der Verfasser

3 sie im Kabinett des physikalischen Institutes zu Marburg kennen gelernt hat, recht brauchbar
; sein: ein Pendel, das halbe Sekunden schléigt, veranlalst bei jedem Schlage das Uberspringen
AL eines Funkens von einer feststehenden Spitze auf einen Metalleylinder; letzterer ist, wie Dbei .

einem Phonographen, durch ein in festem Lager gehendes auf die Axe eingeschnittenes Schrauben-
gewinde bei der Drehung zugleich in der Axenrichtung verschiebbar. Bei gleichmiilsiger Drehung
bestimmen dann die Funkenspuren auf der Trommel gleiche Abschnitte einer Schraubenlinie,
welche das Mals fiir den Zeitabschnift von einer halben Sekunde bilden. Wenn nun gleichzeitig
mit zwei Erscheinungen noch zwei andere Funken iiberspringen, so wird der Abstand der beiden
e Spuren auf der Schraubenlinie leicht bis auf Zehntel oder Hundertel einer Sekunde abgeschiitzt

] werden kinnen; je schneller die Drehung, um $o genauer die Ablesung. Um letztere recht
i bequem machen zu kinnen, ist die Trommel von einem Papiermantel umgeben, der abgezogen
= und in eine Ebene abgewickelt wird; ein genauer geradliniger Mafsstab geniigt dann. Ein
Phonograph liefse sich vielleicht ohne viel Aufwand hierzu herrichten, und die Fallrinne ist
leicht an einzelnen Punkten mit einer Vorrichtung zu versehen, welche durch die dariiber hin-
weg rollende Kugel einen Stromschlufs bewirkt. — Sind einzelne Kontakistellen in gleichen
Abstiinden von einander angebracht, so wiirde das Markieren der Zeit durch ein Pendel gar
nicht erforderlich sein: bei gleichmilsiger Drehung der Trommel sind ja die Abstiinde der
Funkenspuren den Zeiten proportional. Die Trommel kinnte im letzteren Falle auch durch




einen Morseapparat ersetzt werden, bei welchem der Papierstreifen durch ein Uhrwerk mit
ausreichender Geschwindigkeit und gleichmiilsig forigezogen wird; jeder Stromschlulz bewirkt
ginen Punkt, und die Abstinde dieser sind den Zeiten proportional.

Wollte man die Rinne auf beiden Seiten der ganzen Linge nach mit zwei Metallschienen
versehen, welche durch die Kugel leitend verbunden werden, so liefse sich durch diese Einrich- T
tung eine elektromagnetische Einschaltung des Zeigerwerkes einer Tertienuhr fiir die Dauer der '
Fallzeit ausfithren, Die Kugel wird an irgend einer Stelle auf die Rinne gelegt, der Strom wird
aber erst im Augenblick der Auslésung ihrer Arretierung an einer anderen Stelle geschlossen
und das Zeigerwerk eingeschaltet; am Ende der Bahn verlilst die Kugel beide Schienen und
unterbricht den Strom, wodurch das Zeigerwerk wieder ausgeschaltet wird.

Sollen dagegen Strecken fiir bestimmte Zeitabschnifte pgemessen werden, so wiirde Fall-
rinne und Kugel den einen Pol, eine der Rinne parallele, davon isolierte Metallschiene den
anderen Pol eines sekundéren Stromkreises bilden miissen. Der in beslimmten Zeitabschnitten
bewirkte Schluls des priméren Kreises hinterlilst dann an den Stellen, wo die Kugel bei ihrer R
Bewegung angelangt ist, auf der Metallschiene eine Funkenspur. Wie dieser Stromschlufs bewirkt HE
werden kann, braucht wohl im einzelnen nicht noch ausgefithrt zu werden. :

Die verzogernde Wirkung der schiefen Ebene hal Peschel ') aufl den oben erwiihnten
eigentlich der Wurflehre angehorenden Apparat angewendet. Er lifst eine abfirbende Kugel
auf einer schriig gestelllen Tafel mit horizontaler Anfangsgeschwindigkeit herabrollen; die so
erhaliene graphische Darstellung giebt dann ein annihernd richtiges Bild von der Gleichung
§.= (@, &8

Eine Abiinderung der bewegenden Kraft lifst die Fallrinne allerdings zn, nur ist die Grifse
derselben erst durch Rechnung zu finden und erfordert auch die Benutzung eines anderen
Geselzes, des Kriifteparallelogrammes. Unmittelbar ersichtlich dagegen, also der Forderung 1
mehr entsprechend, ist sie bei der Fallmaschine von Atwood, bei welcher das fallende
Gewicht & eine grifsere Masse in Bewegung setzen muls. Die Einrichtung desselben mige als
bekannt vorausgesetzt werden; nur soll darauf hingewiesen werden, dals die Fallgewichte bei
recht teuren Maschinen mit elekirischer Auslosung und ihnlichen Einrichtungen oft recht
mangelhalt sind, weil nicht darauf Riicksicht genommen ist, dals die Massen in mannigfacher
Weise auf beiden Seiten der Schnur verteilt werden konnen. Es- diirfte nicht iiberfliissig sein,
den Mechaniker besonders noch auf diesen Punkt hinzuweisen, ehe man eine Maschine bei ihm
bestellt. In villig ausreichender Weise hat Weinhold in seinen physikalischen Demonstrationen
die hierher gehorigen Angaben gemacht.

Die Beobachtungen der sechs verschiedenen Fiille gestalten sich bei dieser Maschine, bei
welcher die treibende Kraft in dem [bergewichte, die zu bewegende Masse aus dem Gesami-
gewicht und dem Rade besteht, in folgender Weise. Es werden gemessen

1. bei unverdinderten Massen und Ubergewichten Fallzeiten fiir bestimmte Strecken ader

Fallstrecken fiir bestimmte Zeiten;
2. bei gleichen Ubergewichten die Zeiten, welche verschiedene Massen auf derselben
Strecke gebrauchen, oder

W) Peachel: Pogg, Aunalen b5 pag. 816,



3. die Strecken, welche sie in derselben Zeit durchfallen;

4. bei gleichen Massen die Zeiten, welche sie von verschiedenen Ubergewichten getrieben
aul derselben Fallstrecke gebrauchen, oder

b. die Strecken, welche sie in gleichen Zeiten durchfallen;

6. die Ubergewichte, welche erforderlich sind, damit verschiedene Massen dieselbe Strecke
in gleichen Zeiten durchfallen.

Im letzten Falle milssen also vor dem Versueh aus dem als richtig angenommenen Gesetze
k= m .a die Grolsen % und m so bestimmt werden, dals ihr Verhiiltnis unverindert bleibt;
der Versuch zeigt dann, dafs in gleichen Zeiten die Fallstrecke unveréindert dieselbe ist. Es
wiire somit die Richtigkeit des ersten Gesetzes nachgewiesen.

Die Maschine von Atwood ist nun aber auch die einzige, welche eine direkte Beobach-
tung der Endgeschwindigkeit, also den Nachweis des zweiten Gesetzes gestaltet. Es ge-
schieht dies durch das Abheben des Ubergewichtes, so dals die Masse sich nur vermdge der
Trigheit mit der erlangten Endgeschwindigkeit gleichformig weiterbewegt. Hat man die Reibung
nicht durch ein Zulagegewicht aufgehoben, dann kann auch die erlangte Energie 4 m v* mit in
die Untersuchung hineingezogen werden, da sie durch die Reibung aufgezehrt wird.

Die Fiille 1 bis 5 dienen zum Nachweis des dritten Gesetzes. Die Messungen der
Zeiten oder Strecken kinnen zum gréfsten Teil mit denselben Hilfsmitfeln ausgefithrt werden.
die bei den Beobachtungen des freien Falles angefithrt sind, mit Ab#nderungen, wie sie die
grofsere Falldauver zulifst, und wie sie schon hei der Fallrinne erwiihnt sind. Eine Tertienuhr
oder auch ein Metronom geniigen. Eine elektrische Auslosung des fallenden Gewichies ist bei
den Versuchen, wie sie in dem Unterricht gemacht werden, und bei welchem die Beschleuni-
gungen durch Vorversuche bestimmt sind, durchaus iiberfliissig; einige Ubung lifst die Anslosung
mit der Hand hinreichend genan ausfithren. Auch Friktionsriider fiir die Axe der Rolle sind
gine viel zu kostspielige Verbesserung; die Bestimmung des Reibungswiderstandes ist keine zu
schwierige Operation, und es ist besser die Aufmerksamkeit der Schiler bei dieser Gelegenheit
auf den hemmenden Einfluls desselben hinzulenken und ihn durch Zahlen zu belegen, als ihn
fast ganz zu eliminieren.

Wie die oben beschriebenen Beobachtungsmethoden fiir Zeiten und Strecken auf die Maschine
von Atwood iibertragen werden konnen, ist leicht ersichtlich, Es sollen daher nur die Haupt-
punkte hervorgehoben werden, welche durch die besondere Einrichtung der Maschine bedingt sind.

Da der Umfang des Rades dieselbe Geschwindigkeit besitzt wie die fallenden Gewichte, so
kann die Drehung desselben beputzt werden, die Wegstrecken zu bestimmen.. Sollen nun die
Fallzeiten mit Hilfe elektrischer Funken gemessen werden, so kann dies entweder durch Sirom-
unterbrechung am Anfang der Bewegung, wodurch zugleich die Ausldsung bewirkt wird, und
am Ende derselben geschehen, oder dadurch, dals das Rad bei jeder Rotation einmal den
Strom fiir einen kurzen' Augenblick schliefst, &hnlich wie bei dem Unterbrechungsrade von
Monnich. Doch wiirde ein Schleiftontakt sich wegen des grofsen Widerstandes nicht empfehlen.
Béquié **) hat deshalb einen Quecksilberkontakt gewithlt bei seiner Maschine, die Stromschlilsse
markieren Punkte anf dem Streifen eines Morse. Die Messung der Fallstrecken fiir bestimmte

) Béquié: Wiedemann, Beiblatter Band VIIL
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Zeiten hat Monte #) mit Hilfe der Axe eingefithrt. Das steigende und das fallende Gewicht
gind an zwei Fiden aufeehiingt, welche auf einer Axe von ungefihr 1 em Durchmesser sich
auf- und abwickeln; ein- Sperrrad erméglicht es, in bestimmten Augenblicken die Bewegung
beginnen und aufhéren zu lassen. Die Fallstrecken werden durch die Verschiebung einer
Schraubenmutter gemessen, welche auf einem in die Axe eingeschniltenen Gewinde sich bewegl.
Wenn die Maschine zuverlissiz arbeilet, konnte sie ithrer bequemen Handhabung wegen wohl
empfohlen werden. — Bourbouze **) lifst durch eine an der Axe befindliche Schraube ohne
Ende einen Cylinder drehen, auf welchem eine schwingende Feder Marken hervorruft; dieselben
lassen die in gleichen Zeilen durchmessenen Wege mit einander vergleichen. Auch die Bewegung
des Fadens hat man dienstbar zu machen gesucht. Wird derselbe durch einen Papiersireifen
ersetzt, wie er bei den Telegraphen in Anwendung kommt, so kann ein schwingendes Pendel
anf ihm durch einen seitlichen Pinsel in gleichen. Zeiten Marken hervorrufen. Leider kann der
Erfinder dieser Idee nicht angefithrt werden, da die entsprechende Notiz, die der Verfasser sich
seiner Zeit gemacht, die Quelle nicht angiebt. Es ist dies eine dem Lapsometer von Engelbert
entsprechende Einrichiung.

Kinnte man den Faden durch einen Metalldraht ersetzen, der biegsam genug und auch so
leicht wiire, dals seine ungleiche Linge aul beiden Seiten der Rolle keinen nachteiligen Einflufs
auf die Bewegung ausiiben konnie, so wiirden auch elektrische Registrierungen in den einzelnen
Momenten des Falles ausgefithrt werden kénnen, wie sie bei der Fallrinne erwithnt sind.

Bei der Bestimmung der in Bewegung zu setzenden Massen ist das Triigheitsmoment
des Rades wohl zu beriicksichtigen. Man kann durch Versuche an der Maschine selber die
dadurch bewirkte Vermehrung der Masse finden, wenn hinlinglich genaue Zeitmesser, elwa eine
Tertienuhr, vorhanden sind; es wiirde dies fiir die Schiiler sehr lehrreich sein. Selbst die Be-
stimmung des Reibungswiderstandes zugleich mit jener des Massenwiderstandes des Rades, wie
Kiilp es in seiner Vorschule der Physik angiebt, geht durchaus nicht itber das Verstéindnis eines
Primaners hinaus und giebt zugleich Ubungsmaterial fiir die Algebra. Bei der Lehre vom Triig-
heitsmoment findet sich dann ein trefflicher Ankniipfungspunkt an frither Durchgenommenes, und
etwaige dann vorgenommene andere Bestimmungen durch Schwingungsversuche®), wenn das
Rad durchbrochen ist, oder durch Ausmessung und Berechnung, sind iiberzeugende Kontrollen.
Fiir die Schule ist die Gelegenheit selten, aul verschiedenen Wegen dieselbe Grofse zu finden;
wo sich dieselbe aber darbietet. sollte sie nicht unbenutzt gelassen werden. — Die Fallmaschine
liefse sich auch leicht so herstellen, dafs die von Kurz?!) angegebene Vorrichtung zur Demon-
stration des Trigheitsmomentes damit verbunden ist. Freilich hat diese noch den Nachteil, dals
die Reibung zugleich mit den verschiedenen Gewichten variiert; doch konnte dies vielleicht durch
folgende Einrichtung verhindert werden. Statt der zwei Scheiben, welche Kurz anwendet,
miifsten mehrere angebracht werden, deren Radien sich verhalten wie 1:2:3:4 ... u. 8. w.;
iiher diese mogen die Massen mi. ms, ms, s u. 8. w. an Fiiden gehéingt, zu gleichen Teilen
auf beide Seiten verteilt werden. Dann ist leicht durch Rechnung zu finden, welche Massen von

3y Monte: Fortschritte der Physik XVI pag. 42,

) Bourbouze: Fortschritte der Physik XVIII pag, 30.
%) Bender: Pogg. Annalen 149,

) Kurz: Wiedemann Beiblitter VI, 426.




den einzelnen Riidern fortgenommen und anf andere gehiingt werden kionnen, ohne das Triig-
heitsmoment des ganzen Systems zu veriindern, so dals dasselbe Ubergewicht an demselben
Rade immer die gleiche Beschleunigung bewirkt: z. B. die Masse m vom Radius 1 zu 5. wenn

4

zugleich die Masse 3 m vom Radius 3 zn 1. oder m von 4 zu 1. wenn H m von 1 zu 2, oder
ntovon 4 zn 6. wenn 4 om von 3 zu 2 verlegt wird. Es wiirde anf diese Weise die (Gesaml-
masse alzo anch die Reibung unveriindert bleiben. )

Fs wurde oben schon erwithnt. dals die bewegende Kraft durch Abheben des Ubergewichtes
an jedem beliebigen Punkte beseitigt werden kann; es ist dies ein Hauptvorzug der Maschine
von Atwood. Dies kann noch weiter dahin ausgedehnt werden, dals an heliebiegen
Punkten der Fallstrecke beliebice Anderingen der bewegenden Kraft miglich
sind: Vergrofserungen durch Abheben auf der steigenden Seite®®), Verkleinerungen durch Ab-
heben auf der fallenden Seile; ja selbst Umkehrungen der Kraftrichtungen sind anf diese Weise
anszufithren. Die geringen Anderiingen der Masse. denn die Ubergewichle sind immer im Ver-
hiiltnis zur bewegten Masse klein, kinnen dabei aulser acht gelassen werden. Man kann daher
an jedem beliebigen Punkte der Bahn die Bewegung zu einer gleichformigen, gleichmiilsig be-
schleunigten oder verziogerten machen. — Die bewegende Kraft kann sogar kontinuierlich ver-
#indert werden durch Benutzung eines kleinen Mariotteschen Flischehens, oder einer diinnen
biegsamen Kette®8). Das kleine Mariottesche Gefils wird aul der steigenden oder fallenden Seile
an das Gewicht gehiingt, je nachdem durch den konstanten Ausflufs der Flissigkeit die be-
wegende Kraft der Fallzeit proportional zu- oder abnehmen soll. Die Kefte hiingl
am steigenden Gewichle mit dem einen Ende, wiihrend bei Beginn der Bewegung ihre ganze
Linge auf einem Tischehen aufgerollt liegt; sobald die Bewegung beginnt, wird das Ubergewichi
der fallenden Seite der Wegstrecke proportional um das Gewicht des nun hiingenden
Kettenteiles vermindert, Ist die Kette am fallenden Gewichie befestigt und hingt zu Anfang
frei, so geschieht dasselbe. Sind die beiden Enden der Ketle mit je einem der gleichen Fall-
gewichte verbunden, so wird durch Storung des Gleichgewichtes eine auf- und abgehende Be-
wegung entstehen, bei welcher die Kraft dem Abstande von der Rubelage proporiional ist, d. h.
gine einfache Pendelschwingung um dieselbe. —

Es ist wohl kaum notwendig zu sagen, dals die Fallmaschine von Atwood allen anderen
vorzuziehen ist. [hre Vorteile springen zu sehr in die Augen. Wenn sie den Schulzweeken
entsprechend einfach eingerichtel ist. dann geniigl sie allen anfangs aufgestellten Forderungen,
und sollte in jedem Kabinette das zuerst zu beschaffende Instrument auf dem Gebiete der
Dynamik sein. Sind die Mittel reichlicher vorhanden, dann kann man sein Augenmerk auf die
gine oder andere Maschine richten. welche den freien Fall direkt beobachtet; ein auch zu
anderen Versuchen brauchbarer Zeitmesser wird dann das entscheidende Moment bei der Wahl
bilden. —

Einzelne neue Anordnungen der Appdrate, die im Vorstehenden angefiihet sind, und welche
sich bei der Betrachtung der verschiedenen ausgefiithrten Maschinen ganz von selbst anldringen.
hat der Verfasser bei der noch hichst unvollkommenen Ausstattung des physikalischen Kabinettes

#) Marianini: Fortschritte der Physik IV, pag. 63.
1) Miller-Ponillet, Lehrbuch d. Physik bearb, von Pfanndler IX. Autfl. Band 1.
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hiesiger Schule natlrlich nicht praktiseh erproben kinnen; und vielleicht wiirden sie diese
Fenerprobe nicht so ohne weiteres bestehen.

Auf einen Punkt aber soll zum Schlufs noch besonders hingewiesen werden. Die Kabinette
kbnnten mit viel geringeren Kosten besser ausgestattet werden, wenn die Anfertiger der Apparate
fiir Schulen sich dazu herbeilassen wollten, nicht jede Nummer fiir sich allein, sondern mehr
das Kabineft als Ganzes bei der Bearbeitung ins Auge zn fassen. Wie mancher Teil, der hei
mehreren Apparaten identisch ist, brauchte dann nur einmal angeschalft, wie manches Stativ
kiinnte erspart werden. Ein Durchblittern der Preisverzeichnisse der Mechaniker zeigt, dafs in
dieser Beziehung erst Anfiinge gemacht sind, und doch ist es ein so nahe liegender Gedanke und
wiirde dankbare Beachtung von Seiten der Schulen finden. —
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3. Uberficht der im Schuljahr 1886/87 abjolvievten Lenjen,

A. Gymnafialklaffen.
PBrima, (Ordinavius: Puofefjor Dr. 2Waflfher.)

1. Religionslehre:

a) evangelijde 2 St. Coftitre des Briefes an die Romer im Grundtert, Glaubenslehre Teil 11
mit bejondever Vevitcfichtiqung der Unterjedheidungslebre und der Angustana.  Suther ,von ber
Sreibeit eines Chriftenmenjchen.”  Wicderholungen aug Stiechengejeyichyte und Bibelfunde, (Holz-
weifig, Repetitionsbud).) Hollenberg.

b) tatbholifche 2 St. Im Sommer: Abrif der Stivchengejchichte, ver heilige Paulus, Verbreitmng
Des Ehriftentums in Dentichland, tivehliches Leben im Mittelalter. Nepetitionen aus der Glaubens-
lehre. — Sm Winter: Bibelfunbe, Schdpfung und Siinbenfall, Borbevettung auf bdie Antunft
be3 Crlbfers, die Crlbjung, (Dubelmann, Leitfaden.) Sdyoene.

2. Dentfdh 3 St T A Slopitod, Yefiing, Goethe, Leftiive aug Klopftods Dben, Diejfias, Lefjings
Lavtoon, Goethes Jphigenie. Ciriges aus ber Yittevatuvgejdicite deg 16. und 17, Jahrhunderts,
Clemente der Logif. Bortvige itber Goethes Leben und Werke, Alle 4 Wodpen em Anfjaks.
Hollenberg

IB, ©.: Walther von ber BVogeliveide, einiges ans der Yitteraturgejchichte bes 13. Jahrhundertzs. Bor-
trige aus ber dentjthen Nationallitteratur. B.: Klopftoc, Yeffing, Leftive aus Slopjiocs Oden.
Lejjings Laofoon und der (gfmmburgcr Dramaturgie. . Ciniges aus ber empivijdhen Pivchologie,
Alle Weonat ein Anfjat, oebel.

Themata ber Aufidge: =

TA. 1. Wreangel bevidytet an ben Kanyler Openftierna iiber feine Untervebung mit Wallenftein, 2. Tas frennte,
was ecinte die Hellenen? 8. a. Wie belanit Lefling im Laofoon bie bejdjreibenbe Ridtung in der Poefie?
b. uf welde Weife fann nad Hefiings Laofoon ber Diditer in bas Gebiet bes Wialers, der Maler in dad
Gebiet bes Didjters Heriibergreifen, olne gegen bie Megeln jeiner Runft ju verftofien? (flaujuraufjag.)
4. @timmt die Art, wie Goethe die Sddnbeit Hermannd wnd Dorotheas fdjildert, mit den von Refjing im
Aaofoon gegebenen @efepen diberein? b, Die Schmergen find's, bie ich ju Hilfe vufe, denn 3 find Freunbe,
Gutes raten fie (®. JIph IV, 2). 6. Die Danfbarleit, ein fHevvorvagender Ehavaftersug Sbhigeniend bet
Goethe. 7. I’ fdbibe den, ber tapfer ift wnd g'rad. 8. ‘Bulabes bei Goethe verglichen mit Dbyffeus in
©ophotles’ Philoftet. 9. Wie Ihfit jid) an bem Verhalten bes Thoas seigen, bafi Jphigenie ben Scythen
Gefittung und Humanitit gebracht hat?  (Sfaufuraufiep.) 10. Lujt und Liebe find bie Frittiche 3u grofen
ZThaten. Hollenberg, .

- 1. ¥uf weldhent tiefgreifenben Mnterjchiede beruBt e8, baji bag Mibelungenlied unglitdlidy enben mufite, bie
Ghudbrun bagegen einen froflicdhen Ausgang nehmen fonnte? 2. Lyfaon in bder Jlias und Dtontgomery in
Edyillers Jungfran von Orleans. 3. Walther von ber BVogeliveide, ein jdlimmer Gegner feiner weinde unb
e trener Helfer jeiner Freunve. 4. Warum gebilhrt vorsugsieife den Athenern ber Hubin dex Perfertriege?
(flanfurarbeit.) 5. Weldye Segnungen verbantt die minjdlide Gefithmg dem Acerbau? 6, o eizboll Elingel
bes Ruhms lodenber Silberton Jn bas jdlagenbe Hevy, und die Unjterblichfeit It ein grofer ®ebanfe, Jjt
be3 Sdyweifies ber Eblen ivert!® Dagu Cic. pro Arch. § 26—380. 7. Jnwiefern ift in Leffings Minng von
Barnhelm bos Schidjal der Helden durdy den fiebenjahrigen Rrieg bedimgt? 8. Wird die Lehre Leffings vom
BWejen der Poefie, die fid) ihm aus der Prayis Homers ergeben hat, aud) burd) Goethed Hermann und
Dovothea bejtitigt? 9. Mit weldyem NRechte nennt man gerabe ben Mfein. vorgugsiveife ben beutichen Strom?
(Rloujurarbeit) 10. Das Sdjidjal Emilia Gualottis, verglidien mit bem ber Birginia. @oebel,

Thema der Reifeprifung:
* Djtern I887: Quit und Licbe jind die Frittiche zu grofen Thaten,
&ir bie Ertrancer: Wie wird in Goethes Iphigenic der Sieg ber WWahrheit vecherrlichi?
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3. Lateinifth 8 St. 1 A. 6 &t. Cic. de or. I, Tac. Ann. I und Il mit Yusdwahl, Cic. Lael; Privat
[eftiive Liv. XXVIII, XXX, XXIV mit fuswahl, vertvandt fitr das Lateinjpredien wnd Srtem-
potieen.  ufevdem wurden eingelne Stellen bes Gelefenen auswendig gelernt. 4 St Anffise,
Grtemporalien, Cregzitien und miindliches berfeben aus Siipfle, Mbungsbuch 1L Teil, gramma:
fijcge und ftilijtijhe Crovtevungen; Mitteilungen zur Technit des Auffages. 2 St. Walther.

IB. 6 &t. Cic. p. Sest.; Tac. Agric.; Cic. Phil. I; Privatleftiive Cat. maj., Liv. XXV Cic.
ep. I & IL (nad) der Auzgabe von Hofmann) mit Auswahl, Caes. d. b. G. 1V, 20—36; V,
8—25 vevwandt w. §. w. wie OberPrima,. Walther.

A. u. B. komb. 2 &t Hor. Od. I mud II; epod. & epist. 1. I mit Answafhl. Diehrere Dben
memoriert. Waliher

Ehemata der Aufjabe.

IA. 1. Quem apnd Caesarem locum M. Antonius videatur obtinuisse. — 2. Quae Cicero (d, of, L 3) de se
ipse dixerit: prima aetate incidimus in ipsam perturbationem disciplinae veteris ete.... . redundarent, ita
exponantur, ut de prima parte pluribus, de altera et tertia pancis disserator. — 3. Qui viri, quo anno,

quibus diebus, horis, locis in singulis libris qui inseribuntur de oratore inducantur de arte dicendi
disputantes; quid Cicero L I § 29—100 eos disserentes faciat, (Clausur.) — 4. Num recte Cicero dixerit
{d. or. 1. 8, 31) eloguentism nnam in omni libero populo maximeque in pacatis tranquillisque civitatibos
praecipue semper floruisse semperque dominatam esse. — 5. Unde Cieeroni paucitas oratorum apnd
Romanos repetenda videatur. — 6. Nom revera Anfonins refutaverit Crassum studiom iuris civilis orato-
ribus commendantem. — 7. Horatii illud: ,,Vis consili expers mole roit sua® et argumentis explicetor et
exemplis o fabnlis rerumque memoria petitis illustretar.  (Clansnr) — 8. Qidibus de caunsis Germanicus
mari bellum in Germaniam transmittere yoluerit (Tae. Ann. 11 ). — 9. Germanicus quas res annis p.
Chr. n, X1V, XV, XVI in Germania gesserit, ita explicetur, ut appareat guam recte a Tiberio admoni-
tus sit satis esse casuum, satis eéventunm. (Clausar.) — 10, Quibus de cansis Tiberins Germanicum ex
. Germania revocaverit. —

IB. Quod Livius (34, 31) dixerit vana aut levi anra mobile yulgus esse, id rebus Syracusanis comprobatur. —

2. Rectene Horatins (od. I 6, 8) saevam dixerit Pelopis domum. — 3. Quo inre Cicers se unum his
rempublicam servasse semel gloria, iternm sernmna sua dixerit (p. Sest. 22, 49) (Clansur). — 4. Quibus
causis Cicero de urbe discedere coactus sit, breviter exponatur (p. Sest. 36—52)._— 5. Quod P. Clodio

neque perniciosiorem reipublicae neque bonis inimiciorem vixisse Velleins Paterculus (L 47) dixit, id compro-
Detur ex iis, quae Cicero in Sestiana arguit. — 6. Quo iure Cicero in patriam restitutus dixerit res suas
ut in secundis fluxas, ita in adversis bonas (ad Attie. IV. 1, 8). — 7. Rectene Tacitus (Agric. 13) iudi-
caverit C. Julium Caesarem ostendisse posteris Britanniam, non tradidisse. — 8. Quo iure dixerit Tacitns
(p. Agric. 14, 2) veterem esse populi Romani consuetudinem, ut haberet instrumenta servitutis et reges.
— 9. Quibus artibus Agricola Romanorum in Britannia imperium firmaverit et auxerit, Tacito duce
exponatur (Clausur). — 10. Quibus virtatibns Agricola insignis fuerit, Tacito doce exponatur. —

Ehema ber MReifepritfung: Athenienses universae Graeciae ut praesidio et saluti, ita fuerunt cladi et
perniciei. — gitr die Ertrancer: Unius viri virtute saepe omnem civitatis salutem niti exemplis ex veterum
annalibus depromptis demonstretuor,

4. Griedifd) 6 St. JIm Sommer: Demosth. Philipp.'II, Olynth. T und II, de pace. Jm Winter:
Homer II. XVI—XVII, XXII jum Teil. Soph. Antig. — V. 1000. — Das gange Jabr durd
eite Stunde Thukyd. nad)y Auswahl. Jebe Wbtetlung Dat Fiinf Bitdjer Jlind privatim gelefen.
b ©t. Crtemporalien mit grammatijen Repetitionen. 1 St. Divettor.

o, Framififdy 2 &t. Leet. Thiers, Campagne d’ltalie en 1800; Dumas, Histoire de Napoléon I.;

: Racine, Phedre; Corneille, Cinna. Gram. Plig. Sdulgr. 70—79 und sujammenfaffende Wieber-
bolungen; aflle 3 MWoden ein Ertemporale. Sdjaunsland.

6. Hebriiifd) 2 St.  Wieberholung und Crgingung der Fovmenlehre, jpeziell die Lehre vom Nomen;
einiged aud der Syntay. Yettive: Dag Vud) Jojua (obue die geographiiden Abjdmitte), Richter
1--5; bdie Pjalmen aund vem Sehulbuch. (Hollenberg, hebratjdes Sdulbud).) Hollenberg.
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7. Gefdjidte n. Geographic 3 St Dentjhe Gejdjichte wabrend bes Mittelalterd nud ber *T‘rwuun

tiongzeit, nach Herbjtd Hilfsbuch. Gejchichtliche 1und geographijche Nepetitionen.  Tiimpel.

8. Mathematik 4 St

3 &t Steveometrie, BVertran.
[ B. 3 &t. Trigonometrie. ‘Quabdvatijde Gleidungen; Progrejjionen. BVerfrvam.
A u B. 1 &t Repetitionen frithever Penja und Lojen von Anjgaben ans allen Gebieten mit
Yusnahme der Stereometrie. Vevtvam.

Aufgaben in der Reifepeifung:

1) Wieviel Sefunben jpiter nf von demjelben Lunite aus ein Korper mit ber Anfangsgejdwindigheit ¢ einem
anberen, defjen Ynfang2aefchivinbigleit e, ijt, vertifal abwdrtd nadygetvorfen twerdben, bdamit ev ihn in t
Setunden einholf?

2) Ein Dreied ju fonjtruicren and o, ¢ und pa

3) Ein Dreied ju beredymen aus a b, e — 3, und c. Fablenbeifpiel.

4) Ein Dreted mit den Seiten a, b und c rotiert um die Seite . Wie grof ift dad Volumen, und die Lber-
flidie bed Motationfdrperd? Bahlenbeijpiel.

Fiir die Extraneer:

s a2ty

2) Ein gleidjchentliged Dreied aus bem Winfel an der Spike und ber Summe der Bafig- und Sdyentelhishe.

3) Der Duerjdmitt eined ®laspridma ift cin vedtwinfliges Dreied mit den Watheten a und b, Jn weldem
bftand vom Sdeitel bed rvedhten Winfeld auf eine Kathetenfliche fallen, wemn er im Scheitel bed Gegen-
winfel3 audtreten joll?

4) Den Rabiud der Kugel ju bevedmen, welde cinem veguldren Offacder einbejdricben ift, wenn die Dberfldde
ped Dftacders gegeben.

9. Phyfik 2 St.  Medjamt; Clemente der Aftronomie. Vertram.

Doerjefunda, (Drdinaring: DOberlehrer SHollenberg.)

1. Religionslehre 2 St.

a) evangelijde.  Cinfithrung i bas lte J.r}tmnutt bejonders bie poetijehen und prophetijdhen
Bitcher. Wieberholung der biblijhen Gejichte A. Tits. Leben .Bﬂ]lii Uettiive deg Briefed an
bie Philipper im Grvundiext, einige andeve Vriefe Furforifd. (Holzweihig, NRepetitionzbud).)
Dollenberg.

b) tatholijdhe. Sombiniert mit Prima.

2. Dentfdy 2 &t Nibelungen wnd Gudrun.  Leffing? Wiinna von Barnhelm. Wie die lte den ZTod

gebildet. Schillers Morie Stuart. Einiged aus der dentjhen Grammatit und Poetif, Dispojitions-
itbungen, Vortvage. Ale 4 Wochen ein Aufjab. Hollenberg.

Themata ber Mlajjenaufjage:

1. Sn wiejern trugen bie Heitverhilinifie zum Erfoly ber Jungjraw von Orleand bei? 2. Jft o3 ridiig,
baf Siegjried im Nibelungenliede i) jelbft jein Sdyicial bereitet? 3a. MWeldhed Bild von bem Leben eined
Mitterd im Frieben LGt jich nod) bem Mibelungenlicde entwerfen? b, Weldje Ummwandlung bewictt der Tod
Sieqfricdd bei Sriembild? (Klanjuraufjat.) 4. Gubrun unbd Penelope. 5. Didpofition und Gedanfengang
ber Lefjingidien Ubhandlung: ,Wie bie Yiten den Tob gebilbet.” 6. Das Qeben Minnasd von Barnhelm bis
amn Beginn ded Dramas. 7. Hucy die Ubel bes Qebens faben ifr Gluted, nadigemwiefen am 2. Gejang von
(loethes Hecmann und Dorothea. B. Fod bebeutet, wozn mahnt und wovor warnt bas TWort: Gutta cavat
lapidem mon vi, sed saepe cadendo. 9. Tellfheimd Werhaltnid au jeimen Famevaden und Untergebenen.
10 (flaujuraufjos.) Die Midtigleit ded Wortes bei Xenophon ,Die tapferfien Manner find aud) bie mits
[eidigften” an Solbatendjarafieren in ejjingd Yiinna von Barnhelm nadygemwiejen.
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3. Lateinifd) 8 ©t. Cie. Cat.-maj. ; Liv. XXIT—XXVI mit Auswabl, Privatlettiive: Cic. d. imp. Pomp.
3 &t Grgangende ‘mit’huluhluq ber Stajus: und Wioduslehre (nad) ‘Ul-:ulnr;l. muu‘niid]r. Uber
jeben nnb LEJi.'mtu'H aus Sepijerts llbuuq 2bue) fiiv Setunda; Ertemporalien. Berjuche im Latein
jorechen in fajt wortlicer ‘“\h‘hmgnm ber gelejenen Stiide. Eingelne Punkte der Stilijtit wurden
i evivtert und durd) widentliche Extempovalien eingeitbt. Meitteilungen jur Tecnif bed (ateinijchen
Nujjakes. (Alle 3 Monate wurde einer angefertigr.) 3 St. Walther.
Lat. Didhter, Verg. Aen. V u. VI Ovid. Fast. Trist. Heroid. nad) Seyfferts Lejejtiicen.
2 &t ©daunslanbd.

Themato dber Kiafjen- "[unag Wuo dure Cicero appellaverit Epaminondam Graeciae. principem, explicetur
duce Cic. d. sen. cap. IV. — 2. Quod Cato apud Ciceronem (d. sen. 20) dixit maximas respublicas ab
adulescentibus lulml'arlul'.ls. a senibus sustentatas et restitutas esse, id imprime ad Romanns ipsos per-
tinuisse, — 3. Enarrentur ea, quae de Catonis Censorii vita et moribus Cicoro in illo libro, qui est de
senectute, prodidit. — 4. Quibus cansis factum sit, ut Campani ab Romanis ad Hannibalem deficerent. -
4. Capuae qui viri rem ad Poenos traxerint, qui pro Romana societate adversus Punicum foedus steterint
(Clansur).

4. 'E““t“rfd] 7 &t Lysias zur Ayopdrov, vmio Meveeddon, taéo rov vt oy EIT 5 pl‘im‘tlf]ll.
Herodot Buc) VI mit 119E1u;dpuitq eintiger Stapitel. *~U¢L1‘1|1.,‘1L[:,u, Jufinitifio w. Larticipinm
nach $Holzweifia, Diltu”ht]djt Syntax. Ale 14 Tag cin Srtemporale, bidweilen ein Crevyitium.
5 &t. DHollenberg. Homer. Dbyjjee B. 13 —19, zum Teil privatim. 2 St. Diveftor.

Framififd) 2 St Lect. Montesquien, Considérations ete.; Scribe. Bertrand et Raton. Gram.

5 Plos, Schulgr. 66—T79; alle 14 FTage ein Crtemporale. Sdaunsland,

6. fiebriiif) 2 St Glementarlehre, dad jtavfe und jdhwacde Werbwm. Leftitve und Whungen aus

: Hollenbergs Hebr. Sculbudy. Hollenbery.

4 b 7. Gefdhidte u. Geograplhie 3 St Romijde Gejcdhichte, nady Herbjt's Hilfsbuch. Repetition des auper-

i denfichen Guwropa. Tiimpel

8. Mathematik 4 St.  NRepetition und Beendigung der Planimetrie. Konjtruttionsanfgaben. Elemente

oer Trigonometvie.  Wllgemeine Potenz- und Wurzellehre; Yogavithmen. Bertram.

9. Phyiik 2 St. Sommer: Chemie. Winter: Niechanit der Angregatzujtinde und Warme. Bertran.

2

-

Mnterjefunda. (Ocbinaviug: Dberlehrer dibel. )

1. Religionslehre 2 St.
a) evangelifde. Yeftive von Matth. Kap. 5—7 und Kap. 13 im Grundiert. Kivchengejdhichte bis
sur NReformation. (Holzweikig, Repetitionsbud).) Wiederholung vou Kivdhenliedern. Hollenberg.
b) tatholijche. Stombiniert mit [ w II A
2, Bfllffd] 2 &t Yethive: Sdyillers Glode, Schillerd Tell und \sm!quu von Drleans, Goethes Gip
und ausgewillie Gedichte von Uuﬁ[}s: Monatlige Aujjibe. FWapenhenid.

Themata ber lajjen-Aufjage: 1. Weshalb war der Unfftand der Gallier im Fahre 52 v, Ehr. filr die Romer jo
gefahelidg? 2a. Gin Sommerabend im Dorfe (Dotiv aud Schillers Glode). b. Mit weldien Jiigen fdildert Sedyiller

im erften Atte jeined Wilhelm ZTell die Bebriidung dexr Schiweizer? 3. (Klanfuracbeit.) Wit welden Gritndben
redhtfertigen die Scweizer in Schillerd Wilhelm Tell ihren Anfitand? 4. TWeldie alten Mecdhtdpebraudye jind

bei ber Stiftung bed Mittlibunved beadytet? 5. Weldje Gegenjife zeigen jid) in ben Chavatteren Stauffaders

g1 I und Tells? 6. Die Freier der Penelope tm Palajte ded Obyfjeus. 7. (Mlaujuravbeit.) Die Jungjranw von
e Lrleand im WVaterhaufe. 8. Schidjald: und Eharatterwedijel bei ber Jungfrau von Dveleand. 2. Der Witters
;.'-_': ' ftand am Uusgang ded Wittelalters (nad) Soethes ®ig). 10. Weldie Lebendaujgabe hat fidh nady Goethe
4 g von Berlichingen gefellt?

4
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i. Oelhidyte

9. Matnrgefdhidte 2 St JIm Sommer Botanit: bungen im Bejchreiben der Pilanzen. Jm Winter

3. fateinifd) 8 St. Cie. de leg. Manilia. Livius 11, 1—45, Vergil. Aen. IV—VL 300. Hepetition

per Syntax, grammatijhe Gelhmg der Jomina, Bronomina und Partifeln. Nifinbliches Uber-
it'ﬁwu aus Seiffert, Jbunagsbudy fiix Setunba, Grevzitien und Ertemporalien. Ubungen im Yatein-
{prechen.  Ritbel.

. Griedjifdy 7 St. Xenophon Hellen. 1II, Herod. I, 1—140. 3 &t. $iibel. Homer Odyss. [V,

2 St. Wapenhenjd). Sajusjoutar und Lehre von den Pripojitionen nad) Holyweihia, Griechijche
Syntar, miindliches Uberjeten au3 Boehme, Hufjgaben jum Uberjesen, widentlich ein Srtemporale
ober Ererzitium. 2 &t. Mitbel.

. Framifif) 2 &t. Lect. Thiers, Bonaparte en Egvpte et en Syrie; Scribe, Les doigts de fée.

Ghram. Plok. Sdulge. 50—66; alle 14 Tage ein Ertemporvale. SHannsland.

3, fjebraifd) 2 St. Kombiniert mit 1T A.

. Gefdyichte n. Geographic 3 St Griedijde - Gejdjichte.  Repetition der Gleographie Dentjdylands.
. AMathemntik 4 St. Proportionalitdt und Ahnlicheit. Potengen. Dnabratijhe Gleichungen. Bertram.
9. Phyfik 2 St. Sommer: fomb. mit Ma. Winter: Reibungselettvizitit und Weagnetizmus. Bertram.

Loerv=Tertia. (Ordinarvius: Oberlehrer Wapenhen/fch.)

. Religionslehre.

a) evangelijdye 2 St Nepetition der beiden evjten SHouptjtie bes (utherijehen Satechismus;
Bejpredjung des dritten Hauptitiices. Lektiive dev Wpojtelgejdhichte und cingelner Pialmen. Spriiche
und Rivdjenlieder teild wicderholt, teils gelernt. Wapenhenjd.

b) tatholijche 2 St. Sombiniert mit Sebunda und Prima.

Denifd) 2 St.  Leltitee aus Hopf und Paulfict, Lefebuch fitr Tertia, Leftiive von ausgewiblten Gie:
oidhten Schillers; Wemorieren von Gedichten. Wiederholungen aus der Sablehre und Formen-
(ehre, alle 3 Wodhen ein Aufjah. Wapenhenjd.

Lateinifd) 9 St.  Caes. bell. gall. I, V von 24 an, VI und VI, im Anjdluf daran Ubung im
Natemjprechen. 4 St.  Lehre von den Tempora, Modi, Infinitivus, Participium, Gerundium,

Gernndivum, Supinum. Repefition der Rajuslebre nac) Meiving, Lateinijhe Grammatif. 1iber-

jebungen aus bem Deutjchen ind Latewnijhe nad) Meeiving, [bungsbudy fiix Tertia. Miichentlic
ein Grtemporale, 3 St. Ovid, 2 St. Melam, audgewdblte Stitde aus lib. 1—VI. Memorieren
pon Verjen. ﬂBﬂpenhmiﬂ].

Oried)ifd) 7 St.  Beendigung und MNRepetition der Fovmenlehre nady Frande-Bambera. Ilberfetsen
aus Seherer-Schnorbujdy, widhentlich 1 Ertemporale. (Im Sommer 4, im Winter 3 St.) Xenophon
Anabasis lib. I, 1L 5—III, IV. 4—V. 5. 3JIm Sommer 3, im Winter 4 St. Goebel.

5. Framififd) 2 St. Lettiive: Vollaire, Charles XII. Grammatit: PBloeh, Schulgrammatif 1, 29—45.

Tage ein Ertemporale.  Riibel.
St.  Dentjche Gejcyichte vom Weftfalijden Frieden bis 1871, nady Eeerk. Niibel.
Geographic 1 St Auperenvopiijde Crdteile nadh Danield Leitfaden.  NRiibel.

Mathematik 3 St Avithmetit. Die 4 Speyies mit allgemeinen Grigen, Potengen mit gangen
Crponenten.  Gleichungen erjten Grades mit einer Unbefannten. Planimetvie. Fladyeninhalt der
gradlinigen Figuren, Bertvam.

e 14
2

Joologic: nady Leunisd’ Leitfaden. Wilbvand.

e
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Mutev=Fertia. (Ordinavins: Drd. Yehrer Dr. Goebel.)

. Reliaionslehre.

a) eoangelijdie 2 &t Sombintert mit la. Wapenhenjd.

b) tatholijde 2 C_-.-'i. om Sommer: Die Xehre von dev Siinoe, Det Ghade, den Safromenten
(nad)y dem Divzejantatechizmus). Biblijhe Gejchichte des WAlten Tejtamentd (von der Eridjafjung
bis Saul). Newes Tejtament (die Jugendgejthichte Jeju) nac) Scujter, Viblijdye Gejhichte. Im
Winter: Bon dem (ebete, dem (Gebete des Herrn, von Gott und jemen Eigenjdarten (nady bemn
Ditdzejantatechizmus), Biblijhe Gejdichte ded Alten Tejtamenis. Von Saul bis jur Gefangen:
ichatt, Leben Sefju (nach Schufter). Wiedhen, bdie lehten vier Wionate Sdjoene.

Dentfd) 2 St Repetition und Crgiangung der Safe und Jnterpunttionslehre. Tas Widptigjte aus

ber Deflination und Sonjugation. Leftiive auzgewiblter Stiide aus Hopi und Pauljiet.  Alle
orei Wochen ein Aufjab. Detlamationen. Goebel.

. Rateinifdy 9 St.  Mepetition und Eriveiterung der Kajuslehre, die Daf-Sibe nad) der Grammatit

von Meiring. Uberjetsung dev entjprechienden Stitde auz dent Ubungsbuch von Meiving. Lettiive
Caes. bell. gall. I, I, IV und V, 1—37, un Anjdhup davan LUbungen im Lateinjprecen.
Wiichentlich ein Ertempovale, 7 St. Ovid. Metam. IV, VI, VIL XL audgewibite Stiide.
Metrijche Ubungen nad) Seiffert palaestra musarum, 2 St. Goebel.

Gricdiifth 7 St.  Fovmenlehre bis ju den verb. liquid. einjehlielich nach Frande-Bamberg. 1bet-
jeungen nad) Scherer-Schnorbujch.  Wiicentlich ein Extemporale. Xen. Anab. I, 1, 2, 3.
Stelfen.

Frangififdy 2 St. Ploep I, 1028, Leltiive: Galland, Sindbad le marin, Sdulze-Veltrvup.

Gefdidyte 2 St. Dentjche Gejcichte bis jum Wejtialijchen Frieden, nady Cers. Schulze-Veltrup.

Geographic 1 St. Die phyjijdhe und politijhe Geographie von Deutjhland nad) Daniel. Scyulze-
Beltvup.

Mathematik 3 ©t.  Cinleitung in die Arithmetit. Rlanimetrie: Lehre vom Vieved und Kreife.
Wlantmetrie vou Fode und Srva. Eidhoff.

flaturaefdidic 2 St (BVergl. Ula.) Wilbrand.

Duarta. (Ordinaviuss Va. ord. Lehrer Dr. ierhoff, IVh. ord. Lehrer Dri SKifel.)

. Religionslehre.

a) evangelijdhe 2 St. Die beiden evjten Houptjtiide ded lutherijchen Satechismus nad Litttgerts
Hilfsbud). Wiederholung der biblijhen Gejchichte A. T. Stivdjentieder, terls gelevnt, teil8 ivieder
holt. Wapenhenjd.

b) tatholijdhe 2 St. Sombintert mit Untertertia.

Deutfdh 2 St Wiederholung und Crweiterung bev Sablehre. Wbungen im Raderzihlen und Detla-

mieven nady Hopf nnd Paulfiet. Alle drei Wochen cine deutjche Avbeit. A. Nievhoff. B. Kiijel.

Pateinif) 9 St.  Wicderholung der Fovmlehre, daz Widitigite aus der Kajus- und Wiodbuslebre,
nad) Siberti-Meiving. Uberjepung dev entjprechenden Stiide aus bem Wbungsbuche von Wercing.
Widentliche Grtemporalia. - Gelefen Corn. Nepos 1V, VIII, IX, XIV—XVII. AXNIL  Ubungen
im Lateinjprechen im Anjehluf an die Leftitve. A, Nierhoff. B. Siijel.

. Framififd) 5 St. Ploew' Clementarbuch) 3n Ende. Unregelmiifige Verba eingehender nady Ploek II.

Yeftion 1—8.  Grtemporalia alle 14 Tage. A. Wiegand. B. Sdaunsland.
_li::
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Gefdidite und Geographic 4 St JIm Sommer: Gviedjijhe Geyhichte, m Winter: Romijdye e
idhichte, nad) Jdgers Hilffsbuch, 2 St.  Auferdeutjhe Lander Curopad nad) Daniel, 2 St
A, Gejdichte Nierhofr, Geographic Wilbrand. B. Gejdjichte Divetftor, Geographie Kiijel.

). Mathematik wnd Redmen 4 St Planimetvie: Crjte Anfangsgriinde bis jur Sougruen; der Dreiede

cinjehlieplich, nady Fode und Srvap.  Nechnen: Nepetition der nemuﬁulwﬁun ﬂllllfI]L‘Elltb Dezimal-
briiche. Progent- und Jinsvechnung nac) Schellen. A, Utgenannt. B. Eidhoff.

Haturgefdhidte 2 St. Jm Sommer Botanit; bungen im ‘qujmﬁm per Pilangen.  Im Winter
Soologie: die BVogel nad) Leunis’ Leitfaden. ¥Wilbranb.

Suinta.  (Oedbmavins Va: Dberlehrer Perfhes, Vh: ord. Lebrer Dr. Tiumpel.)
='ertl P

. Religionslelre.

a) coangelijdhe 2 St Biblijdye L'-ﬁeulmhtv ped Meuen Tejtaments nady Litttgerts Hilfsbueh. Bibel-
jpritche, Rivdhenlieder. Pevthes,

b) tatholijdie 2 &t Stombintert mit £

Chiarta und  Untectertia.

Dentld) 2 St. Dex nadte und eviveiterte Sah, der \:[Taumw'lqcfniﬁr Sab, Jnterpunftionslehre.
llhunmu i L1,.,ui;ln| wnd Detlamieven nach Hopf wnd Paulief (Suinta).. Diktate und FHeinere
frete Avberten. . Werthes, B. Tiimpel

. Rateinild) 9 St .H‘r;u'titim[ und Eriweitevung ved Penjums der Serta, bie vegelmifine Fovmen:

lehre.  Stomteuftion dev gebraudlichen Sonjunttionen, Ace. c. Inf, Participium coniunetum

und absolotum.  Leftitve ous Spiep (Quinta).  Widpentlid) ein Grtemporale. Grammatif von
Siberti-Metving.. A. Pervthesd B. Timpel

Framsohfd) 4 St Plock” Elementarbuch 1—55; Ciniibung ded Verbums nach dev L und I Kon-
jugatton.  Alle 14 Toge ein Ertempovale. Weellinghaus.

. Gefdidite 1 St Dentiche Sogen und Gejchichren. A Bendel. B, Beubel
. Geographic 2 St Aien, Wmerita, Afvita und Auftealien, nach Daniel. A. Perthes. B. Beudel.

Rl‘ﬂ]]lw 3 ©t.  Buudpredpmmg; NRegelbetri mit Briichen; Dezimalbriiche (Scellen). A, Cidhojf.
. Wregand. — 1 St. Geometrijdied Jeichuen. A, Cidhoff. B. Wieganbd.

; llﬂllllqr[ﬂjld]tr St. 3Im Sommer BVotamit; Erfurfionen. Jm Winter Boologie: Die Drdnungen

und Familiew der Saugetiere. A. Beuvel. B. Beudel,

Sexta. (Ordinarius: A, Kantor 2Wiegand, B. ord. Lehrer Dr. Siebfen.)

. Religionslehre.

a) evangeltjche 3 St Biblijhe Gejdichten des Alten Teftamentd bid jur Tetlung des. NReidhs,
Repetition der in der BVorjdule gelernten Stiide ded Newen Tejtaments.  Spriiche und Kivchen-
lieber (Yitttaertd Hilfsbuch). Koljter. E

b) tatholijde 2 St. Kombimiect mit Swinta, Duavta und Untevtertin, Wieden.

Dentld) 3 St Dex ulm‘:cht Sat und in Verbindung damit das Wichtigite aus der Fovmenlehre.
Yejen, Erzablen und Deflamieren audgewillter :.au]turfc nae) dem Lefebuche von Hopf und Paul-
fief.  Sdyriftliche orthographijehe und grammatijche Ubungen. A, Wiegand. B. Stehfen.

3. Lateinifdy 9 St.  Die vegelmifige Fovmenlehre mit BVenutaung der Sibertijhen Grammatit nach

Spie’ Ubungsbuch fiiv Sexta (Kapitel 1—19).  Crtempovalien. A. Wiegand. B. Stebjen.

. Gefdyidgte wnd Geographie 3 St. Cribhlungen aus der alten Sage und Giejdhidhte, 1 &t. A. Rritger.

B. Beubel. Cinitbung der allgenteinen Vorfenntuifie.  Phyfijche wnd politiihe Geographie
Guropas, 2 St. A, Rriiger. B. Beudel.
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Hedmen 4 St.  Die vier Grundredyungsarten in gangen Sabhlen und Briidjen; nenes Geld, Maf
und Gewidht.  Einfadhe Megeldetri nacdh bder ~,d)[11‘[,uri1.nllnq Regelmipige [Moungen im Kopf-
vecdpien. A, Sriiger. B, Niebergerte.

. Noturaefdidhte 2 St.  Kombinierte Vejchreibung einzelner Jubdividuen aus der Botanit und 7 Boologie.

Anjchawumg@itbungen am menjdlichen Stelett.  Crzihlungen aus dem Leben dev \,mlgcttcrr.
Beudel.

(=1}

B. Realklaffen.

Real=Prima, (Ordinaviud: der Direhfor.)

k.

. Religionslehre 2 St
a) eoangelijde  Uberficht iiber das Alte Teftament. BVerthes.
b) fatholijde. Somb mit Gymnafial-Prima 2c.
. Deutld) 3 St.  Die Gejdhichte bev tajjijchen Littevatur des 18. Jahrhunderts (Lefjing, Goethe,
Schiller) tm Anjchluf an bie Yeftiive von Lefjiing3 Emilie Gialotti, Goethes x-.'pljiqenh, Sdillers

Braut von Veejjina.  Jm Anfang des Schuljahres Leftiive ded Sophokletichen Philofter.  Freie
Vortdge. Nionatliche Anfiibe. “‘!amn{)euu'}

2]

Themata ber Klajfen-Aufjipe: L. Die Gegenjie im Ehavalter Tellheimd unb Riceauts. 2. Sduld unbd
Sithne bed Neoptolemos. 5. (Rlaufurarbeit.) Wie entwidelt fidh Shafefpeared Macbeth um Berbredjer ?
4. Gntjpridyt Shatejpeares Macbeth der Unforberung desd Ariftoteled, daf der Held der Tragdbdie und menjdlich
nahe jieht? 5. Wie wird in Lejfingd Deama ,Cmilia Galotti” bie Entbedung ded Berbrediend in ber anfs
fteigenben Houblung vorbereitet und in Dber abjteigenden Darvgeftelit? 6. Jn welden Verhalinifien lag e2
begriinbdet, baf mad) dem weftfilijhen Frieben Franfreidh bie erfie Macht Europad wurbe? 7. Inmicfern
ift Obyjjens bad Vorbild, bas fidh Pylabes in Goethed Jphigenie gemwdlit Hat? B Wie verjdhicoen ift der
Cinbrud, ben die Grfenmung aunf Jphigenie und auf Dueft ausibt? 9. Wie unterjdeidet fich Schillors
Beatvice und Goethed Jphigenic nady Gefdid und Ehavafter? 10, (Rlaufurarbeit) Worin seigte fidh
iyriedrid) bex Grofe im fiebenjdhrigen fricge feinen ®eguern iiberlegen ?

Thema in der Reifeprifung:
Woraus ecflart fid) dad Sinfen bes beutfhen Rationalbewufitieind im 17. Jahrhunbert.

S

foteinifd) 5 ©t. Jm Sommer: Tacitus, Germania cap. 23, fiinf Ohen de3 Horatius, bderen
jwel memoriext wurben. Livius, ausgewablte Kapitel extemp. — JIm Winter: Livius XXI und
XXIE mit einigen Auslaffungen, widentlich einmal extemp. Auwahl aug XXM, Divettor.
L. fFramilifd) 4 St. Lamartine, Révolution francaise; Molitre, le Misanthrope. Ploets 1T vepetiert.
Sdyiftlidy diberjest aus Wiillentoeber.  Aufjate, Extemporalien, Retrovertieritbungen, Synonyma.
Humbert.

Thentata der Klajfenaufjate:

I

L. Premicre croisade. 2, unb 3. Henri IV, emperenr d’Allemagne. 4. Troisitme guerre punique (flaujues
arbeit). 5. Henri I, empereur d’Allemagne. 6. Richelien. 7. Louis XVI. B. La guerre de 1870/71.
9. Pépin le Bref (Slanjuracbeif). 10. Francois I, roi de France.

Thenta in ber Reifepritfung:
Xerxis et les Grecs.

5. Enalifh 3 St. 2 &t. Leftiive i. S.: Macheth by Shakespere, . ‘“‘,, The England of Shakes-
peln b\' lmddh) (Rauch’s Engl. Readings), Macaulay, Hist. Engl. ch. [ mit Auswabl.
®r. 1 &t 14 tig. Grtemp., llbfllLlﬂlmqm aud Sdjillers Iltlblq] .StquL Wiederholungen aus

pem @ L_Jc[nm ber Syntag. — Ibungen tm Gngl. Spredien. Nierhof.




. Gefdidte 3 St Deutjhe Gejchichte feit 1565 adh Herbfts Hiljsbucy. Hepefitionen. Stehyen.

7. Mathematik 5 St.  Unalytijhe Geometrie der Ehene bis ju der Lebre von ben Stegeljduitten ein-
jchlieplich. Clemente bev jphrijchen Trigonometvie. Repetitionen friiherer Penja. Wujgaben itber
alle Teile der WMathematit. Utgenannt.

Hufgaben in der Meifeprifung:

Ditern 1887: 1. Um bie Breite eined Flujjed zu beftimmen, hat man parallel ber Midtung bdesjelben und
in ber Entfermung d vom biedjeitigen Ufer bie Stanblinie AB = ¢ angenominen, von beven Enbpuntten aus
cin Punft C auf bem entgegengefelten Ufer Deobadhtet werben fann.  Glegeben d = 12 m; ¢ = 35 m
2C CBA = o = 46° 812", 2 CBA = 8 = 64° 2 48", 2. Ein Dreied zu fonfiruieren aus ber Summe
atoeier Beiten (axh), bder Differeny ifhrer Projeftionen auf bie britte Seite (p — q) unbd einem ber britten
Seite anliegenben Winkel (7). 3. Jm Punlte (x1, v1) ift an den Lreid x4 y*4- Ax |+ By =0 bie
Tangente gelegt. MWeldyed ift dbie Gleidung bderfelben? Beijpiel: x* - y? —ldx —dy —5 =0; x1 =103
yi= 9. 4. Wi fehwer ift eine gufeiferne offene Mbbre, die ein regelmdfiges jedidfeitiged Pridma bilbet, wenn
ihre Sdnge 1 =10m, bie Dide beg Eijend d =007 m und eine dufere Grundfante K =05 m ift? Dad
Tpecifijhe Gewidt bed Gufieifens jei s = 7,261

8. Phyfik 3 St. Medanif des mateviellen Punttes. Wechanif ftaveer Kovper. Elemente der Aftvonontie
und wathematijchen Geographie. Aufgaben. Uigenannt.

Nufgaben in ber Reifepriifung.

Dijtern 1887: 1. Der brecienbe Winfel eined Crowngladpridmas jei y=62°% Sn ber Ebene eined auf
jeiner Rante fenfrechten Schnitted falle auf badjelbe ein gelber Lidtivanl, ber mit feinem EinfallSlote einen
Winfel == 52°30° bilvet; unter weldem Winfel wird diefer Strahl and dem Pridma treten, und wie qrof
ift bie Gejamtablenfung, wenn ber Bredjungsdquotient fiie gelbed Licht bei Crotwnglas gu n= 1,533 ange
uonmmen wird? 2. Uuj einer fdiefenn Ebene von o= 57 Neigung befinbet fidh ein Korper von p = 100 kg
Gewidht. Durdy eine pavallel ber jdhicfen Ebene wirfende Sugfraft von =70 kg fann man bdad Hinabe
gleiten bed $orperd nadigrabe verhinbern. Wie grofi ift ber Meibungscoefficient?

. Chemic 2 ©t. Die Lehre von den Wetallen nacy dem Lehrbuch von Modeoe. Nepetition des ge-
jantten Lebrftoffed mit prattijhen Ubungen im Laborvatorium. MWilbrano.

NReal-Cherjefunda. (Orbinarins: Ord. Lehrer Afgenannt.)

. Religionslehre 2 St.
a) evangelijche. Meden Ehrifti nad) den Evangelien von Lufad und Johanned. Perthes.
b) fatholijche. Sombiniert mit L

2. Dentfdy 3 St. Aufjibe, je ciner in 4 Wochen. Lettiive: Schillers Wilbelm Tell, Schillers Giejchichte
pes 30jibrigen Srieqed und bie Vof'jche Uberjeting der Dbpfjee in Auswall. IJm Unjdhlup
daran einiged aud Wetvit und Poetit.  Ubungen im freien Vortrag. Timpel.

Themata dver Klajfen=Anfjbbe:
1. Meine Lieblingdjahresseit. 2. Walther Fiivit, Stauffader und Meldihal, nady Wilhelm Tell I, 4
3, Meldithal wirbt in Unterwaloen Genofjen (Webe). 4. Bergleidy ber Lpfurgijchen und Solonifdien Bers
fafjung (Sloufuraufjal). 5. Ein Tag and bden Ferien. 6. LYob ber Wejer. 7. Gebanfengang in ber Eine
leitung ju Sdillerd Gejdyidyte ded dreifiigidhrigen Hrieges. B, Die Elbe in ber erften Hilfte bes breifig-
jfifrigen frieqges. 9. Morgenftunbe Hat Gold im WMunde (Ehrie). 10. Ehavatteriftit ded Polyphem (Probeaufjat).

3. Lateinifd) 5 St. Leltion: Livius 1L Verg. Aen. IV. Ovid. Fast. Trist. heroid, nad) Seiffert.
Sefeftiicfe. Gvammatit:  Sujammenfafjende Wieberholungen, alle 14 Tage ein Crtemporale.
Sdyaunsland,
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. Framififdy 4 St. Grammatif: Ploes bid au Ende und Wiederholung des Gangen. Leftiive: Daudet,
Contes du lundi; Racine, Athalie. Grtemporvalien und Hefrovertieviibungen. Humbert.

. Eualifd) 3 St 2 &t Letiive: Macaulay, Essays or Lord Clive und Warren Hastings, 1 &t
Grammatif. Vollendung der Syntar. 14tigige Crtempovalien, Gesenius II TL  Uberjeen bev
aujammenfhangenden deutichen Stiike.  Nierhofy.

Gefdidyte und Geographic 3 St.  Gejdichte 2 St.  Geographic 1 St Polynefren, merifa ind
frifa, nachy freiem Vortvag mit VBenubung von Daniels Leitfaden und Debed’ Sdulatlas fiie
pie mittleren Stufen.  NHepetitionen. Tiimpel.

Mathematik 5 St. Stereometrie: Elemente, Yehre von der Cde und Sphivif.  Vepetition der
Planimetrie. Die Elemente der iynthetrjchen Gieometvie (Fode und Krap). Gleidpimgen exjten
und pweiten Graded mit eimer und mehreven Unbefannten.  Erponentinfgleidpmgen.  Repetition
und Erweiterung dev Tvigonometvie. Aufgaben aus allen Gebieten dev Meathematit. Altgenannt.

. Phpfik 3 St Wedjanit der Agaregatzujtande. Wivmelehre. Utgenannt.

Chemic 2 St. Die Lebre von den Wetallen nach dem Lebrbuch bon YRoscoe.  Jepetition ded ge-
jomten Lebritofied mit praftijchen Ubungen im Yabovatovium. Wilbranbd.

Meal=lnterjefnnda, (Drdinaviuz: Profefjor Dr. Shumbert.)
. Religionslehre 2 &t
a) epangelijde.  Kombiniert mit Illa.
b) fatholijdje. Sombiniert mit Ila.
. Dentld) 3 St.  SKombintert mit la.

3. Rateinifd) 5 St.  Leftiive: Curtius hist. Alex. IV, 1—14. Ovid. udwahl aus lib. IV, VI,

VI, XI. Syntattifhe Wbungen. Uberfeten aud Wieiving, Alle 14 Tage ein Ertemporale.
Biolter.

4. Framofifh 4 St.  Ploep 1, Lettion 46—69 jehriftlich und mimdlich dutvchgearbeitet. Hepetitionen.
Yeftive: Michelet, Précis d'histoire moderne, Moliére, avare. Ertemporalien. Hetvovertier-
iibungen. Humbert.

5. Englif) 3 St. Grammatif: Gesenius I Wiederholungen and Surjus [, Kwrjus I Sapitel I und
[I. Lettiive: Chambers, the Age of the Stuarts. Grtemporalien. Hetrovertieviibungen. Humbert.

6. Gefidte und Geographic. Kombiniert mit 1a.

7. Mathematik 5 St. JIm Sommer: Trigonometvie (3 St.), tm Winter: NRepetition der Plantmetrie,
planimefrijche  Konfteuttionsanfgaben.  Kveisbevechmung. Utgenannt.  Arthment: ‘.}:':qlrus,en,
Wurzeln, Logarithmen, Gleihungen vom zweiten Grad mit einer Unbefannten. Eidhoff.

8. Phyfik 3 St. Kombiniert mit Ila,

9. flaturgefdyidte 2 St. Im Sommer: Botanif, die Familien ded natiivlichen Syftems. Tm Winter:

Gheftemdlehre und bdie geologifhen Formationen. Wilbrand.

NReal=Dbevtertia. (Dibinariud: Gymuafiallehrer Eidihoff.)
1. Religionslehre.
a) evangelifde 2 St.  Sombintert mit HIb, Perthes.
by fatholijhe. Sombiniert mit den obeven Klafjen.
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- Dentfdy 3 St Repetitionen der Saplelhre. Leftiive auspewihlter Abjdnitte aus Ho if b Paul-
/ p ) . ) Dop

jef.  Im Winter: Leftiive von Archenbolt, Gejchichte des ficbenjibhrigen fvieges. Alle 3 Wodhen
I Anfjat.  Detlamationzibungen. BWilter.

. Lateinifd) 6 St.  Tempus- und Moduslehre. Infinitiv, Participiom, Supinum nady Siberti-

Peeiving.  Uberjetsen aus dbem Ubungsbudje von Meiving, 3 St.  Alle 8—12 Fage ein Ertem:
porale. Xeftiive: Caesar de bell. gall. IV—VII, 3 &t Riijel.

- Framyififd) 4 St Ploeh 11, Leftion 1—28 wiederholt, nen 36—45, Grtempovalien. Lefhive:

Barante: Hist. de Jeanne d’Are. Ro[fer.

5. Englifth 4 St.  Grammatit nady Gejening W, Kurjus 1. Leftiive: Chambers. the Age of the

Stuarts. Humbert,

i Gefdhidte 2 St Dentide Gejdichte jeit 1648 nach dem Dilfsbuche von Eder.  Kiijel.
. Geographic 2 St.  Geograpbie der aufierdentjichen Lander Curopas nach dem Leitfaden von Daniel.

Stitfel.

. Aothemalik 5 St Geometrie: Fode wnd Kvaf.  Abjdhuitt 3. und 4. anbalt3gleidhheit der

siguren, Proportionen an Figuven, Abnlichfeit und JInbaltsbeftimmung der Figuven.  Lbfing
gableeicher Ronjteuttionsaujgaben.  Avithmetit: Gleidhungen erften Graded mit einer und mehreven
Unbetannten, Eidhoff.

. Maturgefdidte 2 St.  JIm Sommer: Botanit: Ubungen im Beftimmen der Pilanzen nacdy ber

glora von Sarjd).  Jm Winter:  Betvachtung emer  ustoahl  der widytigeven  Wineralien.
Wilbrand.

NReal=Nntertertia. (Ordinavius: Dr. Wdlker.)

. Religionslehre.

a) ebangelijcge 2 St Die finf Hauptitiicte von Luthers Katedismus mit Spriichen nach Liittgert,
Hepetition von Kivchenliedern. Perthes.

b) tatholijdye. Sombiniert mit G IIlh.

Deutfd) 3 St. Saglehre, Wiederholung der Snterpunitionslehre.  Lettiive auzgewablter Stiide aus
Dopf und Pauljiek:  Detlamationsiibungen. Alle drei Wochen eine jehriftliche rbeit. BVolter.

Lateinifd) 6 St. Wieberholung der Formenlehre, der Bavtizipialfonftruttionen wnd ber Sajuslehre.
Consecutio temporum, direfte und inbireffe Frageiite nad) Siberti-Meiving.  Uberfefen ans
bem Ubungsbud) von Meiving. Caesar de bell. gall. lib. T umd 1L Alle awei Wochen ein
Ertemporale. Bilfer,

4. Sramififd) 4 St Ploeh' Schulgr. Leftion 8—30, alle 14 Tage ein Crtempovale, — Leftiive:

Sindbad, Sdyjaunslanb.

Euglifdy 4 St.  Crtempovalien.  Story-Book von Abbehusen.  Regelmifige wnd unregelnipige
Nettion.  Ubungen tm Sprechen. MNierhofy.

. Brfdidte 2 St. Dentjhe Gejhichte bis 1648 nach dem Hilfsbuch von Ederh. Schulze-Veltrup.

Geographic 2 St Mittelenropa (nac) Daniels Leitfaden). Scyulze-BVeltrup.

- Aathematik 4 St. Geometric: BVieved, Bieled und Kreid.  Fode und Sraf, gtoeiter Abjeynitt 11

und 1L Sonjtruttionzaufgaben.  Urithmetif: Die vier Spezies mit abjoluten und velativen
Bablen. Briiche. Eidhofy.

Reden. - Diztont:, Gejelljhafts-, Nijcumgsrechnung und Kettenvegel nady ,Schellen, Rechenbuch.
Eidhoff.
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10. Naturgefdhichte 2 St. © Im_ Sonumer: Botanit: Ubungen im Bejtimmen dev Prlanzen nach der
Flora von Sarjd. Jm Winter: Soologie. TWilbrand.

Ron der Teilnahme am eoangelijhen Religionduntervicht waren al@ Katechumenen und Konfie-
manden digpenjiert: 81 Schiiler.

Jiidijeher NReligions-lnterricht.
[. Abfeifung (Prima und Setunda) 1 Ef
1. Religionslehre (nac) Philippjon und Herrheimer): Dad jiidijehe Kalenderjabhr und die Fejte. Un-
jtechlidyteits- und Meejhas-Lehre.
2. Ocfdyidyte (nady Sonderheim nnd Grib): Von der Jerjtbrung ded jweiten Tempeld bid zum
Abjchlup ved Talmub.
I1. Abteilung (Tertia wnd Tarta) 2 St
1. fiebriifdes £efen und berfetien leichterer Stitcde im Gebetbuche.
2. Religionslehre (nad) Hevrheimer): Die Sabboth: und Fejttage. Einteilung dev beiligen Scrift.
Pilidyten gegen den Nebemmenjdhen.
3. Biblifde Geldyidyte (nach) Anerbach): BVon Saul bid zum babylonijchen Eril.

[I1. Abfeilung (Duinta, Serta und Vorjdule) 1 St.
1. febriifde Lefeiibungen. 2. Auswendiglernen emnzelner Lieber aud dem dentiden Synagogen-
Giejangbuche. 3. Biblijche Gejdhichte (nach Auerbach): Von der Schiopjung bis zum Tode Wofis.
Blumenau.

Tedynijcher Unterricht.

a) @urnen. Fiing Abtetlungen u je 2 Stunden. Didpenjiert waven 28 Schiiler. Samtlidhe Abtetlungen
jowic die Vorturner wurden von dem Turnlehrer Koljter untevridtet.

b) Gelana. Der Unterridht wurde in 6 Abteilungen erteilt, und zwar in 4 Chorjtunden, je eine fiir
pig vier Stimmen. Die gejangfabigen Quintaner nabhmen an der Sopranftunde teil, wikrend
jie mifierdem eine Vorbereitungsitunbe und die Sertaner deven zwei erbielten. SKantor Wiegand.

¢) Bridmen.

NReal=Silajien o 2 St
WVrima. Drnamente aud verjdhiedenen Stilperioden in mannigfacer Angfithrung. Nienjchliche
Stovperteile nad) Borlagen und Gipsmobellen in ecinfacdher Auspithrung. Derjpettive: Euiftehung
bed Lerjpeftiv-Bilbes. Hetchnen einfacher Kirper tn verjdhiedenen Lagen mit Hilfe des Grundrifjes.
Sefiunda. Sdypwierigere Ubingen nady Gipsmodellen. Trnamente nady Vorlagen in verjhieben
attiger Anusfithrung, mit der Feder, der Stveide oder bdem Pimfel. Fortfebung der Projekttons-
[ehre, AnfangBariinde der Schattenlehre. Glerhard.
Tlber bie iibrigen Stlafjen jei auf bad vorjibrige Programm venwiejen.
Am faknltativen Seichenuntervichte nahmen 18 Gymnajiaften feil, die -mit den NReal-Tertianern
fombiniert waven.
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¢) Vorfdule.

Erite Klafie. (Lehrer Striiger).

. Deutfdh 8 St Yefen 4 St (Fix, £l Kindecfreund.)  Orthograpbiiche wnd grammatiihe Ubungen 4 St.
. Religion 3 St.  Biblijhe Gefdhichte nady NRante. Crjtes Hauptitiicd mit Luthers Crflivung, dabei

30 Spritche und geijtliche Lieder.

. Geographic 1 St.  Heimatfunde, Uberficht vom preupijchen Staate, von Deutjdhland und Europa.

Redjen 6 St. Die vier Spegies mit unbenannten wud benannten Sablen, jyriftlich tm unbeqrenzten
Aabletrvawm, Stopfrechmen tm Jablenvaum von 1—10000,

Sdyreiben 3 St.  lbung in deuticher und lateinijcher Sehrift nach dem Vorjdhreiben des Lehrers.

Singen 1 St. Choviile und leichteve Voltslicder nady dem Gehir.

Jweite Silafje. (Lehrer DMiedergerfie.)

. Dentld) 8 &t Mbungen im (ogijchen Lejen 4 St. Grammatijhe und orthographijce ﬁ.bultge:i 4 &,

Religion 3 St.  Biblijche Gejehichte nach Rante.  Crfted und dvittes Hauptjtiid olhne Luthers Er-
flarung, dabet 20 Spriide und emzelne Strophen geiftlidyer Yieber.

Reden 5 St Die vier Spegies mit unbenannten Sablen, jdriftlich tm jechsftelligen Jabhlenvaume,
Stopfrecdynen im Sablenvaume von 1—1000.

4. Sdyreiben 4 St {lbung in Budjtaben, Wirtern 1md Siitsen.

Singen. Chovile und leidytere Volfslieder nad) dem Gehivr.

Dritte Slafje. (LYehrer Weawdel.)

. Befen und Sdjreiben 9 St Grlevnung der Yefefertigieit in dentjder und lotermijher Drucjdpit.

Sprechitbungen im Anjhluf an ben Yejejtoff ver Fibel. Schretben der deutjchen Schyriftzeichen
eingelnn, in Silben, Wivtern unb Shben. Ubjdhreiben aus der Fibel.

Religion 2 St Gine Heine Auswahl biblijher Gejhichten, zulest im Unjehluf an die biblijchen
Hiftovien von Mante.

Rednen 6 St. Die vier Spezied mit unbenannten Jahlen m Bahlenvanwme von 1-—100. Erlernung
ped Einmaleins,

. Singen. 1 &t Giniibung einiger Lieber.

L. 2Answahl ans den Werfitgungen der uumc'iei;teu'i!icljiirhcn.

. Vom Konigl. Brov. Schultelleginm d. d. 6. Juli 1886: Abjdyuiftliche Nlitteilung eined Weini-

ftevial-Grlafjes, betreffend bie Andfliige, welde mit den Sehiilern unter Yertung der Yelrev
untevnomuten werden. . u demfelben wivd wuter andevemn angeordnet, dafi, injofern ju ber Aus-
fithrung eines Schiilevausiluges die Cuthebung der befveffenden Slafje, bezw. Rlafjen, vom
[ehrplanmafigen Untevvidite erforbert wivd, der Diveftor ermadytit ijt, fiir diejelbe
Slajje tnnerhalb eined Sduljnhrs zweimal den Nadymittagduntervidt, oderv
einmal den Untevricht cines ganzen Sdultags ausfallen ju Lajjen Fiv e
etivaige ausdnahmsweije Ausdehnung eined Ausjlugs von Sdyiilern der oberen
Nlajjen iiber die Daner cines ganzen Tages ijt jorwoobl bezliglich des genau zu bezeidynen
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pen Planes ded Ausfluged die Genehmigung ded Kinigl Provingial-Sdultolleginms
vorher vom Divettor nachzujuchen.

]

2. Won bemjelben d. d. 28, Juli: Uberteifung eines (.,J,E:nw[m" e 1>[1utugmviiu JDie apotn-
[yptijden eiter” nad) Corneliugd Kavton in Gemifheit eines Winijterial- Lrlnnef- als Ghe-
}chl.‘uf fite die nftalt, mt ber Vevanlafjung fiiv eme wiedige LPlacievung ded wectvollen Bilbes
Sorge 3u tragen.

3. Bon vemjelben d. d. 8, Jamuar 1887: Die ‘.}Emd}nﬂlmq Ded “Lhrblld)é- per englijehen Sprache von

Atmmevmani und anjtatt dezjelben die ,Einfiihrung ded Elementarbudyes dev englijden

Sprade von Foljing, nenbearbeitet von Dr. J Sody wird genehmigt. —

Chronif der Sdule,

Das Survatorium befteht gegentvivtiq ous den Herven:

. Bunnemann, Ohecblivgevmeijter, Vorjibender,

. Banji, Biivgermeijter, Stellvevtveter ded BVorfisenben,

. Deltus, Sommerzienvat und Stabtvevordneter,

. gorftmann, Juftizrat und Stadtverordneten-LVorjteher,
. Rlajing, Verlagsbudjhindler,

. ©imon, Pajtor und Deputierter ded Suratoriums,

. Diitjdyte, Yandgerichtzbivettor,

8. bem Giymuajralbiveftor.

=1 S O Qb =

Dag Sdpljahr wurde am Freitag den 30, Apvil mit einer mu.mwuﬂmnrht eridffnet, an weldhe fich
bie Emfithring ded nengewdibhlten Seichnenlehrers Gevhard (fiebe vorig. Programut) nnd bie "mtfr'-.!lmlq
bev Dbeiden ber Anftalt fiberioiejeren Probefandidaten Dr. Wilhelm Schulte-BVeltrup und Friebrid)
MWellinghaus anjchlof.

Veviinderungen im Lehrerholleginm.  Dev mit dem 1. April in Rubeftand getretene Dberlehre
Dr. Midyael iibexlebte bei bem rveifiend ]l'[}lli'lICJl .lwlimlm Im Strantheit fetne Latu‘uhuuuq I
wenige Tage: Schon am 8, Wpril wurbe er von jeinen Leiden exldft (fiehe vorig. Programm). Da
demgemiiy die Beevdigung, Dbei weldper Paftor Simon die Gvabuede bielt, in die Ferien fiel, jo fonnte
pevjelben mur ein Teil dev Lehrer und Sciler betoobuen, wm dem tief wehmiitigen Andenfen an den
gclicbtm und vecdienten Lehrer duvd) ihre Gegenmwart Ansdrut zu geben.

Die Crledigung der Stelle hatte mit Genehmigung der Behiirden ein trl[JUIIEIJIL‘ Wufriictent imer
batb bt Lebrerfolleginms in der Weije jur Folge, dap ber ordentliche Lehrer Dito Perthed in Ddie
iLBrL L.bmhhm]tn.!lv mmudn, per bigherige \Iﬂillttl}ill‘l,i, Hilfalehrer Dr. Stehfen bie lebte ovdentliche

Lehrerftelle evhielt und fite die Hilfalehrecftelle Dr. Frang BVilter gewablt wurde.

Wit dem Schlufie ded Schuljahred wird dev vben genannte Jeidmenlehrer Gerhard jdjon wieber
aus unjrev Mitte jeheiden, da er, zumal Dbei ben bejcheidenen Berhaltnijlen und der bejdyvantten Wit
jamteit tn feiner hiefigen Stellung, eine ehrenvolle Berujung an die Kunjtgewerbejchule jeiner Laterjtabt
Giefent nicht wobl ausidlagen fonnte. Cr hat jid) duvey bie Bicberfeit feined Wefend und Dmch Die
mit jeiner Fachtenntnis verbunbene Btrur-oilelw pint quted Andenfen unter uns geficect, und ¥ wir biqlﬂﬂ“
ibn mit unjern beften Segenswilnjehen in jetnen neuen Wirtungstreis, AlE jein Nadjolger ift Herv
Cijentrager, welder, auf der Sunjtafademie in Stafjel vorgebildet, die Prifung als Beidgnenlehrer vov
der Wfabemie der StmIHL in’ Berlin beftanden hat, vom Suvatovium gewihlt wnd dieje Wahl bereitd von
ber vovgejeisten Behorde beftitigt. Die Anjtalt verldht jept nacy vollendetent Probejahr aud) Dr. Schulte-
Beltrup., Uud tlm jeben wir nur ungern jcheiben. Wiv wiinjchen ihm redht bald eine jeinen evniten
Beftvebungen entjprechende vefinitive Bernjsitelling,

=
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amt Sovember trat der langjabrige fatholijche Neligionslehrer Hevr Kaplan Wiedyen aud’ jeinen
nmih{;m Beziehungen 3uv ‘Jlmlnlt inbenmt er als Bforver nad) Hivite bei Lippjtadbt Devufen wiede.
S jeiner ‘-lsﬂmmltj, iibernalym Here Dechant Schoene ju dem Untervichte ber obeven Stlafjen aud) nod
bie Stunden in den unteren. Ein Nachfolger bed Herrn Wiedhen dmf fiir bad newe Schuljabhr in
Ausficht genonmmen werden. ;

Unierbrediunaen des Unberridis. Dev ordentlihe Lehrer Dr. BVertvam wurde jweimal anf
fiivgere Jeit ald Landwelhroffizier eingezogen. Eine dauernde Qsmtutuuq madhte die Erfrantung ded BVor
jehullehrers Striigev notwendig. &8 entiidelte ficdhy bet dem mit nicht qﬂuﬂhuhr[]m Seifteatrifdye ]k‘lllt-ﬁ
Berures wartenven SKollegen gu Anjang Dezember qus etmem an fid) gevingfligigen Brondjialfatavel ein
ernfteves Yeiden, fitv welches jich biz jest [eiber nod) feine DHeilung bat in Ausjicht nehmen lafjen. Wir
baben 3 mit befonderem Panfe ju evfenmen, dap der Lehrer der I Biivgerjchule, Heve Niedief, mit
Suftimmung bes Sinigl. Scdulinjpeftors vertretungseife emen Teil jetnes Untevvichtd su iibernehmen be-
reit war, wiabrend anbererjeits audy die jpeziellen Amtdgenoijen ded erfrantten Yelrers, die Vorjdjullehrer
Nieber-Gerte und Beubel, infolge anbderviveitiger SKombinationen ju Hilfsftunden hevangezogen werben
fonnten.  3m iibrigen it bder Gejundheitszuftand 1m Lehrevfollegivm trof einzelner Schmwantungen ein
Defriebigenber gewejen, und auch unter den Schitlevn find bebentlicheve Stranthertzeridheinungen jelten ge-
efen; jelbjt Wiajern und Diphteritis traten in der Feit ihrer allgeneinen Verbreitung wabrend der
Wintermonate i Symnajum mebr veveimzelt auf, nuv in der dritten, und zum Teil m bder Fweiten
Stlafje ber Vorjdhule (aljo bei bem Alter von 6—7 bey. 8 Jahren) [}ni}eat jie aif den gcauuluj,cn Sdbiiler-
bejtand ftovend eingewivit. Dod) hatten wir ben Tob eined gutartigen Snaben, ded Vorjdiilers Sarl
Barvtey, der in ben Weibnadytsfevien an Divhteritid ftarh, ju beflagen.

Am 20. und 22, Jult fiel wegen grofer Hive, am 29. Ottober wegen bejonbders jchomen Wetters
Der erI;mttIm]nmlrcu1d}t aud.  Nuferbem fanden zwijchen hun L. und 3. Juli die iiblichen Turn-
fabrten dev eingelnen von ihren Ordinavien gefitbrten Klafien ftatt.

Sdyulfeicrlidhheiten und Fefte. Bei ber Jachfeter ded Sebantages, mit weldher der Winterkurjus
erbfinet wurde, jprad) Oberlehrer Wapenbhenijdy {iber die volistiimlidie Krieg3poejie bed Jabres
187071, Am 22. Degember wurde bad Wohlthaterfeft begangen. Bu Ehren bded Hunbertiten
Geburtsjahres von Jujtinus Kernev hielt Dr. BVilfer die Feftvede iiber Leben und Didtungen Ddes-
jelben. Seine Dichtungen wie andere Schivfungen der jdhwibijhen Didsterjcdhule hatten die Yuswahl der
Gejinge und Deflamationen beftimmt und auchy die des freien Vortvags, welden der Gymnafial-Dber-
primaner Marl Ejjen itber Whlands Crnjt von Sdywaben bielt. Am 90, Geburtdtag unjered
Satjerd fprad) der ovdentliche Vehrer Eidhoff iiber die gejdyiditliche Entwidelung ded deutjden
Nattonalgefithles, und ber Unterprimaner des Nealgymnafiums Heinvid) Figge entwidelte eine Jn-
haltzangabe bez *B. Hepje'jchen Schaujpiels , Kolberg.”

Um 3. November bhatten toic L\,um evften iale die Chre, den Hevrn General-Superintendenten
Dr. Mebe in dev Anftalt zu begriijen. Derfelbe wobnte den Religiongftunden in verjdyicdenen Klajfen bei
und nahm Senntnid von dbem Unteveichte dev eingelnen Religionslehrer.

Reifepritfungen rwurden mue zu Oftern gehalten, und zwar an betden Anjtalten. Die Stellvertvetung
oes amtlich verhinberten Sonigl. Sommifjoriug war dem lntevzeicheten iibertragen.
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IV. Statiftijde Mitteilungen.

yrequenjtabelle fiiv a8 Scduljabhr 1886/87.

G |

A. Gymnafinm und Realgymuafin

|

. Dorfdyule

_ [ R
olololulolm 0l T to | ulo|uls, Sn.
I T IL | I p-IL | ME |1V | ¥ "W I 5 B S 1 B g
1. Bejtand ant 1, Februax
1850 Sk g |19 | 15 |24 | 20 |.:86° 64:| ¥b | B8 i b 6|20 | 30 | 34 | 425 42 | 40 38 | 120
2. Nbgang bis zum Sdluf
b. &djuljafres 158586, 810 |15 | 18| 17 | .26 | 47 | B9 | 62 & 3 6|18 | 26 | 30 | 802 | 38 | 40 | 38 [ 116
da. Bugang durd) LVerjets 5
jung Djtern 1886 15 ({12 | 14 |-16 .22 | 25 | 5o | 57 (87 | 2| 6| 6 |23 |22 |19 [831]40 | 36| — | 76
db. Bugang burdy  Wufs ; - 5 :
nafme Ljtern 1886 - 1 3 2 1 G e R B 1 T 47] 4 4 [ 36 | 44
4. Frequeny am Unfang b. |
Sdjuljalres 1886/57 16| 17 | 141 25 |27 | 37 | 78| 76 | 66 2 T 6| 26 | 26 | 30 (451 ] 48 | 40 | 36 (124
5. Bugang tn  Somimers | [
Eemejter 1856 - —_ | = | = - - | —  — L] — — — | — 1| — | — -
G. Ubgang im Somnters 2
Semejter 1886 1 4| 2| 2l == B3| 4| —]|—= 2 =8| 18- 1 2
Ta. Jugang burd) Veriet I
auntg 3u Midyoelis 1886 - - | — | = - e e s e — | ==
7h. Bugang burd)Mninahme , | :
su MWMidaelid 1886 . — | — | = | = 1| — 2 L] — | — | — gt I i 1 - 4
B. Frequeny am Unjang |
bed  Winter - Semefters S : :
1886/87 14 |13 | 12 | 23 | 28 } 87 | 76 | T4 | 6B 2 | 6|24 |27 |29 | 440 50 | 40 [ 36 | 126
9. Bugang i Winter-
Semejter cprmallim==r] e | — | = - - 1| —|— | — | — Bl =
10. bgang im  TWinter- | ) .
Semefter - 1 | — | = | — | = 2 e 1 — | — Bl 1| —| 2 3
11. Frequeng am 1. Februar : # : (% .
1887 ak 14| 12 | 12 | 23 |28 | B |-74:| 73| 69 2 6 6024 | 27 (29 | 436 ] 49 40 | 34 | 123
12, Durdjjdynitts = Wlter am i Lol % i T
1. Februar 1887 19,5 18, 5af 16,0 16,70/ 15,2| 14,31 13,5|12,04110,01 | 21,25 18,4} 17,6 1=,;_-]:|_:'J,|i:s 14,47 YeelBag| T4 —
| | | |
2. MNeligiond- und Heimate=-Verhiltnijje ver Sdiiler.
A, Gyuaafinm B. Real-Gymuafium C. Dorfdyule
Slg|la|&|B|2 | B|8|& & |x (0|5 5|8|&|a|w|8[& "
1. Mm Vnfang bes | v {15 s :
Sommer-Semefters :E&J[i_ a7 22 12841 J1. | — | 4 g | — |14 | 4 |-22 | — |107 T = | 10 {123 L |-
2. Um Anfang bes | 3 gy | |
TBinter - Semejters | 288 | 35 | - 22 1273 72 | — | 74 81| - 1817 |20 — |106|- 6| — | 10 121; 1| —
2 Um 1. SFebruar | | :
34 | - 22 1268 73 | — | 73 5 13 | 74 | 20 |52 105 B | — 120 1 | —

e e |1
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Das eugnis fitr den einjdahrigen Militdrdienit haben exhalten Ditern 1886: 33, ":UEicI_méfE% 4.
Davon find zu einem praftijchen Beruje iibergegangen Ofjtevm: 15, Midhaelis 4.
3. Abiturienten.
A, Xm Gymnalinn
Dijtern. 18817,

[ $tr. Wiebenbrid
15. Mug. 1868

in Stounit

Namen Ort und Beit | ‘ Stand u. Wohnort  Wufenthalt
ber bet Ronfeffion beE auf ber  in | Gewiblter BVeruf
Abiturienten @eburt . Baters Sdjule Prima
|
1. Heinvid) Floveny Leopold | Euger, Sr. Derford ;E'Duugeliirh‘ ntbmann s B 35 el Medizin
Vabder 28, Januar 1867 in Enger |
2, Ctto Paul Gramer Tarburg, | " §onigl. Baurat QR Jura
| 15, Yug. 1868 | in Bielefeld | |
8. Heymann  Albr., Wilhelm | Berdmold, | o ‘ Rentwer RO Fura
Deliug | Str. Halle 1. Weftf. | in Verdmold
9. Mov. 1868 | : _
4, Albert Dreher | Saunig, ‘ fiibijdy | Staufmann e e D Mebizin
- 1 |
5. Sarl Heinr. Gijen Bielefeld, Irumlgc!iTrI]. Faufmann P e Debizin
16, Dezember 1868 in Bielefeld
6. fonrad Heinrich TWilhelm Bielefeld, 4 Bider LR | Sura
Helling 18. Mpril 1865 | in Bielefeld | {
7. Friebr. Deinvid) Dithnerhoff Bielejelp, e [ Maler L0 B Mebizin
24, Jult 1867 in Bielefeld [
8, Storl Wilh. Chrijtion Ditter, | Borgholshaujen, = Superintenbent by | @iy | HRarines
| S, palle i. T in Borgholzhaujen | | 3ngenienr-Dienit
4, Bey. 1867 [ [
9. Ghujtap Otto Liifing Billegofjen, A [ Miiller 11,12 , | unbeftimmt

i
i ftr. ‘Wielefeld in Hillegofjen
|

20, Februar 1866

10. 9bolf Peine. Stavl SAmidt | Bielefeld, el Rentrer b b Jura
IT.H. September 1866 in Bielefeld [

11. Gottiried Foh. Swmibdt ' Bheorgibold, s Piarrer BLo ey Theologie
| (8x. Wener) in in @eorgibold |
| Ditfrieéland, [
[ 2. Yuguit 1868

12, Eonarb Ferdinand Wens | Bielefeld i ftaufmann o F el B Meebizin

2. Dej. 1867 in Wielefeld

B. Aw Realgymualinu
Djtern 1887.

Namen Dt und Jeit

— = :
| Gtand n. Womort | ufenthalt |

ber Ber Ronfefjion | bed auf ber) - in | @emdbiter Vevuf

Ubiturienten . @eburt - Taters Sdiule Prima
| | | |

1. Kavl Heinvidh) Theob. Wreper Hielefeld, geuangﬂﬁd] Uhrmader, (11 J: 25 Poftfad
19, Ditober 1866 | Bielefeld _ _

2, Paul Hugo Adolf Mabe Stojel, | Tatholijd) |Canbgeridits-Divetor,| 7/ i L2 i Banfejen
27. Mai 1865, | Bielefeld [ i |
Dazu 2 Eprtraneey:

1, Gaejnr Emil Tiemann Erefeld, Eeuuugzh’fd) + praft. rat, e | — | Sura
6. Sult 1866 | Erefeld | |

2. Ferbinand Georg Ltto Wilh. Yansphe, |eu:mgetifd; T Saufmanm, | — —_— Mebizin

Pollmay ftv. dBittgenitein, Laasphe
8 anuar 1865 | -

Bon den Gymuajial=2Wbiturienten wurben Dreyer, Hinerhoff und Sdhmidt von ber miindlichen

Prilfjung didpeniiert.
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V. Sammbingen von Lehrmitteln,
a) Lehrev-Bibliotheh.
Wnter Aufjicht ves Dberlehrers Wapenhenjdy.

Gejdientt wurben:

1.

2

Bom Hohen Wnterridts-Minifterinm: Jeitjchrift fiiv deutjched Altertum und dentjche Littevatur.
Bh. 18. GEine Photograviive von Eovneliug, die apofalyptijdhen NReiter,

. Bom Konigl. Provingial-Sdulfolleginm in Dliinfter: 11 Biindhen dev unatuvwifjenidyaftlichen

Elementarbiicher ausd dem Verlage von F. Triibner in Stragburg.

Bon Heren Direftor Dr. Nijd): Jahrbuc) des Veveins fiiv miederdentiche Sprachiordnung, Bd. 11.
Jabrbudy des Vereins fitr Altertumsfreunde tm Rheinlonde, Bd. 81 und 82. Sdyletermadyer,
Nonologe.

4. Bon Heren Prof. Dr. Humbert: Humbert, Dentjdhlands Uvteil iiber Wioleve.

Bon Heven Oberlehrer Wapenhenjd): Jahresbericht itber die Cridheinungen anf dem Giebiete dev
gevmanijeden Philologie VII,

Won Heren Gymnafinllehver Dr. BVertram: Jahbudy fiber die Fortjcyritte der Wathematif.
B, 6, 9—14.

Bon Peren Gottfried Banfi: Hecbet, deutjdhes Litteraturblatt. Niemeyer, Gejdjichtatalender.
Bon Peren TH. Weddbigen: Nadyrichten aus der Familie Webbigen.

Von Herrn Gnftay Berteldmann: Gegenwart, 1882 und 1886,

. Bon Heren @. Freytag in Leipsig: Sophoclis Trachiniae ed. Schubert; Herodoti historiae

ed. Holder vol. L., Homeri [lias ed, Rzach pars. 1I, Homeri Odyssee ed. Cauer pars. [ unbd
[I. Livii libri I, I, XXI, XXII ed. Zingerle.

Bon der Weidutaunjden Bud)handlung in Berlin: Horaz Satiren ed. Kissling; Plauti miles
gloriosus ed. Lorenz; Livius ed. Weissenborn-Miiller III, 1; Vergils Aeneide lib. VII—XII
ed. Ledewig-Schaper; Ciceros Neben ed. Halm-Laubmann I uud II: Sophoclis Oedip. tyr,
ed. Sehneidewin-Nauck; Euripidis Medea evf(@rt von $. v. €unim; Xenophons Cyropaedie |
ed, Hertlein-Nitsche. ¥

Non ber Hinftorfijden Budhandinug in Wismar: Seeger, franzdiijhe Shulgrammati.

Ron Heren H. Bihlew, Weimar: Meurer, Pauli sextani liber, nebjt Wortihak 1umd Begleit
jehreiben.

. Bom Lefevercin in Biclefeld: Stern, Viilton und jeine Zeit, 3 Bbe.; Vranbdes, die Litteratur

bes 19, Jabrhunderts in thren Hauptitrdntngen, Bd. | und V. .E)ﬁr‘fl‘[, Jubijehe Metfebricfe;
Laboulaye, Sejdhichte der vereinigten Staaten von Amerita.

b) Anfdaffunnen, besw. Fortlehungen.

Xiir die @ymnafialbibliothef: Sentralblatt bdev Untervichtdverwaltung; Beitjdhrift fiiv dad Gymuajial-

wejent; refeniug, bdeutjhe itteraturzeitung VIL; Burfian, Jabresbericht XIII; Herrigs ‘Jl.rrg'pil:l,
Bb. 75 und 76: Jahrbuch dev Crfindungen; Wionatdjdyrift fitv bad Turnwejen; Flecteijen u. Wafiuz,
Jabrbiicher, Bd. 133 und 134; Jabhrbudy {fiber die Fortjdritte dev Mathematif, Bd. 15; Crjd)
i, ®vuber, Eneytlopidie M, 39; Monum. Germ. histor.; Bronns Tievveich; Hevzog u. Pl
theologijche Meal-Cneyflopidie, 161—172; Fuid w NRidjter, Lehrproben, 7—10; Verhandlungen
ber Diveftoren-Vevjommbumgen, V, IX, X, XI; Supen, dag beutje Laud; Elze, Lord Byron;
Neiiller, etymolog. Worterbudh der englijhen Spracie, 2 Bbve.; Storm, englijdhe Philologie;
Dictionaire de I'Académie francaise, 2 Bbe.; Saint-Beuve, Port-Royal. 7 Bbe.; Paul de
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Musset, biographie de Alfred de Musset; Alfred de Musset, oeuvres: Ch, de Bernard, 7 $Bbe.;
Cherbuliez. Miss Rovel und le financé de M. St. Maunr; SRiibler, TBiefes Bevordbnungen umd
(efete, 2. Wnfl, I; Jncobid gejammelte Werte, Bd, 4; Plautus ed. Ussing, Vb, IV; Montesquien,
considérations.

e bie Loebelljdie Bibliothel: Sypbel, hijtor. Seitjchrift, Vb, H5 und H6; NRhein. Viujeum, By, 41;
Gvimm, deutjhes Wivterbud); Allgemeine dentjche Viographie, Vo, 23 wnb 24; Cavo, Gejdjichte
Polend V., 1; Meunsel, lexicon Caesarianum, V—VII; Sdulthefs, Gejchichtsinlender 1885;
Drojen, Bernhard von Weimar, 2 Bde.; Griinhagen, Gejdichte Schlefiens, II; Herder ed. Suphan,
B, 24; Stilin, Gejchichte Witrttembergs, 1, 2; Schmidt, Urtundenbucdh von Halberjtadt; Bieder-
mann, Dentjchland im 18. Jahrbundert, Bd. 3 und 4; Lehmann, Schavnborft; Hevbjt, J. H. Vo,
Bb. 1; J. Weiller, Handbudh der Hafjijdhen Wltertumsivifjenjchajt, 1—5.

Fitr bie Karten-Sammbung: Yeeder, Wandiarvte von Europa; Berahaus, phyjitalijdher Atlas, 1 und 2,

e bie Sdyiiferbibliothet: Blum, Hevzog Vevnbard; Palmie, Hatheburg; Balmié, Hajfie und Hebelvant;
an]n, Friedrid) der Grofie; Lidjert, der grofe 'ﬁummi w Preufen; Aleris, dev Wiviwolf; Cooper,

Yeberfteumpf-Gejdyichten; Dnkel Toms .ﬁuttL Ltto, der grofie Sh&lt:g'q und fein Mebvut; Werner,
3 Wonate an der Stlaventiijte; Hider, Sieq Ded Sh‘tﬂbl.‘-. Hp. 4; Hider, der Crbe bes Lfeifer-
fiinis, im []mm[trl}m Bunoe, 3wei ”]umn poi ber Giarde; Jdager, Lt‘ltgc}djlt‘hu. und 2; Schioebel,
Hobengollern-Sagen; Stier, deutjch-franzdfifche Krieq; Hartmann, das Buch vom Herzog Wittekind ;
Wiefjerer, Krieq und Frieden.
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¢) Uaturwifenfdaftlide Sammlungen.
Unter Vevwaltung von Dr. Wilbrand.

Nen angejdafit: Seehund, Mati, Fijdhadler, NRotfiiiger Falte, Nadyiigall, Haubewmeije,

Fevier: von Brendeld botanijchen Weobelen: 1) Bliite von Raps; 2) Bliite dev Erbie; 3) Frudt
ber Erbie; 4) Seimende Bohuen; 5) Junge Bohuenpilanze; 6) Apjelblite; 7) Bliite und Frucht-
fitoten der $umdsvoje; 8) Blitte der Erdbeere; 9) Bliite und Fruchtinoten der Kiriche.

iiir dad dhemijche Laboratovium: Ein Spettralapparat.

Gejdpente: Die Ubiturienten von 1886 (Verg, Gordes, Hillentamp, Jodujd), [ordban, v. Kunowski,
Ranjohoff, Seiffert, Sprengel, Vogel) jtifteten BO Wart jur Erweiterung der naturwijjenichafjtlichen
Samntlung. (Ubermittelt durch Hervn stud. med. Hanjohofi). 3 wurben dafiiv der Sechund unbd
Fidadler angeldafft. — Die im vovigen Programm evwabnten H0 Wiark, cin Gejdyent desd Heven
pon Borried auf Edendorf, wurden mit ur Bejchapueg der botamijden Wiobelle verwandt. —
Badengahn vom Wammut, Gejdjent des Heven Weeier ju Havtlage, vermittelt duvc) Hervn Krerdtievavzt
Balbewein. Diefer Jahn uno ein aleicher, mwelcher ber ‘*‘mii‘)m:ti1t[}t11t¢‘-]lf‘rllit‘ in Perford itbermicien
witbe, fanben ‘|trh in etner Gementfteingeube uicht weit vom Hofe ded Heren .UI. 3 9. i einer
awei Fuf michtigen Sandichicht, welche die Cementiteine (Liagfalf) {iberdectte. [lber th]Lm Sand
lag nody ehwa drei MWeeter boch Lehm, welcher mut ,5L1lct}tﬁnbrucfnturhn 1t Jlmht]'d]ut Gejchichen
untermijeht war, — Blumen aud 1|hn11|tn pon Heren Oberlehrer Perthes. — Cin Kovallenjtod,
v Heven L:‘c]liﬁqmrhthmt ‘grm]t — RWerjtetnerungen, von ‘gmu Staufnann uLt'ﬁE'Lt #s c:d[mm,m
haut aug Kanjad, von Herrn Frang Dubme. rjlﬂTfI]L ang einent wmmchm ftitehig, von PHeren
Dtto Weftermann. — “i:'merthmmmu auf einem Stein aufgewadyjen, von Heven Apothefer Sabl.
— Santrithe, mit zum Teil memm iveoern, von Heven Gujtay Bertelamann jun. — GEin Stachel-
todjen, von Herrn stud. med. S. Bogel. — {&imlmic:t oid den 'Rru:ltl]nm Wlpen, von {}emt
Starl Gante. — Ein :rﬁnccfm]i vou Heven Jngenienr F. Biidardt in Deevan. — Ein Seetaudher,
eine Mowe, ein Aufternfijcher, von Herrn Samtdtsrat Pevteldmann. — JFe ein Jahrgang dev
deutjdien ﬁUIDIT[ﬂiaLlhiuﬂ; pon Den Herven Guftav BVevteldmami, DOberbitrgermeijter Huber und
Dr. ©dymidtmann. (Der Seiilerbibliothet itberiviejen).
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Auferbem waven in gewoluter, [Bblicher Weife zablreidhe Schiiler bemiibt, die Sammtlungen
ourd) Gejchente zu beveichern.

Hijtorijche und ethnographijhe Gegenjtande werden an die Sammlung deg hijtorijdhen Verveind
abgegeben, weldye gegenwirtig von Dberfehrer Dr. Wilbrand vermaltet wirh, 3 ift baber am
einfacyjten, wenn Suwendungen bdiefer Avt ehenjalld im Gymuajialgebinbde abgeliefert werden. 1lber
picjelben wird vierteljahrlich in einem Lofalblatt quittiert.

Phyfikalifdies LHabinett.
Bermwalter: Gymnafiallehrer Dr. Bertram.

Nen angejdafit: 2 Thermojfope, Appavat zur Wirmeleitung, mehrere Thermometer, ein Wetvonom, ein
Statio, cine Sammlung von Appavaten zuv Lehre des Galvanizmus von Mujer . Deertig, ein
Diffeventialflajhenzug, ein _Gagentidlmgsapparat nad) Kipp, Glasgerite fiic die Chemie, Ehemi-
falien. nnalen der Phyjit und Chemie von Wiedemann und Beiblitter dazu, Jahrgang 1886;
Seitjchift fiiv den phyjitalijhen Unterviht von Lifjec u. Benece; Wagner-Fijder: Chemijche
Technologe.

Gejdiente: Cin Tajdenfompafi von den Sciilern dex MR.

Gine wejentliche Verbefjerung erfubr das Kabinett durd) die Anlage eined Digeftoriums und
eines Ybfluijes fiiv Wafjer.

V. Wohlthatige Stiftungen.

1. Die Lehrer-Witwen- und Waifenkafe (Banfi-Stiftuna).  Redymmasfithrer: Profefjor Collmann.
Die Stijtung bejipt am 31. Wiary 1887;

i Stadtiduldjchetnen . . . . . . . . Mk 15300,00
a1 der Sparfafle M. 3205 , . . . . . 1 766,29
i = LSRN e e - 914,79

Diart 17981,08
&5 wevden dret Witwen, jede mit 226 Viarf unterjtiipt. Der Veveinigung gebhiiven geaen-
wirtig 15 MWitglicder ded Kollegium3 und bdrei penjtonterte Lehrer an.

2. Die Lehrer-Witwen-Kafle (Beckenhamplde Stiftung). NRedhmumgsfithrer: Gymuajial-Kafjenvendant
Linbenjtromberg. Daz Kapitalvermigen betvagt 6265,60 Wark,  Aus den Jinjen exhalten
jebt drei Witwen Penftonen.

3. Bechenkampfdier Stipendien-Fouds. Doz Kapitalvermidgen betviigh 7403,36 Weark.  An Jinjen fiie
1886/87 find gezablt an jwei Real-Primaner, einen Gymuafial-Unterjelundaner, einen Heal-
Wnterfefundaner und emen Meal-Untevtertianer 300 WMark.

4, Da3 Napitalvermigen der Bertelsmannfdien Stiftuug betviigt 1755,03 Mark.  Die Jinjen pro
1886/87 Bat em_NReal-Untertertianer mit 61,568 MWiark exhalten.

b. Die Freiherelid) v, Spicgel-Peckelsheimfdye Stiftung befist an Kopitaloermbgen 1224,19 Mark.

_ Die Jinjen pro 1885/86 Hat ein NReal-Unterjefundaner mit 47,47 Weark erhalten.

6. Die Deling-Stittnug hat an Kapitalvermbgen 1532,70 Maxf. Die Jinjen erbielt ein Gymnajial-

Primaner mit 61,07 Wiack. :
Die Windthorfi-Stiftung hatte an Kapitalvermigen ult. Degember 1885 11184,57 Mart, -_bﬂﬁul die
Binjen pro 1886 mit 447,36 Summa Kapitalvermbgen ult, Degember 1886 11631,93 Wiart.
8. Tag RKapitaloermigen der Kisher-Stiftung betvigt 7195,19 Mark.
Aus den cingehenden Jinjen evbilt eine Witwe Unterjtiibung.

|




VEL Mitteilungen an die Sdyiiler uud dic Eitern Derjelben,

Die Diterferien dawern von Mittwod), dem 6. April, big Diendtag, den 26. April. An bdiejem
Tage findet die Puitfung der new aufzunchmenden Schiiler von 8 Uhr morgend ab tm Gymuajialgebinde
jtatt.  Anmeldungen nimmt der Untevzeichnete in den Weorgenjtunden des 23. und 25. Apvil entgegen.
Die Aufsunchmenven miifjen it Schreibmaterial verjeben fein, auch einen Jmpijhein und, weun jie
3w (f Jahre alt find, einen Nevaccinationdfdein anper dem Geburt3jdein und bem
Sdyulzengnisd beibringen,

i Bum Einteitt in die Serta it ein Alter von mindeftend neun Jahren exforberlic), womit o3 in
Ubeveinjtimmung ftebt, wenn die Kinder nady vollenbetem jecdhsten Lebensjabre ben brefjibrigen Sturjus
per Borjdyule begmnen.

Die Schiiler Ddiirfen nady den Schulgefeben ihre Wobhmung nur mit Genehmigung bes8 Diveftors
wihlen und wedjeln.

Aib[ch.
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