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,,@ie gelinbe Madt ift grop.” Kaum bewalrheitet fich der
alte Syrudy frgendwo deutlicher als in dev eologie: anfdyeinend
geringfiigige, aber dauernd einwirfende Urjachen bringen die be-
| beutfamiten Gricheinungen hervor.

Nady vielen Unterfudhingen enthalten im Mittel 10000
Raumtheile Luft etwad melr ald 3 Raumtheile Kohlenjduve. 1)
Seder Megentropfenr, der aud der Atmoiphive auf bdie Grbe ge-
langt, nimmf, abgefehen von febr geringen Mengen der jonit
nody in der uft vorhanbdenen Subftangen, neben Sauer{toff b
Stidftoff etwas von diefer Kohlenjdure auf; ebenjo ber Sdynee
b Der Shau, Wo immer das atmofpharijdhe Waffer auf die
Grboberfliche gelomgt, wirkt 8 sunddit mit feinem Gelalt an
. Roblenfiure und Sauerftoff auf Boden und Geftein ein, dasd
~ oslidhe aufnehmend, bas Geftein zerlegend. Da viele in Waffer
faft unloglide -chemifche Berbinbungen fidy in fohleniiurehalti-
gem Waffer, wenn audy in verfdhiebenem Grabe, [3fen und bdiefe
Lfungen wieder auf das Geftein eimwirfen, da ferner dad Wafjer
belaben mit dem, wad ed aud ben oberfldclicjen Sdidyten anf-
nabhm, in Die Ziefe bringt, fo fteigert fich feine Ginwirfung
Fortwikrend; e8 enthdlt Ddaher, wenn ed endlidy ald Duellz,
Shermal-, 2) Fluhwaffer hervortritt, ftets melyr ober minber reid)-
lig mineralijhe Subjtangen aufgeldft. Jhre Menge und ibre
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Bejdyaffenteit wird wefentlich abhangen von der mineralogiidyen
Sufammenjetiung und dev geologijchen BVefdjajfenbeit ded duvc
ftedmten ®ebietes und Demmad) in weiten Gremgen jdymanten.
Hanftg vorfommende und babei in Waffer ober Eoblenjdure-
Baltigem Waffer [58liche Subftangen werden fid) in den meiften
MWiffern finden, und in den Mengenverhiltniffen der eingelnen
geldften Beftandtheile wird fidh der Grad dev Loslidfeit aus-
dritcten.

Neberfieht man die NReihe der in den Whfjern geldjten
demifdjen Berbindbungen (und fieht ab von den medhanifd) bei-
gemengten Subftangen), fo findet man drei, alled Uebrige anMenge
weit {ibertreffende Gruppen — auf welde hier faft allein Ridfidt
genommen it — Kavbonate, Sulfate, Chloride (d. ). Berbin-
bumgen der Koblenfdure, dev Schwefelidure, ded Chlors). INeben
thuen find nody al8 ftetd vorhanbden, aber untergeorduet Fu
nennen: Kiefelfaure und RKiefelfdure-Verbinbungen (Silifate),
Phodphate, falpeterianve Salze, Salze mit organijhen Sétven
und organijhe Subftang; Fltor=, IJod=, Brom-, Bor - Verbin-
bungen u. f. w. tveten ifmmer mur fn Hochft gevingen Mengen
auf. Daf trofbem mandye Dder untergeorduet vorfommenben
Stoffe tm Haushalte der Natur eine widjtige Rolle fpielen, mag
mue beildufig bemerft werden. *)

Unter den Minevalien, welcdhe bdie fefte Erdrinde zujammen:
feien, bilden neben Duary Silitate von Alfalien, Kalf, Magnefia,
Gifenorydul, Thomerde die Hauptmenge. Kollenjduvehaltiges
Waffer entsieht thnen Alkali, Kalf, Magnefia, Cifenorydul als
Karbonat (Eohlenfaure Werbindung) und nimmt nebenbei etwas
Gilifat auf, aber Thonerde nur in fehr gevinger Menge. Nadft
ben Silifaten find Kalt: wnd Magnefiatarbonat die verbreitetiten
Mineralien: beide werben alg foldje geldft. Ferner findet fid

in vielen aud feurigem Fuf erftaveten (plutonijden) Sefteinen
(664)
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and in allen aus Meerwaffer abgefesiten (fedimentdven) Bildun-
gen, weldje bei bem hiufigen, im Laufe der Beiten eingetretenen
Wedhiel von Meer und Land den bet weitem griften Sheil bed
hentigen Landes bedecen, Chlornatrium (Kodyfalz), dad alg leicht
{aglich vom Waffer aufgenommen wird, Die BVerbindungen bes
Sewefels mit Metallen, namentlich mit Gifen, in ben plutoni=
fen Gefteinen verbreitet und auch in den Sedimenten vore
fommend, liefern duvch Aufnahme von Sauerftoff meift leicht 158
lide Sulfate der Metallopyde, weldye fic) mit dem gelbften Al=
fali, Kalf, ber gelditen Magnefin au Sulfaten bdiefer Bajen
umiei;en.' Yufrerdem 8ft fidy der in vielen Sebimenten verbrei=
tete fdmefeljaure Kalt (Byys, wafferhaltiges Kalffulfat) in TWaffer
und Foblenjdurehaltigem Waffer auf, wenn aud) nicdyt in fobem
Grabde. *) Gegeniiber der Hiufigleit wnd Angreifbarfeit der fali-
baltigen Mineralien ift bie Sparfambeit Dbes Kalis tn allen
Wiffern, felbft in den Thermen, und namentlidy dem Natvon
gegenitber bemerfendwertly. NRedmet man dagu noc) Ddie eigens
thiimliche Gigenjchaft der Yctertrume, RKali viel ftfrfer aus den
purdhficfernben Wiffern aufsunehmen ald Natvon, fo erflavt fich
| ber gevinge Kaligehalt der Flufwaffer. IJm grofien Gangen ift
| in Mineralien und Gefteinen Kalf verbreiteter als Magnefia;
Ralffalze find daber in den Fluwafjern veid)licher alg Magnejia=
falge, wobei fretlid) im Gingelnen fe wad Ouell- und Flufgebiet
Yunalymen eintreten. Die Loslichfeit von Kalf- gu Magnefia=
farbonat in foblenjaurem Waffer verhilt fidy wie 10: 13 darin
liegt alfo nicht dev Grund, wefibalb im grohen Gangen Maguefiaz
farbonat entichieden zuviictritt. Koblenfaured Gifenorydul und
Mangaworybul, die fberall, auc) in Thermen, nur in hochit ge
vinger Menge fich finden, IBfen fid) in fohlenfaurem Waffer in
nod) geringerem Grade ald Kaltfarbonat. Dev gevingen Loslid):
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feit Der Siefelifure und bder Silifate entfpricht die gevinge Menge
tn den Flufwaffern, obwohl beide nivgend fellen. Bon den fon-
figen tn Flubwaffer geldften Verbindungen (Phodphaten, Cifen:
oryb, Shonerbe u. f. w.) fann bier abgefehen werden. Cinige
Glemente, wie Lithion, Stvontinm, Bavyum, {ind in jo geringer
Menge vorhanben, daf fie nuv jpettralanalptijdy nacdzuweifen
find. Salpeterfoure Salze, mmoniafverbindungen, Salze mit
organijden Shuren, organijhe Subftang, welche nirgend in Den
Flufwaffern fehlen, werben entweder aud dev Ycterfrume, Dem
grofien Mefervoiv verwefter Drganidmen, audgelaugt obder ges -
fangen biveft hinein. Nach dem Ausiritt aus grofen Stitbten
enthilt das Flupwaffer undchit vonw bdiefen Subftangen gropere
Mengen alg vorher. Diefelbe Acterfrume ift ein fortdauernder
Duell fiiv Kollenfdure, welde daher die atmofphdrifden Wiiffer
reicglicy aud ifhr aufnehmen.

Die Quell- und Thermalwaffer, weldye ihre Wuvzeln in febhr
verjdhiedenen, zum Theil febr grofen Tiefen haben und daber
linger mit den Mineralien in Bevithrung waven, zeigen im NMenge
und Bejdaffenteit des Gelbften viel grofeve BVerjchiedenbeiten *)
alg die Flufwaffer, in denen fid) die Vefonderheiten dev eingelnen
Sufll"xﬁe' audgleidhen. ur vom Flubwaffer wird im Folgenben die
Nede fein, und auch nur von dem mittleven Gehalt an Gelbitem, bev
an berjelben Stelle nady IJahreszeit, Regenmenge, Sdyneejchmelze,
Wafferftand u. . w., ferner bei den eingelnen Flitflen je nady
ber mineralogifchen Bejdjaffenheit bed Stromgebietes verfchieden
ift. Von dem Waffer der meiften griferen und bem vieler Eletne:
rer eutopdijdyer Flirffe legen Analyfen vor; namentlicy jind Rhbein,
Themfe, Nhone vielfad) unterjucht und war an verjchiedenen
Stellen ifyres Laufes. ©8 enthalten 10 000 Th. diefer Flufwafier
in Lofung:
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Kalffarbonat . . . . 1,2344 11| 0,789
Magueftafarbonat . . 04313 0,167 0,049
Kalfjulfat . . . . . 08910 0466 0,466
Magnefiafulfat . . . — — 0,063
Nateonfulfat . . . . — 0,026 0,074
Raltinlfats Lo i — 0,087 —
Ghlornateium . . . . 01425 0,200 0017
Ghlortalium . . . . 0,0006 — —
Ricfeljiure . . . . . 00041 0063 0,238
Shonerde . . . . - — 0,039
Gijenorpd . . . . . Spur }0'096 —
Phodphorjfure. . . . 0,0088 — —
Salpeterfouve Salge. . Spur Spur 0,085
Organijhe Subftang. . 0,0055 0,439 Spux
MWaffer und Berluft . . 0,0818 — —

2,3000 3,101 = 1,820
1, Waffer des Rbeind unterhalb @idln bet '[ebt niedrigem
Wafferftande am 21. Dctober 1870 gejchopft. Vohl.

9. Waffer der Themfe bei Kew. Graham, Miller, Hof-

many.

3. Waffer bder Rhone am 30. il 1846 bei Genf ge-

jchoyft. Deville.

Gnthalt nady Finfener dod Waffer der Spree vor ihrem
Gintritt in Berlin 0,096 organijde Subftang, 0,028 fohlenfaured
Immoniaf, 0,258 Ghlornatrium, fo find nady bem Audtritt aud
ber Stabt vorbanbden 0,148 organiide Subftang, 0,073 fohlen-
joured Ymmoniaf, 0,0342 @hlovnatvium, und der Gefammigehalt
ift von 1,676 auf 2,072 geftiegen. Yehnliches laft ficy fiir den
Main, bder nady der geologijdhen Befdaffenheit feined Stromges
bietes febr reicilich Magnefiatarbonat fithet, bei feinem Austritt
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aud Dffenbad) nadhweifen. Der Gejammigehalt fteigt von 2,3982
auf 2,6393 Th, Der Ginflufs der geologijden Bejdyaffentett des
Stromgebietes fpricht fich am beutlichften in dem Chlovnatrium:
gebalt ber obigen 3 Analyfen ausd. Gr bildet im
Rbeinwafjer  Themjewafjer Rhonewaffer
6,2 6,5 0,9
pGt. der Gejammimenge ded Gelbieten.

Sm Mittel fann man nad)y den vorhandenen Analyjen ben
Gehalt an Geldftem — abgefehen von den Gafen Saer-
ftoff, Stidjtoff, Kohlenjiure — fiix 10000 Th. Flufwajjer
3 1,8—2,0, zu etwa Y/s000— “Yoooo Der Waffermaffe annehmen.
Davon pflegt Kalffarbonat die Hilfte oder mehr audzumadien;
baneben findet fid) vorzupdweife Magnefiafarbonat und Kalk:
fulfat; in viel geringerer Menge Chlornatrium, Magnefia- und
Natvonfulfat, Kiefeljdure und Kalifalze, wikrend die Menge der
organijdien Subftangen und bder ausd ihuen abzuleitenden Ber-
bindungen, in weiten Grengen jdywanfend, nicht felten 10—20pEt.
bes Geldften ausmacht. Grideint die Mienge ded Gelbijten,
Ysono— Ysoon, febr geving, jo wird fie durch die Wafjermaffe zu
einer feby bedeutenden. Betrigt das ftimblid) abfliefende Waffer ©)

fitr Den Rhein et Cmmeridh . . . . 265 Mill. Kubiffufs
fiitr bew Nil bei Siout (gur [eit ded

hoben Wafferftandes) . . . . . . 1075 <
fiilv ben Ganged bei Sicligully. . . . 1800 i
Fin Den AR a0 niaas (001980, :

fo ergeben fich filr das tdglidy dem: Mieer im Lofung Jugefithrie
febr hobe Sahlen. Der Shemfeflufy abwivtd Kingjton — und die
Shemfe gebdet nicht au bem quifiten Fhitffen — bringt jabrlich
548 230 Tond (& 2400 Pfund) gelbfter Subjtang in's Meer,
parunter 300000 Tond RKaltfarbonat.”) Dad Alled entziebt fie
ihrem Duell- und Stromgebiet. Nud wie lange jdyon gebt dieje
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‘@ntziehung fort! Stellt man bdiefelbe Recdynung fitr die gejamms=

ten Flitffe ber Grde an, fo evgeben fidh, felbft nur fiw die jdbr-
lichenr Summen, jchwindelnd hohe iffern!

Berednet man aud den Analpfen des Waffers bes NRheins,
per Weichiel, der Rhone, dev Loire, ber Themfe, ded JNils, ded
St. Loveny dag Mittel de8 Geldften — eine Redmung, weldye
nabegu fiiv die Gefammtheit bes Flufwafjers Geltung bhaben
wird — fo erhdlt man in Procenten
RKarbonate, Sulfate, Chloride, Neft (Kiefeljdure, org. Subjt. u.{.w.)

60,1 9.9 52 24,8 pder rund ofme Nitcidst auf
lefiteven
80 13 7 —-

Ynalyfen des Meerwaffers legen in ungleich groferer Jahl
por ald von Flufwaffer, aud allen Meeren, aus allen Tiefen.
Seit Forchhammer 1858 die methobifhe Unterfuchung begany,
ift fie vielfad) exgfngt und evweitert worden. Da e vou jedem
demifdien Glement in Waffer 88lidhe Berbindungen giebt, fo
jollte man im Meerwaffer, in weldes alle Lojungen gelangen,
bie Gegenwart aller Glemente evwarten, aber bis jeBt hat man
darin vou den 65 Glementen nur 32 nadygewiefen. Walnidjein-
lidh find die fehlendew in fo gevinger Menge vorhanden, daf fie
bigher ber Unterfudung entgingen. Dabin gehdven: bie Grupye
ded Gadminms, ded Plating, ) des Cerd, ded Tantald, ferner
Stnn, Antimon, Wigmuth, Swedfilber, Chrom, Uvan, Selen,
Beryllium. Die fparjam im Meerwaffer geldjten Verbinbungen
fond man bald durdy die Spefivalanalyfe, bald in der Ajdje ber
marinen Organiémen, bald im Keffelabjals der @eebampfet auf.
Durd) den Silbergehalt im Kupferbefdjlag der Sdiffe, weldje

lange in See gewefen waren, lef fid) ein Gebalt an Silber
(669)
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nacheifer, weldes aud neben Jint, Blei, Kupfer, Nidel, Ko
Balt, Bor in ber Tangajde porfommt. Diefe lefert heute nody
bie grifte Menge Jod in ben Hanbel , frither aud) dad Brom,
welcfes guerft aus Den Mutterlaugen ped eingedampiten See:
waffers dargeftellt wurde. Durdy die Speftralanalyfe erfannte
man Arferr, Lithium, Rubidiwm, Gaefium, im Seffelftein Fluor,
Steontium, Baryum. Unmittelbar fiefen fidh im Ritctftand des
eingedampften Meerwaifers, beftimmen: Gijen, Mangaw, Lhon-
erbe, Kiefelidure, Phodphoriiure, Stidftoff in Form von Ammo:
niafjalzen, wenn audy die Menge tm Gingelnen fehr geving ift.
Sonftadt fand, daff der Gehalt an Gold weniger als Gin Gran
i 200 Bentnern betriigt.

Die dhemijchen Beftandtheile desd Waffers, Sauerftoff umd
Wafferftoff, maden felbftverftandlidy bie gropte Menge ded Mieer:
waffers aug, in weldem ald Gaje auferdem Sauerftoff, Stid-
ftoff und Kollenjdure aufgeldft find. Koblenftoff finbet fidh tm
Ybhampfricftand in der Form vou Karbonaten, Schwefel ald
Sulfat yon Kalt und Magnefia, Ghlor als Chlornatrium, Chlor:
magnefium und Ehlortalinm. Die Unterjuchungen Haben fid
sundchit mit der Veftimmung diefer Salge befdhftigt, mit den
Mengen vou Chlornatrium, Ghlorfalinm, Chlormagnefinn, Mag:
nefic= und Kalfjulfat, welde mit Ausnahme ded Kaligehalies
purd) einfache Methoben leicht und ficdher beftimmbar find. ot
man bie durdy Abdampfen erhaltenen Salge in Wafjer auf, fo
bleibt ein Nicftand, dev im Marimum Yoo der Salgmenge be:
frigt und die Karbomate, bdie Phosphate, die Kiefeljdure, Das
Fluorealcinm, Gifenorpd, Bor, die Thonerde . . w. enthilt
Genaue Beftimmungen der Beftandthetle diefes Nictftandes, welde
fidy nuv bei Anwendung febr grofier Duantititen madyen [affen,
fiub mur in wenigen Fhllen angeftellt. Die Yngaben iiber bie

Mengen von Kalf= und Magnefiatarbonat, auf welde ef bet
(670)




11

pmidyft anfommt, gehen weit qudeinander. Man  fann in
10000 h. Meerwaffer etwa 0,25—0,30 Th. Kaltfarbonat an-
nehmen. Diefelbe Vevidyiedenfeit zeigt fid) in Den Beftimmungen
bes Broms, deflen Menge in 10 000 f. Meerwafier 3u 0,613
big 4,814 angegeben wird. Sidher betrift die Menge ded Broms
jefyr viel mebyr ald die Des Iodg, von dem nad) Sonjtadt im
Mittel 0,002 Th. fidy in 10000 Th. Meermafjer finben. Beide
fiud in leichildglichen BVerbinbungen vorhanbden.

Als Hauptergebnifs der Unterjudhungen ftellt fich Bberaus,
bafs der Gefammtfalzgehalt und das Rerhiltnify ber 5 Hanptbes
ftandtheile in Meerwaffer, wofern 3 auf der Oberflidie ded hoben
Peered, fern von dber SKilfte und bden Flufsmimdungen gejchopft
ift, mur fehr geringen Sdywanfungen unterfegt. Man muf da-
Bei abfeben von den Meevestheilen, welde nuv purd) fdymale
Definungen mit dem Ocean verbunben jind, von Oftjee, Mittel=
meer, fdywarzem Meer, vothem Deer u. . w, Damn enthalten
im Mittel 1000 Th Dceanmwafjjer:

Ghlornatrium (Rodjals) 26,862 ober in pCt. 78,32

Ghlorfalium . . . . 0,582 - 1,69
Chlovmagnefium . . . 3,239 i 9,44
Magnefiajulfat . . . 2,196 " 6,40
Ralfjulfat . . . . . 1,350 £ 3,94
Conftiges?) . . . . 0,071 > 0,21

34,300 ober in pGt. 100,00

RBon der Salzmenge ded Meerwafjers betragen demmady i
Drocenten
Ghlovive Sulfate Sonftiged (Kavbonate, Siefeljaure u. {. w.)
89,45 10,34 0,21. :

Sm BVergleich zum Natron titt dad Kali fehr guvitt, e8 fft
mefyr Magnefia vorhanden ald RKalf, mehr Chlor ald Schwefel-
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jaure. Die geringen Mengen ber Brom= und IJodverbindungen find
babet ben Ghloriden ugerecmet.

©8 lohnt noch einen Bl ju werfen auf die in Heinen
Mengen vorfommenden Subftangen, Nad) dem hochjt gevingen
®ehalt an Kaltfarbonat und nady analogen Vorgdngen muf man
eine Ybjheidung von Kalt aud dem Sulfat purd) DOrganidmen
annehmen. Die Schalen bder marinen Mollusfen, die Kovallen
beftelen zum grdften Sheil aud Kalffarbonat, neben welchem
organijde - Subftang, Magnefiatarbonat, Nhosphate, Sulfate,
Fluorverbindungen u. . w. in gevinger Menge fic) finden. Be:
redhnet man die Waffermenge, weldye eine Anfter aufjoaugen muf,
um eine 50 g wiegende Schale gu bilben, unter der gewiff nidt
sutreffenden BVorausfebung, dak die Aufter aud dem SMeerwafjer
bie gange Summe ded Kalfes abicyiede, o witrben 50 kg ndthig
jein, ecine im Bergleich zum Gewicht bes Thieves fehr guofe
Menge. Und nunw gar bdie riffbauenden Kovallen! Metlenlange
Umjdumungen ber Kitften, Aufbau ganger Infeln! Das jdhine
Roth ber rothen Koralle vithet von Gifenorpd (0,88 pEt. der
trocenen Kovalle) fer, und Gifen findet fid) mur fpuriweife im Dieer:
*waffer. Gnthilt die 2 pGt. betragende Afdye ded Fijchfleijches 406t
Phodphoridure, (kt fich durdy geeignete Behandhung diefer G-
Balt joweit fteigern, bap Fijdguano wegen feines Dhodphoriaure:
gebaltes als Dimgemittel verwenbdet wivd, o erfennt man aud
Pier die merfwindige Gigenfiyaft der organijden Jelle in flein-
ften Mengen vorhanbdene Stoffe feftzubalten und ju concentriren.

m chdviften tritt diefe Fdhigleit in bem Jod- 1umd Brom:
aehalt der Tangajdhen hervor, Trodene Tange liefern etwa 20 pt.
Yfehe, aus 1000 kg bev aud diefer hergeftellten Rohfoda gewinnt
man 4,07 kg Job und 400 g Brom; bdie englifdhe Induftric
(Hauptfis Glaggow) lieferte 1871 57 000 kg, bdie frangdiifde
(©auptfit Cherbourg) etwa 40 000 kg Jod in den Hanbdel, ud
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bie Mienge bed Jods im Meevwafjer betragt 1:5 000 000! Noch
bemertendwerther erjdheinen trof bed wviel groferen Vromgehaltes
bed Meeerwafjers die fehv gevingen Mengen wvon VBrom in den
Zangen. Dafy die Tangajchen frither einen bedeutenben Theil des
Bebarfd an Kalifalzen gu decten batten, ift neben den angefithrien
FThatjacdhen bei bem viel groferen Kaligehult ded Meerwafjers nicht
mebr auffallend.

Die verhiltnifmdfity verdimnte Salzldjung, welde in Ge-
ftalt vou Flufwafjer tn's Meer gelangt, erniedrigt in der Nibe
ber Flupmimbungen und in den mit dem Ocean nur durd) wenig
breite Deffnungen verbundenen Mieevedtheilen den Salzgebalt er=
heblich. Fir die Oftjee liegen zablveidye Angaben wor. Aw den
Gnben bdes finnijchen und baltijchen Meerbufens fintt der Salz-
gebalt anf 2,6 pex Mille und nodh tiefer, bei Pillau betvdgt er
ion 7 per Mille, im Fehmarnjund 13,5 per Mille, tm grofen
Belt 18 per Mille, bei Mardtrand (Sdyweben, Anfang bed Stager
Rafd) 24 per Mille unbd erveicht danu in der Nordfee feine nor=

| male Hike wieder. Aehnliche Verhdltnifje gelten fitr dasd jdywarze
Meer . f. w. Die Regelung und Gleichmakgigleit desd Salzge=
| Daltes im Ocean wird durdy die Berdunftung bewivft, welde u-
| nid)ft bie Vergroferung bder Menge ded Meevmwafiers umd bie
| Grhdhung des Niveaus hindert. In einem grofen Krefslauf fendet
| der Ocean tn Form von Wolfen das Wafjer guritd, das ihm bdie
| Fliffe sugefiirt haben. Dad Wafjer —12)

»Bom Himmel fommt s,

Bum Himmel fteigt ed

Und wieder nieder

Sur Grde muf e,
Gwig wedjemd.”

Die Sonne ift der Regulator ded Meeredniveausd. [n den

wirmeven Gegenden bringt fie dad Meerwafjer auf hohere Tem-
B (673)
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peraturen, dag leichtere, weil wirmere Waffer flieht auf ber
Oberflache den falten Polen zu, und vou dort bringt jdywereves,
weil filtered Wafjer in der Tiefe gum Yequator hin. Diefe Un:
gleidyheit der Tempevatur ift eine der Haupturjachen der Meeres-

ftedmungen, weldyen aundchft die Andgleichung bes Salzgehaltes 4=

in ber Stefe angehirt. Die Crideinungen der Meeresd{tromungen
find hochit verwidelt, hiev fann nue ihr BVorhanbenfein und die
eine genannte Wirkung erwibnt werdenr, wonad) Meermafjer
aus derfelben Tiefe au verjdyiedenen GStellen verjdyiedenen Salj
gebalt geigt, je nacdybem bie eine ober bie ambeve Stromung Ddie
Dberhand gewinnt. :

Gine Grhdbhung der Salgmenge wit in allen den Meered:
thetlen eintretew, wo bie Verdunftung fricter ift ald bev Suftrom.
Fiix das Mittelmeer, namentlich im Bitlichen Theil, ift bie bae
purdh bewirtte Levmehrung bes Salzgehalted betrddhtlich; er be-
tefgt Dort 38—40 per Mille. Da dad falgreichere und fomit
fchwevere Waffer in bie nach bden eigenthitmlichen RVerhalinifjen
ves Mittelmeered wenig bewegte Tiefe fintt, o ift an manden
Punften der Salgehalt nody grofer. Diefer wiirde fort uud
fort fteigen, fiude nicht burdy die Strafe vou Gibraltar auf der
Oberfliche und weithin Fu perfolgen eine Ginftrimung von falz
avmerem atlantijherm Wafjer ftatt, wibrend parunter in der Tiefe
falzveichered LWafjer mit 40,5 per Mille Salzgehalt109) aud dem
INittelmeer in den atlantijdhen Ocean fid) ergieft. Aehnlich fihpt
ein Unterfirom falzreicheres Wafferd durdy bie Darbanellen i
pas fdhwarze Meer. Am bejten unterfudht ift das Verhalten ber
Sords umb Oftfee. 11) Die faljreichen Siefenftedmungen aué
Nordjee und Kattegat, welde im M gemeinen den gripten Fiefen
alg vorgefdyriebenen Strombetten folgen, laffen ficy bid in bie
Gnge zwijden Bornholm wnd der jdhwedijdjen Kiifte nadyweifer
Der grofe Belt ift der Hauptfits Ded Unterftroms, bemuddhft der
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Heine Belt, in nody minderem Grade sufolge der untermeerifdyen
Bodenverhiltniffe ber Sund. IJm grofen Velt betrdgt auf dem
Grunbe (in 35 Faden Tiefe) der Salzgebalt bei einer von Jiord
nach) Siid geridyteten Stromung 30,26 per Mille und fteigt felbjt
auf 32,72 per Mille, walrend einen Fuf unter der Wafferober-
fliche die von Siid nady Nord gerichtete Stromung nuv einen
©alzaebalt von 10 per Mille befibt. Die %iubrid)tung, die
Snhreszeit und anbere Umftdnbe fpielen hier bei dem Salzgehalt
ber Oberfliche eine grofie Nolle. Welchen Ginflufs die Grdfe ded
Galzgebalted auf Fauna und Flova der Oftfee ausitbt, lehren die
sablveichen Unterjudjungen.

Durch) die Lage ded rothen Meeved erflirt fid) vermdge ber
jtacfen Werbunftung und der f{dymalen Verbindung mit dem
Dcean der dag Mittel weit diiberjchreitende Salzgehalt, welden

| Forchhammer gu 43,148 yer Mille, FRobinet und Lefort zu 41,814
| yer Mille beftimmten. 22) Diefe ahlen find bdas Marimum
- fiir oceanijdjes TWaffer.

elbit bei diefer Concentration ift fein Niederjchlag ded im

| Meerwaffer Geldften zu evwarten, dagu ift bie Loslichfeit felbit
| fiic die am fdywerften 158licdhen Karbonate von Kalf und Mag-

nefia zu grof. In Folge der Verdunftung febt fich auf den Grund
e Oceansd nichtd ab, 13) und wenn Abjdeidungen eintreten, fo
find fie durch Organidmen vermittelt oder durch Niederfallen ded

[ medpanifd) im Oceanwafifer Aufaejdywemmten, ded Susdpendirten.
Bringt doch allein der Miffiffippi an feiner Mimdung jahrlidy
[ 812 Billionen Pfund Schlamm4) in ben Ocean, fithrt doch

I bie viel fleinere Glbe aus ihrem 880 Duadratmeilen grofen

Quellgebiet jabrlicy 496 Millionen kg Sudpendirted aud Bik-

© men fort, 15) von Denen ein immer nod betvachtlicher Theil an

bie Mimbung gelongen wird. Im Wafjer ded Hoangho fand

Batlow 1; Shlamm, im Ganged 5, welder daler 4 Mei
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fe vor feiner Mimdung audwivtd dad Deevwafjer triibt. Nebeu
per Grofe und Tiefe bed Dceansd erfchefnen freilich alle diefe
Bablen verjdwindend fein. Der Tieffeeidhlamm, der Niederjdylag
des Susdpenbirten, befteht dev Hauptfache nady aus eifenbaltigem
Thon, fetnem Sand und wenig Kaltfarbonat, von pemt ein Theil
pon  Ralfjhalen abgeftorbener Organidmen (namentlid) ®obi-
gevinen) Dhevriifyt, wdbrend der grdbeve Theil ded Kalffarbonates
burch Dem von den Flitffen Herbeigebradyten Kalfjchlamm gebilbet
wirh. Weniger hufig (mamentlic) im Bett ded Golfftvomes, vom
Golf von Meyifo an lings der atlantijdhen Kitfte der Vereinig:
ten Gtaaten und daviber hinaus) 16) befteht der Abfats wefent:
lidy aus SKalf- und Magnefiatarbonat neben Kaltphosphat, weldye
dent Schalen von Polpthalamien (namentlid) ®lobigerinen, daler
®lobigerinenfchlamm) angehdren. Sparjam (o im antarftijchen
Meer) bedectt ein Abjab, welcher ber Hauptjadje nady aus Neften
fiefelpaltiger Organismen (Radiolarien und Diatomeern) beftebt,
. den Neevedgrund. :

Berfuche, in weldjer Reihenfolge beim Gindamyfen ded
Meevwaffers bdie eingelnen BVerbindungen aud Dder ojung fid
abjdheiven, evgeben Folgended. 17) Buerft fillt dad fehmer(dse
fihe RKalf- (und Magnefia=) Karbonat nieder, danm, wenn vou
pem urjprimgliden BVolumen etwa nod) ein Fimftel fibrig ift, die
Houptmenge ded Kalfjulfates (ald Anbydrit ober al8 wafferhaltis
ger Gyps) mit dem eft bed Kaltfarbonates, jobann bei weiterer
Goncentration die Hauptmenge des Kochialzes mit geringer Pienge
vor Ehlormagnefium, Bromuatrium und etwasd mefyr Magnefias
fulfat. Sn 1000 Gewidjtdtheilen der damu nody vorhandenen
fer concentrirten 25jung (, Mutterlauge"), weldye bei einem fpes
ciftjhen Gewicht von 1,320 (35 Grad Beaumé) nur 4 ded

wrfyrimglicdhen Bolumens audmadt, aber etwa nody 1 Dev uts
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jprimgliden Salmenge enthilt, find geldft 396,19 Gewidys
theile ©alze, und gwar fiiv 100 Th. Salze berechuet:
Mutterlauge Dceanifched Mittel

Ghlovmatvium . . . . 30,55 78,32
Ghlormagnefium . . . 37,55 9,44
Ghlortalium . . . . 630 1,69
Bromuatrivm . . . . 3,90 —
Dagnefiajulfat . . . 21,90 6,40
100,00

Su ber Mutterlange fehlen Karbonate und Kalfjulfat woll=
ftindig, ebenfo bas ©. 11 als Sonftiges Angefithrie. Ueber die
ey gevinge Menge dev Indverbindungen ift nichtd angegeben.
Bergleicht man dad Berhiltnih der Salze mit bem Mittel ded
Deeanwafiers (. ©. 11), ohwe Riacficht auf Bromnatrium, von
beffent geringer Menge tm Dceanmwaffer jdjon &. 11 gevedet it fo
fieht man, daf verhiltnifmdfig die Menge ded Chlovmaguefiums
und des Ghlorfaliums am meiften, etwa auf dag Bierfadye, ge-
ftiegen ift, wifrend fid) die Menge bes Maguefiajulfated in ges
ringerem Maafie erhiht hat und die des Chlornatriums bebeutend
yermindert iff. Die im Gingelnen verwidelte Cricheinung evtlart
fidh zum grofien Theil dadurch, daf Chlomatrium in concentrir=
ten @Bfungen anberer Salze, namentlidy des leichtldslidyen ©hlor-
magnefiums, wenig 158lid) ift. Diefelben Borgdnge wieberfolen
fih im Grofen in den Salzglrten (marais salants, marinhag),
in denen man durd) Sonne nmd LWind gum Bebuf der Kodyfalz=
gewinnung Meerwaffer verdunften [ift: fo an Dden Kiiften Ded
atlanfijchen, mittellindifdyen, adriatijchen und ftillen Meeves. It
burdy die BVerdunftung der grofte Theil Ded Sodyfalzed abge=
jdhieden, fo fallt bie ftbrig bletbende Mutterlauge ber dhemijchen
GroBinduftrie anbeim. Diefe vevwenbet die Mutterlauge nament=
lidy gur Darftellung von Ehlovfalium und RNatvonjulfat (Glanber=

XIIT. 306. 2 (677)
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falz), weldhes letere aus UmfeBung von Magnefiajulfat und
Ghlornatrium entftelt unbd ein in ber Jnbuftrie begelyrter Jrtifel
ift. uf ihm beruht die Darftellung von Soda (Natvontarbonat),
ber Verwendung in anbderen Inbuftriesweigen (Fabrifation von
®lag, Witramarin w. . w.) nidt gu gedenfen. Ehlovtalium ijt
pie Grundlage geworden fiir Darftellung von Kalitarbonat (Pott-
afche), Kalijalpeter, fowie anbderer Kalijalze und ald Dimgemittel
gefucht.

Bebingt durdh die Lage dev Gebirgafetten nnd die Boben:
wlaftif giebt 8 eine Reihe von Continentalftvimen, deren Mim:
bungen bden Ocean ober Theile beffelben nicht evveichen, won
gebferen ober fleineren Wafferliufen, welde ausjdlielid) auf
bas fefte Land befhrantt find. Mandje bderelben verfiegen in
ibrem Bett, die meiften mimben in Binnenfeen aud, in Depref:
fionen des Bobens, welche das Waffer anfammeln. HRegelt aud)
Bier die Berdunftung die Hilhe des Wafferjtanbes, jo bletbt dod)
alled in bden Buftromen Geldfte zuvit, deflen Mienge daber in
ben Binunenfeen forfdawernd freigen muf und war bet gleicher
BVerbunftung um fo fdhueller, je mehr die Juftrome an Gelditem
enthalten. Die Menge und Befdhafenbeit defjelben bingt aud
Bier, wie diberall, von ber mineralogifhen und geologijchen Ve
fchaffenbeit ded Suflufigebieted ab. Duber ijt in mandjen Seen
per abflufilofen Gebiete die Sunahme ded Geldften nur gering,
bei andeven Gochft bedeutend. Abfluflofe Gebiete finben fidy in
allen Grbtheilen, oft in bedeutenden Meereshdhen. Das qrbfte
erftrectt fidy weftlich vom fadpifchen Meere bis bitlich gegen bad
Ouellgebiet des Amur und Hoangho, und dagu gehort dag Stitd
von Oft-Guropa, weldes das Quellgebiet der Wolga bildet. BVon

pen flefneren abflufilofen Gebieten ift das bes IJorband mit dem
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23 Duadratmeilen grofien tobten Meeve durch Laxtet genaw unters
judt. Die grofe Mebrzahl der Binnenfeen der abfluplofen Ge-
biete ift jut Salzfeen geworden, in denen der Gehalt an Kodhjalz
ober an Magnefiafalzen iiberwiegt. Die Fall ber jogenanuten
Natron= und Borarjeen, der Binuenfeen, in weldjen Natvonfars
bouat, vefp. Borar neben Kodyfalz, Natvonjulfat u. §. w. einen
ereblichen Bruchtheil ded8 Geldften ausmadt, ift fehr viel ge-
vinger. Fiir dad Verbiltnif Per eingelnen gelbften Salze, weldhes
in ben verjdhtedenen zu Salzfeen gewordenen Binnmenfeen fehr
grofe Unterjchiede geigt, ift wieder die geologifche Befchaffenbeit
der Umgebung und ded Flufigebieted entfcheidbend. An mandjen
Puntten fann man die Herfunft etned Theild ded in die Binnen-
jeen eingefithrien Kochjalzes aud anftebenden Steinfalzftocden
nadpweifen. Was fliv die Seen der abflufilofen Gebiete gilt, hat
Geltung fiir die Biunenfeen fberhaupt.

S abnlidjer Weife entftehen Salzleen dba, wo durdy ein Riff,
eire BVarve, Diine, (Pereffyp am jcywargen Meer) vom Haupts
baffin gefvennt bleibenbe Anjammlungen von Neerwaffer verdun=
ften, wo bdie Natur den fimjtlichen Salzgarten herftellt. So am
idwarsen Meer, in der Krym, am afowiden Meer 1. . w.
Ats Beifpiele fiir die verichiedenen Vebingungen, unter benen
fid) beute aud Vinnenfeen Salz abjeht, mbgen angefithrt werden
bag faspifde, Dda8 todte Mieer und Dder grofie Salzfee wvon
Utal. _

Nacy den namentlich von C. von Baer angejtellten Mnter-
judgungen war die nordfaspifche, jeht unter dem MieereSniveau
liegende Steppe einft Boden ded fadpijdien Meeres. Die Abiren-
nung ded aralo-fagpijdhen Gebieted vou dem Gebiete bed jdwarzen
Meered erfolgte jdhon in der Miocdngeit. Dag melr als 6000
Duabratmeilen bebecende fadpijhe Mieer, gudfer ald Englaud,

Sdyottland und Jrland jujammengerediuet, ift der Reft einesd
98 (679)
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friiheven gubferen Meeres, alfo micht ein Siifwafjeriee, welcher
allmahlich fetuen Salzgehalt aud ben Quffiiffen erbalten bHat.
Swar bringen febt die Fiiffe Wolga, Ural, Cmba u. j. w. zum
Shyeil aus dlteren, in der Stepye anftehenden Salzablagerunger,
RKodfals Hinein, auferdem gelangt 8 qud dem tvandfaufafijden
Salzboben in dad fadyijche Meer, aber diefe Mengen find nidyt
betedachtlich. FWaffer gefdhdpit an ber Oberflache, 75 Werft {iblich
ber Bievhitgelinfel,. dev duberften nfel, weldye bdie Wolga bet
ifrem Ausflufy bildet, aljo ein Gemijd) vou Wolgawaffer mit
bem Waffer ded faspijchen Meeres, enthilt in 1000 Th. mur
1,4975 Gelbjtes, darunter 0,752 Kodyfalz. Die Lerdbunftung ift
im ndrdlicdgen flacjeren Sheile ded fagpijdhen Meeres ftiver ald
ber Suftvom, balber findet eine Ginftrsmung aus dem fitdlidyen,
tiefeven und falsveicheren Theile ftatt. Der Salzgehalt betragt
bort 13 per Mille, darin im Mittel procentijd) 62,7 pGt. Chlor=
natrium und 23,8 pGt. Maguefiajulfat, vou fefsterem alfo velas
tip 18) viel mebr al8 im Oceanwaffer. Die BVerbunftung bringt
an ber Dftfitfte, in der jhmalen Kaidat - Bai (Kava = Su) den
Salzgehalt auf 56,28 per Mille, weit fiber dag oceanifdye Mittel,
aber von Salzabjats ift nody feine Rebe. @:i‘tbli&) vom Karaz
Su liegt , nady Often von regens und waffexlofen Witjten Db
grent, ein 3000 Quabdratjeemetlen grofer, durdy efne Vavre ab=
gefdynittener Bufen, ber Rara-Bogas, ,als grobeSalzpfanne.” Yuf
feinem Boben ruht efne Kodyfalzichicyt von unbefannter Machtig
feit, weldje fortbauernd gunimmt, im Gommer it an manden
Puntten nur fefted Kochjalz porfanden. it bebeutender Ge-
fdymwindigleit fteomt duvd) die jcymale Deffnung der Barre forts
pauernd Seewaffer hinein, die ftavie Berdunftung halt dem Ju=
ftrom bag Gleidygewicht, das Kodhfalz bletbt zurit, uud fo wird
pem faspijchen Peer immerwdhrend @hlovnatrium  duvd) Den
RKara - Bogad entogen. Sein Wafjer ift o jalgig, baf feine
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Organiémen darin leben, wihrend die Tejtieite ded faspijdjen
Ieered einen Reichthum an thierijdhem Leben befift. Im Kava
Bogas fept fidh Kochialz und GSypd ab, wikrend bie Magneftas
jalze der Mutterlauge wieder in das fasyijche Meeer guriiciliehen.
9us dem Salzfee wird allmdhlicy bdie Salzmulbe.

Yelnlich entftehen in Vertiefungen bex fagpijden Niederung
forbwdfrend durd) Yuslaugung Ded Vodend Salzjeen, anbere
find aus abgefchloffencn Theilen ded fagpijden Mieered hervorges
gangen. Das Verhdltnify der eingelnen gelbjten Salge, naments
lich der Hauptbeftandifeile, Ghlornatrium, Ghlormagnefium und
Magnefiajulfat ift febr verjchieden, e Gefammigehalt meift Hod.
IRan fennt melr alg 2000 joldyer Salzieen, von deuen der gvokte,
der @ltonjee, {abrlich bid 200 Millionen Pfund Kochialy lefert.
9 feinen Rindern und an feinem Boben finbet fich fiberall
frpftallifivted Kocbjaly, abgejebt in melr a8 lundert, durd
Sdlammlngen getrennten Schidytern. Nady der Sdyneefdymelze
liefern die adyt in Dden See mitmndenden, zum Theil falzreichen
Biache und Fliffe jo viel Waffer, bafy aug ben oberen Salss
fhichten eine concentrirte Sodjalzldjung (Soole) entftelt, welche
purdh die im Sommer eintretende Rerdbunftung Salzhiyftalle fe-
fert und damit eine newe ©alzjdyicht. Das Waffer des Seed it
gegent Gnbe bed Sommerd eine concentrivte Mutterlauge mit
einem Salzgehalt von 271,3 per Mille, bex Bauptjadylidy aus
Ghlormaguefinm (60 pGt. und meky des Gangen), viel Magnefia=
fulfat, nnd aus etwad Chlornatrium befteht. Im Winter wird
eine reichliche Menge Magnefiajulfat in Kryftallen abgejchieden,
weldje im Sommer wieder geldft werden. ‘Die Fujammenjebung
pes Gltonfeewafjers, deffen Gebalt an Kalfjulfat tmmer nur ge-
ring ift, wechfelt daber nac) den Sabreszeiten. Manche diefer
Seen entwideln Schwefelwafferftoff (Faule Seen) und enthalten
im Grunbde jhwargen Schlamm, Ddeffen Farbung Schwefeleijen
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bewirft. Jft ndmlid) in Folge vou Temperaturichwanfungen aus
Ghlomatrium und Magnefiafulfat Natvonjulfat entftanden, fo
froftallifivt diefes 3. Th. neben Gyps, Chlornatrium hevaus, oder
ed wird durcy organijdie Subftangen (Algen wu. {. w.) in Schwefel- -
natrium umgewanbelt, dag mit dem Gifengehalt bde8 Bodens
Sdywefeleifen liefert. '

Nady Lartet’s Ausdfithrungen verdanft bad 392 m unter
pem Meeresfpiegel liegenbe tobte Meer, bad nacdy ihm nie mit
pem rothen ober mittellandifhen Mieer in Werbindung ftand,
feinen auperorbentlich fhoben, durd) ben RNeidhthum an Chlor:
und Brommagnefium audgezeidhneten Salzgebalt nur der Ver-
dunftung von angejammeltem Quell- und Flufwafjer. Das in
ber Mibe bded todten Meered anftehende dltere Steinfaly (wie
am Djebel Usdom) wird nur audnabhmsweife nady Winterregen
und Schneefdymelze bei grofem Wadhdthum bdes Waffers vom
See evreicht und bei ber geringen Negenmenge wird nur wenig
davon geldft, fo' bafs e8 nur einen felhr untergeordneten Beitrag
gum Salzgehalt ded Seewaffers liefert, u dem die friiher nod
veichlidyeren Thermen ficher beitvagen.

Aug Mergel- und Sandidichten mit falzigen Gypsbanten
beftehende Abjdse, weldje melhr al8 100 m fiber den Keutigen
Wafferftand binausreiden, beweijen, dafy Wafferftand und Waffers
menge frither weit grifer waven alg jest. Hus feinem Duellge-
biet, Kreibe: und Eocinfchichten, bringt der Hauptzufluf bes
todten Mieered, bev Jovdan, viel melr Geldjted in den See ald
die meiften Fliffe, mindeftens 1,05 per Mille. Darvunter vore
wiegend Chlornatrium und Chlovmaguefium und fehr wenig
Gulfate. Er verhalt fich wie mandje Steppenilifje. Sein relativ
leichted Waffer flieht auf der Oberflide bes todten Meered hin
und vermijcht fich nur langjam mit dem jchweveven, jalzreicheren

Waffer ber Tiefe. In 300m Tiefe betrdgt ber Salzgehalt 278 per
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Gille bei einem fyecifijfen Gewidyt von 1,2563. Darin find
enthalten in Procenten:

fobted Mieer: Mittelmeer, Mutterlange:
Ehlornatrium 13,95 80,68
Ghlormagnefium 61,27 8,87
@hlovfalivm . . 3,21 1,47

@hlovealcium . 18,10 -
Brommagrefium 3,13 Bromuatvium 1,57 (= Brommagues

fium 1,40)
Kalfjulfat . . 0,34 0,62
Maguefiafulfat . — 6,79
100,00 100,00

Bum Vergleid) ift der Salzgehalt ber Mutterlauge (fpecif.
Gewidht 1,210 = 25° Beaume), daneben geftellt, weldje bdad
Mittelmeerwafier lefert. Die Berfdjiedenbeit beider liegt darfm,
baf die Sulfate faft gang im Waffer bes todten Meered fehlem,
weldyed bagegen einen Ueberfchup von @bformaéneﬁum, Ehlor=
caleium,  Ghlorfalium und Brommaguefium enthilt. Wedyjelt
auch in den veridyiedenen Tiefen bad Verhilinif swifden den
beiden Hauptbeftandtheilen Ghlormagnefium und Ehlownatrinm,
jo fberwiegt doc) ftetd das erfteve faft eben foweit, (65 : 25),
wie in ber grdften unterjuchten Tiefe. Die Menge ded Broms
(7 2h. in 1000 Wafjer), von ber jedoch ein Theil nady Lartet
aund Ouellen im Grunde bed todtenm Meered hevvithrt, [t auf
eine lang auwbaltende Verdunftung jchlieen, ba e su joldsper
Menge nur in concentrivten Mutterlaugen fid) anbiuft. Die Ber=
bunftung findet nod) bente in ungewdfnlicy hohem Maahitabe
ftatt: nach Schubert 1) rubt in Folge mangelmber Luftftrdnune
gen fiber dem tobten Meer ftetd ein picer Mebel, fo daf bie Gin-
wobner yon Jevicyo (453 engl. Ful itber dem fodten Meere) die
fiblidyen Ritften nie su Geficht befommen. Dad Waffer der Tiefe
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ped tobten Meeved ift die Muttevlawge, aud der der grohte Theil
ped Kochjalzes niedergefallen ift. Den Voden bded tobten Mieeves
bedectt ein blaulich-graver Thon mit zahlveichen Kochjalzwiirfeln
und Gypslinfen, ein gypshaltiger Salathon, Niederjdjlag bes
judpendivten Thoned und Abjab aud bder concentrivien Salg
[5jung.

Der grofie Salzjee vou Utalh, 12 geograpbijde Dietlen lang
und etwa halb fo breit, geigt diber feinen flachen Ufern und an
pen BVerginfeln, welche ficd) bid u 3000 Fup 1iber dem Syiegel
De8 ©eed erheben, alte Ufertervajfen, welche auf gewaltige Ber-
anderungen ded Seebetted hinbeuten. Dag vollfommen flare
Waifer bes Seed ift faft gejattigte Salzjoole mit einem Gefammt-
falzgehalt von 224,22 per WMille. Von den Salzen madt Kod)-
falz 90,64 p©t., Chlormagnefium 1,13 p@t., Natvonjulfat 8,23 pGt.
aus. Yenbert fid) audh je nach den Jabreszeiten ber Salzgehalt,
fo Dleibt ftets Kodyjalz Der uberwiegendite Beftandiheil. Wo dad
Waffer durd) Stitrme fber bdie flachen Rinder getrieben wird,
bildet fich haufig in Folge der jdmellen Verbunftung eine jo fefte
Sdyidyt von Kochjalz, dafs bei anbaltend trodenem Wetter felbit
Laftthieve fidyer daritber hinjdyreiten fHunen.

Wennr man audfpridyt, dafy alled Kochjalz Junddft dem Dcean
entftammt, {o fommt man der Wabrheit fehr nale. Wird andy
Ghlornatrium, welded in hoher Tempevatur ungerjest fliadytig ift,
i ben Krateren und auf den Laven der Vulfane al8 Sublimat
gefunben, enthalten audy die plutonijdjen Gefteine Chlornatrium,
bag thunen bdurd) Waffer entzogen wird, in geringer Mienge, fo
paf e aus ibmen in die Duellen und Fliiffe gelongt, jo vitht
doch Bet weitem das meifte Kodyfals, weldhes die Flirjfe in's Meex
liefern, aus alten Abjdsen des Meered Ger und ebenjo dadjenige,
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welcjes die Binnenfeen enthalten. Die Fliffe bringen dasd, wad
an Kochjaly dem Meere frither in den Abjiken entzogen rourde,
wieder in das Meer quric. Diefelben Gricheinungen, weldye wir
in ben Galzghrten hervorbringen, treten ein, wenn ein Stid ded
SMeered durc) eine BVarre, duvdy Hebung der Rdubder oder durd)
anbere Bedingungen vom Gangen abgetrennt, der BVerbunftung
anbeim fiel: e entjtanden Salzablagerungen, Salzlager. 3u
allen Seiten, in allen geologifchen Pervioden, in allen marinen
© Gedimentformationen fommen fie wor, in Dden verjchiedenften
Meeveshhen, in den verjdhiedenditen Madhtigteiten finden fie fichs
bald Borizontal gelagert, bald burch fpdtere Verdnberungen in
abweidenden Lagerungdverhiltnifjen. ©8 ift begreiflich, dafy ein
Salzlager durdy fpateren Sutritt von Meerwafjer wieder aufge-
[5ft werden founte, baf fiiw bie Bildung der Salzlager die Fort:
bawer des Abjhluffes, fiiv die Grhaltung eine {dyirende Dede
nothwenbige Bedbingungen waren.

Sn normalen BVerhiltnifjen wird fich bei dev Verdunjtung
pon Meerwaffer und bei dev Bilbung der Salglager die Spal-
tung ber Salze bes Meerwaffers in biejelben bret Gruppen
wieberfolen, wie bet bder FHinftlichen Berbunftung. Buerft
filit weben Kalffarbonat dbag Kalfjulfat nieder, bald wafjjerfret
als Ynfybrit, bald wafferhaltig als Gyps. Dah bei gewdhulicher
Semperatur das Kalfjulfat wafjerfrei aus ojung  niederfallen
fann, jeigen mandye Vorfommen. Ferner lelvt der Verfud), dafs
Ghlovnatrinmldung Gyps in Yuhpdrit umdndert, und wenn diefe
Umwandlung in hober S.Eempetatut leichter vor fich gebt al8 bei
niederer, jo mag Jeit bie Tempevatur erfesen. Da auferdem
jhon in feudhter uft und durd) Berithrung mit Waffer Anby-
brit tn Gyps fich umdndert, o erfldvt fidh das Hiufige eben=
einanbervorfommen von Ankybrit und Gyps. Ueber dem Kalt-
fulfat, bad als evfter Miederfdhlag die Unterlage (dad Liegende)
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bes Steinfalzes bilbet, folgt diefes felbjt, und baviiber liegen alg
Dece (Hangenbes) die aus der Mutterlauge hervorgehenden Salze.
Nur in feltenen Fallen ift die Verdunftung jo lange ungeftdnt
vor fih gegangen, dafy fidy fiber bem Steinjals Die @alze ber
Mutterlauge finden. Ginbriiche des Meeves, Ferftorung dev Barre,
$Hebung des Abfagebietes und buvdy bdiefe ober dbmlidje Ur
fachen bebingtes Ablaufen der Mutterlauge hinberten den Abjaf
ihrer Salze, ober diefe wurben, wenn fie vorhanden waren, fpater
wieber in Lhfung fortgefiibrt. Ward der Abjdhlufy vor dem Ab-
fage bes Kodhjalzes unterbrodjen oder aufgelhoben, fo fam e8 nuy
jum Abja von Gyps; war fdon Kodialz abgefchieber, fo
fonnte 8, wenu nidt eine jdhiigende Dece vorhanden war, durd)
Ginbrudy von Meermwaffer wieder in Lofung fortgefihrt werden,
und nur der jdwerldsliche Gyps blieb guriid. Der erfte Nieder
jthlag, die Bedectung bes Bobend mit Gypd, hinbdert das Gin-
bringen der Salldjung in die Tiefe und evmiglicht daburd) den
Abjaks des Steinjalzes.

Bur Gniftehung o madtiger Steinfalzlager, wie man fie
in Norddeutjchland und anderfwo fennt, wo die Mdytigleit des

veinen Steinfalzes mehr ald 200 m betvdgt, geniigt einfade '

Austrodnung eined Meerbufens nicht. Die Rechuung lehrt, dah
rund 60 cbm Meermaffer einen chm Saly lefern, wenn “der
Gefammtjalzgehalt jum Nieberfhlag gelangt, aber gur Bilbung fo
grofer Miengen reinen Steinfalzes ift ald Vedingung exforderlid),
bafs, nadydem in Folge der Goncentration der Salzlojung dad
RKalfjulfat abgefelst war, ftber bie Vavre fortdauernd wieder
Meermaffer einftrdmt. Grnente Fiillung ded Becdend mit Meer-
waffer nad) Abfap des Kalfjulfates und Kodyalzes aus dem exften
Bedeninbalt, wobei walrideinlid) die Mutterlauge iiber die Dave
abflofs, wibrend diber diefem Abftrom Mieerwaffer einbdrang —

dfnlidy wie in der Meerenge von Gibraltar — bradye nad) Gon-
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centration duvd) die Vevdunftung wiederum einen [dywaden
Nieberichlag von Kalfjulfat und bdaritber einen {tdvferen von
Rodyfaly bervor. Diefe ftetiy wiederfolten Vorginge lieferten in
pet madytigen Salzlagern bie IWechfellagerung von Q[n[)t)brib
idniven (, Jabredringen”) mit Steinfalzlagen. An andern Orten
find diefe durc) Salzthone, den falzhaltigen Niederjdylag des im
Meere Sudpendivten, vou einanbder gefdyieden. Hiorte endlich, dburch
pollftandigen Abjchlufy der Barve oder burd) anbdere Urfachen
bedingt, der Buftrom von Meerwafier auf, jo begann die Kry-
ftallijation der Mutterlaugenfalze. Aehnlid) wie bei der Finftlichen
Berdunftung entjtelit neben Kodyjaly hauptiadylichy Kieferit (waffer=
haltiged Magneftajulfat) und Carnallit (aus Chlovfalium, Chlov=
maguefinm und Waffer jujammengefelst) neben uutergeorduet auf-
tretenden Verbindungen. Aus diefen Salzen gelen burd) fpatere
Ginwirfungen fefundirve Produtte hervor, wie Sylvin (Chloyr-
falium) und andere. An den beiden Punften, wo man bawwiiv=
bige Mutterlaugenialze fenut, Egeln - Staffurt und Kaludey in
@allizien, bedingte eine Dede von Salsthon ihre CSrhaltung, wenn
auch bie rt der Ablagerung in beiden Arten eine verfdyiedene

| ift. Salzthon, ald Swijdenlager im Steinjalz {dyon evwalnt, tritt

b an bie Stelle ber Salzablagerung, wo bdie Menge ded im
Meevwaffer Susdpendirten ungewdhulich grof ift. In den Alpen
fithet ev Den MNamen Hajelgebivge, das bald avm, hald reidy ijt
an Kochjaly und dann Steinjalz in groferen oder Heineren Maffen
neben Anbydrit und Gypps audgejchieden enthalt. Durch) Aus-
longung in grofien untevirdijdjen Kammern wird daraud Soole

| Ddavgeftellt.

Ueber den meiften Steinjalzlagern, mogen bdie Mutterlaugen=
falze exbalten fein ober nicht, liegt wieder eine Dede von Anly-
brit oder ®yps; fie entftand buvd) erneute Bedefung mit Meer-

I waffer, und an ifrer Bildung betheiligte fidy unter Umftanden
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bie Mutterlauge. Ueber dem Kalfjulfat fann wieder Abjaf vou
Steinfalz folgen, wnbd der Procel fid) wiederholen. Gine Dede
pon Kalfjulfat ober Thon fhitte dad abgelagerte Gals gegen
Wiederaufldjung. Wegen ifrer Lage diber dem Steinfaly nennt
man die Mutterlaugenjalze Abraumialze. Die zablreiden Vol
lBcher und Schdadyte der Cgeln-Stakfurter Mulde geigen, daf in
Folge vielfader Storungen bdie Anbdufung ber Abraumialze an
pen verjdhiedenen Stellen der Egeln’jdhen Maulde febr ungleid
und bebentend genug fiiv dem Abbau nur bei Douglasghall und
Stabfurt-Leopoldehall ift. In Stapfurt enthilt bie unteve, joge:
nannte Kieferitregion dev Abvaumijalze neben 65 p&t. Kodfaly
17 pGt. Kieferit und 13 pGt. Cawnallit, die obere fogenannte
Garnallitregion neben 25 pGt. Kodfalz, 55 pEt. Carnallit und
16 p@t. RKieferit. Die Madtigleit ded Steinfalzlagerd ift unbe
fannt, da man ed nidyt durchbolrt hat. Die cberften Lagen ded
Steinjalzed find nidht o rein ald die Hauptmafie (95 pGt. Chlor
natrium), da fie jdon Salze der Mutterlauge aufgenommen
faben (im Mittel 8 pBt.) Hatte man Lingft Spuren von Brom
im Steinfalz gefunben und Brom aud der Mutterlauge ber S
fien ober ber Salzgivten bdavgeftelit, fo boten bdie Refte der
Stapfurter Kaligewinmmng eine o reidje Duelle bafiir, bafs 1873
920 000 kg Brom in Staffurt davgeftellt wurben. Gin Vot
Bandenfein yon Jod wird in Staffurt nicht angefithrt; Rubi-
dium, Caesium und Thallium find nadgewiefen. Borjaurelal
tige Minervalien fommen fo veidlich vor, baf 1872 etwa 400 Gtr.
Borfdure produgict wurden. Weldhe Bedentung bdie Stabfurter
braumialze gegen dag Steinfalz in ber Jnduitrie einnelymen,
seigen die folgenden Sahlen. Bou 1860 bis Ende 1872 fdrber:
ten Stapfurt-Leopolbshall
Ybraumialze 60616 674 Gtr. (1875: 10364 251 Gtr.)
Steinfaly 17183508
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giegt audy der Hauptwerth der Abraumjalze in threm Kali-
gebalt, fo witd aus ilmen al8 Sebenproduft nod) . gewonnen
Magnefia= und Natronjulfat,®°)

Xp Kaludes tritt unter miocinem Thon und Letten Hafel-
gebirge auf, deffen mittlever (14 m mddytiger) Sheil die Abranm=
(Rali-) Salge fithrt, aumeift Sylvin (Chlovtalium). Dorunter
folgt wieber miocdnes Hajelgebivge und unter diefem liegen Janbige
Shone und Letten. Die Gewinmung veiner Kalifalze ift durdy
bwefenteit der Maguefiajalze bedeutend leidjter ald in Stahurt.

affer, bad in der Tiefe mit Salyablagerungen ober mit
inlyreicheren Sedimenten in BVerithrung gewefen ift, dringt afd
Goolquelle zuTage oder wird durd) Pumpmwerte auf pi: Dber=
fliche gefdrdert. Der Gehalt an Kodjjals unbd die LVevthetlung
ber eimgelmen bameben auftvetenden Salze wechfelt in hohem
Maage. Schwache Soolen macht man daburdh fudwiirbiger, daf
man fie ,gradivt”, d. b. itber Dovnwdnde in Tropfenform [ang=
fam hevabfallen [ift, wobei durd) Suftsug und Soune dad Waifer
yerdamyft. Kalffarbonat unbd ein Theil ded Kaltjulfates {hlagen
fih als ,Dornftein’ auf den Dornreifern nieber. Die auf diefe
Weife concentrivte Soole wird in Pfaunen der Siebehaufer vers
fotter. TBiever fallt guerft der RNeft ded Kalfjulfates (in Berbin=
bung mit Natvonjulfat) al8 Pfannenitein nieder, weldjer Kody=
faly und aubere Ghlovide eingejdloffer enthilt; damn beginnt
bag durch Nachfiillen vermebrte Kodhjaly fich) in Kuyftallen nieders
| sujthlagen, anfangd reiner al§ fpdter, da e3 Ghlormagnefium und
Bitterjalz aufnimmt, und endlich bleibt die Mutterlauge iibrig.
| §iic mandje Bwede 3ieht man dad Subdjaly dem Gteinjalz vor,
| Hat audy in Dentjhlond nad) Yuffindung und Ausbeutung ber
| madtigen Steinfalzlager bdie Produftion der Galinen bedeutend
abgenommen, fo dauert . B. in den BVereinigten Stanten bie

Fabrifation von Siedejaly in hohem Maafe fort, wie fhon aus
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ber Shatjache hervorgeht, bdaf bort 1870 faft nur aué Soolen
62 500 kg Brom gemwonnen wurbden.

Nach der Darlegung der Entjtehung ber Salzlager bleibt
noc) bie Beantwortung gweier Fragen fibrig: die nad) der Ju-
funft und bdie iber bie Gntftehung ded Dceand. Dic
erftefe ift faft eben fo fdywer zu beantworten alg bdie 3weit,
weil beide bag Gebiet ber eracten, auf Maaf und Sahl geftitlsten
Nnterfuchung verlaffen. Jeber Verfuch einer Antwort wird et
nady einer Neihe von Vorvausfeungen mdglic), deven Waly
fdheinlichfeit beftreitbar ift. ‘

Wenn ed fefiftelt, dafp nod) heute Hebungen und Senfungen
Des Landed ftattfinden und damit nothwendig Verdnbderunger in
per Yusbdelmung und Tiefe bed Dceansd, fo find fie dod) im
Bergleich 3u bdevartigen fritheren Borgingen und gu der jeligen
Ieite des Oceansd, fowohl in Vejug auf Ausbdehmmg ald auf
Tiefe, fo gering, daf man fie vermachliffigen fanm. Zu ber An
nahme, dafy in Sufunft die Stérfe ber Hebungen und Senfungen
be§ Lanbes zunehmen werbe, liegt fein zwingender Grund voy,
viel eber aur nualme des Gegentheild. Nimmt man die heutis
gen Verhdltnifje ded Oceans als conftant, troh des fortdauernden
Abjatses des durd) die Flitfle hineingebrachten Suspendivten, fo
bleibt tioc) die Grorterung nady der Junafhme ded Salzgehaltes,
weldje bebingt wird bdurdy bie Jufubr des im Flufwaffer Ge:
Bften. Die Unterfudjungen itber den Salgehalt des Dceaud
find au jungen Datums um bhiftorijde Nadyweife liefern gu
fhnnen, nur theovetijhe Betradtungen, weldhe freilich nicht aller
Wahricheinlichleit entbelyren, lafjen fid anftellen. Nady bem Vor:
Yergehenden bringen die Fliffe geldft in's Meer gundchit Karbo:

nate, in viel geringerer Menge Sulfate, in nod) geringerer Ghlo:
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ribe. Aber grade bie erfteren enthalt dbad Oceanwaffer in o hodft
untergeorbneter Menge (0,30 in 10 000 h.), dak der Juwad)s
purch die Flhffe verhiltnifmahig nur geving fein fann. Zubem
werben grade die Karbonate von Kalf und Maguefia forhwibhrend
pon den marinen Organidmen verbraudyt und bdaburdy in fefter
Geftalt fortbamernd bem Dceanwaffer entzogen, wie unter Anderem
per Globigerinenjchlomm beweift. Sdywefeljiure bagegen, in
nod) gevingerer Menge Chlor, Natron, Kali werben faum von
ben Organidmen verbraudyt, hichftens werden aus den Sulfaten
Sdwefelmetalle gebildet, bie fich alg unldslidy in dben medhani-
fohen Nieberfdhldgen finden. Die in Lojung gugefithrie Kiefeljdure
tritt in Geftalt von NRadiolarien- und Diatomeenpanzern ausd
bem Kreiglauf aus, aber wir fennen feine Form, in welder
@hloxnatrium, Chlovfalinum, Chlormaguefium, Maguefiafulfat ald
unlBglich ausd dem Meermaffer abgejdyieden werden. Siud biefe
Borausjegungen richtig, fo muf im Dceanwaffer die Peenge diefer
@alze forbwalrend zunehmen, ber Ocean muf falzreicher wer-
ben. Daf dieje Junahme nur eine hodyt langjame jein fanu,
leuchtet aud bem Mitgetheilten ein. Man finnte diefem Ynwadys
bie durc) Mienjdhenbhand bewirften Verminderungen ded Salzge-
balte8 entgegenftellen. Eniziehen wir aud) dem Oceam bdiveft
Kodyfalz, indireft duvdy die dem Meere entnommenen Organidmen
(Saugethieve, Fijde, Mollugfen, Tange 1. §. w.) eine gewiffe
Menge ded frither Geldjten, fo ift diefe Menge im Werhdlinif
jur Gumme bded BVorhandenen viel zu gering um in Anjdlag 3u
| fommen, und anferdem gelangt durdy die Flitffe ein grofer Theil
| bes Gntzogenen wieder in's Meer. Nur eine Sunalme der Orga
| nismen De Feftlanded, weldhe aus bem Kreislauf des Geldften
| eine grifere Menge Salze al bisher entfernt halten wiirden,

| fonnte noch in BVetvacdht fommen, aber fiir eine jolde Junalme
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in der jessigen geologijdhen Gpodie liegen ebenfowenig Anbalts:
punfte vov al8 fiiv dag Gegentheil.

In Begug auf die Entftehung ded oceanijdyen ©alzaehaltes
ergibt fich Folgended ald wefentlidhed NRefultat. Cnthalten im
Mittel geldft:

Karbonate Sulfate (Ehlovide
bie heutigen Fliiffe. 80  pCh 13 pGt. 7 pGh
Oceanwaffer . . . 021 , 10,34 , 89,45 ,
jo Ednmen Fliffe von folcher Bejchaffenheit den Salzgehalt bes
Oceamwafjers nidyt gebildet haben. Selbft wenn alle Karbonate
burd) bie mavinen Organidmen abgejdyieden mwerben uubd ein Theil
der Sulfate als Anfydrit und Gyps niedergejdhlagen wirdh, fo [ift
fich aus FluBwaffer das im Dceanwafer vorfhandene Verhltnif
ber Sulfate 3u den Ghloriden nicht Herftellen. Db bie Flufmdifjer
per fritheren geologijdhen Perioden eine wefentlich anbdeve Ju:
fammenfefung gehabt ald die Heutigen, ift diveft nicht zu beants
worter, aber die plutoniichen Gefteine, die mavimen und Siif
waffer-2Abjatse, welde friher von den Flitffen audgelaugt wurben,
find Diefelben geblieben umd mufiten Ddaber diefelben Salze in
edfung liefern wie jebt, dba fid) bdie Loslidleit nicht gedndert fat.
~©8 (a5t fid) dagegen nadyweifen, daf die Jujammeniebung ded
Dceanmaffers, feit es mavine Abjdke gibt, wefentlidie Aenberiomgen
widht erfabren hat. SIn ben dlteften (filurijdjen) Steinfalzablage:
rungen macht Kochial 93—96 pGt. aus, mwobet dag Werbylinif
ber Dameben vorfommenben LVerbindungen — Chlormagnefium,
Ghlorealcium, Kalffulfat u. §. w. — ebenjo ftarf wedyfelt alg in
ben jingeren und jimgften Steinjalzmafien. Die Soolen, welde
pen dlteften marinen (Silur=)Abjiden entjtammren, entiprechen ge
naw den Geutigen. Sur Jeit als bdiefe Abjdse fich bildetem, hatte
bag Meerwaffer, wie heute, einen iberwiegenden Gehalt ax Kody:

falz. Bur Grfldrung diefes Gehaltes fann nur die Befdjaffentyet
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ber Utmojphdve diemen su ber Jeit, al8 bdie Temperatur der
Oberfldche o hody wav, daf nicht blof alles Waffer damypfformig
in der Atmofphire fid) fand, joubern daneben audy alle bie in fo
hoher Lemperatur flachtigen BVerbindungen. Dazu gehdven die
@Ehloxide von %attiurﬁ, Kalium, Calcium, Gifen, viele Scywefel-
mefalle. Daf diefe BVerbindbungen fich damals in der Atmojphire
befanden, zeigen die dlteften plutonifdhen Gejteine, weldye, unter
diefer Atmojphdve erftarrend, Theile bavon aufnahmen. AIS die
Temperatur jo weit gefunten wav, daf tropfbarfliiffiges Waffer auf
bie Grboberfliche gelangte, Ibfte es alle leicht 188lichen Berbin-
bungen auf, welde fich frither niedergefdhlagen hatten, und fo
entftand der Urocean. Die erfte Waffevanfammlung auf der Grde
war nidt Sifwafier, jondern Saljwaffer. Daf bdiefed feinen
Plaf iufig genug verdudevte, je nadybem bdie erftarvte Gefteins-
frufte fich hob, fentte, faltete, burchbrodyen wurde von dem bar-
unfer Befiudlidyen, zeigen die marinen Abjige, alle mit Sals-
gebalt. Die BVerjdyiebung ded Dceand wurbe durdy Grhebung bdes
fanded bedingt, aber nidyt blof fein Niveau, jondern audy feine
Ziefe. Dasd, wad wiv heute fehen, ift die Wirfung einer grofen
Rethe von BVorgdngen, bie frither energijdher warven alg Yeute,
wo die erftarcte Kvufte dider und daburd) wiberftandsfihiger
gegen die Wirfungen Dded Inneren geworben ift. Und wenn aud
nidgt miglich ift, eine genaue Gefchidyte de Dceand von feinen
etften Anflngen bid beute zu fchreiben, fo [Gft fich behaupten,
bafy fetn Salzgehalt von Anbeginn beftand. In ber Geologie
gibt e8 melyr Shatjachen al8 Grfldvungen, und je weiter uviict
in der 3eit, fe [dwieriger with bdie BVorftellung bder eingelnen
Borginge.

X({IL 3086. ; 3 (693)
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Anmerkimgen.

1) Nady Fittbogen und Hiffelbartl entl)ctften im Durdyjdmitt von
357 Gingelbeftimmungen 10 000 Raumtbeile Luft 3,54 Raumtbeile
RKoblenfiure. Thorpe fand im tropifden Brajilien 3,28, in Luft iiber
Dcean und irijben Sanal in Mittel 3 Raumtheile Koflenjiure. Aeltere
Angaben geben Hihere Jahlen.

9) Shermen Deipen alle Duellwaffer, deren Temperatur bie Mittels
temperatur bes Bodens iiberfteigt, aus weldem fie entfpringen.

3) Der im Marimum 0,000088 betragende, meift fehr wiel niedris
gere Gebalt an Phosphorfiure dectt den Bedarf fiir die Gréten, Sdyuys
pen 1. §. w. der Siifwafferfijde.

4) Bei 18,7° (Bjen fihy nach Churd) 22,47 Gyps in 10 000 Th,
foblenfouven Waffers, veines Waffer [6ft bei 18 ° nach  Marignac
95,90 Gyys.

Bei 120 [Bfen 100 Th. Waffer 35,78 Kocbialz, gefattigte Soole bei
120 enthilt demnad) 26,35 Kodpjals.

5) Unalyfen vor Duellen und Brunnen (nicht Thermen) ergeben in
10000 Zh. MWaffer fitr dag Geldfte folgende Jablen, aus denen Der
Ginfluf der Gebirgdart echellt.

Mittel  Minimum  Marvimum
Gngland: Aus Granit und Gneis . . 0,594 . 0,140 0,944

. 9us unterer Kreiveformation 3,006 0,435 6,840

- 9us Alupinm und Kies. . 6,132 2,372 22,524
Batern:  Frintifhe Schweiz. Weifer

SSHThGE SG SRR AR 2,272 3,068
Rom:  Vulfanijyes Gebiet. Acqua
: Vergine . 2 2,634
Berlin:  Sdlofbrunnen. Diluvium . 7,078
Wien:  Schottenbaftet . . . . . 13,014

Die uellen aus weifem Sura enthalten auf 100 Th. Kalttarbonat

im Mittel 70,33 Magnefiatarbonat und daneben faft nur nody Kiefeliiuse

aufier Syuren von Chlor, Alfali, Gifen, organijder Subftanz. In den

omijhen Duellen (Acqua Vergine, Felice, Paola) verhalten fich bie

Attalifalze (Chlomatrium, Natvonfulfat, Natronfilifat, Kalijulfat) ju ben

SKarbonaten vor Kalf und Magnefia wie 77,66, 102 ju 100 Th. Jnt
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35

Berliner Schlofbrunnen madben Kalt- und Magnefiafarbonat 15 pEt.,
Raltjulfat 42 pGt., Chlornatrium 11 pEt., organiiche Subjtany 3 pEt.,
jalpeterfaurer Kalf 13 pGt. bes eldften aus.

Das oben erwifnte Minimum 0,140 zeigt die Rabatefountain in
Balmoral, Temp 6,5°, weldhe aus Sranit entfpringt. Aehnlicie Reinbeit
eigen bie aus Gletjdyern auf fryftallinijden Sdyiefern hervortretenden Biche
MBI bei Heiligenblut (0,242) und bie Oef bei Vent (0,2667), in denen
Riefeljaure etwa 30 pGt. bes Geldften betragt.

6) Studer, Phyfifalijhe Geographie I. 114.

7) Prestwich. Quarterly Journal of Geol. Soc. 1872, LXVI.

8) Sonftadt (Chemical News 29. 179. 1874) glaubt in Tieer-
waffer ein dem Odmium Afnliches Metall nadygewiefen ju haben.

Da Thallium im Stafifurter Salslager auftritt, jo fehlt ed fider
im Meerwafjer nidht.

9) Die Bejtimmung diefer Reife ift die wenigft fidhere, da bie
Ynalyfen fich in Den meiften Fillen mit den fibrigen 5 Haubtgruppen
bejbaftigen. Die 3ahl 0,071 ijt aus Fordhhammer's Angaben entnommen
und fist fih guniichit auf Analyfen bed atlantijben Dceans. Die
Gdwierigteit neben grofen Mengen von Natvon fleine Duantititen wvon
Rali gu eftimmen, bedingt and) fitv die Angaben des Kaligehaltes grofere
Unficherheit als fiiv Chlor, Kalf, Magnefin, Schwefeljiure.

10) @obthe. Gejang ber Gcifter ifiber den Waffern.

10a) Die Angabe Wollafton's, daf nale bei Gibraltar der Saljges
Balt bes Mittelmeers in 4020 Juf Tiefe 173 per Mille betrage, berubt,
wie Garpenter nachwied, auf einem Jrrthum.

11) §. A Meyer. Unterfuchung tiber phyfifalijdhe Berbiltnifje des
weftlidien Sheild der Oftfee. Kiel, 1871.

Sahresberidyte der wiffenfhaftlichen Sommiffion jur Unterjudyung der
beutjdjen Meere und Crgebnifie der Beobadhtungsftationen an dent beut,
fhen Kitften fiber die phvfifalijhen Cigenjdhaften der Ditfee und Nordfee.

®. Karften. Ucher die wiffenjchaftliche Unterfuchung der Oftjee und
RNordjee. Poggendorff Annalen. Jubelband. 1874, 506.

12) Das Waffer war bei Sueg vor der Croffnung bes Kanals
geiddpft. ©. Schmidt fand, 1875 Dctober, 39,759 p. M. Salzgehalt.

RNady den Meteorogical papers No. 12 bed Board of trade betragt
nedlich von 20° N. B, das mittlere fpecifijce Gewidt des Wafferd inm
tothen Meere 1,0297, mindeftens 39 per Mille Salzgehalt entjprechend.
Dcennmwaffer mit 34,3 yer Mille Salzgehalt hat ein fpecifijdhes Gewidyt
von 1,026,
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13) Dev vielbejprodiene angebliche Bathybiug ift Kaltfulfat, weldes
purdy) Weingeift aus dem Dceamwaffer audgefallt war. Murray. Pro-
ceed. Roy. Soc. 24. 471, 1876.

14) Sn den 19Y, Srillionen Kubiffuf tritben Waffers, welde der
Fluf jahelich iw's Meer fithet, madht dev Schlamum 150, e Sewidyted
aus. Dana Geology. 1863. 643,

15) Breitenlolmer. BVerhandl. der geol. Reichdanjtalt 1876. 172

16) ©harples fand im Tiefjeefchlamm gwifhen Guba und Florida
85,62 pGt. Kalffarbonat, 4,26 pGt. Magnefiafarbonat 1,52 pEit. Kiefel:
ffiure (faft nur Kiefelnadeln von Swimmen), 0,18 pCt. Kalfphosplat,
Reft Gifenoryd, organifhe Subjtany und Wafjer. Silliman Amer. T
(3). 1. 168. 1871.

17) Bunfidjt nad) Unterfuchungen von Wiglio, welche mit Mittel-
meerwaffer angeftellt wurden.

13) ©eft man die Menge ded Chlors = 100, fo betvagen im
Salzgehalt

- ded Waffers des
Des oceantfchen Miittels fagpijhen Siibbectens

Sdywefeljaure . 11,88 47,54
- Magnefie. . . 11,03 : 23,67
Ralls o amiii203 7,63

Gejammtjalzgehalt 34,404 per Mill. Gejammtjalzgehalt 12,9427 per Mill.
19) Reife tn dag Morgenland Bbd. 2. 440 nady Bifdyof dem. Seol.
2. 49.
: Der Jordan bringt bei Hochwaffer tiglicy 6,5 Millionen Tons
Waffer in dag todte Meer. _
20) §.. Bijdpof. Die Steinfalwerfe in Staffurt. Halle 1875.
©. Odfeniug. Die Bildbung der Steinjalzlager unbd threr Mutter-
[augenfalze.  Halle 1877.

(695)

Dend von Gebr. Unger (Eh. Grimm) in Berlin, Shinebergerftrafe 17 a.
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