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Die grofie Depreffion ded arftijhen Vedens, die Cidmeertiefe,
bilbet eine langgeftrecte Ninne, weldhe von den Gegenden nird-
lidh von 80° Breite fich awifden Gronland und Spibergen
binabjdjiebt, bei der Jnjel Jan Mieyen ficdy in zwei Avme theilt,
von denen der Bftliche, [ingere ficdy zu ber engen Fard-Shetland-
Rinne zujammensieht.

2. Aie Beldhaffenbeit des Meereshodens,

Die genaue Kenninify der Bejdyaffenheit ded Meeveshodens
bat nidt nur fiir die Aufgaben ber Geologie -eine wiffenjdaft=
liche Bebeutung, inbem bdie neubildenden und wverdndernden
geologijchen Proceffe der Gegemwart fich auf dem Neevedgrund
beftdndig fortjelen, und weil widytige geologifdhe uud biologijde
Borginge der dlteren BVergangenbeit durd) fie ihre Grtldrung
findben, — fonbern audy eine vein praftijhe fiir bdie Jntereflen
ver Sdifffalirt, mweil ber Voden bed Meeves ald Anfevgrumd
pont fefyr verichiedemem Werth ift, und weil den Schiffern
bet Dder nndherung an Kitften, bei dem Ginlaufen in Hifen
und in der Nabe gefabhrvoller Stellen die Kenntnif der Boben-
befdjaffenbeit zu ihver Orvientivung bHfter8 umentl chyrlich ift.
Deshalb find aud)y auf den See= unbd Kitftenfarten und ben
Hafenpldnen neben den Tiefenangaben gewiffe Mertmale iber die
Befdyafjenleit ded Mieeredgrunbes eingetragen.

Pian bat fogar verjucht, nady Art der geologifchen Kavten
bed Feftlandes, audy jolche fitr den Mieevesboben Fu emtwerfen,
welche durch verichiedene Farben die wverichiedenartige mineralijde
Bejdyaffenbeit der jubmariven Feldgebilde und der Ablagerungen
der geologifdyen Jehitzeit auf dem Mieeredgrund begeichuen. Died
ift aber bisher mur fiix die Binuenmeere und bdie Kitften dev

@ontinente ausdgefiihrt worden, fo u. A von Deleffe fiix die
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Ritften Franfreid)d — und von bder ,United States Coast
Survey“ fitr die Dftfiifte von NMord-Umerifa.

Jn Den offenen Oceanen aber haben erft die neueren Tief-
jeelothungen und die Gewinnungen und Unterfucdungen von
Bobenproben der unterfeeijden Geologie oder der Lithologie
bes Vobens der Mieere die BValn gebrochen und Fum Theil audh
jhon geebnet. JIm Jahre 1854 bracdte Broofe mit feinem
lepc;raf aud mehr al8 2000 m Tiefe eine Probe von Kalf-
jdjlamm bevauf, die bet mifvojfopifdher Unterfuchung geigte, daf
diefer Kalfjhlamm faft gang wuub gar aug den Kalfjdhalen von
den zu den Fovaminiferen gehbrenden Globigerina bulloides uud
Orbulina universa beftanbd.

Diefer felbe Sdilamm, den man Globigerinen-Schlamm
nannte, wurde fpdter an vielen andeven Stellen des Atlantijden
Dceaned gefunden, jo vou Gapitin Dayman von dem eng-
lijhen Kriegédampfer , Eyclop”, im Sommer 1857 in Tiefen
von 3100 bt 4900 m auf bder Lothungslinie wifdhen Jrlamd
und Neufundland, die behufs der Kabellegung jwijdhen England
und Nordamerifa genommen war, — jo von Dr. Wallidy, i..3.
1860, auf der Lothungélinie ded ,Bulldbog” wifhen Island,
Gronland und Neufunbdland in Tiefen von 1000—38660 m; —
ferner von Nordenitisld im J. 1868 in bder Umgebung von
Gpibbergen bis in Tiefen von 3800 m, und fo nody an vielen
anderen: Stellen ded Atlantijdien Dceans.

A3 bdie Zieflothungen fid) oauchy diber anbdere Dceane
aftredten, fand man auf dem Meeresgrunde derfelben jum
Eheil benfelben Globigerinenjdhlamm wie im Atlantifden Ocean,
— gum Zheil aber audy in allen Oceanen nod) andere Vejtand-
theile bes Mieeresbodend in wveridyiedenen Tiefen. Nament-
lidh war e die ,Clhallenger-Grpedition”, welde uns
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veidhen Aufjchluf 1ber bdie Vejdyaffenbeit bes Mieeresbobens in
pen verjchiederen Oceanen gab.

DOie auf dem Mieeredhoden befindlichen Ublagerumgen laffen
fih nad)y Johu Murray, dem Geologen bder Challenger-
Grpedition, in 5 Abtheilungen gruppiven, ndmlid) in 1) Kiijten-
lagerungen, 2) Globigevinenjchlamm, 3) Radiolarienjdylamm,
4) Diatomeenjchlamm und 5) rothe und griime Shone.

Die Kiftenablagerungen finden fid) nabe bei ben
Gontinenten und groferen Infeln und erbalten ifyre bauptjad-
lichen Meerfmale durd) die Gegemmwart der Trimmer der anliegens
ben Lanbder und de§ durch bie Flitfle in dad Meer hinabgefithrten
Materialed. Jn einigen Fallen debmen fidh diefe Ablagerungen,
dourdy Stromuugen begiinftigt, big 150 Seemeilen von ber
Kifte entfernt aus. So werden 3. B. die Schlictheile bes
Amazonad und ded Orinoceo in Sitbamerifa durd) dem Aequa-
torialftrom weit nac) Jordweft bin fortgefithrt; jo wicd der
gelbe Schlamm ded Hoang=Ho fo weit in das Neer bhinein-
gefiilet, daf bavon das , Gelbe Meer” feinen Namen erhalten
hat. @8 find in diefen Kitftenablagerungen, je nac) der geolo:
gifdhen Bejdaffenbeit ver dad MDieer begrengenden Lanbder und
Sufeln verjdjieden gefdrbte und jujammengefeBte Schlammarten
it untericheiden. Um weiteften verbreitet find die gritmen umd
blauen Sdlammmafjen, weldje fid) grobtentheild nabe ben
meiften Gontinenten und groferen Injeln vorfinden, deren Kijte
aus dlteren und fryftallinijchen Gefteinen befteben.

Diefer gritne und blave Thon findet fich in allen duec)
unterfeeijdje Grhebungen abgejdhlofienen Meeresbeden, wie in
ber Gulu:, Banda-, Gelebesd- und China-See. Aufserdem bes
decft Diejer Scdlamm ben Nieevesboden bei bden Kitften von
Portugal, von Guinea bis zur Capjtadbt in Afrifa, von Halifar
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big New-Yort in Nord-Amerifa, an bder Oftfiifte ded fitdlichen
@ib=Amerifa, ferner bei der amtarftijdien Gigbarriere, bei
Yuftvalien, Neufeeland, Neuguinea, bem Philippinen und bei
apan.  Der blave Shlamm exftredt fidy bis 3u Tiefen von
5120 m, aber audnabmséweife aud) bei St. Thomas bis zu der
grobten tm Atlantijden Ocean gelotheten Tiefe von 7086 m.

Die graven Sdlamm= und Sandmafjen werden alg
Sritmmer der vulfanijhen Gefteine nale bei den vulfantidjen
Snfeln gefunden mit Stiden von Bimftein und Lava und
juweilen aud) mit Sdalen von cceanifdien Organidmen. Die
Farbe ded Schlammes ijt gewdhnlidy grau, der Sand ift aber
jdywarz ober jcyieferfarbig. Da, wo bdie Triimmer vou augitijdyer
fava vorbanden find, wie bei ben Sandwid)-Injeln (tod) in
200 Seem. Abjtand von ilmen), den Canarijdien Infeln u. §. w.
werden auch in Ddiefem Sdhlamm Stide wvon Braunftein
(Manganjuperoryd) vorgefunden. Die grofte Tiefe, bid zu
weldjer diejer graue Schlamm angetroffen worden ift, betvdgt
5258 m etmas fidlich von den Sandwich-Injeln.

Lingd der Diftfitfte von Shdamerifa 3wijdien dem EGap
San Roque bis Babia trifit man auf dem Meeresgrund einen
tothen Scdhylamm an, welder fich wefentlich von dem blauen
Sdlamme an den meiften anbderen Kitften der Gontinente wmd
grofen Jnfeln unterjcheidet und von den oderhaltigen Mafjen
berrithrt, weldpe die grofen jiidamerifanijden Strdme in den
Utlantijdien Dcean fithren. Die grofte Tiefe bdiefed rothen
Sdlammbodens ift 3749 m bei Pexnambuco. Weiter jiidlich,
fubbftlicdy von Bahia gelht diefer rothe Schlamm in einer Tiefe
von 3932 m in rothen Shon iiber.

Sn der Nihe won Kovallenviffen beftelit ber %eeteébubm

au Korvallenfdylamm, welder durd) eine grofe Penge vou
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amerpber, falfiger Maffe, durd) Trimmer von Kovallenriffen
und burdy viele grofe, falfjchalige Fovaminiferen: Formen i
chavatterifivt ift.

Auch die ,Tudcarora” hat bei ihren Lothungen wiidien
ben Sandwid): und Bonin-Jnjeln, im Mary und April 1874,
fowohl bet diefen Infelgruppen, als aud) bet den oben (f. &. 24)
angegebenen 7 Grbebungen wijdjen beiden, in Ziefen won
2011—4023 m Korallenjdhlamm, fowie Stiide von Korallen-
falf und Lava gefunben. Diefe lehtere Thatjadye, in Verbindung
gebracht mit ber von Darwin aufgeftellten und von Daua
beftatigten Zheovie bdes Wadhsthums ber Kovallew, feht e
aufier Bweifel, bdafj bdad weite Gebiet ded ndrdlichen Stillen
Dceaned wijdien den Sandwidy-[ujeln und Japan ein Gebiet
eimer grofen und {dmellen Senfung inuerhalb einer jehr neuen
geologijdhen Gpode ift. Denn, wie wollte man fonft bdie
Gleidyformigteit erflaren, mit weldher fich bei jeder Grhebung bdes
Bodenprofild wijden den Sandwid)-Jnjeln und Japan An-
seicdhen von Korallen jeigen, wenu man nidht annebymen wollte,
dafy jebe diefer unferfeeiiden Grhebungen — wenn fie nicht gar
itber bie Meevesfldche emporvagten — doch berfelben hinveichend
nafe war, um den riffbauenden Korallen bdie Griften; zu ge:
ftatten, Deven Tiefengrenzen befanntlich 36 m betragt. TWalyrend
aber tn Der Bermuda-Gruppe, wie in vielen andeven Fallen, das
Ginfen bes Vobdend fo allmablich ftattgefunden Hat, daf bad
Wadydthum der Kovallen nad) oben dagu gedient hat, die G-
geugnifie ihres Lebendyroceifed bis zur Oberflache zu bringen, —
mufy dag Aufhdven ihres Wachdthums auf den 7 Voben-
ertbebungen im Stillen Ocean ein Angeichen fiir ein fo rajdes
Sinfen bdiefes Gebietes fein, daf dbasd LWadydthum bder Korallen

nach oben mit dbem Sinfen des Vobend nady unten nicht hat
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gleichen Schritt Halten Ednmen und die Kovallen algbald abftarbe,
a8 fie tiefer und tiefer janten.

Die Sandwich-Injeln bilden befauntlidy einen pultanijchen
Herd, ebenjo find die Bonin-Jujeln vulfanijdy; 8 ift aljo wahr-
ideinlid), dap jene 7 Grhebungen, anf demen Lavaftiicte gelothet
wutden, ehemald eine Kette von jubmavinen Vulfanen bildeten.

Diejer Schmelligleit deg Sinfens bes Bodens des nbrbd-
liden Stillen Dceanes, in Folge vulfanijcher ctionen, ift ed
aud vielleidjt befzumeffen, dah in ihm die zallveichen Eleinen
ftoralleninjeln fehlen, weldje fiiv bdie tropifden und jidlidyen
heile des Stillen Oceand jo dhavalteriftiich find. So Edunen
alio die Tieflothungen nid)t unwiditige Sehlaglichter auf bdie
geologijche Vergangenbheit und auf bie Bedingungen der jeBigen
Geftaltung der Grboberflidye werfen.

Der oben erwibute Globigerinen-Sdjlamm beftebt
feiner Hauptmaffe nad)y aué den jogen. Globigevinen, falf
Iatigen TWuvgelfitern (Rbyizopoden), gu der Grupye der Poly-
thalamien ober Fovaminiferen gebdrend. Diefe ®lobigerinen,
‘oder wenigftens ibre Sdalen trifit man faft fiber dem ganzen
Boden aller Oceane an, nur in der Avafura-See am weftlichen
Gingang der Torres-Stvafe fdeinen fie gang zu fehlen. Aber
mw da, wo fie die Hauptmaffe aller Bodenablagevungen bilden,
geben fie Ddenfelben den Namen G lobigerinen-Schlamm.
Gr ift in allen Oceanen 3wifden Siefen von 250— 2900 Faben
oer 457—5303 m  vertveten, bod) nicht in bem unterfeetich:
abgefchloffenen IMeevesbeden, wnd aqud)y nidt in dem fiidlichen
Smdijchen Ocean, fitdlidy von 50° Sitd-Breite und im ndrd-
liden Stillen Dcean nivdlidy vor 10° Nord-Breite. In einigen
Sillen lagert der Globigerinen-Schlamm unmittelbar auf dem

wthen Thon, in anderen Fdllen aber jogar unter demfelben;
XL 310. 311. 3 (853)
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bies leBtere jdheint auf eine fpatere Genfung hingubeuten, nad:
bem die Globigerinen-Schalen jdon abgelagert waren.

Die genaueren Unterjudyungen diefes Globigerinenfdylammes,
in Vezug auf feine etwaigen lebenden organijdien Beftanbtheile,
wamentlid) burd) den Ghemifer der Ehallenger- Gryedition,
3. 3. Budyanan, haben die Nichieriftens jedes anbdern lebenden
Drganidmus — mag er auf einer nody fo niedrigen Stufe der
thierijdjen Organijation fteben — flar erwicfen. Der Bathy-
bing-Sdlamm (von Padve = tief und floc — Leben), oder
per lebendige Schlamm bder Meevestiefen, dev Urichleim obder dag
Protopladma Ofen’s, bev von Hurley 1857 zuerft genau unters
fudht und Bathybius Haeckelii genannt worben war, und
beffen Grifteny von Wallidh, Garpenter, Siv Wyville
Lhomfon und von unferem deutidhen Landsmann Haedel
beftitigt war, exiftict in Wirklichfeit nicht, webder al8 organifdhes
Wefen, nod) als Beftandibeil des Meeresgrumnbdes. Der fogen.
nDathpbiug” findet fi) in bder That niemald in den frijden
Meevesgrund-Prober, weldje ftetd Seewafjer enthalten, vor, fons
bern nur in folden, weldhe in Alfolyol confervirt waren. Wird
nimlid) Seewaffer mit Alfolyol vermijcht, fo jcheidet fidh) ber im
Seewafier geldfte Gyps (fhwefelfauver Kalf) als feinflodie,
weife Maffe aus, welde langfam niederfinft und wunter dem
Mitroffop todtem Protopladma felr dhnlich) fieht. Gieht man
Weingeift in ein mit Meerwafjer gefiilltes Gefif, fo enttelt
eine amorphe, flocdige Maffe. Lo{t man diefe wieder in See-
wafjer auf und it dad Waffer aldbann verdamypfen, fo ents
fteben Srpftalle von der wohlbefannten Form der Gypstryjtalle,
und die amorphe Wafje bleibt verjdmunden. Der Bathybiug
ift aljo biernady nidyts weiter, al8 ein Pladma-dhnlider Nieders

idlag; fein Name ift von den Chemifern zur Bezeihnung eined
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joldyen Niederylages allenfalls ju fibernehymen, — ber Beologie
und der Tiefjeeforichung ift er fiir immer entriict.

Die dritte grofe Abtheilung der Yblagerungen bdes Meeres=
bobend wird von dem Rabiolarien-Sdhlamm gebildet. Die
Naviolarien bilden die bhoher entwidelte Fweite Ordnuny ber
flaffe der Rbizopoden. Sie find mit einer Kiefeljhale gepanzert
und dirften nady Haeckel als die formenrveidyften unter allen
Organismen angujelen fein, injofern innerhalb bderfelben alle
die verichiedenen geometrijdhen Grundfovmen vorfommen, weldye
fiberbaupt vor den Organidmen gebildet werden. Die meiften
diejer Mabdiolarien fommen eben fo hiufig in dem Dberflidjen-
waffer ber Meere vor, als in den tiefften Meeredgriinden: bdoch
find fie tn dem Stillen Ocean nody hiufiger, ald in dem Atlan-
tijden, namentlid) in bden dquatorialen Meevestheilen. Die
Kiefelpanger diefer Drganidmen werben auf bem Boben faft
aller Meeve gefundens felbjt ba, wo fie bei der erften Pritfung
ber Bobenbeftandthetle u fellen jdeinen, (Eht fie eine jpdtere
jorgfiltigere Unterfucjung evblicfen. ber dennoch fommen fie
nur in einigen Degrengten Gebieten in fo groBer Menge vor,
baf die Bodenablagerung durch fie dhavafterifivt wird und man
fie nad) thr benennen fann, fo in bem weftlicdhen 1nd mittleren
Zheil bes Stillen Oceansd, und gwar in Tiefen zwijden 2350
big 4575 Faden ober 4298—8366 m. Lelstere Tiefe ift bie
gripte vom ,Ghallenger” gelothete iefe itberhaupt umd ift in
11° 43" Ford-Breite und 143° 16! Oft-Linge, zwijden Neu-
Ouinen und Japan gelothet worden. Swijden ben Sandwid)-
und  Oefelljdhafts- Injeln  wedyfeln  Gebiete bes Ravdiolavien:
Sdlammes mit joldjen des Globigerinenjhlammes ab., Sn dem
jidlichen Stillen Ocean und im Atlantijdhen Ocean ift bex
dNadivlavien-Schlamm wenig oder gar nid)t vorhanden und in

3% (855)
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bem fitblichen JIndijchen Dcean wird er durch den Diatomeen-
Sdhlamm  evjebt.

Diefer Diatomeenfdylamm, aud Eiefelpangevigen, ein-
selligen, mitroffopijhen Organigmen. (Algen) beftehend, wurde
vom ,Ghallenger” zwijdhen den Mac-Donald-Jnfeln uud der
Gistante (Gwifden 53°—63° Siid-Br.) tm fiidliden IJndijdjen
Dcean in Tiefen von 2304—3612 m oder 1260—1975 Fabden
gefunben., Lebende Diatomeen wurden fidlid) von den Croget:
Snfeln in groer Angahl angetroffen und mebr ober weniger
aablreich in allen anbdeven ieeren.

Der Tiefieethon obder die rofhen unbd grauen Thone
find bdie am weiteften verbreiteten und in Ziefen wvon diber
3660 m vorgefundenen oceantjchen Ablagerungen: im Atlan-
tifhen Ocean von 4298—5760 m und im Sidindijden und
Stillen Ocean voun 3660—7132 m. Sie find von graner, meijt
aber vother ober dunfeldjofolabenbrauner Farbe, in Folge ihred
Gehalted von Gifenoryd oder Manganoryd. Die meiften diefer
blagerungen enthalten, wenn audy wenig, aber bdody tmmer
etwag fohlenfauren Kalf tn der Form vou Globigerinenjcalen;
dagegen ftud bdie NMefte von Eiefeligen Drganiémen in mandyen
Lheilen der Dceane, wie 3. B. im nordweftlidien Stillen Dcean,
fo zablveid), daf diefe Ablagerungen, wie oben evwdbnt, Radio:
larienjd)lamm genannt worden find. Alle Tiefjeethone ent:
balten itberdied mifroftopijd) fleine, weife und gefdrbte Mineral=
partifelden, wie 3. B. Quarg, Glimmer, Bimsftein, Lava,
Braunftein. Diefer lebtere (Manganjupevoyyd) ijt in allen
Zieffeethonen vorhanden, in Geftalt von Kdrnern, juweilen eine
geln zerftreut, zuweilen aber audy bie Halfte der gangen Thon
Ablagerung bildend. Jn foldjen grofen Miengen fommen bdiefe

manganfhaltizgen Subjtangen vor bei den Canarijhen Injeln,
(556)



37

jwifchen biefen und St. Thomas mitten fm Ocearw, ferner jitd-
weftlich von Auftralien, nordlich und fiidlich von ben Sandivicy-
Sufelw, nbrdlicy von Fahiti und wijden diefer Jnfel und
Balparaijo.

Bimsftein und Lava fdjeinen allgemein dtber die tiefften
Gtellen bes eeregbodens wverbreitet au feim, wnd in mandjen
Gtellen fogar fo hiufig, bah bie Thonmaffe faft gang aud Deit
Srlimmern von Bimsftein befteht, fo 3. B. fudlich von ben
Freundichafts=Snfeln in 25° Sitd-Breite und 173° Dft-Linge in
einer Tiefe von 2900 m. Murray will aud bev Thatjade, daf
Bimftein ober Dblafige Lava in allen Avten von Ablagerungen,
yorzugdweife aber in ber Ndbe von vulfanijchen Jufeln und in
ben Sieffeethonen, angetvoffen finbd, fhliehen, daf die Srliimmer
berfelben big in bdie feinften Partifelchen Ddie Hauptquellen fire
bie thonigen Ablagerungen find. Diefe miiffen ferner, nad) feiner
Inficht, Tebr langfam fich niedevgejdhlagen Haben, wie aud den
mit Braunftein melhr ober weniger dicht infruftivten Jdbhnen und
Snodjen von Haifiiden und Getaceen, die fid) am Boden biefer
rothen Thone Biufig vorfinden, Bervorzugehen fcheint. Nady
biefer Anjdhamung und Auffafjung widen aljo die vothen Thone
beg Meeresbodend umorganifchen Urfprunged fein. Nady einer
anberen Inficht, weldhe Siv Wy ville Thomjon frither aufgeftellt
fiat wnbd audy felt nody jum Theil vertheidigt, jollen diefe rothen
Shonmafjen des Meeevedgrunbes, ebenfo wie der Globigerinen=
jhlamm, organifden Urfprunged fein. Der Chemiler ber
Ghallenger-Grpedition, . 3. Budyanan, hatte ndmlidy verjudys=
weife Globigerinenjchlamm mit jdhwadjen Sturen belhanbelt uubd
babei gefunden, dafy dadurdy der Kalfgehalt allmdablidy abnalym und
idhliehlicy éine fleine Menge vou rother Subftang itbrig blieb,

bie mit dem rothen Thon bes TMeeredbobdend dibereinftimmte.
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Gbenfo fand er, daf am Meeredgrund das Wafjer mehr Kohlen- -
jiure entbdlt, als an dex Oberflide. Diefer grofe Gehalt an
Koblenfiure finne mun in dbnlider Weile die Aufldjung diefer
Sdjalen vollziehen und fie in rothen Thom umwandeln.

Sragt man joplieBlich nach dem Urjprunge der Bimsftein-
maffen und ihre JerjeBungsproducte, fo ift s wohl al8 fider
anzunehmen, dafy bie meiften Dderjelben Ddex jub-aévijdien vul-
fanijchen Thatigleit, aljo auch den Feftlindern und Snfeln ifren
Nrfprung verdanfen, indem fie durd Regen und Flupliufe von
thren, dem Meeve ftets nabe gelegenen Heimathitellen in bie
Cee iberfithrt werden und dort jum Bobden niederfinfen, nad
bem fie durd) Dberfladjenftromungen auf grofere ober Elvjere
Cutfernungen hin fortgefihnt worben find. Gin Sheil Dbiefex
vulfanijdien Triimmergefteine, die bdem Neevesboden bededer,
ftammt aber fidjerlich von ben gahlveichen unterjeeijchen wule
fanijdien Ausbriichen Ger, bdie namentlich im fiibliden Stillen
und Atlantijden Dcean fel bianfiy vorfommen, oft weite
Slachen bes Mieeved mit Feldern von Bimsftein und vulfanijder

Afdge anfiillen und der Schifffabrt zuweilen febr I)mberltcb und
gefiabrlich werden finuen.

3. Aie @emperaturvertheilung in den Oreanen der
Erde und die allgemeine oceanifde Cirenlation.

Dag Waffer-des Meeres ift, wie alles Waffer, ein fdhlechter
Wirmeleiter; eine Wehvmemittheilung, fei e8 vertifal won oben
nady untem, oder von unten nady chen, fet e8 Dorizontal, aljo
feitlicy, findet daber auf dem Wege ber Leitung in feinem merf:
licen Mafe ftatt. Die Temperatur bes Waffers am Dieeres-
boben wird beshalb tn hikerem Grade burd) die gange iiber ihm
befindlidie Waffermaffe beftimmt, als burdy bie Temyperatur ded
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