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Sﬁein Bortrag hat qundadyft einen gang praftijhen Swed. Gs
gilt die Grziehung einer nidht unbetvddptlichen Anzahl von In-
pividuen, die theild durd) angebovene Taubleit, meiftentheils abex
badurd) in bie Unmbglichfeit verfelt find, die menjhliche Sprache
au exlernen, daf fie in ben alleverften Lebensiabren durdh efue
plislide Krantheit ded Gehdvs vollfommen bevaubt find. Gin
Greignify, wie e8 in ben leBten Jahren gerabe in unjever Pro-
ving in erjdyecfender Weife oft vorgefommen ift. Diefen Un-
gliidliden ein menjdyenwivbigered Dafein angubabumen, das ift
ber Jmwed be§ Vereind, der fid) bilben joll. [m Hinblid auf
biefen Swect, will ich verjuchen eive ungefabhre eberfidht 3u ge-
ben, in weldjer Ausdehnung bdie Fabigkeit ded Gebirs den leben-
ben Gefhopfen unferer Grde gugetbeilt ift, damit aus feiner Vex-
breitung, man fann fagen aus jeinev Univerfalitit feine Unent
bebrlichfeit und aus legtever dag hobhe Mafs, das Uebermaf von
Ungliid erfannt werden mibge, welches diejenigen betvoffen bat,
weldhe Zeit thres Lebens feiner entrathen miifien.

Befanntlich nennt man diefenigen Fabigkeiten, weldhe uns
in den Stand fehen mit der Aupemwelt in Besiehung 3u treten,
bie Sinne unb die unbefangene Anjdjanung verfest dieje Fahig-

feiten in die Sinnedovgane. Der Menfdy und eine grofe An-
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zabl andever ®efchdpfe hat deven finf; fein befanuter Drganis-
mus hat deven mely anfzuwetjen, und die Aufjtellung eined fed)s-
ten Sinned, wie ihn neuerdingd ein geiftveicher Naturforjder
witer bem Namen ded Musfel- ober Dructfinues von dem Ge-
fith(sfinue al@ einen befouberen abgetrenut hat, ift durdy die Na-
~ tur unfeved Kivpers wenigftens nicht gerechtfertigt.

Dennt die Anmabhme von mur finf Stumen ft nidt etwa
ein althergebradytes, ftilljchweigenbes Uebereinfommen dev RNatur-
forfher, nod) weniger ift fie burc) eine philofophijde Trennung
per Begriffe gegeben, fondern ed hat bdiefelbe ein durchaug Fwin-
gendes Motiy in Dem anatomijhen Vaue dev Drganigmen, in
penen fich fimf beftimmte, mehr oder weniger ujammengejelite
Apparvate finden, bie durd) thre Konjtenftion befabigt find be-
fimmte Gindriie von aufen her gu empfangen und vevmoge
befonderer Nerven entfprechende Empfindbungen audzuldjen umd
st bem BVewuftjein fortzuleiten.

Diefe den Stumedorganen innewnhunende Wirkungsweife ju
erfennen Gaben wiv durdhaus fein andeves Mittel, al die Gr=

o falbrung, aunddyft und fajt ausjdylieBlid) am und jelbft, bebdin=

gungdweife an unjered Gleidhen, aber in jebr geringem Mafge an
aubeven Gatthungen lebender Gejchdpfe, fo dah die Griften Ded
einen ober anbeven Sinned unter Umftdnden bei ihmen mur nod
vermuthet, feinedweges aber in allen Fallen evmiefen werden
fann; und wenn wiv aud den Grfcheinungen bei bden niebevent
Slhieren auf diefen ober fenen Sinm gu fchliefien uns beredytigt
glonben, fo find und bletben jolche Sdluffolgerungen dody im-
mer unguverldjfig, bis wir bei ihnen Drgane entdectt haben, die
Durdy ifre Form geeignet erjcheimen den pritenbdivten Jwed 3u
exfitllen.

Dag Taftvermbgen ift eine Fabigteit aller thierijdhen Or=

ganigmen; die fleinften Snfujorien jehen wiv wnter pem Mifro-
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ffop burch bie Wirfung der Wirme ober Kalte in ifrer Lebens=
dufierung gednbdert werben; aud) der Gerud fann bet einer gro=
fen Angah! fletnfter Organismen durd) unzweidentige Erfalrun=
gen fonftativt werden, umd ift bet ber inftinftiven Aufjudpng
pon Nabrungdmitteln walpfdeinlid) ein nocy fidjerever Fithrer
alg es felbjt der Gejdymact ift, ohne den doc eigentlich bie gange
Gendbrung nicht gedacht werden famm. Aud) fehen wiv, daf die
Stubenfliege im Dunteln viel frither die Nibhe von Mildy menft,
alé wir wenigftens fie mit bem Auge entdecten fdnnen.

Nod) einen andeven Grfahrungsbeweid fitv den GerudhBfinn
bei diefen Ordmungen von Thieren hat man davin gu finden ges
* glaubt, baf fie ficy bei Der Wahl ibrer Brutftellen vou dem
Geruche leiten laffen, und baf eine gewifje Art von Fliegen, die
ive Gier in Subftangen legen, die Der Verwejung anbeim ge=
fallen find, fid) swweilen bdabei frvem und beifpieldweife nidyt fel=
ten ihre Gier anf eine Pflange legen (Stapelia hirsuta), die mit
ibulich jehlechtem Gevuche bebaftet ift. Man vevlegt diejen Sinn
in bie Tentafeln; fedoch weldje Vewetje find dafirr vorhanben,
baf gerade der Sinn De§ Geruches mahgebend ift bei jener Walbl
ober gar sum Svrthum Bevanlafjung gibt? wir urtheilen nad
unferen Sinnen.

Wag nun dad Sehen anlangt, jo wird man im Allgemeinen
nidjt Feblgeben, wenn man biefen Sinn allen denjenigen Thieren
sufpricht, weldhe fich felbftftdudiy uud frei bewegen, da bet aug=
gebelmten Drtsbewegungen dod) das Geficht bex ungwetfelhaft
ficherfte Fithrer ift, fo weit' namentlid) bdiefe Bewegungen an be-
leuchteten Orten audpefiilvt werden. Demn die Veweguugen der
Eingeweidewitvmer, aud) der mit Recht vielgefiivchteten Sridyinen,
werben ungweifelfaft nidyt von Augen geleitet.

ber wiv finden denm auch nod) bet fehr niedriy ftehenbden
Thieren Organe, die ungweifelbaft gum Seben tauglid) find.
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Nicht fo dentlic) geben fich die Drgane des Gelyors bei den nie-
beren Thieven gu erfennen. Ia felbft diejenigen Drdnungen, zu
benen tie Fliegen gehdren, die boch jhon durd) ben worfichtigft
gendberten Finger von ihrem Plabe verjagt werdex, jeben wiv
felbft durch eine Detonation eines Kupferbiitchens gang und gar
nicht beunvubigt werben, fo baf vie Thtigleit Ded Auges fibey
allert Jwetfel, bag BVorhandenjein des Gelhdrs in unferem Sinne
aber minbeftens unerwiefen ift, und erft bei joldyen Gejhopfen
mit einiger Sidjerheit nachgerwiefen werden fann, bei benen man
Drgane findet, die durd) thre Geftalt an dag Ohr der hiober or-
ganifivten Thieve fid) anfchliefsen. ;

Bielleidyt dad niebrigft ftehende Thier, bei dem diefer Grund
fiiv die Annahme eines Gehorfinnes Plays greift, ijt wunfer Fluf-
frebs. (8 findet fich bei demfelben an der unteren Flade Des
Kopfes eine fleine Hihlung in dev Stelettjhale, mit wei Deff=
nungen; die dupeve Oeffmung ift duvd) ein jartes Hiutden ge-
fploffen: durd) die tmmere tritt ein Nerv hindurch und verbreitet
fidy auf etnem gavten, mit Fliijfigleit gefiillten Sdctchen, weldjes
tn der Hohlung fid) vorfindet. Reine Spur eines duferen Dlyres,
feine Trommelhoble ac.: dag gange Ovgan ftellt nichts weiter
oar, al8 einen Drt, an weldem der Gehdrnery fich der Aufen-
welt niber befindet und fidh ywedmdfiy ausbreiten fann.

Bei feinem Wirbelthiere finden wir dag Gehirorgan jo ein-
fac) gebilbet, wenn bad Thier big jur Lebensfibiqleit ausgebilbet
ift. Wobl aber findet fich wilhrend der Entwideling audy der
bibher ftebenden Thiere eine Peviode, in der das o wielfach gu-
fammengefete Organ nidytd weiter davjtellt, alg ein Gebilde,
weldjes dem Dlre ded Flubfrebjes entjpricht. Sm Berlaufe bdet
Cutwidelung aber erfifnt bdiefe einfacie Konftruftion mannig-
fadje Sufdbe, je nady der Drdnung bder Shiere, fo dafy endlich

bag am feinjten ovganificte Ohr bes Menjdien in feinem eigen=
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thimlichen Baue Spuren aud der Dvganifation fedweder Thier-
Gruppe eigt.

Die Kenntnify diefer widhtigen Thatjachen verdanft die Wij-
fenfdhaft ju eimem nicht geringen Theile dem Genie und dem
Fleifie ded hier verftovbemen Prof. Rathte, der burdy jeine Lei-
ftungen auf bem ebiete dev Gntwidelungs-Gefdyidite ded Ge-
Bovorganes feinen Namen unfterblicy gemadit bhat. JIndem er
fetn Augenmert auf die aller einfaciften Gebovorgane lentte, auf
bas der Schildfrdten und Sclangen und dbad Wadydthum bderfel-
ben verftehen lexnte, babute ev ben Weg fiiv das Verftandnify der
fomplicivten Drgane bder hiheren Thieviwelt und ded Mienjdyen.
Ghre feinem Namen. —

Diejenigen Thieve, die tn der Ginfadybeit bed Gehirorganed
pen Krebfen am nddhjten ftehen, find bie Fijdhe, bdie man mit
Redyt faft ausnalmlos i frumm balten darf, demen man aber
grofed Unvedht anthite, wenn man fte fiir tanb Balten wollte.
Qbr Gehdrorgan hat mit dem der Krebfe frappaunte Aehnlichfeit;
jedoch fiubet fich an dem Gehbrjacden ein Anbang, der jidy in
per Fovm eined Dalbfreidformig gebogenen Robhrcjens bdarjtellt,
und weldhes mit der gleichen Fliffigeit gefitllt ift, wie jenes.
Soldyer Ribrchen haben einige Drdnungen der Fijdje nur eine,
andeve wei, wie der gefrdfige Haifijdy, die ausdgebildetften aber
drei, in Demen fleine frpjtallinijd) gebilbete havte Kovperdhen, dex
fogenannte Gebdrjond, ober bei ben grofieren die Gehiriteinden
ficdh bewegen. Audy hiev fein dufeved Obr; vielmelr legt dad
Organ didht unter der Kopfhaut in dem Sdyadelgewilbe ein-
gebettet.

Uehnlidy ift_dad Verhdltnifs bei ben Reptilien, bdie fitr das
Leben im Wafjer beftimmt find: aber bei ben Ampbhibien, d. b.
bei ben Thieven, bie im Waffer und ebenfo gut auch in der Luft
it leben vermdgen, findet fidy ein widytiger Unterjdhied gegen die
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fritheren Ordnungen. Bei diefen Thieven ndmlich, o wie bei
allen Luftthieven, zeigt fic) ftatt der einfadjen Hautdede, wie fie
bei Fifdhen und Reptilien dag Gehdrorgan von ber Aufenwelt
fcheibet, eine Svommelhihle d. §. ein (ufterfirllter Rauwm Fwifdjen
vem Gehororgane, welded i) bejdrieben, und der Anfenmwelt;
ein Maum der nach aufen durdy eine zarte Membran, dad joges
nannte Svommelfell, gefdhloffen ift und nady tnwen zu durc) eine
offene Niofre mit der Radenbhshle in Verbindung fteht. Diefe
lefstere Rommunitation, weldje fo itberaus widhtig fiv die gange
Defonomie de8 DOrganed bei allen Luftthieven ift, wurbe vor
etwa 300 Jahren erft von einem Anatomen, Namend Cuftachiug,
bei dem Menjchen gefunbden und wird nady ihm aud) genannt.

Die Auffindung derfelben bei Thieven und die Feftftellung
De§ allgemeinen LVorfommens bdiefer Eimvidytung, ihre SchaBung
und ihr Verftandnil ift eine Grvungenjchaft viel fpdtever Jeit
und nody jeht, in unfeven Tagen werden iiber diefelbe bdie ein=
gebendften und folgenreichiten Studien gemacht.

Natilidy Haben audy die BVigel eine jolde Paufenbhohle, mit
einem duferft gavten, duvchfichtigen Trommelfelle gejchloffen. Jhv
Gehdvorgan ift aber von dem der Amyphibien wiedexnm wefent=
lich unterichieden. Ginmal findet fid) in ihrer Srommelhohle ein
aavted fnodjerned Stabden, welched vom Trommelfelle zum eigent=
lidjen Gehororgane verliuft und durd) jeine elaftijhe Beweglic)=
feit bie Gridyittterungen ded Trommelfelled zu der Nervenausds
breitung fovtzuleiten duferft gefdyictt ift: dann abev tritt zu jenen
balbeivtelfdrmig gebogenen Mobrdyen, in demen der Hivmery fich
ausbreitet, nody eine andere gewunbene Rdhre hingu, in welder
der Nerv nody feineve Eudausbreitungen madht, nody zavtere Fa-
den dem Eindructe der ufemwelt entgegenfendet. Seinen Na=
men frigt biefer Theil bded Drganed von ber Aehulichleit der

Sorm mit unferen gewdhnlichen Schnecen.
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Aber aud) bei diefer Ordnung der Thieve, deven Drgan fhon
ber hidften Gutwidelung nabe fommt, findet fid) fein Gufered Dy,

Eine etwas gefrdufelte Anordbmung der Febern an der ent-
forechenden Stelle ded Kopfes ift das eingige Merfmal, woran
man die Lage ded D3 erfennen faun. Die Dbveule, beren
aufgevichtete fletjchige Obren nidyt wenig dagu beitragen, um dem
Zhyiere den eminent flugen Ausdrud gu geben, madyt in diefer
Hinficht dew Nebergang g den Sdugethieren. Bei diefen endlich
findet fich ftatt bes einfacien Stibdens in der Trommelhihle,
wie ic) e8 bei ben BVigeln evwdlnt, die wunderbare Gliedevung
brefer Kndcheldyen, bdie in ihrer vollfommeniten Ausbildung bei
demt Menjdjen unter dem Namen bed Hammer, Ambof und
Steigbitgel und allen wobl aus eigener njdyauung befannt find.

Vet diefer ftizgenhaften Schilberung der verjchiedenen Ges
hivapparate Dabe id) natiivlidhy nur die grobeven Nejultate der
vergleichenden Anatomie in das Auge gefakt. Vemerfen will
i) aber nod), daf, wie fiberall in der prganifchen Natur, fo audy
hier feine abftvafte Trennung dev eingelnen Gattungen, feine ans-
nahmloje Regel waltet. So zeigen fidy unter den Fijchen Gelydr-
apparate, Ddie an bie Meptilien evinmern, unter den Amybibien
foldye, die an bie Vigel fich anjdiliefien und die jdharf gezogenen
Grengen verwijdjen.

So mamnigfachy ift bag Organ geftaltet, weldyes die Natur
ihren Gefchbpfen mitgegeben hat, um den Swed bdes Hovensd u
erveichen, und vergleidhen wiv die einfache Hovblafe des Krebjes
mit dem wunbdevbar fomplicivten Bau des menfchlichen Dlres,
jo wevden wir natinlid) der Meinung fein, daff das lefsteve in
viel hoherem Grade geeignet ift, den Jwed Ded Hivens ju er-
teichen, al§ fene einfache Ovganifation. Umgweifelhaft wird auch
der Krebs nicht im Stambe fein die vielfach verfdhlungenen Thne
eined Mufifftiictes aufufaffen; aber eben jo ungweifelhaft ift fein
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Organ befabigt auf das vollfommenfte diejenigen Geraujdie zu
vernehmen, die im Waffer entftelien, wud deven redyfzeitige umd
genave Wahrnehmung fiiv die Crbaltung jeined Dafeind von
Wichtigteit ift.

Ober betrachten wir das Db des Vogels, weldjed dody auch
viel einfacher gebaut ift, al8 bag unfrige. n Schirfe der Walyr-
nefymung eined fuifternden Jweiges, des vajchelnden Laubes, es
nody o leifen Sritted eined Devanjdyleichenden Feinbdesd iibevtrifft
¢8 bei weitem bie Sdjirfe des menfdlichen Ofred, wie unfere
Sonntagsjiger au ihrem Aerger oft gemug inne werden.  Aber
audy foldge Tome, die redht eigentlid) in dad Gebiet peg Menjdy-
lichen fallen, mit Binveichender Schirfe aufzunehmen, ift biefe
immerhin einfacdje Organifation nod) in hohem Grabe geeiguet.
X erinmere mur an die fprechenden BVigel. — Jft e8 pentbar,
bafy der Staar ober der Papaget Worte nachzufpredyen im Stande
wire, wenn fein Obr nicht geeignet ift diefe Laute aufgunelmen?
obet jollte die Umijel Melobien yfeifer, wemn ibr nidyt die ein=
zelnen Time vernehmlich wiven?

Sa, e8 find Beifpiele befannt, daf audy die feineren Unters
jhiede Der Tomleiter den Singudgeln verftanblichy find. So fithrt
Bergmann das Beifpiel eines Kanarienvogeld an, per gewobnt
war eine Melodie in Dur nadzufingen: ald mm fein Herr den
einen Sheil der Nelodie in Moll am Klavier verinderte, fo ftodte
bag Thierchen Anfangd, gewdhnte fich damu aber bald an die
feine Nitancirung.

Der Hund verfteht unfer Wort, bdie Vigel unfere Muftt,
bie Fifdhe hiven bie Gloce, wie man fich aw gut gepflegten Fijche
teichen itbevgeugen famm, und fommen auf bad Signal an dad
Ufer, um fich fitttern ju [aﬁeh, und bod) wiffen wiv qus der
vergleichenden Anatomie, baf bie Hivapparate bdiefer Gefchopfe

in mebr al§ einer Hinficht ftarf von eimanber differiven. Diefe
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Lhatfadyen fithren und dagu junddit g unterjuchen, welder Theil
ber eigentlid) hisvende ft, und wir werden mit NRecht denjenigen
dafiic balten, welder allen Thieren gemeinjam ift. AN bdie an-
beren Theile ded Drganes, fo verjhieden in ihrer Form, fo
mannigfad) in ihrer Gliederung und Stellung, migen immerhin
befondere Schwierigleiten 3u itberwinden, vielfache Fetnbeiten 3u
erveidjen beftimmt fein: dag eigentlic) hivende aber ift ber allen
Gejdidpfen gleidyermafen zufommende Jtery, audgebreitet in efnem
waffeverfitllten Labyrinthe. Und biemit ftimmt aud) die Grfal-
tung iibevein, die man bei der Jergliederung foldher Unglictliden
gemacht bat, die gehrlog ur Welt gefommen find. Audnahmlos
findet man bei ihmen eine mangelbafte Bildbung der halbeivfel=
firmigen Raudle und des Nerven. -

Sind wiv aber auf diefen Punft unjerer Anjdymuung ge-
fommen, fo werben wir dem Gedanfen Raum geben miiffen,
daf aud) nod) einfachere Organtjationen de§ Apparated bdenfbar
fiud, dafs audy anbere Stellen, die nidyt in der wnmittelbavften
Ndbe des Centralorganes alles Lebens befindlich find, ein Gebir=
vrgan enthalten fonnen, wenn fie mun burd) einen Nervengwety
mit bemfelben in Berbindung ftehen; uud wiv werden aud) an=
bere Gefdydpfe, bei demen wir feine Organe entdecfen fonnen,
die den befchriehenen dbulich find, vesdhalb allein nidst fite ge=
borlog Dalten biivfen.

Geleitet von diefer Crwdgung hat die Wifjenjdaft nach
biefer Richtung ihre Sorjdungen unfermommen, und, wie es
{deint, theilweife mit Grfolg.

So bat Soemmering tn den Vorberbeinen dev Heujdyrecen
ein Organ entdectt, weldjes eine auf einem fleinen Nabhmen aus-
gefpanute Membran davftellt, wuud burdy zarte Nervenfiden mit

bem Hauptnerven des Thiered in Verbindung jteht. Bei dem
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Hirjtafer ift ein dhnliches Organ am Korper befchrieben, umbd
ebenfalls als Obr gebentet worden.

Unbd erwdgt man, daf alle diejenigen Thieve, weldye Tine
irgend einer vt willfiilylic) herporaubringen im Stanbe fiud,
audy wabrideinlich im Stanbde jein mobgen diefelben u bivem,
ba fie dody vor allem bdie Abficht haben mbgen fid) thres gleichen
pernehmlic) su machen, fo wird man bet Shieven Dbiefer Art we=
nigtend auf eine endlicie ¢ojung diefer Rithiel vechmen ditrfen.
®as Summen der Mitcten in der Didmmerung einted warmen
Sominerabendd, bag Singen der Gifabe in dem reifenden Korn=
felbe, bag Brumfen Des babingleitenden Kifers, e8 wird eine
CGyradge fetn, die Luft und Schmery, bweifen und Selymjudyt
fund qibt und von ihresgleichen gehint und gedeutet wird, wenn
audy wiv und geniigen lafjen miffen jene Stimmen, Dbie dev
feiedlichen, fommerlichen Natur alg eine nothwendige Staffage
au biemen fpeinen, unperftanden auf unfeve vubebeditcftige Seele
wivfen ju laffen. Dody audy hiebei fann man nody nicht ftebhen
Bleiber. it e nidyt denfbar, da aud anbere Gejdybpfe, Die
in threr Organifation nod) weiter von und abftehen, Laute fo
eigenthiimlicher Feinbeit hevvorbringen, wie wir fie gavnicht gu
Biven im Stombe find? Dap bemgemdp audy ihre Gebororgane
aebitdet, umb unjerer Foridung in nody hiherem Grade entriidt
find? Gine Annalyme, die Feinesieges ein leeved Syiel der Phan=
tafe ift, fonmdern in Dden @rgebuiffen dev witchterniten, phyiis
falijhen Fovjdung unangreifbarve Stigen findet. Pefanntlid)
bat man ein Inftrument fonftenivt, welched Dden Beobad):
ter in den Stamd fept, bdie Jahl bev Lufterfdyittterungen
in einer gegebenen Jeit u giblen, welcdhe ndthig find, um einen
Beftimmten Toxt hevoorzueufen, ein Smiteument, welded jo redt
eigentlidy Klavheit in dag Wefen der fohen und tiefen Tone ges

bracht Bat. Nemerdingd ift daffelbe durd) unferen fritheren Mit=
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biivger, durd) Helmholz bid ju eimem hohen Grade der Feinbeit
pervollfommuet, und mittel8 feiner Sivene hat er mathematifdh
genau (genauer, al8 ed vordbem anbere Fovidher mit weniger fei=
nen Jnftrumenten vermodten) die Fabhlen-Grengen beftimumt, in-
nerbalb Deven bie Schwinguugen bder Luft ald Tome vernehms
lidy find. :

Wibkrend niimlich der tieffte Ton, der ald jolder empfumben
witd, mur 16 Sdwingungen in ber Sefunde madht, it ein
felr feined menjchliched Ohr nody im Stanbe einen Tou u ho-
ren, wenn die Luft 38,000 Mal tw devjelben Feiteiubyeit erjchirt-
tert ift. Weniger feine Dhren haben freilich jdhon von viel we-
niger hoben Tonen feine Gmpfindbung mefyr, und ed gibt Men-
jdyem, die im gewdhmlichen Verfehr nidyt die gertugfte Havthorig-
Beit verpiiven, aber fiix bad Singen einer Levche 3. V., oder bas
Birpen einer Heujdyrecte abiolut taub find.

Deilaufiq will id)y bemerfen, bdaf iu unjever Mufif aud)
lange nidyt alle jene Tbue benuBt werden, fomdern nur diejeni=
gen, die wijdhen 40 und 4000 Sdpwingungen in dev Jeiteinheit
hoben, und die allerbingd den meiften Menjchen vernelymlich find.
Einen Ton aber aufsufafjen, der mehr ald 38,000 Sdwingun-
gen evforbert, ift bem menjchlidien Dbyre, wie ed jdeint, verjagt.

lud wir werden doc) zugeben mitffew, jedenjalld es uns
penfen fhumen, daf bergleichen nod)y vorbanden find und daf
bem entfprechend e audy Gejchbpfe geben fanm, bdie mitteld fei
never Ovgane foldye Tome u vermehmen uud durd) febr fdynelle
Bewegungen auch befnorg,ubtingen im Stande find.

Yus bdiefenr Grwagungen ift ed, wie miv jdeint, ein
un(osbaves Problem zu beftimmen, aun welcher Stelle in bder
Gtufenleiter der lebenden Gejdydpfe ber Sinn ded Gelors feine
Grenge finbet, und nur mit Vorfidyt, wenu idy jagen darf, mit

Bejdyeibenheit wirh man an dem Gedanfen fefthalten ditrfen, daf
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pie Natur felbft fich in der Freigebigfeit gegen ihre Gejdhdpfe
bejcyrantt und mit fivglichem Geize bem niedeven Thieve etwas
verfagt bat, was fie bem Didher ovganifivten gegeben. 1lebers
jhauen wir diefe grofe Mannigfaltigfeit anatomifder Formen
und bedenfen wiv, bdaf feded bdiefer eigenthiimlichen Organe im
©Stande ift den Jwed bes Hivend vollfommen zu erfitllen, fo
with fid) ung die Frage auforingen, weshalb die Natur hiufig
fo fomplicivte Wege gewdblt hat und bei andeven Gejdhopfen
wieder fo viel einfachere Mittel? und wenn man Fuwweilen fidy
bei dem Gebanfen berubigen will, daf bdie Freude an Vielge:
ftaltigtett der Grund davon fei, fo widerfpricht dem mit Entfdhie-
penbeit das Refultat jeber niichternen und ausreichenbden For-
fdhung. Demn dtberall, wo die Fadel der Wiffenichaft linge:
brungen, finden fich in ben unabinbderlidien Naturgefesen zwins
gende Motive fir diefe jdjeinbare Willfithr, und was vorher un-
erflirliche Laune fdhien, leudytet Dann in dem Glange gbitlidjer
Harmonie.

Wenn wir nun aud) durcdhaus nod) nicht im Stande find
alle diefe von einanber abweidjenden Formen bder Gehirovgane
pen allgemeinen Gefeben gemdf u beuten, wenn wiv namentlich
in Begug anf die Leiftungen der eingelnen Theile ded Labyrinthes
nod) ganglich auf melyr ober weniger geiftveiche Hypothejen an=
gewiefen finbd, fo find und bdod) einige diefer gefdhilderten anatos
mijden Thatjachen verftindlich.

Unter diefen {ind ed wei fehr augenfdllige Mechanigmen,
welche unfere Aufmerfjamfeit jdhon dedhalb fefjeln, weil grofe
Gruppen hovender Gefdyspfe durch diefelben fidy von einander
unterjdyeiden.

Jdy meine das Vorbandenjein eined duferen Dhred an bem
Anfange ded duferen Gehirganges, weldyes faft ausjdylieflic) den
Séugethieren ufommt, und jdon bdem Gejdjlechte ber Vigel
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verjagt ift, und weitens dag Vorfommen eines Zrommelfelles
am @ubde ded Gehirganges mit den nothwenbdigen Konfequenzen:
id) meine die Trommelldhle, die Gehivtnddyelchen, die Guftadyi-
e Mibhre, — welches die Luftthiere befiben, dag aber allen den
Thieven fehlt, beven Leben fitr das Waffer beftimmt ift, die fich
aber benmnod) eines guten Gelyives exfrenen.

Ob freilidy die Fifde ein Verftdndnif fire mufitalije Ge-
niiffe haben, ift burd) authentijde Seugniffe nidyt feftgeftellt und
wenn bie Alten fid) den Delplhin alg einen gang bejonders mufit-
licbenben Fijd) dacdhten und ihn alg jolden bejangen, jo will id
bie Vevantwortung fiiv dieje natwrhiftorifde Anjcdhauung nicht
iibernehmen. Aber immerhin hiven bie Wafferthiere hinreichend
gut, und ed fragt fidy: ift e8 blofer Sufall, daf der Hleine Kolibri
eine. Tromumelhoble hat und der gewaltige Wallfijcy fich ohue
bieje Vorrichtung bebelfen muf? Ober liegt der Grunbd biefer
Thatjadhen in gewiffen Naturgefetsen, denen bdie gange Scdyopfung
unterworfen ift? Allerdings ift dies leltere der Fall.

Um bdiefer Frage ndber 3u treten werden wir ung sunadft
erinnern, Ddafy eine gauge Meile wou Greigniffen eintveten mufs,
bamit unjere Seele der Gmpfindung und Borftellung eined Tones
theilbaftig wird. Verfolgen wir beifpieldweife den Progefs, bder
burd) einen Glodenug eingeleitet wird, fo wiffen wir, baf ber
g feiner Gleichgemichtslage gebrachte Kidpyel aundchft den
Mantel ber Glocke in vibrivende Bewegung fet; daf ferner dieje
Bewegungen fich dev Luft mittheilen und jidy wellenformig nad)
allen Richtungen ausbreiten. Audy die fuft in ber Ndbhe un-
jeres Olres ift diefen Vibrationen unterworfen, unbd iibertrdgt
biefelben an bag Trommelfell, welched durd) Form unbd Jartheit
febr geeiquet ift biefelben aufsunehmen, zumal diefenigen, bie
fenfredit gegen feine Fldde anprallen.  Unmittelbar von hier
et fich biefer Anjtoh duvd) die ftraffe Kette der Gehirtndchelden
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auf bag Labwinth-TWaffer fort wnd hier endlid) trifit der Stof
bie fogenannten Govti'jhen Ovgane, die eigentlidyen Srdger Dex
feinften Gndausbreitungen bed Hivnerven. Aber exft Danm, wenn
bie Yufmerfjambeit auf diefe Emyfindung ded Hirnerven geridytet
ift, fommt der Ton gum BVewuftfein, wnd wir deuten ihn, un:
ferer Griahrung gemdh, a8 Glocenton, d. b. wiv haben die
®lode gehort. G8 durdhldnft aljo die von dem Kldppel ange-
regte Bewegung das Metall der Glode, die Lujt, das Srommel:
fell, bie ®elybrtndchelcdyen, endblich dag Waffer Ddes Labyrintles,
umd jebe diefer verfchiedenen Matevien bat einen andeven Grad
von Glafticitdt, auf jeder diefer verjchiedenen Stationen, wenn
“idy fo fagen barf, werben bie Sdallwellen Aenderungen b
NVerlufte erleiden.

Ginfacher, als bei den Lujtthieven, ift dev Vorgang de§ Hi-
vend bet den Fijcher, demn ftatt der Luft ift dad Waffer dad
leitende Medium, uud der thievijhe Kbrper, der zum grofen
Theile felbft aus Waffer bejtelt, ftimmt in feiner Glajticitat in
viel hisherem vade mit dem Wafjer diberein, ald mit der Luit,
Die Verlufte dev Schallwellen find dedhalb bei dem Uebergange
vom Waffer 3um Gebbrorgan viel gevinger, ald bei dem Hoven
in der Quft. Diefes Gefeh hat feine Gilltigeit vornelmlid) it
veines Waffer und ed treten andere Bebingungen jdhon eim, wenn
e8 auch nur mit Quft gemifht iff. Wir wiffen alle, daf ein
jdhdumendes Glag Champaguer feinen hellen Klang gibt, jo lange
die Perlen aus dem Grumbe ded Glafes emporfteigen: ext, wenn
biefes Spiel der Kohlenjiure aufgehirt hat, wivd dev Ton nabe-
su chenjo Elangwoll, al8 bei anderem Wein, fn weldyem feine
Mifehung von Gag und Fhiifigleit die Schalhwellen {tbrt.

Um biefen BVorgang dem Verftdnduif ndber su bringen, evinuere
iy an bdie Lidhtftrablen, bie ebenfalls unter ber Form von Wellen,

alg etheridmingung ihren MWeg durdy die Luft maden, bis fie
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auf frgend einen Kovper ftofen, der ficdh dburdy feine Didhtigleit
pon der Luft unterjdjeidet. Zdglich fehenm wiv 3. B. in biefer
Weife das Lidst von der Dberfladie ded Waffers vefleftivt werden,
und tnbem ef unter demfelben MWintel, unter dem ed anfommt,
wieber uriicfgeworfern wird, find wir im Stande dag Waffer ju
feben. Diefer unvermeidlidhe Vorgang der Riidftahlung bdes
Lidited vervingert natinlich feine Leudytfraft fitr die tiefeven
Gdyidyten ded Waffers und denfen wir an bdie Fijde, bdie dod
aud) Lidyt empfangen jollen, fo werden wir begreifen, bdaf bder
Theil ded Lichtes, der von der Oberflache refleftivt wird, ihuen
nidyt 3u gute fommen fann.

Gang in dhulider Weife werden die Schallwellen vefleftivt
und fe baufiger der Wedhiel der Stoffe, je differenter die Glajti-
citat Der durdyjehten Miebien ift, um o grofer werden die end-
lichen LVerlujte an Intenfitit fein. E8 ift deshalb das Hoven
fn ber Luft efn unvollfommenered in diefem Siune, ald dajd
Hiven im Waffer.

In nod) hoherem Grade aber wird fid) diefes” Gefels gel-
tend machen, wenn man fid) in verditunter Luft befindet, weil
eben die Differen eine nodh) bedeutendeve ift zwijdhen bdiefem
Medfum wnd ben thievijhen Organen. Grfabrungen diefer Avt
an fich felbft zu fypiven haben Midnner gehabt wie Gay Lofjac
und Sauffure auf den Gipfeln ded Mont Blanc und in bden
hohen Regionen unfered Luftmeeres, weldes fie mit dem BVallon
buvchjdhifiten.  Piftolenichiiffe flingen Ddort wie der Kuall einer
Kindberpeitide, ja felbft die Syradje wurde endlidy wilkvend ber
hichften @rbebung iitber der Grde jo umverftandlich, daf fich) die
beiden Luftihiffer mur nod)y duvcy Seichen verftindlic) machen
fonnten, wie e8 in thren Vevichten heift. Aber aud) {dhon auf
weniger fhohen Punften faun man die Wirkung Ddiefer Gefetse

erfenien.  Nady vielfachen Verjuchen fann man annelmen, daf
VI 130. 2 (313)
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die Stimme eined Manned c. 800 F. gebhort wird: ed ift aber
eine haufige Grfabying, die man bei Gebirgstouren madht, daf
man die Stimmen feiner Vegleiter bald nidyt meby hovt, wenn
man fidy audy wur wenig von ihunen entfernt hat.

Diefe Umitande, diefe Naturgejehe haben e8 nodthig gemadyt,
pafi unfjer Gebhirorgan Einvichtungen hat, bdie diefe naturnothe
wendigen Nadytheile u vervingern im Stanbde find, und wenn
pie Luftthieve alfo vor Den Wafferthieven fidy durcy ein fo wiel
fomplicivtered mittleve8 Olr ausgeichuen, jo fommt dag beshalb,
weil die Fijde ed eben nidht brauchen: wohl aber wir!

Welch ein vortrefflicdhed und wirtjames Mittel diefer Appavat
aber tn der That ift, basd zu evfennen Hat man bet Denjenigen
Gelegenbeit, denen berfelbe durchy Krvantheit gzerftovt ift. IVohl
fonnen aud) fte nod) hoven, da Der Verluft bed Srommelfelles
purdyausd nidyt, wie vielfady gegloubt wird, abjolut taub madt,
aber fefr wviel [dhlechter und Dauptfachlich nuv ftivtere Schall=
wellen in groferer Nihe, bie eben friftiy gemng find, um bie
grofie Diffeveny swijcdhen der Luft und bem Labyrinthwaffer theil-
weife wenigftend zu iberwinden. Diefe Sdywievigfeit fallt aber
gum grofen Theile fovt, wemn foldje Jubdividuen unter Waffer
st boven verjuchen und der Verlujt ded Tvommelfelled wird jchon
weniger empfindlidy, wenn ficdh jolche Individuen in einer fom-
primivten fuft befinben, weil eben mit jedem Grade threr gro-
feren Diditigleit der Glafticitdts-Unteridhied gegen dag Labyrintl-
waffer gevinger wird. Divefte BVeobachtungen iiber diefen Ge-
genftand find bid auf die neweve Jeit enhweder d{iberhaupt nod
nidt gemacht, ober wenigftens nidyt in der Litevatur befannt ge-
geben worden. Um o mehr glaubte ich im Jjabhre 1863 eine
Gelegenbeit beniiBen zu mitffen, weldje in diejer Grofartigleit
cben nidyt hanufig ber Forjdjung geboten werden fanu. Jun dem

genannten Jabre wurde ndmlidy bie newe Gifenbabmbriice ither
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ben Pregel gebaut. Die Hrtlichen Verhdltuifie, bdie Tiefe bes
Stromed an ber begeichneten Stelle und der nach jdhweren Win-
tern oft fehr gewaltige Gisgang boten bem nothwenbdigerweife
febr fjolid angulegenden Werke dufierft grofe Sdywierigleiter,
welche aber durd) die geniale Herftellung eined feften, in den
Strom felbft gebauten fteinernen Pleilers ber Art iibermunden
fiud, bap 8 bisher den drgften Pritfungen wiverftanden hat und
wohl auch n dev Subunft widerftehen wivd.

Bet der Anlage diefes Pfeilers ift mum ein Syftem in Y-
wenbung gebradht, welches in Heinerem Mafftabe bei hem Briicen-
baw tn Kehl jhon beniiht worden und deffen Befdyreibung fidy
in einem fleinen Werfe findet, weldjes einige bei jener Gelegen-
heit gemadhte medicinijdje Beobadjtungen enthilt. Sein Titel ift:
Action de T'air comprimé sur I'économie animale par Buc-
quoi, Strashourg 1861. _

Man jab viele Monate hindburdy an der Bauftelle ein
fomplicirted Geritft aus jhweren hilzernen Balfen und {tarfen
Setten.  An diefem Gevitjte Hingen bie ineinander gefugten ftei-
nernen Duabern, die ju ovalen Ringen geformt jdyichtroeife in
bag Waffer hineingefentt wurden, bis fie allmiblig durdy fort-
gelebte Anfiigung von oben Ber den Gruud bes Strombettes,
weldher itber breifiig Fufs wnter dem Niveau bes Waffers [iegt,
areidhten. Diefe fo bergeftellte Ringmaver des Peilerd aber
mubte tnnen audgemawert und im Strombette felbft mit gemit-
gender Sicherheit fundamentict werben, und e8 war Demmach
ndthig aug dem bargeftellten ovalen Hoblraum bdas Waffer ftetig
éhtfernt gu halten. Zu biefem Gubde waven eben piejenigen Vor-
felpungen getroffen, die mir jene Gelegenbeit zu meinen Beoh-
adyhungen gaben. ©8 wurbe namlidy durdy foloffale Damypftraft
bie Luft in ber fteinernen Kammer der At verdidytet, baf bdie
tomprimivte uft dem Wafferdrude nidt nur bas Gleidjgewicht
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Bielt, jondern dag Waffer vollig aus pemfelben verdringte, umd
8 mufte su gleider Beit dafit gejorgt werben, Ddaf die Luft
purd) einen fortbauernden Juffuf newer Luft fiwe bie in Dem
Raume arbeitenden Menfdhen athembar blieb.

B diejem Ende war der Hohlraum vou cben fer gefdiloffen
b die verjdhlichende Decte durch gwei geriumige eiferne Cylin-
der, in bemen man nady Art eined Gingang-Schadhted ju Bery-
werfen mitteld Leitern Ginabjteigen fonnte, burdibolyt. Dad
@ntrée gu diefen Ginfteigerdhyren war mit efner {chweven, [uft-
picht fdhliefbaren Klapye vox oben her gefdyloffen, bie wmur dann
gebfinet werben burfte, wenn eine gweite dhulicye, tiefer liegenbe
RKlapye in gleider Weife gefdyloffen worben war. Auf Diefe
Weife, namentlich eben daburdh, Dbafs gwei dergleichen Eylinder
in ben Hohlvaum binunterfithrten, fonnte in jedem Yugenblid
der eigentlicdye rbeitdraum von den Avbeitern und Hanblangern
“betreten und verlaffen werben. Ich braudhe nidyt himguguingen,
dafy bie aus den Dampfmajdhiven zuleitenbden Quftrdhren duve)
{uftdichten Verjchluf und BVentil die ndthige Sidjerheit darboter.
98 tiefer ffizzenbaften Befdyreibung bes Apparated witd ef ver:
ftindlich fein, bafs die Kammern gwifden ben beiden verjdhliefi=
baren Klappen in den Gylindern, ober Luftichacten, wie die Baw-
meifter fie nannten, derjenige Noum war, in weldem eine will=
fifrliche Kompreffion der Luft bergeftellt werben fonute, und
wenn i) daran erinmere, daf eine Wafferfiule vor finfzeln Ful
fdon einen Druct einer gangen Atmojphire erfordert, jo wird ¢
~einlendhten, dafs in den lefiten Stadien ded Baues, ald dev Peiler
beveitd mely al8 breifiig Fuf unter den Wafferjpiegel reichie, bie
Berftellbare Luftfomyreffion melfr alg dreimal fo grof war, wie
dicjenige ift, fn weldher wir zu leben unbd zu athmen und, wad
wns Diev bejonders intereffirt, su horen gewolnt find. Bom der

Gewalt, von der Widerftandslraft, von der Tragfibigleit einet
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per At fomprimivten Luft befamen wir an jenem Tage einen for
redyt eindringlichen Vegriff, als durd) ben Brudh einer Dampf=
majdyine eine ehebliche, wnvorhergejehene und ploglide Verrin-
gerung der Kompreffion eingetveten war. ©3 war bdies glid=
lichevwetfe gu einer Beit, alg bad Werf |dhon theilweife auf fei=
nen Fundbamenten rubte. Aber denmod) war die Tragfiligfeit
einer bid i Drei und einer halben Atmojphire fomprimivten Luft:
fo nothwendig, um bdie {hwere Steinmaffe ded Pfeilerd 3u hal=
tew, dafy in Demfelben Momente, ald der Drud nadylief, die fo=
[ofjalen Zragebalfen bes Geritftes, bdie ftavfen eifernen Kettew
wie Span und Faben gerbracdjen unbd zerviffen. Glidliderweife:
fenfte fi) der Pfeiler gleidhmdfig, glicdlidherweife waren die Yr=
beiter nicht in Thatigfeit: aber fir alle, bie den Raum bfterd
und ohue Scheu betreten batten, war biefes Greignif nidyt olyue
eintge Gemiithderjhittterung angujehen; audy idy geborte i bes
nen, Die in jenen Tagen gevade ofter bie Luftihachte befakren
hatten. Denn burch die Juvorfommenleit der Baubeamten war
e8 miv vergdnut diefen duvdy grofie Dampimajdhinen herjtellbaven
Drud in der vt u benuben, wie e8 miv fiir meine Unter-
fudyungen erforbetlidy jdhien.

Unter anberen interefjanten Grgebniffen bdiefer Unterfuchun-
gen, die idy in einer befondeven Avbeit niedergelegt habe (rchiv
fiir Olrenheilfunde I, 269), fonnte i) bei foldjen Kranfen, bie
in ihver Jugend beide Trommelfelle eingebiifit hatten, midy mit
groBter Genauigfeit davon iberzengen, wie die Hirfibigleit der
verftimmelten Organe mit der wad)jenden Verdichtung bder Luft
gletchen Schritt fyielt, und dann eben fo ftetig wieber abnalm,
alg idy die Komypreffion vervingern lief. Je geringer der Unter-
jhied Dber fchallleitenden Medien im Werhdltnif zu dem nody
vorhandenen ®ehorapparate alfo war, defto beffer fonuten fie
auch obne Trommelfell hiven und ed befinden fich foldhe Indi-
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viduen fn ber gewdhnlichen Atmojphdare faft in dem ndmliden
LVerhiltnif, wie fid) etwa ein Fijd) verbalten witrbe, wenn ber-
felbe mit feinem Gehdrapparate, welched audy fein Trommelfell
bat, in unferer Luft hoven fjollte. Auch bei ihm miften die
Sdallwellen diveft aug Luft an bdie mit Flitffigleit gefiillte Hor-
blaje itbertreten, und witben daun bie naturnothwendige, erfeb-
liche Ablenfung und Ginbufe erleiden.

Die Wirfungsweije diefer Organtheile wird hinveichend an-
fhaulich, wenn man fid) an die Wirtungdweife desd Steges bei
ven Saiteninftrumenten evinnert.

Jeder weif wie gering der Klang einer Saite ijt, die wi=
fhen gwei feften Puntten fret in der Luft audgejpannt ift. So-
bald man biefelbe aber iiber einen Steg fpannt und den Steg
gegen eine fefte Platte ftemmt, jo wird der Ton ein bei weitem
maditigever. ©8 ift bievbet nod) nidht an einmen feingebauten
Rejonangboden, nody nicht an die Verftdrfung de§ Tones duvdy
die in bem Kaften ber Geige mittdnende Luft gedadyt, bdie be-
fanntlich nod)y gang aubere Wirfungen hervorbringen. Jedod
audy obne bdiefe funftvollen Hirlfsmittel fann man einen Appavat
fich Berftellen, ber redit anjchaulich die Wirfung des Steged zeigt.
Der Apparat ift von Helmbholys bejchrieben.

Gin gewdhulicher Lampen-Cylinder wird auf einem trodnen
Brette in legender Stellung mittelft einiger Schniire der Art
befeftigt, Daf feine beiden Deffnungen frei bleiben. Die eine
ber betben Oeffnungen hat man vorher mit einer feuchten Blafe
befpannt, bie, wenn fie getroctnet ift, eine nicht itble Nadybilbung
bed Trommelfelles barftellt. Wenn man nun eine Saite in der
Nibe bdiefes fitnftlichen Trommelfelld auf dem Brette befeftigt
und anfpannt, fo wird biefelbe, mit einem Violinbogen geftrichen,
gwar einen hirbaven Ton geben: aber gang anbers ift die Wix-

fung, wenn man gwijden die Saite und jene aufgejpanute Blaje
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(gleidhjam ein timftlidyes Trommelfell) einen garvten Stab, einen
Oteg einflemmt.  Wenn man dann die Saite mit bem Vogen
ftreicht und dag Dl auf das Brett auflegt, fo brauft der Ton
mit folder Gewalt in das Dby, ald ob er hinein gejdhrieen
wiitde; dev Avt ijt die Wirfung desd Trommelfelled und bder Ge-
hovinddieldyen, die den Stey darftellen; wund bei den Vigeln ift
ja, wie id) oben angefithrt habe, eben nur ein foldy einfades
Ctibdjen zwijden Trvommelfell und Labyrinth audgejparnt.
Die mebhrgliedrigen Geldrinddieldien der Sdugethiere unbd Dded
Menjdhen haben eine gang dhulidie Wivkung, wenn fie tn der
natliclichen, elaftijchen Spanmumg fiud, und es ift dies audy die
Anjhmuung, die frither von Savart aufgeftellt, fpdter allerbings
vielfac) durd) phantaftijdhe Annahme von Hebelbewegungen und
willtinliden Verdndberungen ded Spamnungdverhiltnifies ver-
wittt worden ift. Seit dem Gridheinen mebuer Arbeit iber diefe
Berhiiltniffe im Jalhre 1860, weldye idy tn Virchow's Avchiv nie-
pergelegt habe, find aud)y von anberen Forfdhern allmiblig mebr-
fache Veftatigungen in diefem Savartfhen Sinne gegeben wor-
ben, wenn aucy die vollftdnbige Beftatigung nod) nidyt erfolgt
ift. ©o viel ift aber jeht jhon allgemein feftgejtellt, bdafs bie
Fortpflangung dev Schallwellen vom Tvommelfell zum Labyrinth
in der vt erfolgt, baf der gamge Apparat der Gehirtnddeldhen
alg ein Ganges, gang in dem Siune eines Steges bet den Sai-
teninftrumenten, in Sdwingung verfesit wird; jede leifefte Gr-
{dhittterung dev Luft {ibevtrigt e8 mittels der Gebdrfnddjelchen,
die fein Steg find, auf das Labyrinthwaffer, weldhes bdie fefte
Platte davftellt und dem Bivenden Nerven bdie Cridhitterung
aufitlyet.

Mit diefer Anfdhmuung, die das enbdliche Grgebnil mannige
fadjer Avbetten ift und bie newerbings nody duvd) Arbeiten von

Helmbolf einen hobheren Grad von Siderheit evlangt hat, At
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fiy fo mandjes vereinen, wad Ddie tdglide Crfabrung bringt,
@rinvern wiv und aber, baf Der LVogel unter gany dhulidhen
Bedingungen ftatt dreter Knddjelden nur eined hat, jo entfteht
bie Frage, wober diefer Unterjdyied? Die Antwort fhievanf ift
bie Wiffenjdhaft Jehuldig; unbd der umerfldrten Mannigfaltigteiten
an 3abl unb Grdfe, an Form nund Spannung find fo viele, daf
woljl nod) mandje Generation von Natrforjidern ihren Sdyarfe
finn bavan u itben elegenbeit haben, Bhoffentlidy aber audy
mandjer nody bes Gliides einer neugefundenen Wakrbeit theil=
baftig werben wird.

Die Dentung all diefer Organe ift um fo jdhwieriger, ald
ihre Form mit bem Begriff Der Regelmapigleit fo gang und gars
nicdht gufommenfallt, und wenn daher Helmbolh auf die Beved):
ming der Schwingungen ded Tvommelfelld und bed ganmzen Ap=
vavated die Gefese und Formeln der Mathematif amwendet, fo
find biefe Wege ded grofen Phyfifers dody wolhl melr in dem
Sinne betreten bem fpriden Stoffe ndber zu fommen, als bdaf
er bie Mejultate der Redymung fiir die wirflichen Ausbriice der
von dem Gehirapparate geleifteten Arbeit anfelen fonnte. Denn
man darf fid) 3 B. dag Trommelfell, wie der Name und meine
vorher gegebene Befdhreibung Ded mit einer getrodneten Blafe
befpannten Lampen= Cylinders vielleidht bazu wverleiten fonnten,
dody nidht al8 eine glatte, audgefpannte Haut denfen, wie fte der
Fambour mit feinen Stoden bearbeitet. Unbd denmoch ift diefe
Dentung zu Jeiten allgemein gewefen und man hat den Ver-
gleich mit den {iblichen Jnftrumenten nod) weiter gefithrt, bat
bie Srommelhihle al8 einen Rejonanfaften und die Tuba Eustachii,
fene Kommunifation des Dhred mit dem Rachenvaume, ald ein
Sdyalllod) betrachtet, wie ed in einigen Inftrumenten ange=
bracht ijt.

Grit fpater iiberzeugte man fidh, daf fie den medpanijchen
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und gang nothwendigen Jwed bat, bev duferen Luft den Jutritt
ju der Paufenhible ju geftatten, um den Luftdrud zu beiden
Seiten ded Trommelfelled ausgugleichen, fobald er durdy trgend
ein Greiguip einfeitig gednbdert ift. Daf diefes nicht eben all=
su felten gejdyiebt, hat wobl jdhou jeber von uusd gefpiirt, wenn
er einmal von eivem ftavfen Scmupfen heimgefudyt, dem Be-
piiefuifs nadygegeben hat mit einiger Gewalt zu {dmeugen. Nicht
jelten gefdyieht e8 Dawmw, dafy man eine Vetdubung eined ober
beider Ofven fithlt und ift man gerade in ber Unterhaltung, ober
hort man mittelftarfe Mufif, o fpiivt man eive bebeutende Ab-
nalme ded ehdrs. Meiftentheils ftellt fidh von felbft das jcharfe
Hiven wieber ein, wweilen bleibt dad Gefithl der Benommen=
feit [dnger und damm madyt man mit dem Finger im Geldr-
gange gewiffe Beweguugen und hat dann bald dben gewiinjchten
Grfolg. Man fagt, dag Ohr gebt auf, in Walrheit fomprimivt
man bdie in bem Gehirgange enthaltene Luft und dringt auf
diefe Weife von aufen her die durd) dag Scmeuzen in bdie
Srommelhohle eingeprefite Luft wieber auf demfelben Wege nach
bem Munde und der Naje guriict, auf dem fie hineingedrungen.
Dies gefdyieht beim Schueugen gwar aud) fonft: aber der Sdynu=
pfen hat die Sdjleimbhaut verbictt, und bie mit Gewalt einge-
triebene Luft findet den natiivlichen Weg verlegt unbd wird von
-der Svommelhihle her durdy feine nenuendwerthe Gewalt guric-
getrieben, wenn eben nicdht ber Finger nadybilft.

Diefelbe Empfindung und einen dbmlicden Effeft, aber auf
entgegengefelitem Wege, wird Ddevjenige fpitven, der in freiem
Waffer bis zu erheblichen Tiefen hinabtaudit. Unter biefen Um=
{tauben laftet der Drud einer grofen Wafferjdule auf ber in dem
Gehirgange enthaltenen Luft und der Dvuc ift bei 30 F. Tiefe
jdhon fo grofs, al8 ob gwei Atmojphiven auf dem Trommel=

felle von aufen ldgen, wibrvend u Anfang die Luft in ben Lun=
(#51)
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gen nuv einem einfachen Athembebdiivfuifs entjpricht, und audy im
Junern der Paufenhioble biefelbe Didytigheit mur hat. Mit je=
bem Fuf, ben ber Taudher hinabfteigt, wichft die Laft bes Wajs
fer ancy auf der in den Lungen enthaltenen Luft wnd fomprimivt
fie; nicht aber in demfelben Mafie, und unter allen Umfténden
tn ber Daufenbhihle, wenn nimlich die Tuba Bustachii verflebt
ober verftopft ift. INit jeder Luftblaje, die wikrend bdes Tau-
dhens aué ber Lunge entweid)t, wird dag Verhiltnify unginftiger,
und allmdhlig wird ber Drud peinlich), [hmerzvoll, man ver-
jpiet efwen gewifien Grad von Betdubung, bie den Ungeiibten
awingt jchlenunigit die Oberwelt u- erftreben,

Diefes find bie Gritnde fiiv die vielfacien Dlyrenleiden der-
jenigen, bdie jid) mit Tauchen ihr Brod verdienen, unbd die erft
bei einiger Uebung gevinger werden. &8 fommt eben bavauf an,
baf man unter diefen Umftdnben bie Luft in bev Paufenhihle,
weldje im Verhdltnif su der durd) das Waffer im dufieren Ge-
bovgang fomprimivten Luft febr dimn ift, und alfo nidt bden
uothwendigen Wiberftand ausiibt, dafy nian, jage idy, diefe Luft
mit ber in den Lungen vovhandenen ebenfalls fomprimivten in
Kommunifation bringt und dadurdh eine Ausgleichung bewert-
ftelligt. Diefes gefdjieht auf eine felr einfache Weife befanntlich,
indem man durdy eine Schluctberwegung die Tuba Eustachii an
ibrer Nachenmimdung difnet. Sofort wird bie Luft, die in der
Lunge, der Nafenhihle und dem Rachen ift, fich mit der in ber
iwmmelboble beftublichen ing Gleidhgewidyt felsen und alle em-

ftnbhd)en Genjationen find befeitigt. Die Ausfithrung bdiejes
Mondversd ift gewify febr vielfady geitbt, wabhrideinlicy fo lamge,
ald e8 {iberfjaupt Taudier gibt, ohne daf man eine flave An-
fhauung bes Vorganges hatte. Aber e gibt audy Juftdnbde, in
benen e§ nicht gum Siele fithrt, wenn ndmlid) ein ftarfer Schuu-
pien die Radjengegend in Mitleidenfdaft gesogen hat. TWenn
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man Gelegenbeit gehabt hat viel mit Taudjern zu verfelren, jo
finbet man eben unter thnen eine grofje Angahl von joldyen, die,
trofy ihrer Kenntnif jenes Mandvers, bemnoch) an empfindlidyen
Obvenjdmerzen und an uicht unerheblichen Eutziindungen Ddes
Srommelfelld in Folge biefer Jevrung leiden, und ber Grund
pavon liegt dann thefld tn individuellen Abweidpungen ded Baues,
theils in vovitbergehenben Stovungen. Um diefe zu itberwinden
ift e8 udthig, dak man bei feftgejdyloffener Naje und Mund auf
bie Luft in Den fungen eine ftavfe Prejfion ausibt. Diejes
Hitlfemittel ift von Valfalva angegeben und wird von manden
Dbrendrgten audy bet gewiffen Avten von Scywerhovigteit ihren
Patienten, wie id) freilich glaube, viel zu haufig empfohlen. Gin
gewdhulicher Schnupfen widerfteht diefem Luftdrude nicht, und
bet dem rbeitern in dem Pregelpfeiler waven verhiltnipmaipig
wenig Gelhorleidende, feitbem denjelben der BValjalvajdie Verjudy
empfohlen war.,

Selhr viel mehyr Gehirleidende habe ich bet ben Tauchern
gefunbden, die an dem Samlanbdijden Stvande, in der Nibe vou
Briifterort aud bem Grunde der Ditfee ben foftbaven Vernftein
bevausholen. Diefe Arvbeiter befinden jidy in einem vollftandigen
Gummianguge, der an den Handgelenfen durd) fefte Schuallen
ebenfall8 waffer= und [(uftbidit gejchloffen ijt, jo baf bdie Arme
und Hande fiw bie Avbeit frei find. Jhr Kopf ftedt aber in
eirem metallenen Helme, der jum ZJwede ded Selensd Fenfter
vou febr ftarfem Glafe hat. Ju diefen Helm mimbden Ddie
Sdylaude, mittelft deven der Taudyer ftets frifche Luft Zugefibrt
befommt, und er muf natinlich fefte und Zwar vedyt felyr fejte
Wende haben, damit er dem Druce ded Wafferd ben ndthigen
Widerftand entgegenftellen tann. Die Juleitungdrofyren werben
buvd) fleine Luftpumpen gefpeift, und bdie Giuridtung, burd)

weldje 8 dem Taudjer moglich ift gang nach jeinem Bebitfnif
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Luft ein- und aud- ju athmen, gzeigt eine fyftematijche Nadybil-
bung bded thierijcdhen Keblfopfed. Eine ndbere Befdreibung
wittde fedody fier su weit fithren, und idy fitge nur nody Hingy,
bafy e8 dadjenige Syftem ift, welded auf der Weltausjtellung
im Jafre 1867 in Davig den Vreis evhalten Hat; der Crfinder
ift RouquayrolzDenayrouze. Das, worauf es hier anfommt, ift
eben ber Umftand, baf die Arbeiter nicht mit der Hand die Nafe
evreichen und verfdyliefen fonuen, um den Valjalvajdien Verjudy
madjen gu fonnen, wad in allen STaudergloden und audh bei
vem Sauden in freiem Waffer moglich ift. Iy rvieth bdaber
denjenigen, die gu Katarrhen Neigung haben und von vielfachen
Obridmerzen geplagt wurben, jebr oft Sdludbeweguugen zu
madien, vor allem aber, wenn ed anginge, nur allmdhlig bie
tiefeven Megionen ded Wafferd zu betveten und nicht, wie ed ibre
Gewolnbeit ijt, fid) ploblid) hinunterzuftingen, da jo durdy den
ploBlich wedjelnden Druct der inmeren und duferen Luft um jo
weniger Gelegenbeit geboten ift, eine Ausdgleidung bderfelben fer-
befzufiihren. — Denn die Hauptgefabhr fix dagd Trommelfell be-
bt in dev PIoslichieit eined einfeitig erfhdhten Drucdesd und ba-
ber vithren Die Gefabren, bdemen bejonderd bdie Avtilleviften in
diefer DHinficht nicht felten unterliegen.

Dag Offenbalten des Munbded hat eine bevedhtigte Idee,
nicht aber immer den gewimjdten Griolg. Bon viel grifever
Beveutung ift die Stellung, die' man einnimmt, damit die fome
primivte Luftwelle womdglidy nicht fenfrecht gegen Has Trommel=
fell andbringt. Denn bdie fenfredhte Nicdhtung der Sehallwelle,
die fiiv dag jdyarfe Hoven die vortheilbaftefte ift, muf nativlid)
fitv bie Sicherheit der ausdgefpannten Membran bie gefalhrlichite fein.

Im Allgemeinen aber glaube id), daf diefer ungliidlide Ju=
fall tm Verbaltnif ju dev grofen Anzahl von Salven, die un=

jere dody tmmerhin nidht gang unbedeutende Anzafhl von Sol-
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baten in RKrieg und Frieden abfewert, nidyt gevade haufig vor
fommt. Wabrideintidy, daf die Befanntidaft mit dem Bor-
gange e8 miglich madyt fich parauf vorzubereiten und gewiffer=
mafien inftinftiy bdem Direften nprall der Luft auszuweichen.
PBiel fehlimmer ift derfenige daram, ber eine Obrfeige empfangt,
ein Greignih, weldyed die Gigenjdhaft ded Unerwarteten im hody=
ften ®rade an fid) hat. Bon BVorbereitung fann alfo nidyt die
Rede fein wnd cbenjowenig von einer Ausgleidhung vou funen
Ter mit bem in dem Gehirgange o pidhlid erhdhten Luftbruce,
b wenn eint foldher Schlag unglivflich trifit, o ift Dder Bor-
gong fein anberer, al8 bei dem Deliebten Knabenipiele, wemy man
sarte Blitter auf ber hohlgejdhlofjenen Linfen purd) einen jdjmellen
Sdlag mit der flachen redhten Hand erfprengt, um an dem
Knalle ficd) u evfreven.

Sdyon bag Klingen eines durdy einen Seylag getroffenen
DOlres it ein Jeidhen einer Jerrung Ded Trommelfelled und wenn
man fieht, wie biefes Organ gegen viele Gefalren ficher geftellt,
bafy die Tuba Eustachii ein faft itbevall ausreidhendes Sidher-
Beitdventil bavftellt und die Natur jogar mit ben Gefabren, weldye
ber Kanonendonner dem Dbre droht, gewiffermafen nody geredy-
et Gat, fo fomn Dody davitber Fein Bwetfel fein, Ddaf e§ gegen
Olrfeigen fein Sicherheitdventil qibt, daf diefe vt menjdhlicher
Snfulte gevabegu wnnatiivlich und vevwerflidh ift.

Nebrigend ift e8 ein wunberbares Fattum, wober e8 fommt,
baf dag fufiere Ol gewiffermafien der Tummelplay menjdlicher
eidenfdaften ift. Die Gitelfeit jehmiidt e8, der Jdhzon fehlégt
"8, bie Graufamfeit hat fie yu Huuderten abgefchnitten; ja felbft
ben Ofren unjerer Hausdthiere wenbet fich diefe unnatitcliche Luft
ait, und ber Hundeliebhaber, der fich nur mit Welhmutlh dem
Despotismus ves Manlforbreglements fitgte, wird nidyt verfehlen
bem Pinfdher die Dlbren zu ftuben, weil ed die Mode verlangt.
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@6 ift, al8 ob man glaubt, die duferen Olren whren mur ein
nebenjdchliches Inftitut und von der Natwr nidht fo redjt im
Grmit gemeint.

Die Grfalvung geigt nun allerdings, dafi die Vigel obne
Gufered Ofr gut hoven, und dafs aud) Menjdhen, die burd) i
fall bag dufieve Dl eingebitfyt haben, deshalb nicht geI)mIoG finb,

Su Jeiten der Bitwgerfriege in dev Venbdée ift nody die Grau-
jameit ded Obrabjdhneidens geiibt, und wiv faben verbiirgte
Nadyichten, dafy die Feinbeit des Gehirs faft garnidyt gelitten
habe. Man bat aud) erperimentell die Windungen dex Ohrm-
fhel mit einev teigigen Maffe verjtrichen, und fich durdy joldye
Berjudje gu tiberzeugen geglaubt, daf mur ein febr geringer Grad
von Feinbeit verloren geht.

Nady diefen Vevjudien aber famn man audy bdie Grflarung
fitr diefe Winbungen, bdie einft Boerhave aufgeftellt bat, nidyt
fitr vidtig halten. Diefer Forfdjer glaubte ndmlidy, daf diefe
wunderfamen Formen, bie trof ihrer jdieinbaven Unvegelmifigfeit
bennoch) dem Vegriffe ded Secdnen in o volfommernem Mafe
entfprechen toumen, bdie Aufgabe Bitten bdie Schallwellen von
einem Puntte gum anbdeven gleich Billavdbugeln der Ant Fuvitet-
guwerfer, baf fie {dhliehlich alle in bem duperen Gehbrgange ae=
jammelt witvben. RNody in unfeven Tagen ift diefe Jdee puveh
Seidmungen illuftrivt worden und man ging fogar fo weit dem
Dbrlappdien, gleid) dem Dimpfer am Klavier, die bejondere Auf-
gabe zu vindiciven gewiffe Bibrationen des Sf)tfnﬂrpefé su hems=
men und abzulenfen.

Dergleidien Spibsfindigteiten Beftef)en eben nicht bie tégliche
Grfalrung, weldje su der Annahme fithrt, bdaf der Dlyrfnoryel
al8 elaftijcher Rbrper woblgeeignet ift Schallwellen gu empfangen
und feinerfeitd aud) fortauleiten, und dafy die Windungen beffel-
ben ifre Bebentung davin haben, dah nady allen Richtungen hin
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fidy an thm Flddjen finden, bie dem amdringenden Schallwellen
fentredyt gegemitbergeftellt, alfo in bev gitnftigften Pofition fidh
befinden, um Sdyallwellen aufzufangen.

Wie efn mit verfdyicdenen Facetten gejdliffenes Glas viele
Cicgtftrahlen empfingt unbd einen grifeven Gfeft macht, alg glatte
liichen, ebenfo wirft aud) das vielfad) gewundene dufere Olbr
in Begug auf die Schallwellen. Und died ift it den Menjdyen
von um fo héhever Bebeutung, weil die Beweglichfeit des Dlres
mu eine befdyrantte ift. Wiv evfreven und an dem Anblict etnes
munteren Pferded, wenn ed die Ofven fpitit und wendet. 17
Paar Trdftiger Museln find bei biefen mannigfachen Bewegun-
gen fhitig: aber dag Pferd ift audy beftimmt den Kopf micht
frei qu bewegen.

Der Menjd) hat gwar aud) Musfelr, mit denen er feine
Obren bewegen fann, aber unter fultivivten Bilfern ift diefe
Bdbigeit tn fehr geringem Gvade ausgebildet. BVetradjtet man
aber Scpwerhivige genaw, wenn fie fid) bemithen den vermuthe-
ten Schall aufzufaffer, fo fieht man, wie der Dlyrfnovpel fidy
fpannt, bag Ofr etwas nach oben gejogen, der Gebbrgang er-
weitevt wird, inftinftiv alfo alles gefhieht, um den Ofrfnorpel
und ben Gehivgang in bdie giinftigite Stellung und Spammung
s bringen.

Und betradyten wiv jemand, der unbeachtet u fein glaubt
und fich auf dag widerwdrtige Gefchdft des Laufdjens legt, fo
jehen wiv, wie der Mund halbgedifnet und der Kopf fo gewendet
witd, baf die Dlrfldde nady dev Ridhtung fieht, vou wober bder
Zon Deriibevtdnt.

Wir benuben alfo die frefe Beweglichleit ded Kopfes, um
jentrechte Schallwellen u empfangen. Aber nicht nur dex ABunidy
jo gut alg moglicy su hoven, nody fn viel hoherem Grade ver-
anlaft und au biefen Bewegungen das Beftveben bdie Ridjtung
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su erforfdien, von wober der Sdall Beritbertint. Sei es
Neugierde, oder Fuvdyt, ober eine andeve Leidenjdjaft, faft
jebe menjdhlicde Crrequug bat unter Umftdnden diefes Veftre-
bew, und wir werden fehen, dafy gerade diefe Fabhigfeit nur in
einem duferft geringen Mafie bem Gehdrappavate jugetheilt ijt. -

Sa uoch mebhr, die Verhdltniffe, unter denen wir leben, ma-
dyen ed gevabegit unmdglich diefe Forberung, bdie man an efnen
guten Hovapparat dody ftellen mufy, in vollfommener Weife 3u
befriebigen.

Denn aud) dag Pferd, fdjeinbar beffer ausgeriiftet durdh die
Beweglichfeit feines dupeven Schallfangers, tanfdyt fich letcht fiber
bie Ridytung de8 Schalled und wiv felen es deshalb erjdhrect
gur Seite fpringen, wenn ein Gegenftand fidy plBHlidy an einer
Stelle zeigt, an welcher derfelbe dem Gerdujdhe nady nidht von
thm vermuthet wurbe.

Der Grund diefer Unficherheit ift leicht erfichtlich, wenn man
fidy evinnert, dap jedes Geraufd), jeder Tom, jebe Schallbeweguy
tn ber Luft gleidymdibiy nady allen Ridhingen Hindringt, wnd
von fjedem Gegenftaude, der in bem Vereiche diefer Bemweguny
liegt, aufgefangen und theilweife vefleftivt wird. Die Folge hie-
von ift befanntlidy dben Umftinden nach verichieden: wenn namlid
pie Geftalt und Entferming bes vefleftivenden Gegenftanbdes regel-
mdpige BVerhiliniffe der Scjallbewegung davbieten, fo iven wir
ein Gcjo: bet unregelmdpigen Werhdltniffen entftehen bdie ver:
worvenen Tone efned mehyr ober weniger ftarfen Wiberhalles.
Meiftentheild fommt e8 nicht etnmal ju diefem Wiberhall, aber
pod) hat jebe biefer vefleftivten IRellen threrfeitd wieder eine an=
bere Richtung 1und indem eine gange Anzall berfelben gleidhzeitis,
wenn auc) mit verjdiedbener Krvaft, auf unfer Gehdrovgan ein:
wivfer, muf fid) natinlicy das Nntheil fiber die NRichtung bdev

urfprimglichen erften vevwiwen und nur durdy Aufmerffameeit,
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Uebung und Befauntidhaft mit der Dertlichfeit gelingt e unter
einigermafen jdywievigen BVerbéltuiffen etnen biheren Gradb von
Gidjerheit tn feinem Wrtheil itber die Richhung bes Sdyalles Fu
eclangen. Gingig wnd alletn aus dex Ricdhtung, nady weldher hin
wir dabei da8 dufere ober das beffere Ol wenben, um bden
bentlichten Schalleindruct aufzufucien, jdlicken wir auf den Drt,
an weldyem dag Gerdufdh entftanbden ift.

Dev Bogel in ber Luft fann diefes Hirlfemittel entbelyren:
au weldjem Puntte des Aethers der Adler auf feinen Sdywingen
fich wiegen mag, in ununterbrocienem, regelmdpigem Juge ge-
langt die Schallwelle ju feinem Ofre: fein frembder Gegenftand
dnbert bie Ridjtung oder verwijcht die Neinbeit der Bewegung
und mit untriiglidier Sidyerheit mird die Stiivfe dex Cmyfinbung
jein Urtheil auf den Urfprung des Sehalles lenfen, weldyer zu
thm empordringt. Deghalb fann ex bes dufeven, beweglidhen
Cdallfingers entbehren, ber wng in feiner Unyollfommenteit
bod) nur felten eine audreichende Hitlfe darbietet. Daf derjenige
biebei im BVortheil ift, ber ein feines Gehdr bat, wird jogleich
flav feim, wenn man erwigt, wie demfelben lingeve Seit zu Ge-
bote fteht bei anndherndem Gerdufd) fdhon von weitem Fu pri-
fen, 3 vergleichen unbd die jufdligen, voritbergebenden unbd wed)-
fefnben @ehirsempfindungen bder rvefleftivten Wellen vou dex Fon-
ftanten wnd allmdhlig ftarvter werdenden diveften jut fonbern, mwaib-
vend bem Schwachhivenden nur furge Gutfernung und wenig
Jeit gu diefer Unterfuchung bleibt. Unter den gewshulicdien BVer-
hiltniffen, an befanuten Orten, am Tage, wenn das Auge unfer
Urtheil fontvolliven fann, wird biefer Mangel nidst eben fithl-
bar fetn.

Gang anders aber geftaltet fid) die Schwierigheit des Nachts
in Gegenben, die ung fremd find, und eine vielfache Reflexton
bes Schalles begiinftigen.
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TWer femals Gelegenbeit gehabt hat in eivem tiefen Forfte
biefe Schwierigleit su empfinden, ber with die Sdjilberung
Nleranderd von Humboldt verftelen, wenn er fagt, wie die bet
Tage in den Urmdldern Ameritas jdhweigenden Thieve die Nadt
mit taufend verworvenen Tomen erfiillen.

Wrtheillos find wir demjenigen in bie Hand gegeben, Dden
Nebung unbd Befanntfdyaft mit den Ericheimmgen befahigen diefe
pertporrenen Thne gu fondern und thre Ricdhhung u beftimmen.

©8 flingt eben anbers, wemn femand aus ber Hihe etned
Haufes oder aus bev Wilbung eined Kellers gu und fpricht.
Dag MWort fat tn der Nihe einen jharfen, aus ber Ferne einen .
Breiteven Klang und abficytliche Berdndevungen ves Toned wer-
ben entfprechende Vorftellungen bei uns bewirfern.

Dakber vithren die frappanten Taujdjungern, benen nicht ehwa
unjer Olr, benn biefes gibt tren die Eindritcfe wieder, bdie e8
empféngt, woll aber unjer Urtheil wmterworfen ift.

Gine ber wumbderfamften bdiefer Tdufdyngen bewirft bie
Kunft bes Baudyredners, die hauptjddlich barin Deftefit Duvd)
Stelung wnd Geberde die Komtrolle des uges, des treuften
PBeiftandes unfeved Gehyires, zu vevwirren uubd auf faljde Bak-
wen ju lenfen. Das ibrige thut eine gejchicte Beimijdyumg
eines frembartigen RKlanges wnbd jemeller Wedhfel in ber Deut-
lichBeit Der Stimme. Demn e8 ift eben eine matomijde Un-
miglichfeit, bafs bie Stimme an {rgend einem anbeven Orte, ald
im Kehlfopf gebilbet werden Ednnte.

Sene Mittel aber find linveichend, um dtber die Richtung
su taujchen, vou wober dev Schall gu und Beritbevtont, und wiv
fefien Bievaus, wie ungureichend im Gangen die Hitlfe des dube-
ven Dfred ift; dennody ift e8 bas bauptjdclichite Mittel, um

biefen Bweden zu genfigen, uud allen den Sdywierigfeiten, Ddie
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die Gefeie der Reflevion mit fidy bringen, efnigermafen 3u be-
geguet.

Somit feben wir audy hier, daf aljo nidht eine Stufenleiter
feinerer Drganifation, vertheilt nad) Anfehn und Witrde, wenn
id) jo fagen darf, foubern eine swecdmdfige Audvitfrung den RNa-
turgefelien gegeniiber mafigebend ift fiiv die Form unjever Or-
gome, wie fiiv alle Geftaltung der belebten Wefen, und wenn idy
nad) diefen wenigen BVemerfungen miv exlauben darf, efwen all-
gemeinen Gefichtapuntt aufauftellen, o wdre e8 eben der, daf
and) diefer Theil der Naturwiffendhaften gevade dadurdy, bdaf
und bie Oefemafigleit fiberall entgegentritt, fiir unjere Den-
fungdweife befreiend unbd erhebend wirft und daf, wikrend wor
der Leuchte diefer Wiffenjchaft Wunber= und Aber-Glaube immer
mebr guridweiden, der Begrifi der Gottheit durcy fie nidyt ver-
nidytet, fonbern erhdlht unbd vergeiftigt wirb.

Wenn daler Schiller in dem herrlichen Gedidyte: die Gotter
Griedjenlands, die Klage anftimmt,

Nusgeftorben tranert dag GSefilbe,

Keine Gottheit zeigt ficdh meinem Blid,

Ay von fenem lebendmwarmen Bilde

Blieh der Sdyatten nur uviie,
jo fonuen wiv die Poefie diefer BVerfe woll nadjemyfinden, ihm
aber nidht vecht geben, wenn ev die Natuwifjenicaften gewijjer=
mafen der Gottlofigeit bejdyuldigt und alfo fortfibrt:

Siihllog felbft fiiv thres Kiinftlers Ghre,

®leidy demr todten Scylag der Penbdeluhr,

Solgt fle fneditijd) dem Gefels der Sdywere,

Die entgdtterte Natur.
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