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@ie Mineralogie hat fih im Laufe dev lebten fimfzig Jlakre
allmdblich den engen und beengenden Feffeln einer blofen mor-
phologijchen Syftematit gu entwinden gewupt und ift gleic) dex
heutigen Soologie und Botanif zu einer Wiffenjdhaft geworden,
weldhe nicht mur die Naturfdrper thres Reichd getveulidy bejdyreibt,
jondern audy das Gntftehen und bdie Cnhwidlmgsgejdicdyte der-
jelben, bie Vedingungen ihres Dafeind, ihr Wadjen und BVer-
geben 3u evmitteln undb wo miglic) diefe Verhiliniffe durdy den
Rerjuch nachzubilden tradptet. Je allgemeiner fidy vermibge ber
pormal8 nidyt geahnten Fortjdyritte der Ghemie und Phyfit wif-
fenfchaftlicher Gifer diefen tief in Leben umd Verfelr eingreifen-
pen Diseiplinen gmwanbdte, je mehr fid) die Grfenntniff Babn
brady, dafy bag Studium jebweden Bereichesd der Natur in thuen
Wurgel faffen wnd aud thnen Nabrung giehen miiffe, defto auf-
filliger erfdhien die Ginfeitigfeit jemer bisherigen Behanblungs-
weife ber Mineralogie, weldje lediglich bie Bejdreibung der dufer-
lidhen Gigenjchaften a8 Aufgabe der Forjdjung eradytete.

Nur mit Unredht vermag daber gemdf threr augenblidlicden
Beftrebungen und Stele und Leiftungen bdie Mineralogie jebt
melyr eine bejdhreibende MNatuvwiffenichaft genanmt zu werden;

bie Jeit indeffen, wo fie wiicdig wurbe, jened nicht melhr ge-
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rechifertigten Namens entfleibet ju wetben, legt verhiltnifmafig
fo furz binter ung, dafy, wie viel und wie eifrig n jener NRidy:
tung auc) jept geforfdht werben mag, bdie NRefultate Der neuen
eviveiterten uffaffung ald widytiged und intereffevolled Glement
mre in fpaclidiem Maafe ihven Weg in bdie allyemeinen Lefy-
bitdyer diefer Wiffenjchaft gefunben haben ober bet den iiblichen
BVortriagen verwerthet zu werden pflegen.

Soweit ed der Gegenfal awifdhen organijder und unorga-
nijher TWelt geftattet, ift die moberne Mineralogie und Geologie
aufd naddriidlicifte befliffen, fidy alle fene Hitlfamittel dienftbar
3u madjen und alle jene Hitlfdwiffenichaften in ihren Krets u
aichen, bie al8 wefentliche Bedingungen der Unterfudjumg feit
einer [dngern NMethe vou IJafren von benjenigen mit Glid und
reichem Grfolg benuBt werden, welde fich dem Studium Ddes
menjdhlichen, thievijhen und pflanglichen Letbed und ihrev Lebens-
vorginge zugewandt haben. Unfere Grde ift, oferm wiv ihre
Rinde von Gefteinen und Mineralien fennen, mit Redht ein gro-
fe8 faboratorium genannt worben, in weldjem feit threm in
Dunfel gebitliten Urfprung demijpe und phyjifalijde Proceffe
von Statten geben und o lange fort und fort von Statten ge-
Ben werden, ald fie thre Bahn um bdie Sonne«bejchreibt. Was
immer Ghemie und Phyfit, diefe Avterien der einen grofen all-
gemeinen Wiffenfdyaft von der Natur, beizutragen vermdgern, wm
ebenfalld bei den Mineraltdrpern zur Grfenntnif nicht nuv des
Suftandes und der Befdjaffenbeit, foubern audy der Eniftebung
und Herausbildbung zu gelangen, dad wird jebt mit vegem Flei
von dort her in njpruch genommen. Nidyt mebr ftelen beide
ven jogenannten bejchretbenben Naturwiffenjdhaften gleich frem
ven Madyten gegeniiber und weld) enged Band die Mineralogie
wd Phofif umidhlingt, mag der Umitand beftatigen, dah ein
Sheil der widtigften NRefultate der Optit und Thermif duvcy dasd
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erfolgreiche Stubium von Gegenfjtanden bed Steinveid)d evzielt
wurde.

Und aucy bie fbevwdltigende IWidhtigfeit ded Cryertmentsd
ift in immer fjteigendem Maafe gewiirbigt worben, vou jenen
Beiten an, bda Sir James Hall, dem die Elhre der Erftndung
gebithrt, fohlenjauren Kalf im ver{chlofienen Flintenlauf zu for-
nigem Marmor umjdymolz, feuerflitifigen Bafalt durdy (angjame
Abtihhmg fryftallinijd) erftavven fiefs, und bdurd) jeitliche Sujam=
menprefjung  iibereinanber ausgebreiteter Tiider bie bizarren
Windungen der Thonfdyieferfdhichten an den {dyottijdjen Felfen-
tijten nadybilbete, bis Heran auf unjere Tage. Wo ed gilt, die
sablveichen Probufte der Feftwerdung gefdymolzener Maffen 3u
unterfiwchen ober dem ftillen Wadysthum pradytiger und flichen-
reicher Krpftalle and wiffevigen Léjungen nadyujpiven, oder wo
aud) wir in dad grofe Nathjel desd Jalrhunberts, die Frage nad)
bem Bufommenbhang zwifchen Auferer Form uud chemijdjer Ju=
jammenjegung Klavheit 3u bringen ftreben, da fann man fid) ded
demifc=phyfitalijden Grpevimentd nidht entvathen, fei e8 zuv
fimftlic) nadyahmenden Darftellung nativlidjer Gebilde, fei es
jur Dritfung und Lauterung der Theorien.

o bilben denn bei den eintgermaafen mit Mitteln bedach-
ten minevalogijdy-geologijhen Sammlungen und Arbeitsititten
die Miume ur Vornahme demifher Synthefen und Inalyfen,
sur Anftellung  phyfifalifdher Unterfudpungen und Grperimente
nothwendige Bedingniffe, um allen Anforderungen, welde die
moberne Ridtung audh tn diefer Natuvwiffenidaft an den Fov-
jcher ftellt, gevecht zu werden.

Bis vor unidyt allzu langer Jeit durfte die Geologie und
Mineralogie faft nur die denfrofivdigen Nefultate diber die Ge-
gemmwart mifroffopijder Ovganidmen in der Kreide, dem Poliv-

jehiefer, der Vulfanajde u. §. w., fowie die Stubien itber die
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pegetabilijche Structur der Steinfollen ald durch dag Mituojfoy
gewonnene Grgebniffe in ifre Annalen vevzeidmen. Jeht ift fil
biefe Wiffenfdhaften nady langem Jwijchenvaum endlid) die Jeit
angebrochen, Daf jened unfdjeinbare Gerdth, welded dem Hifto-
logen, Unatomen und Phyficlogen, dem Botanifer und Foologen
langft a8 unentbefrlich gilt, audy in ihrem Dienft allgemeiner
thitig ift. Und gwar ift e8 ein anbdeves Feld, auf weldyem das-
felbe jest al8 Miftzeug benubt wird. Die faum gealnte merf-
witrbige Mifroftrnctur der Minevalien und Gefteine im frijden
obet verwitterten Sujtande, die unevwartet veichliche Berbreitung
bisher fitv jebr jelten gehaltener Minevalien in mifroffopijder
Winzigteit, die Jufammenfettng der jdjeinbar homogenen Stein-
maffen aud ahlreichen fremdavtigen Gemengtheilen, die Berwer-
thung und Deutung endlic) diefer Grgebuifie fitv die Lojung der
widtigiten genetifhen Fragen, bdas find die Punfte, um welde
ed fidh) bier handelt, uud bei demen dad vergleidhende Stubdium
fimftliher Stetnprodufte mit dem der natiivlichen Hand tn Hand
gebt. Freilichy ift bie Zahl der Forfdher, welcdhe auf diefem Ge-
biete avbeiten, vorldufig noch fpdrlich, wie ed die verfhiltnifmdpige
Neuleit ded Gegenftonded und die vielfache Schwieriglett der
Unterfudyung mit fich) bringt; gleichoohl aber find bie Rejultate,
weldje bisher evzielt wurden, in mandher Hinficht werthvoll, ind-
bejonbere wenn man bedenft, bafi nidyt viele Jahre verflofjen
find, wo die Mineralogie i bdiefer Begiehung nody auf dbnlicem
Standpunft fidh befand, wie die Phyfiologie, da vou ber Jujam:
menfehung ded Bluted faum weitered befaunt war, ald daf ed
eine rothe Flirjfigteit fei.

So begnitgt fich denn die Mineralogie der Gegenwart felbft
nidht mebr damit, die frpftallifivien Minevalindividuen nady ihrer
Formentwiclung s meffen und zu berechnen, bdie Jahl der fir

die eingelnen Korper befannten Kyftalflachen burch new aufu-
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findende zu vermelhren, bdie phvfifalijen Gigenjdaften der Mi=
veralien mit immer verfeinevteven Jnftvumenten u erforjden
und bie dyemijche Sujammenfesung develben feftzuftellenr, nm mit
diefen Grfenutnifjen ausgeriiftet, bdaram Fu gefyen, fyftematijce
Yneinanberrethungen zu vervollftandigen, zu verbeffern ober weu
au evridhten.  Kein einfidytduoller Minevalog verhehlt fidh) augen=
blicflich mebr, dap, wie unumgdinglidy nothwendig, frudtbringend
unb befriedigend biefe Arbeiten auch find und in der Folge blei-
ben werben, durch diefelben dod) nur ein Theil ber Aufgabe ber
Mineralogie feiner Lojung ndaber gefithrt wird.

Aus dem ermeiterten Kreife der mineralogijdy=geologijchen
Forichungen fet ed geftattet, einen Gegenftand herauszuwiblen,
um ben Verfuch gu wagen, denfelben in moglidyit allgemein ver=
ftandlidier Darftellung zu behaubdeln.

G8 gab vormald eine Jeit, in der man bder Anficht war,
bafs die ftavrem und feften Mineval= und Gefteindmafien unjerer
@Grdrinbe etwad wrfprimglich gegebened bdarftellen, dafy fie fidy
nod) in demfelben Juftande befinden, wie bei threr Entftehung,
und bafy thuen gewiffermanfen das Geprige der Unverdnderlich=
feit und Unwandelbarfeit aufgedritcft fei. An ber Hand bder
Ghemie hat man indeffen nicht nur einjehen gelernt, daf jolche
Ynfhauungen triigeviic feien, inbem jeme Miaffen um grofen
Sheil einem tnnerlidhen vielfachen uud {tetigen Wedyfel threr Ju-
jammenfefung unterliegen, fondern man fHat audy fitv viele Fille
ben gefetymapigen Berlauf diefer Verdnderungen feftgeftellt, denen
man munmelr Sdritt fiir Sdyritt zu folgen vermag., Diefe
Umwandlumgen bieten Anlah zu zahllofen Neubilbungen und o
bat denn aud) die Steinwelt in gewifjem Sinne ihy Leben, in-
bem bie Mineralien Bier im Wadyfen, dort tm Bergelen bes
griffen find und ein Muttermineral aubdern neuen den Urjprung
gibt, wobet freilic) die Kinder und die Gltern abweidhende Be-
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fdaffenteit befiben undb bdie Sproflinge fid) auf Koften bdes
miitterlidyen Letbed allmihlich entwideln. Die dtbergrofe Lang-
jamfeit, mit der foldje Alterationdproceffe von Statten geben
und bie Unjheinbarfeit Der Wirfungdmittel, weldje fie volljtveden,
beided wird durdy die Dauer der Vorgange compenijirt. IJn lan-
gen eitfriften fiben Mengen von Stoffen, weldye ibhrer Gering=
fitgigfeit balber oft durd) unfere jchdrfften demijdhen Reagentien
faum nadygewiefen werben finnen, eine gewaltige, bduvch ihve
Maffenentfaltung iberrajdende Wirfung aus. .

Se mebhr Lidt fid) fiber die demifdhen Nmmwandlungsdprocefie
verbreitet, welde im Scdyoofle ber Erde, in den Steinbriidjen
nud unter der Rafendecte wivtjam find, defto deutlidier wirh es,
baf dag Waffer nebft den barin aufgeldften Stoffen ed ift,
welches al8 wefentlidyftes Agend biefelben vermittelt. Dasd Waffer
befindet fidh befanntlich auf Grden in einem umumterbrochenen
Kreiglauf, aud der Atmojphire fillt e ald Regen ober Sdynee
auf den Bobem, um, bavin eingedrungen, an aubern Orten ald
Duellen wieder Hervorgubrechen; Duellen vereinigen fich zu Flij=
fen, die ind Meer gelangen, ausd welchem dad alte Waffer durdy
LBerdunftung wiedevum in die Atmofphive guriictfehrt.

Niht nur durd) offene SKlitfte, Gyalten und Sehichtungs-
fugen im Gebirgdgeftein judit fich bad Waffer feinen ey in
bie Siefe, fombern ebenfall8 buvd) bdeflen folie Maijje felbft.
Auch in denjenigen Gefteinen, in weldjen dad blofle Auge feine
Bwijdyenvdume mehr aufdectt, findet fid) ein ﬁaeitnerameigteﬁ Jtel
feimer nur mifvoffopijc) fidtbaver Haarjpalten, auf benmen dad
Waffer um fo belhender einfidert, al8 ed, umabldjfiy vouw oben
ftch erfesend uud jo eivem gewifjen Drud unterworfen, in gud-
ferer Siefe gewiffermaapen bhineingeprefit wird. Je unendlicher
die Menge von Angrifispuntten ift, die fidh) ihm fo davbietef,

defto bebeutenbere Wirfungen vermag e§ auszuitben. Wie felbit
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pie compacteften Maffen von Flirjfigleiten durchdrungen werben
fonnen, mag die finftlide Favbung der Chalcedone und Achate
evweifen, ein BVerfalren, welched, wie ung Pliniug bevidytet, jdhon
im Alterthum befannt war.

Wenn fo feine eingige Steinmafje dem einfidernden Waffer
einen abjoluten Wiberftand entgegenfest, indem fie alle mefr
pber weniger pords find, fo fommt daneben aud) feiner eingigen
Mineralfubitang eigentlidy eine abfolute Unldglidyteit, fei e8 in
reinent ober dem wielvovhandenen follenjaurehaltigen Waijfer st
Bemerfensdwerth erfdjeinen in diefer Hinfidht die ungweidentigen
Grpevimente der amerifanijchen Gebritder Rogerd, welde dar
thaten, Ddap Ddie allgemein verbreiteten und dem gewdhulidien
Gyrachgebraud) nady als unldslich geltenden Minevalien, wie
Feldipathe, Hornblende, Turmalin, Jeolithe, Gpidot, Dlivin w. . w.,
gleichwobl im gepulverten Jujtande o rajd) von Waffer ange-
griffen werben, bdafs fich ein Theil ibhrev chemifchen Veftandtheile
jhon in den erften Mengen ded bdurdy diefelben filtvivenden Waj-
fers, wemn auch nuv fpurenhaft, danun dody Fweifellnd nadyweijen
lift. Mag audy im BVerfudy dev fein gepulverte Juftand bdiefe
Loslichfeit immerhin exheblich befdrdern, fo wird dod) in fener
unevmeflichen Jeit, weldhe ber Natur bei thren Oyperationen gu
Gebote fteht, auch ein ganger folider Kryjtall trol feiner gerin=
gern Angrifisoberfliche fich demfelben Schidial nidyt entzichen
founen.

Nichts im gangen Mineralveid) ift wnwandelbar, mit Aus-
nabme vielleicdht Dder edlen Metalle Sold und Platin; jelbjt der
Quarg und Bergfryjtall, der Typus ded Feften, Havten, Unver=
anberlichen wird zu weidhem Spectitein, den jdjon bder Finger=
nagel mit Leidhtigleit vibt.

Ungehenre Mengen von Subftanzen werden jo wilkrend der
[angen Dauer, in der die Gewdffer unterirdifd) civeuliven, fort-
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wifirend den Gefteinen tm Grdinnern entjogen und die ausflie-
flenden Duellwaffer enthalten immer mebr ober weniger grofie
Quantititen von falzigen und erdigen Theilen in bedentungs-
pollem Gegenfaf zu Demt wrfpriinglidjen NRegenwaffer, weldes,
wilrend ed auf die Grdoberfliche fillt, faft gans fret davon ijt.
Und bdringt foldjes Waffer nod) suvor in grofere Tiefe ein, jo
ift e8, mit jenen chemijd) wirffamen Subftanzen audgevitjtet, dort
im Gtanbde, ferneve comyplicivtere Serfeungen etuguleiten und wei:
tere Neubilbungen hervorgurufen. Am veichften an aufgelditen
fremben BVeftaudtheilen find die Sauevquellew, und die gewdhn-
lichen fithen Suellen fiihven diefelben beshalb tn weitans fpdr-
licherem Maafe, weil fie weniger von dev (Bjenden Kohlenjiuve
enthalten.

Der Karlsbader Syrubdel befitst nach BVerzeliug in ca. 300000
Theilen Waffer 1 Theil Fluorcalctum, Flubipath, tn fid) aufge
18ft, eine fcheiubar verfdwindend fleine Duantitdt. Und dod)
fliefien mit dem Shermalvaffer im Lauf eined Jabhres 250 Cent-
ner Flufiipath im aufgelditen Juftande hinaus, welde den dov-
tigen Gefteinen entzogen find. Die feinedwegd felr veichlic) frd-
mende Soolquelle ju Neufalzwert in Weftphalen befdrdert nad)
ber Nechmung ©. BijdyoP's in threm Waffer jihrlich 18000 Cent:
ner foflenfanven Kalfd und 1400 ©. Gifenoder an die Erdober:
fliche. Der Gyps ift jelbft fm gewdhulichen Waffer 168Lid) und
febt fich beim Berdunften einer jolhen Lofung in sierlidhen Krv-
ftallen wieber ab. Wo immer Gewdffer bas Gypsgebirge durd):
fidert, ba muf e8 fich mit diefer aufgeldften Subftans belaven
und davaus fdhiefen alddann fpdter vielleicht an felr weit ent:
fernten Orten Gypsfryftalle wiederum an. Man fand biefelben
sum Seugnifs ihrer jugendlichen Gntftehung felbjt auf dem Holge
geimmer dev Bergwerfe ausdgebildet, ja anf Kleidern, weldhe Ddie

Bergleute in dew Gruben vergeffen hatten. Jn fo maffenbaften
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Quantitaten gebt die untevirdijde Fortfithrung ded Gvps von
GStatten, daf im Erbiunern guofie jum Theil mit Wafjer ge-
fitlite bomartige Weitungen und Hohlrdume entftehen, welde, wie
am Sitbvande ded Harzes, wobhl den Ginfturg der Oberfliache 1ud
pie Bildbung vou Seebecen zur Folge haben.

[u dbhnlider Weife ift and) ein grofer Theil ded fobylen-
fauven Kalf§ bev Grde auf fteter Wanberichaft in den Duellen
und Flitffen begriffen. Die geringen Antheile von Koblenjduve,
welche felten einem Waffer fehlen, find fibig, den feften folylen-
fauven Kalf, wo er {ich al8 Kalfjtein davbietet, aufzuldien, der
fidy dann al8 doppelt foblenfauver Kalf in bem Gewifjer befin-
pet.  Kommt nach vielleicht jehr langem Lauf bdefjelben der uv-
joriimgliche, gewiffermanfen nur fHalb an bden Kalf gebunbdene
Theil der Koblenjiure zum Entweiden, o fann tn dem foljlen-
jaurefret geworbenen Waffer der Efohlenjaure Kalf nidyt filivder-
hin al8 geldit verbleiben und er gelangt jo, an fern entlegene
Gtellen trandporvtivt, wieder zum Abjas.

Da ed in ber That faum ifrgend eine in dem Siderwaffer
abjolut unldsliche Minevaljubftan; gibt, jo miffen jammtliche
Gtoffe, die in der Erdrinbe eriftiven, auch in den Duellen geldit
fetn, wenngleidy manche in faum nadpweidbaven Mlengen. Und
in bem Waffer ded Nieeves, bed grofien Sammelrefervoivd aller
Oueller und Flitfje miffen theovetijdy alle Glemente fid) nac-
weifen laffen. Daf daffelbe Natvium und Ehlor und Calcium
und Magnefium enthilt ift befanut, aber aud) feltenere wund
weniger vermuthetete Stoffe, wie Silber, Kobalt, NRidel, Arjenif,
Strontium, Lithium hat man im Deerwaffer gegenwdrtig erfannt,
fet €8, baf man fie tn ber Ajdhe der jdywimmenden Tange auf=
fand, ober in dem SKeffelftein der mit Seewaffer die Majdyine.
jpeijenden trangatlantijdien Damypfer.

Fiiv das Studium der eigentlichen Ummwandlungdproceffe,
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bet weldhen vermitfelft dex o bejchaffenen Gewdfjer die jdyeinbar
ftarren Maffetheilchen eined Minerald in Vewegung gefest und
qum gefemipigen Stoffwed)el gegwungen werden, ift nidyts jo
widytig, wie die Pieubomorphojen besd Stetnveid)s.

@8 find died im engern Siune Kryjtalle, welde eine de-
mifdye Alteration in eine aubers bejdjaffene Subjtang erlitten has
ben, wobet aber die Umwandlng der Maffe jo langjam und
molecular erfolgte, dafy die dufeve urjpritnglide dyavatteriftijcye
Geftalt dabei erhalten blieb und man jo ftetd genan weify, wels
ches Mineral ed gewefen, das hier der Metamorplhofe anbeim:
gefallen.  Die jebige Kryftallform jolder Kbrper fteht aljo mit
threr new gewonuenen chemijdjen Bejdhaffenheit gewifjermaaen
in Wibevfprud).

Rergletcht man bdie demijche Zujammenfebung ded urfpriings
lichen Miinevalforpers mit derjenigen Ded Ummandlungsyrodufts,
fo egibt fidy, daf ber erftere bald gewiffe Beftandiheile verloven,
bald gewiffe andere meu aufgenommen, da bald ein gegenfeitiger
Yustanfdy etngelner Beftandtheile ftatt gefunden hat, bald aber
audy eine gangliche Verdringung dev einen Subftang duvd) bdie
andeve big auf dasg lepte Partifelchen zu vor fid) ging.

Frither in den alten Mineralienjammlungen wur ald ein
qufdlliges fchliefliches Anbingel in ein Avmjimderidyrantchen
perbannt, al8 ein verwabrloftes Hiuflein jeltjamer wnd finnlofer
Migeburten mit viel Verwunderung wnd wenig Nupen betradytet,
bilden dieje Pfendomorphofen jdhou feit geraumer Zeit den Ge
genftand grofen wiffenidhaftlichen Intereffes und eined eifvigen
Studfums, weldjes fiir die Geologie zu jo bedeutfomen Reful=
taten gefitfut Gat, daf der Ginflufy jener unjdjeinbaven Gebilde
auf die Behanbdhng ganger grofer Theile diefer Wiffenjdyaft un=
perfennbar ift. Denn fie vevmitteln ung bdie Grfenntnif und

Sypeciafifirung ber Proceffe fn dem grofen Laboratorium, weldyed
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im Sunern der Felfen und Grdjdyichten jeine Statte hat, fie er=
jlicfilen und deven gefebmdpiges Walten, fie belehren uns, dah
Mineralien allmiblich auf naffem Wege metamorplofivt werbdex,
beren Lo8licheeit der Ghemifer nidyt melr nadjzuweifen vermag.
Und wenn wiv bier eiven fleinen Nhomboederfryftall fiuden, Def=
fen wrfprimgliche Subftang, Kalfipath, nunmehr duvdy Duarg
erfet und verdrdngt ift, fo fann dafjelbe Millionen von Nad)-
barre aleicher Art gefchelien, wenn fie gleidien BVedingungen wnter
worfen werden und e§ fteht theoretifch der Annabhme nid)td im
MWege, bafs im Laufe unendlicher Jeit aud ein ganges Kaltjtein-
gebivge im groBartigiten Maafiftabe fih in efn Dumggebivge
umwandeln fann. Sadye ded beobachtenbden Geologen ift es freis
lich, bie Unwendung vou bderlei dyemijhen Theovieen auf be-
ftimmte frtliche Berbdltniffe qu controlliven, beren anbderweitige
Bejdyaffenteit vielleidyt Ginfprache dagegen erheben fdnute.

So nadydritclicy und erfolgreic haben fbrigens diefe Alte-
tationdoorginge nacdygewiejenermaafien oftmals gejpielt, daf jammt:
lidge der Humberttaujende und Millionen Inbdividuen eined Mi-
neal8 auf einer [ocal begrengten Lagerftitte, 3. B. einem Crz-
gange, fammt und jonbders big auf das lete in eine andere Sub-
ftanz umgewanbdelt find, fo baf mur in ihrer gevetteten Form
bag mbenfen an ibhr frithered Vorhandenfein dorvt aufbewahrt
wird.

Die plendomorple Umbildung ift mur efn gamg fpecteller
Fall ber grofiartigen demijdhen Berdndberungsvorginge, derjenige
nimlich, bei welhem wdbrend und trof der Metamorphoje die
dufiere ®eftalt erbalten blieb. Taufendfiltiy haufiger find Der
RNatur der Sache gemif die wenn aud) ebenfo gefeBlich, damn
bod) weniger eract und vorficdhtig verlaufenden Procefie, durd
weldje meben ber “altevivten chemifdien Veidjaifenbeit aud) die
Kryftaliform ded urjpriimglichen Minevals entweder bis gur Un-

(557)



14

fenntlichfeit verunitaltet ober gauglicher Jerftovung Preid gegeben
wurde; erdige, formloje Maffen find auf den Stdtten entjtan-
denr, wo vormald frifdie flachenveidhe Kryftalle geglingt haben.

Da wo bei der beginnenden materiellen Wmwandlung ein
Meineval neue Stoffe, wenn auch nur in fpdrlicer Denge in
fidy aufgenommen hat, mag dev analyjivende Chemifer leicht ver-
leitet feim, bdiefelben fiiv gufallig beigemengte Vejtandtheile su
balten. Sdyeinbar wmwefentlich und (ijtig, weil fie der Formel=
Gonftruction Sefpwierigteiten beveiten, werden fie aber bedens
tung8voll, wenn man fie mit der JujammenjeBung der vollen-
deten Pleudomorphofen vergleidit und gewalyt, dafy fie dad erfte
Stabium ded Uebergangs in ein aunbdeved Mineral begeichnen.
Dag oft verjudite Eingwingen foldjer unbeftimmter Iwijden-
ftufen in vgend eine chemifche Formel hat nativlidy feinen Sinn
und von diefem Gefichtspuntte aud betrachtet, mag bder Selb-
ftanbigteit mandyer fogenannten Mineraljpeciesd in der Folge ernit-
lidye Gefalyr drohen.

Die pjeudomorphijche Wmwandlung hat fid) in vielen Fil=
lem, in demen il weiteres Fortjchreiten ein Hemmnify erfuby,
nidyt itber den gangen Kryftall erjtvect, vou welchem bann nod)
gewiffe Theile, namentlich ein inmerer Kern ald unverfebhrt her-
vortrefen.  Gine folche partielle Altevation ift um dedwillen be=
fonberd wichtig, weil duvd) fie die Natur Ded verdmberten Mii=
nevalg nody fidyerer feftgeftellt wird, al8 e8 burdy bie alleinige
Deutung dev dufern Pleudomorphofenform gefdehen fanu. So
umbiillen die auf vielen Bletersgingen — von Jjchopau in Sady-
fen, von Bernfaftel an der NMofel, vom Himmelsfirft bei Frei=
berg, von Huelgoet fn der Bretagne — in trever Conftang fid)
einftellenden fechsfeitigen Siulen von Bleiglanz einen Kern von
Poromorphit (phosphorjauvem Bleioxyd), sum Beweije, daf €8

* Die leftere Subftang gewefen, weldie fidy in Sehwefelblei umge-
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wanbelt und bdiefem ihre Krpftallgeftalt geliehen hat. Die juerft
bei dem tatarifhen Dorfe Muldafajewst unfern Miadk entbed-
ten, dann audy zu Predagzo in Tyrol, zu Arendal in Norwegen
gefundenen Augitbryjtalle (jog. Uralit) thun die bemerfensdwerthe
Thatfache ungweifelbaft dar, dbap fidy Augit in Hornblenbe um-
jumwandeln vermag: der inneve fleine Kern der Kryftalle ift nody
lihtgradgrvitner Augit, die jdwdrzlidygrinen Aufentheile beftelen
aug ditnmen faferigen Hornblenbenadeln, welde i ihrer Verei-
nigung die dyavafteriftifchen Umriffe eines Augitfryitalld jur Sdhan
fragen.  3u Snarum in Novwegen fommen Kryftalle von bder
audgefprochenften Form ded Olivind vor, die jedoch aus weidjer
grimlidygelber Serpentinmaife gebildet werben; fange Jeit hin-
durd) baben Manche im ernften Meinungsitreit diefelben fir ur-
jprimglidie Serpentinfryftalle gebalten, bie innern Centra von
ungerfeBtem confervivtem Olivin ftellen aber die munmelyr allge-
mein angenommene Iuficht, daf hier bder Serpentin, wie fo
hiufty, dag Grzeugnify der Altevation ded Dliving fei, ald allein
richttg dar.

Ausgangspuntt einer vielgliederigen Sippidiaft vou verfdie-
denent Nmwandlungdproduften ift der namentlid) in den alten
Graniten und alten Gueifien haufende graublane Cordievit. Der
Pinit von Schneeberg, vom Morat in ber Auvergne und von
Haddam tn Connecticut, der Asfpafiolith von Kragerde in Nor-
wegen, ber Gigantolith von Tamela in Fiuunland, dev Oofit von
Geroldgan in Baben, der Pyrargyllit von Helfingfors, der Bons-
dovffit won Abo in Finnland, der Falunit von Falhm in Sdhwe-
bem, Der Prafeolith und Esmarctit, beide von Braffe bei Brevig
in Novwegen, der Iberit von Montoval bei Toledo, der Ehloro-
phyllit von Haddam in Connecticut — alle diefe theils glimmer-
ihnlidhen, theil8 jerpentinartigen wafferhaltigen Gebilde fie find

weiter nichts al8 ehemaliger Cordievit, der fich auf verichiedenen
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Gtadien unbd in verfdiedenen Richtungen der demijd) wobl ju
verfolgenden Serfetiung befindet, deffen pwilfflidyige Stulengeftalt
fie groftentleild nachahmen und bdefjen hatbfrijdye Urjubftan; fie
vielfacd) ald verfdjonten Kern einjdyliefen.

IMit befonderm NReiz und Intereffe umfleidet find biefenigen
Plendomorphofen, bei welchen bas Umwandlungprodutt gar fei-
nerlei hemifche Begiehung melhr zu dem urfpringlichen Mineral
Defitst, bet welchen auch dag lelte Andenfen an die chemijche Su-
jamnienfebung des alterivten Krpers gefdwunden ift. Denn
fier miiffen felbftredend feltfamere unbd verjchlungenere Vildungs:
wege eingeflagen worben fein, al8 da wo der Pieudomorphoie
und dem Urmineval noch gewifie Stoffe gemeinjam find. So
findet man reine Kiefelfdure (Quarg) in der Form von Fhior:
caleium (Flupipath) wnd in der von Eohlenfouvem Kalf (RKalf:
fpath), Brauneifenftein in der von Duarg, vou RothEupfevers,
Qtunjtein in der von Feldjpathywillingen im cornwaller Kirdy
fpiel St. Agnes, Gifenties in der von Duary und Rothgiiltigers,
Kiefelgint in der von Pyvomorphit und Bleiglans. Stofit aud
mandymal der Verfuch, den dyemifchen Bovgang bei diefer wuns
derlichen Umwandlg 3u erfldven, auf fibergrofie Sewierilei-
ten, fo baf ung diefer Procep vorldufig ein vollfommen vathiel:
Bafter bleibt, fo faun man dod) hin und wieber felbft mit Hilfe
ber gewdhmlichen demifchen . Serfebungsericheinungen eine joldye
Verdrangung einer Subftang durdy eine génglich frembe aubdere
peuter. Su bedenfen ift dabei, bdaf nicht immer eine Ddivecte
Umwandlung Statt gefunben zu haben braucht, fombern bafj
biefe auch durcy bas Ginjchieben von Swifdjengliedern in Der
Gutwidhmg allmdhlidy vermittelt fein fann. So migen hi{
Pieudomorphofen von Quary wacy Flupjpath in der Weife eine
gelettet worden fein, baf aundchft Waffer, weldyes, wie fo hiufig,

fiefeljaures wnd foblenjaures Natvon aufgeldft bielt, auf Fluy
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fpathwitefel efnwirfte. 8 bilbeten fid) aus dem Fluorcalcium
verfelben Fluornatrium und fHefeljaurer Kalf, von demen erftered
im geldjten Juftande weggefithrt wurbe, wikrend lefiterer Atom
fitr Atom an Stelle des Flufijpaths frat, um daun purey Se-
wiffer mit einem Gebhalt an fohlenjanvem Natron weiter bear-
beitet gt werden. Dabei erzengte fich fobhlenfanrer Kalf, bder
ebenfalld geldft wund weggejpitlt wurbe und baneben SKiefeljaure
als allein unldsliches Endproduft, deffen Abjak o fadit erfolgte,
bafy der alte MWitrfel die Schdrfe feiner Kanten und Gelen nidyt
eingebiifit hat.

Borgugdweife lehrreid) find nody diejenigen Pleudomorphofen,
weldhe 8 beutlich befunden, bdafi ein joldhes Erzeugnify ber Um-
wandlung melyrere Stabien durchlaufen hat, um feine jeBige Be=
fdhaffenbeit u gewinwen. @vofe Stalenoeberfryftalle gibt es,
welde vormals dem Kalfjpath angehort hatten und nunmehr aug
einer diden dufiern Schidyt von Brauneifenftein mit einem inner-
licdhen fleinen Kern von Gifenjpath beftelien. (8 die Alterations-
procefle ficy biefes jdyictjalsreiche Stalenoeder aum Gegenftand
ihrer hitigfeit auserfaben, nurde gunddyit ber Kalffpath in
Gifenjpath verdubdert, bder beffen Geftalt mit ifren abwedielnd
fdarfen wnd ftumpfen Gudfanten getreulidy nachalymte; aber audy
e fiel Der fortdauernden wund etwasd anbdere Form annefymenden
Jerfebung anfeim wnd wurde — ebenfalld von aufen nad
innen — in Brauneifenftein umgewanbelt; nidht vollig indeffer,
indem ein Stillftand tn den Proceffen einfrat, und die innerften
Theile verjdgont blicben. Gine gange abwechslungsvolle Gefdyichte
weif ein foldes dem Lafenauge unfdhetnbaves uud werthlofes
Gebilde dem Kunbdigen 3u ecziblen, eine Gejchichte, zu Dderen
Cutwidfung Taufende von Iabren eforderlic) gewejen fein
mogen.

Dag Rejultat einer dhulich durd) eingefdobene Bwifchen=

" WVI.-138. 2 (561)
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suftdnde vermittelten Umwanbdlimg find bie jdhdnen guiinen, aus
faferigem Malachit Dbeftehenden Witrfel und Rhombendodetaeder,
wie fie fich 3u Chefjy bei ¥yon, am RKaiferfteimel im Siegen-
johex undb auf Den Gumejchewstot jcen Kupfergruben im Uval
finden, Diefelben haben anfinglicy Dem gebiegenen Kupfer an
gehbrt, find banw durdy ufnahme von Sauerftoff in Rothtupfer-
erg (Rupferorybul) verdndert worben, weldes felbft pater buvch
Qutritt vou Kohlenfiure wd Waffer in Malachit jidy umwan-
belte.  Da fehr oft die pjeudomorphen Kryftalle inwendig hobhl,
ober beren Flddjen treppenarttg eingejunfent find, fo Dbaf bdie
RKanten ftelettibmlicdy hervorfteben, o mufy bei jemen Vorgdngen
eine erfebliche Menge bed Malachits burd) Gewdffer hinwege
gefithet fein. Jafprhundete lang in durchfenchtetemn Grdreidy vers
grabenes Supfer wanbelt ficdh o in duvchaud ibeveinjtimmender
Weife aufen in Tohlenfaured Kubfer (Malachit, Lajur), tnuen
in fryftallinijdes Rothtupfevers um.

Mandge Gebilde bed Steinreid)s berichten und in ibrer
ieigen Bejdaffenteit felbit von einer moch) complicivtern Reibe
yon Greigniffen, bie im Laufe dev Jeit an ifirem Sorper vor
fidj ging. Melmen wiv aw, daf frgendwo ein Stalenoederfryftall
pon Kalffpath exiftivt Dabe; Gewdfjer mit eivemt Gehalt an
Kiefeljdure fepten, ftber denjelben Binwegficfernd, auf thm eine
be oft nur hautdide Krufte von Duavg ab, welche bie um:
bitlite Kryftaliform beutlid) wiebergibt. 3t mum biefes Vot
Fommnify i ber fernern Folge bev Cinwirtung fofjlenfaurebaltigen
FRafjers audgefest, fo wird die fnmevlide RKaltjpathmafie noth
wenbdig aufgeldft und weggefithvt, wihrend dev dufieve Dadurch
widit angegriffene Duarg ald eine fealenoedriich geftaltete hoble
Sefaale juriictbleibt, welde man in jo fern auch nody eine
PDieudomorphofe nenmen mag, als feine jeige Kryftaliform thm
wicht felbft efgenthitmlich ift, wenn ev fie audy lediglidy Duueh
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mecdyanijde Abjabthitigteit, nidt purdy chemifdhe Mmwanblung
gewonnen fhat. Der Ouary ift es namentlich), weldher fo auf den
Grigingen 3ablreidye frembe Mineralien i papierditnnen Rinbden
iibergieht und wegen feiner grofien UnlislichEeit bei nachher fich
eveiguenden Anflbfungsproceffen als boble Hiille mit gewiffer=
maBen al§ Plagiat erjdjeinenden Umviffen fibrig bleibt. Doy ift
bamit die Gefdhidhte unjeves Kaltfpathitaleneders nody nidht voll=
endet.  Jn Den entftanbdenen leeren Naum ber Krufjte drangen
burd) wifferige Fhdtigeit frembe Gubftangen, 3. B. violblauer
Amethpft, farblofer oder gelber SluBfpath, ein und felten fich
a der Jnnenjeite derfelben wie au den Wanbdungen einer Flajche
ab.  Dadurd) wurde diefe Hohhmg bisweilen ginglich, gewshu-
lih aber mur thetlweife audgefiillt, jo daf im Mittelpunft der=
jelben nady vt ber Achatmanbdeln oft eine fleine Seyftallbrufe
einen nody unerfitllten Raum umd)lieBt. Die Oberflache diefer
neuen Subjtang nimmt natiilidh gleidyfalls bie thr frembe Sfa-
lenoedergeftalt an, da fie ber Abgufs der Jnunenwand der Duarg
ihaale ift. Bier veridyiedene hiftorijche Acte, jeber eingelne deut-
lid) evwiefen, find es aljn, in bemen bie Genefis eines folchen
merfwiivdigen Mineralgebildes fid) abipielt, erftens die Bilbung
bes urfpriinglichen Kalffyaths, giweitend ber dufeve bjat ber
erhaltungsfabhigen Quarzihicht, bdrittens bdie Wegfithrung  des
tnnerlidjen Kalfipaths, viertens bdie Ausfitlhmg bes dadurdy ge-
gebenen Holylraums.

RNur von verhilinifmdfig gevinger Beveutuny ift die Rolle,
weldje bet ben Berdnberungdproceffen im Stetnreich) der Saner-
ftoff als jolder ibernimmt. Die Orpdation von Schwefelyer-
bimbungen in fdywefeljaure Salze, welde juweilen als laun,
al§ Gifenvitriol ober Bitterfalz in der Form eines sartfloctigen
Uebersugs ober einer jdhimmeldbnlichen Srufte an ben Feldwin=
ben herausblithen, bie Bleichung fdymwarzer toblehaltiger Gefteine,
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wie mander Kalfjteine bdurd) Orybation Dde§ dunfelfirbenden
Stofis ju entweichender Koblenjdure, pie Braunung umgefebrt
anderer Fefdarten, dbeven Eifenopydul in Gijenoryd itbergefithrt
wird, bas find die wefentlichiten Grfolge, die fened Gas, wo ed
allein wift, evsielt. Jbmen wirfen, um pent Haushalt der Ia=
tur nicht 3u ftren, die NReductiongprocefje, Ddie Sauerftoffentsie-
bungen im Mineralreich aewiditig entgegen, Ddie porzugsmweife
burdy organifche vou den Meteormwaffern anfgenommene Subjtan-
sen vevmittelt werben und ofne weldje im Laufe der Beit 3. B.
alle Orydulfiticate auf Erben verjdwinden mitten, Die gelé-
ften jchwefeljauren Metallorybe, bie Bitriole, erleiden durch fob=
fenftoffhaltige oder bitumindie Materien tmmerwdibrend eine Ne-
buction zu unldaliden Sdywefelmetallen, fo dad fdhwefeljaure
Gifenoryd gu Schwefeleifen, dem Gijenfies ober Schwefelfies.
Daler benn auc) bdie vielfade Durdyjprenfelung der Brauntohle
pber Steinfohle mit golbgelben oder meffingfarbenen Gifenties-
tornchen, dahev der fiufige Uebersug von glangenbem Gifenties
auf Berfteinerungen und Fijchabbritcfen, Devem mobdernder Letb
nod) fite die biniiberficferubde Gijenvitriol(Bjung die Sauerftoffs
entziebung bejorgt hat.

9Qeit erfeblicher unbd fidy Dbi8 au qrofartigen  Jejultaten
fteigernd ift die Thatigteit ded gewdhulichen Wajjers, wodutd)
abgefelyen von der Aufldfungsfihigheit defjelben wafferfreie Sub-
ftangen in wafjerhaltige umgemanbelt werden. Der wafferhaltige
jchwefeljaure Kalf, Gyps genannt, geht jo aud dem wafferfreten,
bem dmbhydrit, hervor. Durd) Ginwickung der feuchten Atmos
jnbdre verliert fich, wifrend die rechtwinfeligen Blatterdurchgdange
beibefyalten werden, die Durdhfichtigleit, eine Aufblihung exfolgat,
Gewicht, Glang wnd Hivte verdndern fid) fo, Yoie e§ Dem wal:
jerhaltigen jdhwefeljauren Kalf zufommt.  Nidt ww eingelne
Kwjtalle erfieht fich bdiefer Procefy yum Opfer aus, jondern €
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erfolgt im grofartigiten Maakftabe an gangen gewaltigen Anby=
britftdcen. Jeme umgdbhligen umfangreichen Maffen, weldje ftoct-
formig gumal dem Jedyftein und der Trindformation eingelagert
find, Deftehen in ihvem Jnnern nod) ausd einem Kern von un=
perdndertem Anbydrit, auflen, wo bdie Tagewaffer ein= und durdy-
fifern, aug einem Mantel von jecundirvem Gyps. Die duvdy die
Wafferaufnahme erzeugte BVolumvermehrung, die Anjchwellung
ber Maffe, wird oft jo madytig, daf die ben Gyps nwmgebenbden
ober bebecfenden anbevrn Gefteindjdyichten dadurch aus ihrer Lage
emporgehoben oder bizarren Staudyungen und Faltungen unter-
mworfer werben. Sn der deutjden Jriasformation find folde
gemundenen, aufgevidyteten, gevtriimmerten und verworren duvd)-
einanbder geworfenen Thon- und Mervgeljchichten in der Nachbardyaft
ber Gypie eine gang gewdhnliche Gricheinung. Die zu Ber im
Canton Wallis aus dev Grube geforderten wubd auf die Halde ge-
fticgten nbybritftiicte beginnen fdyon nady Verlanf von adyt
Tagen zu Gypd zu werben, und in den untevirbijdhen Stollen,
weldje tm Anbydrit ftehen, findet die Aufblahung ber Seiten=
wande fo enevgifd) ftalt, baf fie fajt unbefahrbar werben unbd
ab unbd u audgehauen werden mifjen.

Die pradytvollen {dyneeweifen ober wafjerflaven eolitle,
weldye die Hohlvdume von Bajalten, Phonolithen und Melaphy-
ren austapegieren, die Natvolithe, Stolegite, Dedmine, Heulan-
bite, Analcime, Chabafite u. f. w. find meiftentbeils nidyts weiter,
al bie im wafferhaltigen Suftande rvegemevivten Feldjpathe ded
Gebivgsgefteing. Morfd) und vevwittert und theilweis formlidy
audgefogen find joldye Feljen; wasd ihrer Mafje feblt, die Mine-
talten, bdie aud ibuen auf naffem Wege ertvabirt wurden, dad
findet fich wieder in den Blafenvaumen und Porew, wo jene ald
junge gewdfjerte Kryitalle im jdhinern Glange fHll wieder her-

vorwudhfen. Nur wo leidyt zerfefbare Feldjvathe fid) davbieten,
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fonnen folche Jeolithe gedeiben und bdedhalb bilben Granite,
Gneifse, Porphyre nidit ihre Hetmath, dba die Vedingungen ilrer
Gutwidelung dort nidyt gegeben fiud.

Dagegen ift andererfeits in eingelmen Fdllen jogar bdie jpe:
cielle Abbhangigteit der chemifdhen Befdaffenteit ded Jeoliths von
derjentgen feined Muttergefteind erfidytlich: wie fich Denn ber we-
gen jeines grofien Natrongehalts Natvolith genannte Jeolith vor-
augdweife gern in yhonolithijden Gefteinen anfiedelt, deffen leicit
zetfetibare wnbd jely natvonveiche Gemengtheile, Nephelin und No-
fean gevabe feine @ntftehung Deginftigen. Die CElemente jur
Bilbung ber Jeolithe fverden dibrigens im geldjten Juftande aud
woll weiter von tlhver Geburtsftitte weggefithet, und gelangen
erft am fern entlegenen Ovten ald durdjaus frembe Gdfte sum
bjats, jo die Apophyliite auf den Silber- und Bleterzgingen
in der Grawwade ded Havzed, die Analcime auf dem worwegi-
johen Magueteijenfteinlagerftitten von Avendal. Stetd aber be-
funden die Jeolithe, wo tmmer fie fid) finden, dadburch ibren
fecunbdven nachtvdglichen Bilbungdact, dafs fie nidt eingewadyien
in ben Feldavten neben wrfpringlichen Minevalien, neben Feld:
foathen, Augiten, Hornblenden, Duargen vovfommen, fonbern
ftet8 nur ald aufgewadyiene Kbrper auftveten, fet ed al§ funer-
liches Befleibungdmaterial von Poven, Lodern und Hohlvdumen,
fei e8 auffiend al8 allerlelites Grzenguih auf Sryftallen, bdie
felbft erft im Qaufe dev Jeit fhren Plapy eingenommen haben.

Demt Waffer gelingt e felbft, da wo ihm lange Jeit hiuburdy
1md in fteter Gruevevung chemifdhy gu wirfen geftattet ift, eine
fo joywadie Suve, wie die Kolhlenfiurve ganz ober thetlweife aud
ihren Verbindungen auszutreiben und fic) felbft an deven Stelle
au feben, aumal unter Umftdnden, weldje den Abgang bev Soblen=
faure exleichtern, Davauf berult 3. B. bev grofie, weitverbreitete
Procefs dev Mmwandlung vor fobylenfauvem Eifenoyydul ober
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Gifenfpath in Gifenorpdhydrat ober Brauneifenftein, bden nidt
nur vereinzelte Pleudomorphofen vorfithren, jonbdern metlenweite
und taufend Fuf madtige Lagerfttten langjam uud rubig er=
leiben, wie jene, aud weldien bag berithmte freierijche Gifen er=
blafen wird: oben ju Tage newer gewdfjerter Braumetjenitetns
unten in dev Tiefe mit den jachteften Nebergangen ber alte grawue
wafjerfrete Gifenfpath. Die Alteration wird mit einev immer
mehr fach tunen fich ztehenden und immer mely fid) verduntfeln-
ben Briunung ded Gifenfpaths erdffuet, wobei er feine Durd)-
{detnenbeit einbiift, dann folgt die allmdbliche aber jdpwierige
Yustilgung der rhomboebdrijdhen Syaltungdrichtungen, bis endlid
bei deren Verjdhwinden die glanglos geworbene Mafle evdigen
ober Dichten Vrauneifenftein davitellt.

Berlinerblane Kupferlajur verdndert fidh jo nady bemfelben
Gefets in griinen Malachit, wie abgefehen von ablreidyen wohle
geftalteten pleudomorphen Kryftallen der wrfprimglidy blawe Fres-
fenhimmel in der Kivdhe zu Kappel in ber Schweiz nunmely
fehon fpangrim erfdyeint.

Die Gryginge, ehemalige Spalten im Gebirgdgeftein, weldye
im Laufe der Jeit mit metallijcher und nidytmetallijdhen Mine-
talien Der verjdhiedenften Bejdaffenteit ausgefillt wurben, find
bie Stétten, wo der combinivte Proce ber Orpbation und Idj-
ferung der Grze befonbders wohl u erblicfen und gu ftubiven ift.
Unten in grofer Tiefe befteht dasd im Gang vertleilte Erz vor-
sugdweife aus Scywefelmetall, aus Kupfertied, Kupferglans, Blei-
glang, Silbevglang, Jintblende w. f. w. Jn der Nibe der Erbd-
oberfliche aber, wo bdie fauerftoffbeladenen Tagewaffer thy fictern-
bes Syiel bejonders lebhaft betreiben, da fiuben fich) jeme Crgze
in wafferhaltige Metallfalze umgewandelt, und von dem urfpring-
lidy aucy bort vorhandenen Schwefelmetall ift oft wenig mely zu

finden; da tvitt dem Vevgmann bie reidygegliederte Verjammlung
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der foblenfauven, phodphorjauren, jdhwefeljauven, avfenfauven Ku-
pfer=, Blei=, Cifenfalze entgegen, Minevalien grifitentheils von
glerlichfter Krvftallijation und oft Gibjder Farbung. Gegenden,
in weldyen ein alter Bergbau feit langer 3Jeit wmgeht, haben
“unfere Mineralienfammlungen mit folden jhmuden Vorfomma
uiffen in reidher Fille ausdgeftattet; wenn aber dort feine newen
Graginge aufgebectt und von oben fher in Angriff genommen
werder, fo wird die Production jener Metalljalze immer fpdr-
lidjer, indem Die meiften Bergbaue dajelbjt jeht fdhon tief unten
in der Megion der unumgewanbdelten Sdywefelmetalle fich bewegen.
In Gornwall ift e§ 3. B. jdhon febr jchwievig, bdie pradytvollen
Kupferfalze bes Olivenits, Livotonits, Kupfevglimmers auf bden
Gruben gu erhandeln, da dort deren oberflidyliche Jone langit
burdhjunfen ift und Kupferfies und RKupferglang bag Haupt:
matevial ber Forberung ausmadyen

©peisfobalt ift auf ben Gragngen die Mutter bded waffer
baltigen Pbharmatoliths, Glanstobalt diejenige der rothen Kobalt-
blitthe, Avfenties und Kupferfied evzeugen ald Gltern dag Dajein
ber namenreichen Sdynar gewdiferter arfenjauver Kupferfalze.

Alle Greigniffe diefer vt aber werben, was Verbreitung
und Gnevgie und Rejultate anbelangt, in Schatten geftellt duvd)
dte umbildende Thdtigleit der Kolhlenjdure, welde fn dem
Siderwaffer enthalten ift.

Dag burdh) die atmofphirvifhe Luft niederfallende Negen=
waffer abjorbivt aus derfelben etwad Kohlenjiure — wie denn
auch 3. B. frijdhgefallener Schnee dureh Kalfwafjer getritht wird —
und ift denmacd) ohne Nitcfficht auf feinen Sauerjtoffgebhalt ald
eine gang fdhwadje Anfldfung von Kohlenjiure in reinem Waffer
su betvaditen. Sidert basdfelbe durch die oberften Schidyten ber
Grdfrujte, meldhe faulende organijche Subftangen in Menge ent=

Dalten, i die Tiefe ein, fo beladet e8 fich mit nod)y mehr Kohlen=
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jaure und diefer gefteigerte Kollenfduvegehalt bildet eined bex
wichtigften gentten bei der Gimwirfung bes Waffers auf die
efteine. Ierden foldhe Gewdfjer tn dag Jnnere der Erde hinab-
gefithet, fo reagirt diefes Gud al§ ein Friftiges Berfelsungdmittel
anf alle jene, gerabe bdie weitefte Verbreitung befifsenden Mine-
valten, weldhe fiefelfaure Alfalien, tiefeljauren Kalf, fiefeljauves
Gifenorvdul w. . w. enthalten. Die SKiefelfdure wird dadurd)
qaug ihver Veveinigung mit jenen Stoffen ausdgejdieden und e
Bilven fidh newe foblenfanve Verbindbungen an Stelle dev alten
fiefelfauven.

Gleichwie der analytijdhe Chemifer gufammengefete Mine-
valfilicate duvch ftarfe Ehlovwafferftoffidure vajdy gerfest und
Ghloviive evhilt, fo zerfebt bie MNatur diefelben Silicate in viel
[ingever Seit durd) bas unjdyeinbave IMittel des auBevordentlidy
fchwad) foblenfauren Waffers und evhdlt Garbonate. Gevade jene
Mineralien, weldye in bunter, aber nicht gefeblojer Gruppivung
bie fryftallinijchen Feldavten, die Grumbdfeften der befannten Erd-
oberfliche ufammeniefien, bie verjdyiedenen Feldfpathe, die Augite,
bie Hornblenden, find veidh an Kalf= und AMfalifilicat wnd fallen
jenem Procefs fort und fort gum Opfer. Uvahuen ded Mineral-
reichs werden fie Miitter und Grofmiitter einer vielahligen Sipp-
jbaft von Nacifommen, die auf ihre Koften tn einer duvd) Ab-
wechlung veizvollen Weife thr Dafein entwideln. Das fdpwidere
ober ftdrfeve Braufen, weldyed viele Felsarten, Gvimjteine aller
Art, Bajalte, Melaphyre, beim Vefeudyten mit Saure ju er=
fermen geben, deutet und am, dafy jene Ummandlung ihrev fiefel=
janren in weue foblenjauve BVerbiubungen bereitd begonnen bat.
In dem Maafe aber, wie die jungen Garbonate aud den alten
Silicaten heraudwadyfen, werben fie jelbft vox der Statte ilver
Geburt entfernt, bagjelbe fohlenfiurehaltige Waffer, welded hiex
ilre Gntftehung vermittelt, (5ft bovt die entftandenen auf, 1und
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trandportivt fie al8 boppelt follenjoure Salge zu andern Ortfen,
wo fie gum Abjals gelangen und in Kryjtallen anjdyielen. Gang
gerfepte Gefteine braufen bdaler nidit melr mit Sauven, da
fammtlicdhe in ihrem Scdjoofe allmdhlicy gebildeten Garbonate
auch fchon ingwifchen ausgelaugt worben.

Kaltjpathe, Braunjpathe, Cijenjpathe, Duarze, Opale find
e8 unter aubern, weldye aus berlet Grtvacten an niberen oder ent-
fernteven Stellen, zumal al8 Befleidungdmaterial von Spalten
bervormadyjen. Da wo im bunten Gemifd) alte und jugendlide
Minevalien fidy neben einanber finden, vermag dag geitbte Auge
mandymal beide nady alferfet Kenngetdyen wobl von einauder ju
fondern: Im allgemetnen aber jdeint die Natur e weitaus melr
i lieben, bdie einfach conftituivten Kbvper aud der Jerlegung
per jufammengefesten hevvovgehen ju laffen ald umgefelyrt etwa
einfady gujommengejebte gu complicivten Verbinbungen zu ver-
einigen.

Ein grofer Theil ded Duarzed auf Grben, ingbefonbdere der=
jenige, weldjer Aderm und Gdange bildet, Klitfte ober Syalten
ausfitllt oder auf der Junenjeite vou Hohlvdumen fryjtallifict ift,
fann nur aufgefaft werden ald Abjak aug Gewdfjern, welche da,
wo jufammengefeste Silicate dev Jerfehung unterlagen, fich mit
ber Dabet frefwerdenden SKiefeljduve beluden. Gbhenjo find bdie
DOypale, die amorphen Maffen von wafferhaltiger Kiefeljaure 3u
beutent, weldjen vor ber Feftwerbung eine gallevtartige jdhleimige
Bejchaffenheit eigen war.

Die Thonerbe der Silicate ift ein duferft jdywieriq mobiler
Stoff und da fie auferdem mit ber Koflenfaure feine Berbiuding
eingeben famm, fo verbleibt fie in den veravbeiteten umd tfjrer
audern Veftandtheile beraubten Gefteinen mit Kiefelfduve und
Waffer ald lefster, weiter faft unangreifbaver Jerjebungdriictftand.

Die Umwandlung einer gangen Menge vou frijden Feldarten in
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Thon ift daher dad Enbdjiel jolder grofer Proceffe. Ja man
fann jagen, bafy aller Thon auf Grden aus der BVevwejung von
oft complicivt zufammengefesten Thonerdefilicaten hervorgegangen
ift, mag er fich nod) auf ber Stitte feiner Entftefung befinden,
ober durch fluthenbe Gewdffer maffenhaft nady andern Ovten hin
gujammengejdhwemmt fefn. Und bder Abjal von FThonlagern,
weldye al8 widjtige Vaufteine der Grdfefte wolyl n Feiner bder
fedimentdven Formationen von ben Glteften big zu ben fiingften
vermifit werden, bat jeberzeit und an allen Orten ftattgefunbden,
gum Veweife, daf jene Serjehungdvorginge niemald anf Grben
ftillgeftanden. JIm Granitgebivge ift e8 Ddev Feldjpath, der oft
einen vetmen jchon weiflen Thou, Kaolin, lefert und wo immer
bie BWerwefung feldjpathreidyer Granife gu jandigem Kaolin in
erheblidhem Maafsftabe von Statten geht, da Dbegrimbdet fie eine
blithende Povcellanfabrication, jo bei Garlgbad in Bobmen, bei
Aue wmweit Scyneeberg in Sadjjen, 3u St. Yriewr bei Limoged
in Frantreidy, ju St. Stephens und Garclage bet St. Anftell in
Covmwall.  Die Duellen, welde aus dem Granit, Gueil, Por-
yhor Dervorfliefien, enthalten gewdhulidy tiejeljauved Kali, mit=
unter fogar tn der Menge von 2 Proc. aufgeldit, audgefogen aus
ben Feldjpathen bdiefer Gefteine, deren Thonerdemenge dadurd)
natitelid) immer meby gefteigert wird.

Gine abnlide Nolle havtndctigen Wiberftaubdes wie die fiefel=
jouve Thonerde fpielt im Minevalreid) bdie tefelfoure Maguefia,
weldhe gleichfalls weber durch dad Eohlenfouve Wafjer, nod) durd)
tohlenfaure Alfalien gevlegt wird. Uud da ber MNatur bas Be-
ftreben eigen, moglichjt fdwerldslidie und weiter ungerfesbave
RKbrper gu bilden, jo erfldrt jened in geologijcher Besiehung hidhft
widitige Verhalten, weshalb ed gevade Maguefiajilicate find, welde,
wie Speditein, Talf, Serpentin, Glimmer, jo oft ald Verbrdnger
bon andbern Minevaljubftanzen auftreten. Su ben Kbrpernm, die

(571)



28

wenn and) muwr wenig Maguefiafilicat entbalten, bleibt dies in
procentarifd) fid) ftets amveidjernder Menge suritd, wilrend an-
bere Beftandtheile zerfetit und ertrafyivt werden. Dazu trigt fer-
ner nody bei, dafy geldfte fohlenjaure Magnefia fid) mit dew weit
verbreiteten fiefeljauren Alfalien, jdywefeljaure Magnefia ober
Ghlormagnefium fich mit fiefeljaurem Kalf odev Fefeljaurer Thone
erbe 3u fiefelianver Maguefia umfeit und fo mebreve weitere
Wege aur Bildung biefes Silicats evbffnet find. Eine gange
Menge von dazu taugliden Mineralten ift nadh jenen dyemijchen
Gefeien fortwdhrend im Gange, fid) in wafferhaltige Magnefia-
filicate wmzuwanbeln, welde dann vermdge ihvev fernevn Unan-
greifbarteit gewiffermaafien ben geveiften Friichten ded Stetnveiches
au vergleichen find. Nicht mit Nuvecht hat man deshalb audh den
Glimmer, der fid) allerovten auf frembe Koften, bald diefed bald
jenes aufsehrend, anfiedelt, bdie mineralifdie Scymaroberpflanie
genannt.

Nidst nur die rveine Koblenjaure im civeulivenden Gewidfjer,
joubern audy bie darin gelbjten Garbonate von Kalf und Alfa-
fien leiten gableidie Sevlegungd-, Umivandlungs- und New
bilbunggvorginge ein. Der Kupferfies ift ein meffinggelbed Gy
weldyes aug Kupfer, Gijen und Schwefel beftelht; bei der lang:
jamen Orydation dedfelben durc) bdie fauerftoffgejdymwangerte Ge-
bivgsfeudtigeit bilbet fid) aus demfelben fchwefeljaured Kupfer-
orpd und wenn ein foblenjaurven Kalf baltendesd Siderwafjer
Bingutvdpfelt, fo wad)jen aus dem verwitternden Kupfevties jdmee-
weife Gypstwyftalle und berlinerblane Kupferlajur ober jmaragd-
grimer Malachit hervor. Der Gifengebalt wanvelt fic) bei diefer
Gelegenbeit durdy Orydation und Wifferung in Brauneifenftein
unm.  Belehrend find joldhe Hanbftiide fu den Minevalienjamm=
fungen, wo ntan nod) auf dem RKupferfies alg gum Theil fryftal
lifivten Ueberzng alle jeme dref Meubildungdprodufte fn getveuer
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Gefelljdyaft anw Ort und Stelle findet, weldye theovetiid) aud jes
pem allen Scwefelmetall hevvorgehen jollen. So mbgen nod)
mandhe Eohlenjaure Metalljalze des Mineralreichd der Gimwirfung
yon fohlenjauren geldjten Salzen anf oyydirte fritere Schwefel-
metalle ifren Nrfprung verdanfen.

Den in den Gewdffern gelften fohlenfauren Salzen
fommt ftberhanpt mit der wefentlichite utheil bet dem Angriff
auf beftelyende und bei ber Neubildbung friicher Mineralienw 3,
indem fie gewiffermaafien al8 Fallungdmittel anbdever Solutionen
dienen, beberrdst babet von benfelben Gefesen, welche audy in
ben Bechergldfern der Laberatorien die Niederidhlage evzemgen.
o die allfeitiy vorbandenen foblenfauren ffalien auf Gyyps,
fdwefeljauren Kalf, reagiven, ba entfteht, wie unter aunbdermr vor=
3ligliche Pleudomorphofen erweijen, ftatt deffen meuer foblenjanver
Ralf und geldfte jchwefeljauve Alfalien werden fortgejdhafit. Uubd
theoretifd) ift ed jomit penfbar, daf aud) etn ganged Gypsgebirge
fidy in langen 3eitfriften in ein Kalfgebirge unuwandeln fanu
und ein grofer, Theil der in den Gewdffern geldften jdpvefeljanren
Alfalien mag auf jenen Vorgang ald Quelle guriidzufithren fetw.
930 Gewdffer mit einem Gehalt an Gifenorydulearbonat lang:
jam auf phodphorjauven Ralf wivfen, wie ihn vermodernde
Planzen und verwejende animalijdie Subftangen liefern, da wady-
jen blone Kryjtalle von phodphorianrem Gijenorydul, Gijenblau
and Bivtanit, fo in Torfmooven uwnd in den Mavfrobhren der
Leidyname auf ben Gottesidern. _

Dody e fann nidt die Abficht fein, das Detail jolder Pro-
ceffe fier weiter su verfolgen, Dden Stammbaum wnd die Ent
widelungsgeldhichte eingelner fecunbdrer Minevalen ju evliuterm.
Die Rejultate, die bisher in diefer Ridjtung gewonnen wurden,
geben Der Hoffmung Rawm, daf fernere Stubdien taufend andere
Rathfel mit begaubernder Ammuth [Bfen werden.
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Rur in feby feltenen Fdllen jcheint fich die Natur einer qn.
bern Sdure al§ dev Koblenjdure g bedienenr, um Serfeungen,
Ummwandlungen und Neubilbungen bervorzurufen. Gegenither die-
fen allverbreiteterr Proceffen find die Wirkungen des Schwefel-
wafferftoffs und der fehwefeligen Saure mur locale Phéanomene,
getnitpft vovzugdweife an vulfanifde Heerde, wo Aushauchungen
von folden Gafen ald Nachipiel dev eigentliden Gruptionsthitis-
teit evfolgen. Schwefelidure ift ihy Orydationsyrodutt, welde
rajder al§ bie Kohlenfiure die Kiefelfdure aus ihren Berbin-
dungen austreibt und mit den Bajen fid) vereinigend, ahlreicden
newen Subftangen den Urfprung leift. Bleidje jaure Dampf-
frrablen bredjen in bdiefen grofen Rabovatorien wnbd &abrifen der
Natur allenthalben aus Spalten bervor mit faujendem Gezijd,
oft fogar mit britllendem Drobuen und Sdmaufen, durdywithlen
ben Boben und bewirfen eine tiefetugreifende Serfesung alles
Gefteins, mit dem fie in ndbeve ober entferntere Verilifrung
fommen.  Die RKratevwinde der Bulfane werden weifs gebleicht
ober gelb gefdrbt, morjch und wetd), der Boben vermwanbelt fid)
ftellemweife in efnen unbetretbaven Puh! halbfliffigen blaugrauen
Thonjdhlammes, den bie ausftrimenden Gafe 3u machtigen, fnal=
fend gerplabenden Blajen aufbldhen. Als jugendliche Neubildin=
gen aud den fawern Wafferdimpfen und den aus den Gejteinen
ertrabivien Stoffen fefen fidy bei diefem erf der Serftdrimng
anderdwo tn der Umgegend Hualith, Alaun, Gifenties, Schwefel
und gumal Gyps ab. Hier fiberfruften Sdywefelvinden mit ifrem
grellen Gelb das ftarf zevfeste, mitunter formlbich zerfreffene und
gernagte Geftein, bdeffen Fugen wohl mit viidftandiger weifer
Riefeljdure tm opalartigen Juftaunde erfitllt find, dort ift befon-
Der ber leicht angreifbare pulfanifhe Tuff durdjjhwarmt nady
allen Richtungen von jdmeereifien ober blafrothen alabafter:
gleiden ©ypslagen, ober ef ftrokt feine Maffe von Knollen
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biitterigen Gypies, von Almunfloden und mejfinggelben GEijenties-
fornern.  An der Solfatava beim BWejuw, auf den italidnijden
Pulfaninjeln Lipari und Buleans, auf Island, bei den jdyaaren-
weife fiber Sava vertbeilten BVultanen, auf Teneviffa, Terceiva,
gangerota find alle diefe Verbiltniffe von gahlreichen Beobadhtern
unterfudit worden. Gyps bildet fidy an biefen Orten in joldjer
IMenge, dah er auf den vauchenden Fumavolenfeldern bes fermen
Xgland felbft zu colofjalen ftoctfdvmigen ober mauevihulichen
Maffen fich anfammelt, die wie Felfen an ber Oberflache empor
ragen.

uf einem grofartigen Metamorphofivungdvorgang bevubt -
audy die Gutftehung des ndchjt den Gifenerzen vielleidht den mei-
fter Muben dem Menfehengefchlecht bringenden Mineralprodufts,
ber Koble. Tovf, Braunfohle, Steinfoble und Anthracit find
nur verjhiedene Stabdien eined und Ddedjelben Nmwanblungs=
yrocefjes, welcher darauf hingtelt, aué ben in bden Grdjchidjten
begrabenen Pflangenjubftangen fritherer Perioben den Kollenftoff
in veinem Suftande abjujdheiden. Die in ber Jerfelung weiter
- vovgejdirittenen Steinfohlen uubd Anthacite ftellten urjpritnglid
ehenfomoll Pilangenmaffen dar, wie dies bei dem Torf und um
Theil aud) bei der Braunfohle der Augenjehein lehrt, Dicidyte
von farnartigen und {chilfrohrdhunlichen gigantijdhen jemell wad)=
fenden wumd ftarf ing Holy fohichenden Schiften, eine Moraft=
und Strandvegetation, wadfend auf weiten Fliden von Marjdh=
[and.

Die febr langjam vor fid) gehende Berwefung dev begrabes
wen Pflangenleiber wurde burd) den Abjdylnf dev Luft, dew Druct
ber aufrufenden Gebivgsichichten, die hihere Temperatur im Erd-
fnmern und eine jtetige Durchwdfferimg wefentlich unterftiit.
Vergleicht man die chemifdhe Jujammenfeling dev eingelnen Glie-

ber ber Rohlenveifie von dem faum verfohlten Torf duvd) die
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Brauntolle, Steinfohle hindurdy bid u der vollfommenften Koble,
pem Anthracit (und Graphif), jo wird ed flar, daf biefer Jer-
jeungsprocefs hauptjacdhlidy in einer Abjcheibung des Wafferftoffs,
Gauerftoffs und Stiditoffs aus der Pflangenfubiftans und einer
tmmer veinern Darjtellung des dadurd) im Procentgehalt uneh=
menben Koblenftoffs berubht.

Die Holzfajer bewivft bei ber Dejtillation bded Holzed die
Bilbung von Gifigidure. Selbft die zerfeptejte Brauntohle lajt
unter ihren Deftillationsproduften nod)y Eifigjduve exfennen, ald
Beidien der nody theilweife in ihr vorhandenen urfpringlichen
“Holgfafer, wibhrend die Steinfohle fein folded Deftillations-
produft melyr liefert, ausd ihr aljo jede Spur der unverjebrien
Holzfafer gejdypmwunden ijt.

Im Gontact mit gluthfliiffig aud dem Grbinuern hervors
gedrungenen Gejteinen find hin unbd wieder Brauntohlenmaifen
an ben bdurchbrochenen ober Dedecfenben Stellen divect im- Ane
thracit umgewanbdelt worben, indem fier durd) die Gimwirfung
ber HiBe vajd) diefenigen Gaje verflitdhtigt wurdben, deven Fort:
jhaffung unter gewdhulichen Umftinden exft in ungebeuven Jeit:
friften gelungen wdve; e8 entjtanden fivrmlidy natiiclihe Gofes,
weldje, wie die durdhaus analog evzengten fimftlichen, jogar deren
ftengelige Abjonderung nicht vermiffen laffen. Gin befanntes
Beifpiel dafitv bietet die Braunfolle ded Meifners und Hirjd)
bergs bei Grofalmerode tn Heffen, welche in der Beviilrung mit
Bafalt auf eine Eutfernung von 7—8’ ju anthracitijcher Stein=
toble verdnbert erfdjeint.

Den ftetd thitig gewefenen und fmmerfort thitig bleibenden
Garbonifirungsproceffen der foffilen Dflangemmaffen haben wiv
nody bie Enttehung eines Theiles wenigftend von jenen brenu-
baren natinlichen Flitjfigeiten u verdanfen, beren Entdectung,

Gewinnung und BVenuBung in dev lefiten Jeit riefige Dimens
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fionen angenommen hat, des Petroleums, ved Grddls, der Naph-
tha. Diefe Stoffe miiffen fih als nothwenbdige Serjetungs-
probufte da bilden, wo bei der Umwandlung von Brauntohle tn
Steintolhle, von Steinfohle in Anthracit bitumindje Subjtanzen
abgejdyieden werden. Und fo find demn maffenfafte Gutwice-
lungen von Koblenwafferftoffgajen und flitffigen Grbdolen in gar
mandjen Steinfollengebieten eine verbreitete Gricheinung, zumal
in Nordamerifa, weldjes unermehlidle Duantititen davon liefert,
DVegeichnend firr bie Hevfunft find aber ingbefondere die Stellen,
wo Petrolewm bdivect aus den Steinfohlenmaffen herausidywist
ober felbft ausfliefit, wie benn in ben Grubenjdhicditen von Daw-
ley und The Dingle in ber englijdien Grafjhaft Shrop das el
formliche Traufen bildet, gegen weldje fich die Berglente durd
vorgeftectte Bretter fdhiifen miiffen.

Nur mit wenigen Worten fei devjenigen feltenern Verdnbde-
nmgen gedadyt, weldje gewiffe Gefteine evlitten, indem fie ben
faufjtifhen Ginwirfungen von natiiclicden Koblenbranbden oder von
pultanijcher Gluth unterlagen. Floge von Braunfoblen und Stein-
foflen fielen und fallen oft in betrdchtlich fortidhreitender Aus-
belming der Selbftentziindung anfeim, unbd die Thone und Syie-
fer, weldhe fid)y bavitber augbreiten, waven daburd) in dhuliche
Umftande verfelt, wie die Lehmziegel in eimer Siegelbrenmerei.
©o geben dann davaus jene gebrannten, gefritteten und verglaften
Maffen hervor, welde man Porcellanjadpis nennt, und weldse
bet Duthweiler unfern Saarbritcfen und bei Swidau die brennen:
ben Steinfolhlenlager, bei Abterode in Heffen, bei Bilin, Kommo-
fau und Karlbad in Vihmen die mun ausgebrannten Braun-
toflenfloge begleiten: (avendelblane, graue, gelbe und ziegelvothe
Gefteine, oft mit geflectter und geflammter Farbenzeichnung, dabei
hart, flingend und von mujdeligem Bruch.  Aehnliche Umwand-
himg8produtte entftelien da, wo vulfanijdyes Feuer 8 ift, weldes
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bie aus Kratern audgeworfenen ober die in dem Laven einge-
jchloffenen fremben Gefteinsfragmente brennt; duvdghibte, ge-
rbftete und gefrittete, gum Theil jogav durdy férmlide Anjdmel=
jung mit einer Glasfrufte bededte Brudyftiide von Thonjdyiefer
und Graumwade finden fidy fo in Vertnitpfung mit den BVulfanen
ber Vorbereifel. Dev weitgereifte Darwin fal auf der Infel San
Sago am grimen Vorgebirge, wie ein aud rvecenten Nujdyel:
johaalen beftehender Kalfftein duvey eiwen davitber hev geflofjenen
Lavaftrom an ben Beviihrungsflichen zu eivem Hiyftallinijdyen
Marmor verdndert war,

@in gamz befonbers hervorragendes Sntevefle nehmen ba-
gegen bie anffalenden und sum guten Theil wenig entrithielten
Metamorphofen in Anfprudy, welde im Contact mit alteruptiven
Maffengefteinen gumal mit Graniten in dem angrenzenden Neben=
geftein von Statten gegangen ftud. An vielen Dvten, wo ge-
wilnliche bidjte Kalfjteine von weifilicher ober grauer Farbe mit
Graniten in Berfihrung fommen, find erftere an bev Gremge oft
auf nicht nubetrdchtliche Gntfernung hin in einen jdhomen huee-
weifien Froftallinijd)=fovnigen Marmor umgewandelt. Hand in
Hand mit diefer intenfiven BVerdnderung ded Gefitges aeht gar
oftmal8 bie Neu-Gniftehung einer Fitlle von gahlreidjen und bunt-
verjcsiedenen Mineralien im Schoofie bes Marmors, bev pamit
innig durchwadyjen und vielfac) fchier iiberladen erjdjeint. Die
sierfichen Spftalle aus ben Edrnigen RKalffteinen, weldye unfere
Sammlungen jhmiicen, die Granaten, Syinelle, Vejuviane, Epi-
bote, Hornblenden, Augite u. {. w. ftammen fo quofentheild
aud ber MNadibarjhaft bder Gramite und insbefondere aud-
geseichmet durch Mandhfaltigleit und Pracyt jolder Minervalien
find bie Kalflagerftitten Nordamericas, Norwegend und Finnlands.
Se weiter man fih von ber Gremge des Granitd entfernt, ie

fohwicher die wmwanbelude Wirfumg Ddiefes fremben maffigen
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Eyuptivgefteins wird, defto jparlicher treten die newgebilbeten Mi=
neralten im Marmor hervor, weldjer jelbjt audy allmahlidy feine
Weife amd fevftallinifdye Befchaffenheit einbiifit, bid die Negion
pes von der Umwandhung nicht berithrten gewdhnliden Kalfjteins
erveicht ift.

Thonjchiefer und Grawwacfenjchiefer find gleidifalld an un=
3ibligen Orten im Gontact mit Granit einer eigenthitmlichen
Metanmorphofe untersogen worden, welche vielfady verjchiedene Pro-
bucte ju Wege gebradyt hat, Wmmwandlungdgefteine, weldye einen
formlichen Hof obder eine oft fajt allfeitige 3one um bdie Granit-
maffe bilden, bdie infelfivmig in dem Schiefer zu Tage tritt,
Frudtichiefer, Knotenjdhiefer, Gmbenjdyiefer wennt man derlet
verdnderte Thonjdyiefevgefteine, in weldjen dunfelgefirbte, birfe-
ober weizenforngrofe Kndtchen entftanben find, die bald eingeln
serftvent [fegen, bald audy in Form von Aehren und Biijdheln fidy
aneinanbderreiben. Andeverfeits ift die Imprdguation des Thon-
fdhiefers mit vielfachen wnd gum Theil merbwindigen Mineralien
mit Chiaftolith, Stauvolith, Ottvelit, Andalufit, Turmalin ein
et ber vom Granit audgehenden Wirkung.

Die Sdiefergebirge Sadyjens und bed Fichtelgebivges, bdie
bev Bretague, Cormwalld und der Pyvenden [iefern Veifpiele fir
bie vielgeftaltige und abwed)slungdvolle Ummwandlhmg, welde dem
Granit gu vollziehen gegeben ift.

Sa an diefen und nody anbdern Stellen ift ed felbft oft ein
ben Granit umfdumenbder audgepragter Glimmeridhiefer oder fo-
gar ein feldjpathiithrender Gneifi, dev fich ald bas Produft diefes
fog. Gontactmetamorphisdnud ju evfennen gibt. Dev gewdlnliche
Shonfchiefer, in weldem das Auge fein Glimmerblattcden glin-
jen fiebt, entwicelt al8daun iw der Ridytung nacf') dem Granit
su ein feinfchuppiges Bryftallinijdes Gefitge, Lamellen von Glim-

mer und Quarzfovndhen treten allmiblich darin deutlid) hervor,
3* (579)
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big enblich, oft fhon ziemlid) weit vor dem Gramit der fertige
dharafteriftiiche Glimmerfdyiefer vorliegt, dev dann mitunter in der
Nibhe des Gruptivgefteind nody durd) Entwidlung von Feldjpath
innerhalb feiner Maffe in eigentlichen Gneifs verlduft.

Wahrend bdie Thatjadhe diefes Contactmetamorphisdmus Fwet-
fellod feftitelit und jdhon vow ben dlteften Geoguoften beobadtet
wurde, bewegt fich die Frage nach dem Wege der Entftehung und
Iugbhiloung bdiefer Gridheinungen anf hypothetijdem Gebiet und
Bat mefreve Grfldrungsverfuche hervorgerufen. LVou der riditigen
Porftellung ausgeljend, bafy der die Urheberidaft {ibernelmende
Granit ein ausd den Grdtiefen emporgedbrungened Gefteinsmaterial
fei, weldhes jiinger alé die umgebenbden ober angrengenden Thon:
fehiefer awifchen obder meben denfelben Platy gefaft habe, hielt man
frither bafit, daf bie vovausdgefelite Glithhitie ded bei der Eruy-
fion in einem lavaartigen Suftanbde befindlic) gedadyten Granits
bie Impraguation ded Thonjdhieferd und Kaltd mit den verfdyie=
venen Minevalien, die Umfryftallifivung derfelben in Glimmer=
jtefer ober Marmor gu bewerfftelligen vermodyt habe. Selbit
aber, wenn ber Granit zur Jeit feines Empovrdringens jene gluth:
fliiifige Bejchaffenbeit bejeffen hitte, fo witcden, wie jebt wohl
die allgemeine Uebergengung lautet, durd) Hitse allein bie tiefein=
greifenten Mtmwanbdhmgen nimmernehy hevvorgerufen worden jein
founen. o immer wiv die Wirfungen lang andbauernder, fei
e8 natiielicdher, fei e8 Fimftlich evzeugter Grhifung auf die dabet
nidht qejdymolzenen Gefteine beobachten, wie bei ben Koblen-
Prénben ober bet unjern Hodhbfen, da entftelien gang aunbeve Pro-
butte als etwa Fruditjdiiefer, Ghiaftolithichiefer ober Glimmer=
jchiefer, und aufierdem ftellt fich in bem febr geringen IWvme=
leitungvermdgen bev Gefteine eine faum gu Defiegende Sdywie-
vigfeit biefer Theorie entgegen, deren IWunber erbeijdjendes Detail

man fibrigend niemald zu sevglicbern bie Kithnbeit Hatte.
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Die iiberwiegende Melrzalhl der Geologen neigt fidy jehit dex
Anfidyt 3u, dah ber Granit bei feiner Gruption fid) in einem
burdpvdfjerten Juftande befunden habe — wie audy die heutigen
Laven in ihrer feuerfliiffigen Maffe immer etwad Wafjer enthal
ten — unb pafs dad bei fetner Gritarrung gum ITheil audgejdie-
pente Deifie Waffer mit mandifachen aufgeldften Stoffen belaben
in bag Nebengeftein eingedrungen fei, in deffen Scyoofs ed neue
frembe Mineralien hervorgubringen wnd Umbrpitallifivungen u
ergeugen fiiglich befdbigt war. Dag Waffer aljo ift ed, weldhed
biev zum Behitel der Warme dient, und naturgemdf mufte, je
weiter fic) bdiefer granitijhe Saft tnnerhalb ded benadybarten Ge-
fteind von bder Gruptivmafje entfernte, jeine unuwanbelnde Thitig=
feit immer jcwdcher werben und endlidy gang evldjdien. Einer-
feitd bivecte LVerjuche iiber die mineralbildende Kvaft des Deifsen
Wafjers, anbeverfeitd die Gvgebniffe der mifroffopiiden Unter-
fudbung von Gvaniten, in deren Quargen fidy nody wiffevige Ein=
jebliffe nadpveijen lafjen, geveichen bdiefev Anficht uv wefentlichen
Stiibe.

Wenn 8 fitr jene evwdbuten Glimmerjdiefer und Gneife
nidht fraglidy ift, dafs fie ilre fepftallinifde Vejdhaffenbeit iiber=
baupt der Granitgrenge verdanfen, fo gibt ed daneben hiochit um-
fangreiche Maffen derfelben ober dbnlicher fryjtalliniidyer Schiefer,
beren won ber Ghmwivfung eined Gruptivgefteing unabhangiger
Urfprung nody mebr von Duntel umgeben ift. Da fie ftellen=
weife an den Rdnbern entjdhieden in unfryjtallinijden gewdhn=
lidyen Thonjdiefer iibergeben, da fie mitunter fohlige Subftanzen
enthalten, die aller Walyicheinlichteit nad)y organifden Urjprungsd
find, felbft jogar ovganifdye Uebervefte einfchliefien, fo ift e§ faum
jweifelhaft, bap fie einftmald ebenfalls Thonjdyiefer, alte Schlamm-
abjde aud Den Meeven frithever Grdbilbungdperioben gewefen
find. Weldjen Urfachen aber ibre nunmelhrige auf einem tiefein-
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greifenden fnnerlichen Mmmwandhumgdprocefy bevubende fryftallinijde
Yuabilbung zuzuichreiben, dafite mangelt guv Seit nody jegliches
ficher beguiindete Verftdnduify und wir mitffen und vorldufig mit
ber Ueberzeugung befcheiden, dafy 8 eben metamorphifdhe Gefteine
jind. ®erade die audgedehnteften Tervitorien fryftalliniicher Schie-
fer find e8, Deren eigentlicdhe Gntftehung bisher woch verjchletert
ift: Diefenigen Novwegens 3. V., die im nordjdhottijhen Hod)-
lande, die Der mordweftlichen Apenminen, bdie der framditichen
Alpen und bder Centralalyen um den Montblane, St. Gotthardt
unbd bie Grimfel.

Wilbrend bdie dyemifche Analyfe und die minevalogijche Unter-
judyung dag Produft der Mmwandlung im Steinveid fennen lelfyren,
geftattet bag Mifroffop fiber ben Gang berfelben frither unge:
abuted Licht 3u verbreiten. Mit feiner Hiilfe Tann man an ditnn
gefchliffenen Plittdhen gumal ber erft halb metamorphofirvten iz
neralgebilde Sdpnitt fiir Scnitt bder molecularen Bevdndernng
nachipiiven umd  dad Detail joldher interefjanter Proceffe voll=
fommen erfaffen — ein jugendlicher Jweig der minevalogijdyen
Forjdhung, deffen Aufgabe mit derjenigen bev pathologijchen Ana=
tomie vergleichbar ift. Jeben bem mifvoffopifdhen Studium Dder
anatomijden Structir der novmalen unverdnbderten Mineralien
ift in Den lesten Jnbren audy badfenige dev in gewiffermaafen
abnormer Umwandlng begriffenen aufgetaudt. Wie der patho-
logifche matom die biftologijhe Befdjaffenbeit einer phthififd
geworbenen Lunge unterfucht, fo erforfden wir mit benfelben
Hitlfgmitteln diejenige etned halb ober vollends zu Serpentinmafie
verdmberten frithern Olivinfryftalls. Wie inuerlhalb dev Gefteine
jidy allim@blich das Magueteifen in Etjerrocter nmmwanbelt, Diev
Der Feldfvath s tritbem, mehlartigem Kaolin, dovt dev Hlave Leucit

pber der Boracit gu einem verworren faferigen Aggregat wird
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unb bdamit bie Fabigfeit erlangt, bdag Lidit dopvelt zu brechen,
bort der Augit nach und nady ju gradgrimen, pinfelfdrmigen
Hornblendebitfcheln umfteht, wie totaler Ruin das endliche Schid-
fal bed feBemweife gerftovten Nofeansd ift, wie bder Dlivin ber
Nmwandlung jum Opfer fallt, welche zuerft feinen Ranbd evgreift
wnd auf ben Syprvimgen in dad Inueve ichleicht, big der gamge
flare Kwftall bald mit noch erhaltenem Umrih, bald unter Ber-
wifdung besfelben zu einer jhmubig grimen ober gelbbraunen
jerpentinarvtigen Maffe umgedndert wird, wie die gange Grunbd-
maffe gewiffer Gefteine allmdhlich eine andeve Bejdyaffenteit ge-
winnt und wie denn eigentlidy in den verjdjiedenften Feldavten
bie Meu - Anfiedlung ablreicher Mineralien auf naffem - Wege
maffenhaft vor fid) geht, — Ddag Aled ift mit dem Mifroffop
umd mur mit diefem Grad fiix Grad wnd Sdyitt fiiv Sdritt
aufs Deutlichite zu verfolgen. Died audgedelmte Unterjuchringsd-
gebiet ift freilic) i jept woch wenig betreten worden, dag We-
nige aber, wag davauf gedrntet wurde, fordert laut zu fernevn
Forjhungen auf. Sind die Unterfudyungdobjecte audy lein wund
unfdyeiubar, jo ift dody dev Werth der erfanuten Thatjachen wund
ber niihtern aufgebauten Scliffe nicht eben gering. Dem Stu=
bium ber mifrometamorphijchen Procefie jdheint e8 worbebalten,
bereinft etnen widtigen Ginflufy auf die Vehandlung der Geo-
[ogie audguitben.

Wie auf eine lehte Hoffuung blidt Mancher auf dag Mi-
froffoy, weldes vielleicht im Stande ift, die grofe dunfle Frage
nach der Gutftehungsweife devjenigen fryftallinijdien Schiefer der
Lofung ndber zu fibren, weldje gweifellod umgewanbelte Boden-
jige von wrfpriinglichem Sand und Sdhlamm find. Huuberte
und Taufende von Quabratmeilen beftehen aus joldjen metamor=
phijden Gueifien, Glimmeridiefern, Phylliten und wenn aundy
itber bie chemifchen Borginge bei der tumerlichen Umbryftallifiving
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Manched mit Glivd erqriindet wurbe, dag eigentlicdhe Werben
und Heraudwachien derjelben ift, wie evwdhnt, nody rathielbaft
und unevfabt.

Gleichwie man, um dag Wefen der abnovmen Verdnderun-
gen im thievijden Kovper beffer ju ermitteln oder dad daritber
Grtannte zu Dbeftatigen, bdiefelben fimitlicy hevvorbringt, o bat
man jum gleichen Jwed audy die Metamorphofen tm Mineral-
reich jum Theil nadzubilden verfudht und vermocht. Die Um-
wanblung von Gypsfrpftallen in Kalfjpathmafie, die von Roth-
giltigers in Silberglang, die von Kalfipath in Eifenjpath wnd
Braunetfenftein find devlet Flle, wo dad Grperiment den nac)
Abftraction von der Natur verfolgten Bildbungdweg einfdylug und
gu demfelben Jefultat geleitete.

MWenn 3 fretlich dabei galt, concentrivte Reagentien ein-
wirfen 3u laffen, wie fie im Mineralreid) nicht 3u Gebote freben,
fo compenfict bier in der wnevmeflichen Werfititte dad madtige
gend der Jeit die Verbitnnung der Solutionen. Und jo it ed
bem Fovicher geftattet, fich an Producten ju erfremen, die duvd)
jeine Kunft tn bder fuvgen Frift feines Lebens ergengt und dod)
mit denen Ddurdhaud awalog find, welde die Natur in taujend
Qabren langjom bheranveifen (Gft.

In weldye Bahnen und zu weldhen Grgebniffen der For-
jebung indeffen auch nody der Mineralogie und Geologie eingu-
fenfen Defchieden ift, niemals wird man hod) genug die glitctliche
Gunft ded Umftanded preifen ounen, bafy die fpdtern und aué-
gedebmteren Cutwidhimgdridtungen der Wiffenjdhaft fid) auf bem
fidhern Fundament eines fo reichhaltigen, vielduvdhforjdyten wund
wolylgeordneten Materials entfalten durften, weldyes fie der ThHi-
tigfeit dev bejchreibenden Naturgejchichte verdanften.
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