1. D03 Agquarinm,

z)miir[]m dem Thier= und dem Pflangenleben befteht ecine
merfwitrdige und wunberbave Wechjelbezichung : das Thier nimmt
ourch die Athmung als unentbehrliche Lebensbedingung fortwil-
rend ©auerftoff auf und gibt dafiiv duvc) die Ausathmung
Sofhlenitoff und jwar in der Form von Kohlenfdure wiedey
ab, wdahrend die Pilange cbenjo nothendig Kohlenfdure auf-
nimmt und Saverftoff aushaudt. Eines liefert aljo dem Andern
alg unentbehrlichen Bedarf, wasg es jelbjt nicht mehr jum Leben
verienden fann: Eind dient dem Andev.

Dieje Wechjelbezichungen zwijchen Thier und Pilanze gehen
aber noch weiter. Wahrend die Pflanze ihre Nabrung aug der
Luft, dem Wafjer und der Crde bezieht, muf dag Thier jeine
Nahrung Hhauptjachlich aus dem Pflanzenveiche ober gar ausd dem
Ehierceiche nehmen.

Sobald man diefe Einficht i die Vefonomie der [ehenben
LWejen erlangt hatte, lag der Gedanfe nidht gar zu fern, gevabde
jolche Thiere und Pilanzen auszuwdabhlen, zwijchen denen diefe
innige Wechjelbeziehung befteht, und fie in einent Behdlter jujam=
men zu jtellenr, um dadurd) et Bild dev Welt im Kletnen
u bejiten. Cin jolcger Bebilter ift e eben, was man Aqua-
vium nennt.  Behilter diefer vt wurden uerft in England
aufarmmen gejtellt und bei der erften Weltausitellung dovt gezeigt.
Andere Vehilter dbhnlicher Art, die aber nur die Bejtimmung
hatten, die Lebendivetje dicjed oder fened Thieves genauer erjor-
fhen zu fonnen, Hatte man jdhon frither. ,Alle echten RNatur-
jorjcher,” jagt Profefjor RoBmdagler, ,denen e nidht blof
vavim 3u thun ift, getrocdnete Mumien vou Pflangen und Thie=
ren aufzujpeichern, um darvan die Kennzeichen der dufern Form
u ftudiven, denen das Leben die Hauptjache ift, alle pflegten
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feit Den dlteften Beiten der Maturforjchung das zu crforjchende
Qeben tn ihrer nichiten Nabe, an thren Axbeitstijeh zu fefjeln, mm
tiglich und ftitndlich immer und immer wicber die Wandlungen
und Geftaltungen derfelben belanjehen su fomnen  Jn demt
Bimmer cines jolhen Naturforfhers bemertt man deshalb fajt
immer eine Anzahl von Schachteln, Schachtelchen, Gldafern, Fla-
fchen, Bitchfen und Topfen, jo daf es faft ausiieht, wie in einer
fleinen Apothete.  Alle diefe Vebilter find mit wunderlichem
Gethicr oder mit allerlei Gewdchjen angefiillt, die dann von Jeit
su Beit mit der groften Aufmertiamfeit beobachtet 1und unterjucht
werden. Man fann nicht jagen, daf dieje verjchicdenen Behilter
gerade eine Biervath fiiv dag Jimmer find. Deshalb wird jebt
pon manchen Naturforjchern dad Aquarium dazu benubt, wmn
bie ndthigen Beobachtungen iiber Verwandlung und Lebenswetje
mancher Thicre zu machen. Cin gut cingevichtetes Aquarium ijt
tn der That cine freunbdliche Jimmersierde wnd dabei cine veiche
Quelle der angenehmiten Unterhaltung und Belehrung, und dies
aud) jelbjt fite Laien in der Naturwifienjhajt. Aus diejen Griin=
ben ditrfte bie Bejprechung dev Aquarien und deren Einvidhtung
bier an threm Orte jein.

1. Nac) Form und Jnhalt fann man bei Cinvichtung dex
Aquarien eine grofe Manchfaltigheit crreicgen. Der Form nach
gtbt e3 hauptjdchlich vier Hauptoerichicdenbeitern. € gibt ndmlic):
Sugels, Kaften=, Bajfin-Aquarien und endlich Aquarienhiujer.

Die Kugel-Aquarien trifit man am haufigiten, weil jie
am (eichteften zu befchaffen find und am wenigjten Rawm bean-
ipruchen.  €in Glas, worin man bigher die Goldfifhe u halten
pilegte, veicht gur Herjtellung eines fleinen Aquaviums vollfom:
men aus. Doch hat man auch diejelbe Form in viel bedentende-
rem Umfaitge.  Sie werden 3 diejem Fwecke jeit emiger Beit in
verjchicdenen Glashiitten cigens angefertigt.

Die Kaften=Aquaricn find noch grofer und fafjern daber
auch einen ungleich groferen Jnbalt. Ste find ecig und bejtehen
aus fitnf oder jechs Glastafeln, wovon cine den Voben, cine die
Border-, eine andere dic Hinterflddhe, zwei die Seitenflachen und
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sweilen aud) eine die Oberjeite vder Dece bilden. Alle aber werden
pur) ein guierjerncd oder meffingnes Sparvvwert jujammengehal=
ten. Buwweilen (Gt man die als Decke gebrauchte Scheibe gang weg.

Die Bafjin=Aquarien werden tn der Regel in Gewdchs-
paufern und Gavtenjalons angebracht 1und bilden ein audgenauer-
tes und mit einer ThHonjohle ausgejchlagenes Bajfin.

Abgejehen davon, daf man dureh) die Avten der Thieve und
Pilangen, die man e den Aquarien unterbringt, jhon ecine fehr
reiche Deanchfaltigieit eraiclen famm, befteht ein Hauptunterjchied
auch darin, ob ich cin Sitpwajjer- oder Sumpiwafier- oder gar
cin Meevwajjer-Aquarium herftellen will. €3 liegt auf der Hand,
daf mit Ritckjicht auf diefen dreifachen Inhalt des Aquavinms
auch die Pilangen und Thiere, die davin leben follen, ausgewdbit
werden nitfjen.

Das crjte qrohe Aquarienhaud wurde 3u Kew bei London
cingevichtet. €3 war cin hiibjcher Gedante,” jagt Dr. Klende
Jaber nure Anfang; diejer wurde fehr bald diberfliigelt durd) das
Aquarienhaus, welches dieSocieté d’Acclimatation tn ihrem Gavten
oes Boulogner Waldchens oduveh Viv. Lloyd einvichten Lick.
uch Hier war ywar ein Fovtjchritt, aber es jtand die Schipjung
noch lange nicht auj der Hohe der Bollendung; ¢ blied tmmer
noch eiit die Tdujcdpng und Naturwabhrheit ftorender Fehler, daf
auch dicjed Haud in freier Sonne iiber der Crde fteht und nur
eine Neihe von Behaltern darftellt, die wie Bilder emed mechani-
jchen Theaters evjcheinen und an heller Wand niemals die Thiere
jelbjt tn threr Behaujung tdujhen und gur freien Lebensduferung
vecleiten, am wenigjten aber den Bejchaucr in die Stimmung ver-
jeBen Ednnen, wie e3 tn den neweren Aquarien der Fall ift. Den:
nod) aber galt died Aquavium tm Boulogner Holze noc) vor fling
sabren fiiv bas grofBartigite feiner At

Der Begriff eines modernen Uquarimé Hat i den lebten
Sabren ecine joldhe Ansbehnung nady allen Ridhtungen und-An-
forderungen echalten, daf alle fritheven Unternehmungen der Art
ald natve Anfinge und Havmloje Liebhabeveien erjdjeinen. Sie
haben fich au wahren Prahtgebdudben — Aquarienhiujer — ent
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wickel(t und den cigentlichen Chavatter angenommen, welder fie yur
Feit 3u gleichem Range mit den zoologifchen Gavten erhebt und
auf eine Hinjtliche Weife cine Wafferwelt auf dem fejten Lande
jchafit, die nicht nur dem finnlichen Vevguiigen dient, jonbder,
nbem fic die Naturbedingungen der Waffergejchdpfe mbglichit
tren su erfitllen und nadjzuabmen beftredt und zu verwirtlicen
gezwuitgen ift, auch dic Lebendweife diefer Thieve in erweiter-
tem ®rade, als o5 bigher der Fall war, femen lehrt, damit aber
dent empfianglichen Beobachter eine Welt exfdhlieft, welche fich n
der freien Matur mur 3u oft in die Tiefe der Gewiffer und Oceane
verbirgt. Jn der That jdhliefen die grofen Aquavien die Wafjer=
welt dem Lichte und menjhlichen Auge auf, indem fic den Beob-
achter Hinftlich an den Grund cines Fluf- oder Seeufers vevjehen,
wo die der jedesmaligen Natur nachgeahmte Scenivung von Fels,
Grund, Kuft, Shlupfointel und Begetation in einer Weije dar-
geftellt find, af3 Habe der Bejchauer fich unfichtbar und unhirbar
ut fene Wafjerticfe al3 Hhelljehenver Taucher niedergelaffen, ohne
die hier lebende Thierwelt ju verjdeuchen und deven freic Lebens-
weife 3u ftoren.

2. Das erfte Aquarium, welches wiv jdhon im Jahre 1854
faben, war et fehr einfaches, jowohl nach Fovm, alg aud) nac
jeinem Jnbhalte. €3 war cin Kugel-Aquariwm; man Hatte ein
Glas, worin cben Goldfifthe bid dabin gehalten wurden, dazu
benupt. Sn dicjem Glafe waven folgende Gegenjtande: Am Boden
{agen fleine Bruchitiicte von Steinen und gewdhnlicher Flufjand.
Jn leptevem wudgs eine Pilange mit grasartigen Blittern, die
aber alfe vom Wafjer bedeckt waven, und gwijchent denen vecht
fuftig cinige Goldfifche, mit einander {pielend, umberjchwammen.
An den Seitenwinden ded Glajes und anderwirtd frochen obder
fafen mehreve Wafjerjchnecten.

Man Hatte abfichtlich den JInhalt jo und nicht anders gewdbhlt,
weil man eben nuy damit eine Welt im Kleten, oder wie man e
auch nennen famn, die Welt in einem Glaje darftellen wollte. Die
Wefen, die man jo ujommengebradt hatte, fonnten jo fovtbeftehen,
obie dap e3 ndthig war, fie weiter mit Nahrung zu verforgen,
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wenn ihuen nicht der nothige Cinfluf von Licht und Wirme ent=
soqen wurde. MNid)t cinmal dad Waffer braudhte man von Beit
au Beit 3u ernenern, indem o8 immer flar und vein blich. Jedes
der genannten Wejen trug zum Lebendunterhalt des andern bei,
oder anderd ausgedriict, cing (ebte von Dem anbern, Sie bildeten
alfo cine fitr fich beftehende Welt 1nd jugleich wiederholten fid) ur
dicjemt Glaje dic Lebendprozefje und die Erjcheinungen, weldhe wiv
in der Defonomic der ebenden Wejen auf der Erde wicherfinden.

Die Pilange némlich zerfebt unter dem Einflufje von Licht
und Wirme die im Wafjer befindliche Kohlenjdnre und Anmoniaf,
{cheidet Sauerftoff ausd wid verwandelt dad in jich aujgenommene
Ammoniaf in dic Form von Ciweih. Die Fijche und Schnecten
athmen den Sauerftoff ein und athmen Kohlenjdure aus; ihre
verbraudyten Korpertheile geben Ammoniaf. Die Schnecken leben
pon dent abgingigen Pilanzentheilen und fie legen Eier; die Fijche
versehren dieje Eier, Jobald fie anfangen Leben ju jeigen.

Man Hat aljo in einem jolden Vehilter eine Flitjfigteit,
welche die Atmojphive neben noch anderen Stoffen enthilt. Die
Sliffigteit Dat einen beftimmten Vorvath von Kohlenfdure und
Ammoniaf, welcher fich, nachdem die Thieve und Pflangen eine
Aeitlang davin gelebt Haben, weder vermehrt noc) vevmindert
Muv die Pilangen vermehren fich, weil fic an der Oberflacdye des
LWaffers einen beftindigen Buwad)s an atmojpharijher Kohlen-
finve erhalten. €3 mitffen dedhalb vou Jeit ju Beit einige Pflan-
sen ausgerifjen und entfernt werden. Wiv Haben ferner ein
pilangenfreffendes Thicr, dic Schnecte, und cin fleijcdhirefjendes,
dent Fijel). Wie fhon frither bemertt, Oleibt diefe Tleine Wirth-
fchajt Det niwejenheit von Licht und Warme in dev jchonften
Ordnung, indem jebed von den ihm von der Natur angewiefenen
©tofjen lebt und nothvendig dasjenige crieugt, wad dem andern
LWejen um Leben unentbehrlich ift.

Pan fann jogar das Glas judeden, indem der Butritf der
Luft gang entbehrlich ijt, weil dic Pilanzen den Sauerftoff erzengen
wtd diejer ohne BVerlujt von dem Waffer aufgenomnien wird. —
Wiv jagten oben, daf die Goldfijhe in cinem auf die ange-




aebene Weije hergeftellten Glasbehilter munter wmberjchrotmmen,
eine Erjchetmumng, die bet ber gewshnlichen Wufbewahrung nuw
felten 3u fehen ijt; im Gegentheil fterben die Goldfijdhe haufig ab,
jelbjt bei etner jonft jebr jorgfdltigen Pilege, bejonders wenn fic
reichlich mit Oblaten gefitttert wevden. Jhr bejtindiges Schwim-
men an der Dberflache, wenn dasd Waffer alt wird, zeigt, daf es
thien an Sauerftoff fehlt. Eine Eleine Anzahl Pilangen iviivde
diefem Uebel abhelfen.

Selbft Dei den it Apotheten aufbervahrten Blutegeln time es
auf etnent BVeejue) an, ob fie fich i cinem Gefdfe mit Phlanzen
nicht wobhler bejdnden.

3. Um nun wieder 3u den Aquavien juviictiutehren, jo wird
¢3 nach den oben mitgetheilten Erovterungen leicht begreiflich fein,
baf3 e8 eben nicht leicht ift, das richtige Verhiltnif in der Jujam-
menjepung cined Aquariums zu treffen, damit fein Stoff vor-
ferrjcht und feiner tn ju gevingem Mafe vorhanden ift. Sollte
aber das eine oder dad andere der Fall fein, fo treten Stirungen
ein, Dic o weit vorjdreiten Hnnen, daf alles 3u Grunde gebt.

S biefen Schwicrigleiten ift wohl andy die Urjache 31t juchen,
warim bis heute die Aquarien noch o jelten ju finden find, trok-
dem Dafy fie cine jo veiche Belehrung und veizende Unterhalting
gewibhren. Der Uebelftand, dev fich i bev Regel zuerft zeigt, ijt
der, daf dag Waffer int dDem Behilter verdivbt; namentlich gejchieht
dics jehr bald, wenn cin odber bad andere '«,I}tu, darin fticbt. Durd)
die Berjeung des Leichnams triibt fich das Waffer, nimmt einen
ithlen Geruch an und fithrt endlich den Tod aller noch itbrigen
Thiere ferbei. PHat man daher bet der Bujomumenfebung eines
Aquariums nicht auf das vichtige Verhiltnif die nithige Ritctficht
genommen, oder will man nur dic Verwandlung oder Lebensiweije
eined Thicves beobachten, ofme dabet die itbrigen dazu pafjenden
Thiere oder Pflanzen Herbeijchaffen u fonmen, jo muf man fic
entjchliefien, jeden Tag das Wajfer wenigftens zur Halfte wegzi=
nebhmen und durch frifches su erjepen. Diefes gejchieht am beften
ourd) cinen Schlauch von Kautjchut, ift aber nicht allein jeitrau=
bend, jondern auch wnangenehm.
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Gin weitever Webeljtand jeigt fich davin, daf man eine hobe
Grwdrmung des Wafjers verhindern mup und dabet dennod) twe-
nigjtens aeitweije dev Butritt des Sonnenidheins nothioeudig ift,
um die Gnergie ber Lebensthitigfeit der Pflangen zu erhiben,
welche theils in der Ausjcheidung von Sauerftoffgas, theils m der
Yufjanguig verwejender Stoffe bevuht. Hat das Waffer eine
MWiivne itber 160 N, fo mup man ¢ duvch Fugiefen von falten
Waffer abfiihlen oder man hangt cin nafjes Tuc) tiber Die ganze
Aufeniliche des Aquariums, deffen fortwdhrende BVerdunjtung
Stilte exzengt, Damit dag Tud) ftets naf exhalten wivd, tan man
¢3 pben iiber den Rand 6is in's Wafjer veichen lafjerr, wodurd)
pas Waffer fortwdhrend imnen empor- und aufien Hevabjteigt.

4. Pat man cin groferes Aquariwm, allenjalls ein Kajten-
quariun, o fmmr man natiiclich aud) mehr uno Dcrfci)icm 1arti
gere Thieve davin unterbringen. Wir Hatten Gelegenheit cines ju
fehert, in dem fich aufer den Pflanzen verjchicdene Avten vou
Wafferjchnecten, Fijche, cinige LWajjereidechfen wund Wafjertifer
befanden.  Bon den fepteven tummelten fich davin der grope
Schwinuntifer, Dytiscus marginalis und der noc) grifere Hydro-
philus piceus. Aufer den Goldfijchen enthielt dev Behdlter nod)
einige fleijchfrefjende Fijche aus dem Rbeine. Die Wafjerjchnecten
waven Limnaeus stagnalis, Planorbis corneus u. . w.

Das Sump ivilanzen=Wauwarinn unterjdeidet jich vou
dem gewdbhnlichen Aquarivm nur dadurc), daf e cigentlide
Sumpipflanzen enthilt, d. §. Pflawgen, die einen ywar fortwdh-
rend durdhndBten Boden verlangen, jedod) ihren Stanbdort nicht
i Waffer Jelbft fuchen. Man crmiglicht das Wachsthum der
Sumpipflanzen dadurd) fleicht, dafy man entweder in dev Mitte
oder ant der Seite des Behilters eine fleine Felfenpartic anzubrin-
gen fucht, die fich fiber den Whafjeripiegel exhebt wund auf und it
jchen den Steinen den Pilangen cinen geeigneten Standort gonnt,
Dieje Steine vevunftalten feineswegd ein Aquarvimm, jondeérn ge-
ben ihm vielmehr cinen fibevaus malerijchen Chavatter.

Dic BVewohner der Oft= und Rordijectiiften Hhaben den bHejon-
devent Bortheil, aufer den Vehiltern mit fiiem Waffer, aud)
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Weerwaffer-Aquarien cinrichten u funen. Dicje enthal
ten natiiclich nur Seepflangen und Seethiere. E3 fehlt gar nidht
an wunderlid) geftalteten Thieven und Pflanzen aller Avt in dex
©ee, um Aquavien damit bevdlfern ju founen. Man Hat war
aud) verjucht, dag Weerwafjer Hinjtlich davuftellen, damit man
aud) entfernt von der See Mecraquarien anfertigen e, Dics
Unternehmen jdeint jedoch zu viele Hindernifje gefunden 3u haben,
o ba man davon abftand.

5. ®a dic goologijhen Girten zum Swed haben, die ber-
jchiedenen Thicre fremder Jonen der Betrachtung und dem Stu-
ptum ndbher zu bringen, jo findet man auch jchon Hier und da
duferit groBartige Aquarien, vorzugsweije mit Meermajfer ange-
legt, um dic Betwolhner der See in ihven Cigenthitmlichfeiten ten-
nen gu levnen.

Seit dem 25. April 1864 befteht cin Jolched Aquarium aud
it Hamburg, dag in feinen grofien Mafen, jeinen verbejjerten
und von allen fritheren Bauten diefer Art abweichenden Sinvidy-
tungen, die hisheven Anfpriiche an Naturwahrheit, Stimmung und
Bweckmipigteit, jowie an wiffenfchaftliche Anordnung und die
Bwecke der animalijdhen, nad) Gattung und Klima fo mandhialti-
gen &ebengbedingungen, fibevrajchend exfitlite. Dr. Miobius jagt
varitber tn feiner fleinen Schrift: ,Das Aquarium des 3oologi-
jchen Gartens zu Hamburg”: ,Alle, die o bejuchten, empfingen
ben Eindruct von etwas gang Neuem, Unerwartetem, und fleide-
ten fic) ihre Gmpfindungen auch in jehr verjchicdene Worte, fo
gabent doch) alle ju ecfennen, daf fie von Crjtauncen ergriffen waren,
ap fie fich wie in ein Sauberveich verfesst vortamen. So bielt fie
erft Dad Ganze gejefjelt, und nur nach) und nach wandten fie dem
Cingelnen ihre Aufmertjamteit ju und ftanden voll Freude und Be-

funderung vor den durchlenchteten Feljengrotten, in welchen die
( Leic gyeljeng )

jtununen Bewo hieer des Wajfers ammuthig und prachtig vuben, vajt-
{03 chwimmen, munter {piclen, (iftig laucrn oder gieviq fimpfem.”

BDas Hamburger Aquarium ift ein rehtediges Gebiude von
94 Fup Lange und 39 Fup Breite, Defien Fufboden 10 Fuf tief
unter der Grdoberfliadhe liegt, damit ¢s jowohl im Sommer wie



im Winter cine mafige Temperatur bewabhre. €5 enthalt in dex
Meitte cine itberwslbte Halle Hir das Publifum von 52 Fuf Linge,
16 Fup Breite und 16 Fuf lichter Hohe. An den Liingsjeiten
auferhalb derfelben (anfen zwei 9 Fuf breite Gallerien entlang,
in welchen wijchen den Strebepfeilern des Gewdlbes jederfeits
fitn grofe vechtectige Wajferbehilter (Nr. 1—10) ftehen, die vou
der Gallevie aud bequem zugdngig jind. BVon diefen find dic mitt-
leven am griften, namlich 12 2“ lang, 3‘ 9" hod) und 5 10* tief.
Jhr Inhalt betrigt 266 Kubiffuf ober mehr als 26 Oyhoft. Jeber
ver dibrigen adht Bebilter ijt 5 10” lang, 2' 8" Hodh) und 4 9
tief, mit 74 Kubiffuf Rauminhalt. Alle jujammen enthalten aljo
1124 fubiffuf oder 112 Orhoft Waffer.

Dic der Halle yugefehrien Vorberivdnde diefer Vehilter find
aus Glasplatten von einem Joll oder ¥/, Boll Dicke gebildet; die
itbrigen ©eiten beftehen ausd Sdyieferplatten von 21/, oder 2 Boll
Dide. Die Gallevien find oberhalb der Behilter mit geriefeltem
®laje bedeckt, welchesd die Sonuenftrahlen jerftreut und das cin-
fallende Richt gleichmapig vertheilt.

Wiihrend auf dieje Weife dic Wafjerbehilter von oben Hell
beleuchtet werden, empfangt die tnnere Halle auf fetnem andern
LWege Licht, als nur duvc) das Waffer jener hindurd). Sie ift daher
nur matt eclenchtet und dag Halbdbuntel, in weldhem fich der Be-
jchauer befindet, erhohet die Wirfung der Helligleit und Klarheit,
wodurd) dag Junere der Behilter jeine ufmerfjameeit angicht.

Unter dbem Glagdache find Rouleany angebracht, und aupen
auf denjelben fiegen im Somumer Holzgitter, um Sonnenlicht und
— Wirme Fu milbern, da im hellen Lichte su viel Algen wad)jen
und m warmen Waffer die Thiere erfranten und ftexben.

Wafferheizungsribhren, welde an den Winbden entlang das
ganze Gebdude durchzichen, dienen im Winter yur Erhaltung einer
maBigen Temperatur; im Sommer unterjtitgen fie die Liiftung
oeffelber. '

Lon den zehn gropen Vebiltern enthilt einer der jweiten

Grofe (Nr. 1) Flupwajjer, ein anderer (Nr. 2) Oftfecwaffer, die

iibrigen find mit Nordjecivafjer gefitllt. Auferdem enthilt eine
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audgematterte, am Ende ded Gebdubdes tief unter dem Fupboden
ficgende Gifterne cinen Borvath von 1600 Kubitiuf Seewajfer.

Aus dicjer Cifterne wird durd) eine eigene fleine Pumpe tn
dem Axbeitszinmer des Kuftod hinter der Haupthalle beftindig
tordjeervafjer aufgepumpt und unter friftigem Drucke in die Ve-
filter defjelben getvicben. Da die Leffnungen dev Juleitungs-
rihren itber deven Wajjerfpiegel liegen, jo rveifit dev auseinanbder-
fahrende Wafferftrahl eine Menge Luit mit in das Wajfer hinein,
was fite die Grhaltung der Thicre jehr wichtig ift, ndem ihien
baburch) Sauerftoff zum Athmen veichlich sugefithrt wivd. Aufper-
pemt bringt die Sthrung dez Gleichgewichtes duvch die Lujtblafen
i mternt der ganzen Waffermaffe eine Bewegung hervor, welche
jchadliche Gafe entfernt und fejtiibenden Thieven im Wafjer Jehie-
bende Nahrumgsitoffe sufiihet. Dag iiberflitijige Wafjer flieft
durch ficbartige, durchldcherte Schicferplatten aus den Behiltern
ab und wird durch glafivte Thonrdhren in dic untericdijdhe Nord=
jeewaffer - Gifterne juvitgeleitet.  Auj diefem Wege gelangt es
jeboch juvor in zwei aus Schicferplatten fonjtvuivte Filter von
7' Qinge und 29/, Breite.  Auj der Sandoberflache dicjer Filter
jebt e3 alle aud den Vehiltern mit fortgefithrien Beimengungen
ab und erveicht diec Cifterne in geveinigtem Juftande.

Sammtliche Bu- und Ableitungen, Abjehlitfje u. dergl. find
and Gutta-Percha, Gummi, Thon 1. a. Stoffen hergejtellt, welde
bag Seewajjer nicht angreift.  Die Secwajjerpumpen find aus
parctem Gummi mit Gummi-Bentilen und Glastolben angefertigt.
Weberhaupt ift jede Berithrung des Seewafjers mit Metall ber-
mieden yworden. ;

Die Betriebstraft fitr die Scawafjerpumpen licfert der Wafjer=
oruct der Stadtwafjertunft, weldher in einem Dietall-Cylinder jo
auf den Kolben wirft, daf er die an beiden Enden der Kolben-
ftange angebrachten Pumpen in Vewegung jebt. Die fletne
Pumpmajchine avbeitet, wenn fie ecinmal in Gang gefebt ift, ohne :
jede Beaujfihtigung ununterbrochen jort und treibt Tag und
Nadht cine belichige Menge Seewafjer, ur Jeit tiglich 650 Kubit-
fug, in fteter Stromung dureh die Behilter.



ufier der Haupthalle mit thren jehn Behdltern find ju bet-
den Seitent der Vorhalle noch jwei Jinumer eingevichtet, in denen
cite Anzahl fleinever Vehilter feht. Das Jimmer jur Linten
enthilt jechs Bebilter (Nr. 11—16) von je 5%/, Kubitfuf Inbalt,
weldhe in threm Bau den grofien Vehiltern jiemlich dfnlich find,
nur mit dem Unterjchicde, daf ihre Niichroand cbenjo ivie die
Vorderwand aus Glas bejteht, wm einen miglichit freien Durch-
tritt Des Qichtes 3u gejtatten, wad fiiv manche Beobadjtungen
grofe Bovtheile gewdhrt.

Sn dem Bimmer sur Rechten, weldhes duvch Oberlicht ehellt
wird, ftehen an den Winden Hevum jechs flache Schicferbehilter,
(Mr. 17—22) von je 10 Kubitfuf Juhalt, welde zur Hiljte mit
Sand gefitllt find unbd itber diefem mur noch fechs Foll Wajjer
enthalten.  Jhre Vorderwand befteht aus Glas, doch jind jie o
niedrig qeftellt, daf ihr Jnhalt am bequemiten von oben her zu
betvachten ift.

Dicfe fechs flachen Vehiilter und gwei des gegeniiber liegen
dent Bimmers (Nr. 11—12), die mit Novdjeewafer gefitllt find,
cehalten auj diejelbe Weife wie die grofen Behdlter der Haupt:
halle reines Waffer mit Luit.

Den Sitfwafferbehiltern Nr. 1, 15 und 16, und den mit
Ditjeewaffer gefiilliten Behiltern RNy, 2, 13 und 14, wird mit Hiilfe
ciner bejondern fleinen Majchine Waffer auj diejelbe Weife, wie
den itbrigen Behdltern jugefiibrt.

Sdmmtliche Bebilter find u[\rl’) mit Ableitungen und Ab-
feblitfjen verjehen, durch weldhe der Wafjerjtand belicbig ernicdrigt
erden fann.

Alles Flupwafier, welches die Majdyinen bewegt, fliet duvd)
unterivdijche Ableitungen vou glafivten Thonrdhren in den Leidh
des Gartens, der daduvch tiglich) einen Jmwadhs von ungefiahr
100 Oxhoft erhilt. i

Jn den anfehnlichen Riumen dev grofen Behilter find ma-
ferifche Felfengruppen exvvichtet, weldhe die Schieferwinde bededern,
1und der Voden ijt mit Steinen und Sand belegt.




Die jweiundzwanzig Behitlter enthalten gegen 180 verjehie-
ente vten von Seethieren, und pwar find ed: Reptilien, Sijche,
Snjeften, Spinnen, Krebje, Witrmer, Schnecten, Weujcheln, Nan=
telthiere, Stachelhiuter, Polypen und Schroamme.

Gines dev jeltenften unter diefen Thicven ift unfjtreitig oer
japanefifde Ricjenjalam ander, wovon lange Beit nur
picr (ebende Gremplare tn Guropa waven. Davon befinden {ich
swei in Amjterdan, das ditte in Paris und vas pierte eben in Ham=
burg. Der beviigmte NRetjende und Natucforjcher von Siebold
fhat Das Thicr pucrjt ausd Japan gebracht und Gejchricben. Ev
tanmte 3 Tritomegas, im Pamburger Catalog wird ¢ aber als
Sieholdia maxima aufgefithet. Dag Hamburger Eremplar, weldes
beveits 3!/, Fup lang ift, verdantt man dem Conjul G, Overbed
in Hongtong, der ¢s nebjt einigen anderenr Eremplaven, wovon
jich wabricdeinlich auch cined n Qonbon befindet, wibhrend ciner
FReife in Javan in cinem von Binwmen bejchatteten Gebivgsflitpchen
fah und fangen [ie. In den Dfterfevien des Jahres 1866 faber
wiv in Ymijterdam ein (coendes Eremplar biejer Avt, etr mert=
witrdiges, vicjenhajtes Thier, dad audgewachien faft die Linge von
Fitnf Fufs evreicht. Jm Allgemeinen bhat ¢35 bie Form vou dem in
unjerer Gegend hiufig porfommenden Feuerjalamander, Sala-
mandra maculata. Der Kopf des Riefenjalamanders ift breiter als
ber iibrige Kbrper, gang platt, und fdheint gav nicht aus Knoden,
jonbern. cher aus einer weidjen Gallectmafje i beftehen. Sein
Sdywany ift duvc) die hohe wrd female Form zum Schwummen
aeeignet. Die Favben de3 Kirpers find braun, cijenvoth, jdmwary,
ofivenfarben und wedhjeln in buntem Gemifc ab.  Die Haut de3
Thiered ijt nact, auj dem RKopf und dem Ritcen mit Warzen
bedectt, Dic auferhalb des Wafjers eme dpende und ftinfende Feuch-
tigfeit ausjchwigen. Die Augen find fetit und von durdhjichtiger
Haut itbersogen. Am Dberficfer und Gaumen ftehen zahlreice
ipite Bahnchen, womit das Thier {ebende ijehe crgreift, die feine
Speife bilden. Gowdhulich liegt s trag und unbeweglich amt
Grunde des Behilters. Nur wenn o8 alle et big prei Minuten
athmen will, Hebt ¢8 dic Schnauze {angfam aus dem Wafjer, nimmt
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aber jofort wieder bie gewohnte Lage ein. Ju Amjterdam jdhwam-
men die Fijche, dic 3u feiner Nabhrung beftimmt waven, ohne Furcht

vor ihm tm Behilter wmber, jogar iiber und vor feinem Kopfe

weg, ohne daf es fich vegte. Doch erzdhite man ung, daf fich
oicfe Seene gegen Abend andeve. Vemerfe ed dann feine Beute,
jo bewege s fich langjam auf diejelbe 3u, fafje fie mit ciner rafchen
Kopfbewegung, bebalte fie jedoc) exft eine Beit lang wifchen den
Bibnen. adh jedemt ju fich genommenen Futter fallt der Sala-
mander auf adht oder viersehn Tage in einen apathijchen Jujtand,
er faft zwetfelhaft [aft, ob er itberhaupt noch lebt, ywenn jein zeit=
weifes Athmen nicdht dag Gegentheil zeigte. —

Vet meiner Amwvefenheit in Paris wahrend des NMonated
September 1867 Datte ich Gelegenbeit, jiwvet Aquavien dajelbft 3u
jeben. Dag eine befand fich auf dem Boulevard de Sebaftopol
und dad andere in dem damals viel bejuchten Gavten neben dem
Marzfelde. Sie jind allerbings vecht intevefjant, ftehen aber bebeu-
tend hinter dem Hamburger quarium guriie, jorwohl was Elegany
Detrifft, als aud) bezitglich dev Manchialtigteit der Thieve.

Mitte September ded Jahres 1868 fabh) i) in BVerlin den
Steubau cines dhnlichen Aquarviums; wasd es an JNeubeit und
Fortjchritt bringen ird, fann ich nicht jagen, da die Einvidhtung
deffelbent noch nicht beendet war.

St Jahre 1869 ift von Dr. Brelhm cin ,Fithrer duvch das
Berliner Aquarium” erjdhienen, worin e heift: Das Berliner
Aquarium ijt nicht blof dev Hauptftadt wiirdig, jondern hat der-
seit feines Gleichen nicht ; thm gegeniiber jinfen die dhnlichen An-
ftalten 3u jolchen weiten und dritten Ranges hevab. €3 bedvectt
etent Flacheninhalt von 13,6560 Geviertfuf, exhebt fich, abgejehen
von Dem Kellergejchofs mit jeinen groBavtigen Wafferbehiltern, tn
el Gejchoffent iibereinander und enthilt 118 Kifige, Beden und
anbdeve Behilter zur Aufnabhme von Thieven. Die Ldnge der
Sdhanginge betrigt 780 Fuf, ihr Flaheninhalt 9800 Geviertiuf;
die Hibhe jehwantt ywijchen 15 und 17 Fup. In den Schaubecten
find gegen 6000, in den Cijternen oder Waiferlagerfellern 13,220
Kubiffup Wafjer enthalten. Chwa jedhshundert Bejucher fonnen




gleichzeitia ibrem Wiffensdrange geniigen ; ungefibe ieitanjend
tn den Gdngen jich bequem bewegen.

Die Thierjammlung 3dplt beveits itber 16,000 Stitd, faun
1 ticd aber allmdhlich bis auf die Hohe von 40,000 Stiic ge-
bracht werdew.  Bertreten find faft alle Thiertlafjert, welche itber-
houpt in Frage fonuen fonnen.

it anderthalb Jahren befteht endlich ein Ag navienhous in
Hannover, weldes Privateigenthum des Heren J. G. €ges torff
ift und neben cinem Hichjt billigen Cintrittspreid (fiinf Sqr. die
Pevjon, Sonntags nur die Hilfte) noch durch beffere Einvichtun-
gen und Nanchialtigeit dev Thieve bie fritheven iibertrifft. —
Aufper den beveits genamnten Aquarienfiujern befindet fich) niv-
gendwo mehr cin dhnliches.

W dic Bedeutung und Wichtigeit dicjer Aquarienhiujer
fiir die Naturwiffenidaft zu zeigen, macht Dr. Selende folgenbde
Mittheilungen itber Beobachtungen und Entdectungen, wojl 0as
Egestorfijche Aquarienhaus BVevanlafjung gab:

Gegen Ende Des Winters, im Frithjahr 1867, evcignete fich
in ben Bajfing der Seerojert und Seenelfen (Anemonen und We-
tinden) Des Hanniverfchen Aquavinms der bis dahin nod) nie beob-
achtete Fall, Dafs einige diejer blumenidrmigen Polypen, die ihren
Stamen vonu ibrer an Rojen und Nelfen crinnernden Gejtalt er-
ficlten, wicberfolt Strdme etner Fliiffigteit aus ihrer Mund-
bffnung ausjtiefen, weldhe das Seewajjer des > Bafjfing ju einer
faft milchigen Undurchiichtigeit triibte. Horr quim T beob=
achtete, dafs dic Tritbing des Wafjers vou wnah igen Stitgelchen
yon mifrojfopijcher Kleinbeit Herrithrte, und dap nac etniger Jeit
viele Dicfer SKitgelchen in wachfender Vevgroperung als tmmer
fichtbarer werdende weife fKdrper, jich am Geftein des Bajfin feft-
jebtert und nicht mehr bezteifeln Liepen, daf dies newe Eremplave
einer newen Genevation jeien, jene fleineir, mifvojfopijchen itgel-
chen aljo, weldhe die alten Polypen ausgeftofen, und durch die fie
bag Wafjer getriibt Datten, lebenstrdftige, fortoflanzungsfabiae,
mithin befruchtete €ter waven,

Diejes Pohanomen 3og bald mehreve Facyminner an das
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Bafjin, und machten fich dic verjchicdeniten Wetmungen geltend; die
alte dnficht, daf dieje feftfienden Polypen Lebendige Junge
ausfticfen, fand Widerjpruch an der behaupteten Anficht, dap et
rtemonen und Actinien Leine tmncre Knospenbildung itnttiinbur
fondern daf dicje Polypen gleich allen andevn Avten, weldje aft
formige Colonien bilden, getrennte Gejhlechter Dm]tcf[m,
paf cin Sndividum nur Weibcherr, das andeve nur Nednnchert jet.
Diefe Behauptung jollte tm Aquavium jelbjt bewiejen werden.
Alle Polypen nimlich, nicht nur die fejt am Boden Haftenden,
wie See-Anemonernt, Meerneffeln, jondern auch) dicjenigen, weldhe
Aefte, Sovallenftiice bifven, wie Sertulavien, find getvennten Ge-
jehlechts; man findet aljo nur Mannden pder Weibchen, und bei
den dftigen Colonien ijt der eine Bweig ur vor mdnnlichen, dev
andere e von weiblichen Jndividuen bewobhnt. — Jhr Ber
pouungstanal beginnt mit einem freisformigen Meunde in dev Mitte
eines Stranzes von Fithlern (Tentatelr) und fithrt in cine Wiagen-
Hople, wcl‘ljc pon Defondern Wanden umjchlofjen ift, und iid) nach
unten in dic allgemeine Leibeshohle difunet, n weldjer jich die Ge-
jchlechtsorgane, tn Geftalt bandartiger Streifen befinden. Durdy
die fpaltenformigen Oefinungen, duveh welche der Neagenjack mit
per allgemeinen Leibeshihle in Verbindung fteht, treten Wajjer
und Nahrungsmittel yugleich in legtere ein. Dicfe Leibeshihle 1jt
der Liinge nach mit Hautigen Blittern ausdgefleidet, welche unter
bem Meagenjace beginnen, fich hier an der Magenwand befejtigen,
und immer freier in die Leibeshihle vorvtveten, je weiter jie hinab-
fteigen. Diefe find mun die Trdger der Gejdhlechtsorgane, ndent
hier auf dem freien, fraufen Rande entweder die mannlichen ober
weiblichen Gejdhlechtsorgane in Fovm unzihliger ‘Tdajchchen und
Bellchen liegen. Ohne daf man den Thieven duferlich ivgend eine
Gejchlechtsverfchicdenheit anmerten fann, find m' tm Jnneen dod
entjchieden Minnchen vder Weibdjen. Eier und Samen bilden fic)
in den zellen- und fammerformigen Hohlungen der fraujen Organe
am freien Rande der Leibeshhlenblatter, gelangen von fhicr in die
Leibeshohle und werden dann mit Wajjer und NRahrungsvejten
ausgeworfen.  Hierduveh wird das Wafjer im gejhlofjenen Ratum,




wic tm Vajjin bed Aquariums, mildhig getritbt. Gier und Samen
gerathen mithin tm freien Waffer in Veriihrung und erftere wer-
dent Dadurc) [ebensfdhig (befruchtet); es entwiceln fich in thnen
Cmbryonen, welde fic) fehnell ausbilden und feftjeen, um bdem
Wutterthieve dhnlich su werben. — Die irvige WDeinung, daf die
Polypen Lebendige Junge auswiivfen, etwa durrd) inneve Knos-
pung entftanden, findet ihre Auftldrung davin, daf die weib-
lichen Thicve Waffer verjchlucen, weldhes Samenftoff der mimn=
lichen Polypen enthilt, daf aljo Gier jdhon in der Leibeshihle
befeuchtet und als bereits ausgebildete Embryonen ausgeworfen
werden. — Die von den Mannchen ausgeftofene Fliiffigheit ex-
fenmt man mifvojfopijch daran, daf fic von Samenzellen (jo=
genannten Samenthierchen) wimmelt, bivnfdrmigen Jellchen mit
jehr langem Schwanzfaden, womit fie fich fehr lebhait jehlangelnd
fortbemwegen.

Suterefjant ift es ju crfahren, daf tvoh der grofien Gmpfind-
lichteit Diejer Polypen, bejonders in ifren Fiihlern (Tentafeln)
feine Nerven oder Sinnesorgane aufjufinden waven; auch ha=
ben die feftfigenden Polypen feine eigentlichen mustulifen Bewe-
gungsorgane, wohl aber einen breiten, jcheibenfivmigen, ujammen-
siehbaven Fufs, womit fie fich anfaugen, aber auch fortgleitend von
ver Stelle bewegen fonnern. Auch Hnuen fie duvch ein ausgebilbetes
Sajergewebe ifrer Leibeshohle, diefelbe yujammenzichend, Waffer
und Nahrungsrefte ausftofen und audh die Fithler eingiehen. Die
Pohhung dicjer Fiihler fteht immer mit der funern Leibeshishle in
Berbindbung und ihr Entfalten und Aufrichten wird daburdy unter-
ftiiBt, daf fie Fliffigheit aus der Leibeshihle Hineinprefien.

Dic Seeanemonen, Peeernefjeln in allen thren Avten, find
jebr gefriapige Thiere, fie exgreifen Mujcheln, Schnecen, Sifche,
Srujtenthicre ofne Unterjchied und werfen die unverbauten Fejte,
wie Schalen, Knorpel u. {. w., wieder aus, was oft jo Dejtig ge-
chiebt, daf der faltige Magenjact mit Hevausgeftiilpt wird. Be-
vithrt man fie, jo zichen fie fich sujammen und ftofen das in der
Leibeshohle befindliche Wajfer durch den Veund, aber auch durd
fleine Oeffnungen am Grunbde der Fithler aus. Sie Haben cin




jebr zdhes Leben und fonmen fid) vierzig Jabhre lang it einem
®Glafe halten, wenn fie nur oft frijches Seewaffer und entjprechende
Nabhrung echalten. Die Embryonen, weldhe fich aus den Eiern
entwiceln, erjdheinen als nacdte Polypen mit fitnf rundlichen, war=
senformigen Strahlen ; die Fithler wachjen dann, threr normalen
| Babl nach, jehr jchnell, dedgleichen die inneren Lrgane threr Leis
o Dbeshoble.
3 Ein grofartiges Meevaquarinm hat Cofte in Concarneau
cingerichtet. Jn cinem Behdlter von 1500 Quabdratmeter Ober=
flache und drei Meter Tiefe mit jechs verjchicdenen Abtheilungen,
welched e einem Felfen von Granit ausgehohit und durd) dice
Manern gegen die Gewalt dev Mieevedfluthen gejchiibt ift, fiud
mit Hitlfe von willfiivlich yu dffnenden oder ju {chlicBenden Gitter-
thoren die Berhaltniffe des grofen Meeres o glitdlich nadygeabhmt,
daf darin die bigher in ber Tiefe bed Oceans verborgen gebliebenen
organijdhen. Erjcheimungen unter den Augen der Beobachter fich
vollzichen.  Micht nur leben in dicfem Objervatorium die meiften
Thierarten und jeigen die Cigenthitmlicheiten ihrer Gewohrbheiten,
 jondern fie pflangen fich auch darin fort und geben jo fiir dic Ent-
widelungsgefchichte ein ganz neues Feld der Erforjdung. An dem
einent Ende des grofen Seeteid)s exhebt fich ein Gebdube, in deffen
Crbgejhol zabhlreiche Aquarien fich befinden, um bie Thiere zu
trennen, welche man gang in der Nihe beobachten will, und im
erften ©tocte {ind Sile su anatomijdyen Settionen und zu mifrojfo-
pijchen Beobachtungen eingevichtet. Jm Sommer 1867 Hatten fich
fechs Naturforjcher eingefunden, welde fich Hier ihren Stubien
widmeten. Cofte theilt jugleih mit, daf Anjangsd April 1866
ein Paar der fleinen Kapenhaie (Squalus catulus L.) i eine
per Sammern gethan waven. Im Berlauf eines Monats legte dasd
LWeibdjen achtzehn Eier. Diefe dffneten fich in den erften Tagen
pes MWonats Degember und die Jungen {ind feitdem frijd) und
{ebenbig. '

6. ©8 liegt in Der Natur der Bajjin-Aquarien, daf
man aud) fie nicht Haufig antrifft. Nur vom Gliid bevorzugte
Weenjchen befiben Gewidyshiujer oder grope Gartenanlagen, wo
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fte am bejten gebeifen. Jn Kalthaujern, d. . in Gerwdadhshiaujern,
die gar nicht, oder mur felter und Fwar in den falteften Tagen
Hitnjtlich erwdrmt werden, finden fie eine recht angemefjence Stelle,
Oft findbet man jdhon tn Gewddyshiujern cinen fleinen Spring-
brartnert, Der bet nlegung cined feinen Aquariums jehr qut it
©tatten fommt. Won macht dann den Shringbrinmnen Jum Mittel-
puntte ded Wquariums, rmgibt den Rand defjelben mit einem Kranze
vor grofent Tuffjteinen, und an der bem Lichte jugelehrien Seite
bildet man einen fletnen Feljenabhang, den man mit Farnfrautern
bepflanst. Die nordmung und Einvidhtung ded Ganzen fann
indejjent jo manchialti Hergeftellt werben, dap hicrbei der eigene
Gejchmact enticheider muf.

7. Ein fehr billiges Aquarium [dt fich nad) Profefjor Rof3-
mafler mit einem quergetheilten Schwefeljinre-Ballon herftelen.
Dicfe Ballons jind um wenige Grojhen mit dem Korbe, in welcdhem
jeber Ballon verfendet wird, zu Haben. Man bemiile fich nur,
eitent bont Yoeiem oder wenigftens fehr ellgriinem Glaje zu er-
halten. Mit Sprengtohle wird ein jeder Glafer den Ballon leidht
quer duvchjprengen fdnnen, was ein wenig iiber der Hidhften Wil
bung des Umfangs gejchehen fann. Die untere Hilfre gibt das
Gefip fitr dbad Aquarium, und da der Hals des Ballons fehr furs
ift, fo fann man aud) die nbere Hilfte brauchen, wenn man den-
jelbert i eine Vertiefung etned derben Holsfupes cinfitten e,
oz Cement oder Kalf und Quary am beften dient.

Wern dag Glas des Ballons nicht {tarf ift, fo ijt e3 vielleicht
gevathen, den Jand ded daraud gemachten Gefafes mit einem Ring
von it Benzin aufgeldftem Gutta-Percha 3u belegen, defjen Herab-
fliefen am Glaje man dureh vorher tmen und auPer unter dem
Jlande angeflebte Ringe von Pappitreifen, die man nachher wicder
bejeitigt, verhinbern fann.

Bor der Fitllung wihlt man einen Plab fiiv das Aquarium,
auf dem eg, wo miglich, Sommer und Winter ftehen Hleiben Tann.
Ane beftent ift Dazie die unmittelbave Nibe an einem Jonnigen Fen-
fter. Wian ftellt 3 Hier auf ein Polfter oder cin Kifjfen von Sand,
Moo3 over Heu, damit das fonft vielleicht ungleich und 31 Havt
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qifitehende Glas nicht durd) das grofe Gewicht der Fiillung zer-
Dritcft twerde, uf diejer fiir fich fejtliegentden Unterlage tamn man s
W nachher leicht herumborehen, was viele Annehmlichleiten Hat, jchon
§ Deshalb, wm die Pilanzen 3u wingen, gerade 3u wachjen, weil fie
¥ Jonft alle Jchief dem Licht juftreben witrden. Aach fann man durch
§ Hevumbdrehen nach Bediirfni einer beliebigen Seite den BVortheil
® der unmittelbaren Lichteiniwivfung 3uwenden,
; Sft man diber den dauernden Plag mit fidh cinig, jo bejorgt
man die Fitlhmg, aber auc) nicht eher, weil das gefitllte Aquarium
fetner bebeutenden Schiwere wegen nicht an einen andern Plas ge-
tragen werden fann. Auf den Grund des ()qnbcr\ bringt man bon
ivgend einer moorigen Wiefe oder von einem Teidjrande oder aus
cinem mit Pilangen bedecttenn Sumpfe eine etwa vier bis fiinf Zoll
dide Sdhicht von Moorerde und auf dieje etwa cjnen Joll hod
';‘. naffen Fluf- oder Badjjand. AlSdann febt man, wenn man ¢3
§ Hoben fann, in dicjen Bobden ein grofes Stitcf KRalttuff nabe an
‘; peit Rand, jedoc) ohne da e diefen berithren fann, fo daf es
§ nachher als Eleiner Fels nod) iiber den Wafjerfpiegel emporragt.
Jam beginnt dad Einjeben der ausgewihlten Pilanzen, wo-
bei man leicht geneigt ift, suviel su thun. Man begniige fich mit

» wenigen Pilangen, weil fie bald iippig wuchern 1und immer mehr

0 Blab in Anjpruch nehmen. Man jorge dafiir, daf man wenigftens
 Die Hitljte des Umfanges fret behalte, 1um von aufen in das Waffer

* feben und die Bewegungen der Schnectent und die Entwicthimg der
* Qaiche beobachten ju tinnen, die oft an der innern Seite des Glafes

| abgelegt werben.

‘ Bon Pflangen (chlagt Prof. Rofmakler vor: einen leinen
Stod de3 Wafjerampfers (Rumex Hydrolapathum), einen Rajen-
| ftoc irgend cines grifern Riedgrajes 3. B. Carex limosa, acuta,

eslntnm, ampulacea. Beide fommen it beiden Seiten dicht an
oen Stetn. AuFerdem nody cin Gremplar des Pieiltvautes, der
) Elmmmum,;v, einer Wafferdolde, etwa Sium latifolium oder Phel-
8 landrium aguaticum, und julest noch cinige Ranfen des Horn-

* Dlattes.

i Bei dem Einpflomzen muff man {id) hiiten, die Moorerde iiber
ol Qi
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oen Sand feraufzubringen. Qulept fege man nod) eine ditnne
Sdyicht teiner, chwoa {infengrofer Steindhen darauf, mwas dem
Grunbe ein veintiches, bachibhmliches Anjehen qibt.

Das mun cimaufiillende Waffer famn gewihnliches Brauren=
waffer fein, denu 05 nimmt bald von der Veoorerde Nabhrungs=
theile auf. Um duvd) das Gingiefen den Grund nidht aufzuwithlen,
muf marn o8 durd) einen Trichter odex cin Robr gegen die tinere
TRand ded Gefdfes anftrimen und an biefer breit herabloufen
{affen. Um fid) aufer gropeven Schnecter und Wafjerinfeften auch
noch die bunte Welt der feinen Wafjerthiere ju verjchaffen, genitgt
¢& an einem fiflen Tage aus cinem recht dicht mit verwejenden
Blittern dedectten Graben oder Sumpie cineHand voll vort diejem
Bodenfope zu Holen und diefen eine flache und tieje Sdiiffel
poll Waffer zu werfen. Vald wird man aus bem witjten Chaos
fich eine itberrajchende Fitlle fleiten ®ethicres entwideln jehen,
wifrend fidh) alles Uebrige alfmhlich zu Boden fentt. Dann 3ieht
o mit einem Qbffel behutfam den entvdlferten Bodenjaly unter
pent Thieven heraus, wenn man es nicht vorzieht, (eteve mit cinen
fleinen e von Gaze oder Fiill ferauszufiichen.

gder vort Dent Umitiinden bGejonders begiinitigt und iwefjen
Sntereffe it dicfe unmunterbrochen fich darbictende Gelegenbett zu
unterhaltenden und belehrenden Beobachtungen bejonders rege iit,
er fann fich cine gange Reibe joldher Aquarien verhiltnifmipig
billig einvichten und einem jeden einent beftimmtent oologijchen pder
potanifcjen Charafter geben. Selbjt dev Naturforjcher von Be=
ruf findet dadurch die bequemite Gelegenbeit 3u wiffenjchajtlichen
Beobadytumgen, an welde, 0b fie gleich nabe fiegt, viele noch nid)t
gedacht haber.

8. Gndlich mitfjen noch die Bilawzen und Thiere erwihnt
werden, die jur Herftellung cines Aquavims mit Bortheil ver-
/pendet werdert finmer, und Fwar nenren Wir:

1) Pilangen fiiv das Rugel- oder Aafen-Aquarinn.
it Recht wicd die fpiralige Vallisneria (Vallisneria spi-
ralis I.) unter diejen Pflanjen sucrft genannt. €3 ijt eine aus-




(andijche Wafferpflanze, die in Jtalien, Sitd-Frankreid) und jogar
auch i der fiidlichen Schwety wild vorfommt. Shren Noamen hat
fie von Linmé zu Ehren des bevithmten italienijchen Botanifers,
¥ Balligneri, erhalten, weldher von 1700 bis 1750 als gelehrer Azt
TE in Livorno lebte.
F ©ie bejipt zwei Gigenjchajten, die fie zu den angegebenen
7 Bwecken bejonbers tauglich mm‘[_:}t; exftens ift fie ausbauernd, bletbt
& alfo wibrend des ganjen Jahres gritn, wnd sweitens lebt fie gang
N unter Waffer getaucht. Wer cinigermafen den Hergang bet der
&{w Befruchtung einer Bliithe fennt, wird jofort einjehen, daf die Natur
Jlf[J bei der Einrichtung diefer Planze bedeutende Schwierigteiten
»'Mn ben Weg gelegt hat, da diec Bejruchtung derjelben nach) dent ge-
g*wu[)n ichen puqunm nicht ftattfinden fann. Begreiflicherwetje fann
¥ der Biithenjtaud ciner Pilange, dic tmmer unter Wafjer getaudt
lL[rt nicht an dent Ort jeiner Beftimmung gelangen und dabher au
,...]umc Obfiegenheiten nicht exfitllen. Demn dev veife Bliithenjtaub
S itrde bet feiner Losliiung vom Waffer weggejchwemmt werden
S und nidyt auf die Narbe des Staubwegs gelangen tonnen. Davum
Smufite die Natur Hier auf ein bejonderes, ungewdhnliches Mittel
S Bebadht nehmen. In der That hat fie die angedeuteten Schmwierig-
S feiten auf eine ebenjo finnveiche als eigenthitmliche Weife geldit.
Die Bliithe ift ndmlich sweihdufig, d. h. die Staubwege fte-
Shen in einer bejondeven Bliithe und ebenjo audy die \_,tnubgqam
b awar fommt aud) jebes diefer beiden Organe auf einer be-
Sondern Pflanze vor, welche auf dem Grunde des Wafjers fejtqe-
Sourelt find. Da nun die Befr ml]timq der Blitthe unbedingt itber
sdem Wafjer ftattfinden muf; jo Hat dic Bliithe mit den Staub-
.‘_:'xmgut einent Blitthenftiel er [_]altut, weldjer anfangs mr dichten
NS draubentinien jujammengerollt an der Stelle jeines Urfprunges
ieqt, fich aber sur Beit der Bliithe jo jehr aufrollen und dadurd)
- .._;;hcrliingu'n fann, daf die Blitthe auf der Oberfliche bes Wafjers
Hchwimmt; Hier angefommen, entfaltet jich exjt die Bliithe.
* Cin gany andever Vorgang eveignet fich) bet den Blitthen mit
ben StaubgefdBen. Jhnen fehlt namlich der lange, ausbehnbare
-'-‘_g.l‘;lut[)ut]nd, fie fisen vielmehr an furzgeftielten Kopfchen gang un=
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terr an der Pilange nahe am Boden. Da auch dieje Bliithen nichis
defto weniger diber das Wafjer fomumen mitffen, jo Bjt fid) der
ganze vou ciner Blitthenjdyeide mmgebene Kopf (os und fteigt auf =
die Oberfliche des Wafjers, wo Ddie fleinen Bliithentpfe fich [
trennen, unt die Bliithen mit den Staubwegen Herumjdhwimmen 8
und fich danw exft Hffren und ihren Blithenftaud ausftvenen, n= &
i dem fie es dem Winde, der Stromung des Wajjers und anbderen
i - Bufdlligfeiten iibevlajjen, denjelben an den Ort jeiner Beftimmung,

h auf die Narbe de3 Staubweges ndamlich, 3u bringen. Damit aber |
:;]' an) jelbit der auf der Dberfldde des Wafjers {dhwimmende Blii= &
i thenftaub vermittelftder Strmungen und Bewegungen des Whafjers

Die Marbe ungehindert crveichen fanu, jo fehlen dent betreffenden
Bliithen die dufeven Hitllen, der Keld) und die Blumenblitter.
$Hat nun die Bejruchtung ftattgefunden, jo vollt fid) der verlingerte
Bliithenjticl der Narbenblitthe wicder in jeine vorige jehrauben=
formige Lage zufanunen, fo daf fich die Frucht unter dem Waifer
i der Nabe der Wurrzel befindet und dovt ihre NReife vollendet.

Auffallender Weije haben wiv i unjern Aquavien und itber=
Haupt in unjern Hanbelgivten nur dag cine Gejchlecht von diejer
Pilanze und yoar nur die Pilanze mit den Staubivegen und nicht
auch die Pilanze mit den Staubgefapen. Deshalb fann aud) feine
Befrudhtung dabei ftattfinden, und der Blitthenijtiel bleibt aufge-
rollt, bis die gange Blitthe vergangen ift. Trobdem vermehrt fich
die Pilange aud) bei ung fehr ftart und swar bof durd) Wirrzel-
ausjchlage. Wiv ertodbhnen diefen lehten Wmftand jebt vorzitglich
aug dem Grunde, weil man uns fjrither ivgendwo erwidert Hat,
man habe dag Wiederzujammenrollen der Stengel - Spirvale nic-
gendiwo bemerfen fonmen.

Bei der Betvachtung diejer manchialtigen Eigenthitmlichieiten
muf fich jeder verniinftige Neenjeh wobhl die Frage ftellen: Jft e3
denn wicklich) moglich, dafy alle dieje inctnander greifenden, offen-
bar auj fid) bevechneten Umftinde buvc) den blofen Fufall fich
bei diejer Pilanze zujammengefunden haben? —

Eine zweite Pilange mit jehr jeltjamer Cinridhtung, die cben=
fall3 su Aquarien mit Recht benust wivd, iftder Wajferfdhlaud), B
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Utricularia vulgaris L. Sie wid)jt nuv in {tehenden Gewifjern
und bliht von Juni 6i8 Augujt. Die gefiedert vieltheiligen
Blatter jtehen nad) allen Seiten ab und find tm Wmriffe eifrmig.
Sie haben das Anjehen, als ob ftatt cines Blatted nuy fein Ge-
tippe sur Ausbildung gelangt wive. Die Blithe ift goldgeld,
weilippig und hat cinen fegelformigen Sporn, der Gaumen pome-
rangengelbe Sfreifen. Da die Pilange mur jwei Staubgefife,
einen Griffel, mit ywei Navben, eine vicljamige, einfacherige Kapfel
bat, jo mupte Linné fic in jeine 3iweite Klaffe ftellen.

Aud) dieje Pilanze ijt vollfftandig unter Wafjer getaudht, und
founte unter Umitdnden cbenjo wenig Fritdhte Hervorbringen, wie
dic vorige; aber auch hier wufite die Natur Rath ju jchaffen. Um
unsg den Reichthum ihrer Crfindungen 3u zeigen, gebrauchte fie bei
diejer Bilange wicder ein gany anderes Mittel. Die Pilanze trigt
ndmlich wijchen den feinen Abjchnitten der untevgetauchten Bldtter
Sdlduche, weldhe vor und nach dem Blithen eine jehleimige oder
gallertartige Matevie enthalten. Wenn aber die Pilanze blithen
joll, jo entwicelt i) Luftinihnen, wodurd jie fahig
wird, dieBlitthenidyafte tber dasWafjer suerheben.
Nach der Bliithe ift dic Luft verflogen, die Schlauche fitllen fich
wieder mit Wajjer und die Pilanze finft unter.

Die Wajfernuf, aud) Stacdhelnuf genannt, Trapa natans
L., ijt cine dritte Pilange, weldhe bei Aquarien in Verwendung
tommt. Dieje Bewohnerin tviiber, jhlammiger, ftehender Gewiifer
ijt in manchen Gegenden jehr felten, in anbern jo gemein, daf
man ihre Friichte, cine cinfomige Nufy von Hajelnupgrife, in
Vienge auj die Mavtte bringt. Schon in den dlteften Beiten be-
nugte man dicje Nufp zu Brod und die Bldtter sum Futter fiiv die
Prerde. Man it fie entwebder vol), gefocht oder gebraten, denm ihr
fern ijt fiif und veich an Bligen und mehligen Theilen, welche
jattigen und ndbhren. Gefocht giebt jie eine angenehme, an Ge-
jdmact Den Karvtofjeln ober den Kajtanien dhnliche Speife. Die
Sapaner geniefien die Wurzeln tiglich in Suppe, und in China
wird die Pilanze gum Hiuslichen Gebrauch haufig in Simpfen
angebaut.
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Die im Herdit ju Boden gejunfenen Nitjje tvetben jenfrechte
©tengel in die Hohe, dic unter der Wafferfliche mit hHaarigen, fein
sertheilten Blittern bejest find, von denen die untexften mit thren
©pigen fich yum Boden neigen und dort eimwurzeln. Erveicht dev
Stengel die Dberfliche des Waffers, jo treibt er dort eine Rojette
{anggefticlter unbrrautenformiger, jageahniger, ledevartiger, glin-
senber Bldtter. Wenn nun die Pflange blithen joll und die
Biithen aus den Blattwinteln hervorbrechen, fo bldhen jid)
dic Blattftiele auf und bilben zuleht mit Lujt ge-
fitllte Blajen, weldye im Stanbde jind, die Friidjte
fiber Wajjer zuerhalten. Werden die Niiffe tm Augujt und
September reif, fo finten fic vermige threr Schere jammt den
Blattern zu Boden.

Dex Keldh ift einblitirig, viertheilig und mit dem Fruchtinoten
verwachfen.  Nach der Bliithe verqripert er fich und erhivtet ju
vier, bie Mup umgebenden ftacten, fpisigen Dovnen. Die Bliithe
fat vier weife Blhnmenblitter, vier Kelchblitter, vier Staubgefife
und einen Griffel.

ufer den dret bereits bejchricbenen Pilanzen cigren fich nach
Rofmdpler noch folaende Pflangen zu demjelben Bwecke :

a) Wafferpflanzen.

1. Pfeilfvaut, Sagittaria sagittifolia,
2. Frojchloffel, Alisma Plantago,

3. Rictqrdfer, Carex Pseudo-cyperus, acuta, vesicaria,

ampulacea und riparia,

4. Untergetauchtes Hornblatt, Ceratophyllum demersum,
5. Achrenformiges Taujenddblatt, Myriophyllum spicatum,
6. Frojchbifs, Hydrocharis morsus ranae,

7. Wajjerftern, Callitriche verna,

8. Wafjjerminge, Mentha aquatica,

9. Quellen-Ghrenpreis, Veronica Beccabunga,
10. Tannemvedel, Hippuris vulgaris,

11. Gumyi-Hottonie, Hottonia palustris,
. Qaichfraut, Potamogeton natans, crispus,
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. Wafjerranmuntel, Ranunculus aquatilis,
14.
15.
16.
17.
18.

. Moosbeere, Oxycoccos palustris,

. Porjt, Ledum palustre,
9. Moorheidelbeere, Vaccinium uliginosum,
. ®elbe Segae, Carex flava,

. Rippenfaren, Blechnum spicans,

3. Weiblicher Punttfaren, Athyrium filix femina,
. Sontgsfaren, Osmunda regalis,

. Gtrauffarrn, Struthiopteris germanica,

16.

O Yy

Wafjeraloe, Stratiotes aloides,
Roftiimntel, Phellandrium aquaticum,
Sdymiclenartiges Siifgras, Glyceria aquatica,
Robhrartiged Glanzgras, Phalaris arundinacea,
Walbdfinje, Scirpus silvaticus.

b) Sumpipilangen.

Erdbeertlee, Trifolium fragiferum,
Sumpfoergifmeinnicht, Myosotis palustris,
Sonnenthau, Drosera rotundifolia,

Moorhaide, Erica tetralix,

Sdywarze Raujchbeere, Empetrum nigrum,
Poleib(itterige Undromeda, Andromeda polifolia,

Borjtfimje, Scirpus setaceus,

Aronsitab, Calla aethiopica et palustris.

2) Phansen fiir das Baffin-Aguariun.

Aeftiger und einjacher Jgelfolben, Sparganium ramo-
sum et simplex,

Wafjerviole, Butomus umbellatus,

Robhrolben, Typha latifolia et angustifolia,

$talmus, Acorus calamus,

®elbe Schywertlilie, Iris Pseudacorus,

Fiebertlee, Menyanthes trifoliata,

Simfen, Scirpus lacustris ef maritimus,
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. Seerojent, Nymphaea alba, Numphar luteum,
9. Geerofendbnliches Villarfie, Villarsia nymphoides,

10. Wafjernuf, Trapa natans,

. Sdjachtelhalm, Equisetum limosum.

3) Thiere fiir das Aguariune
Federbujch-Polype, Plumatella campanulata,
SGitfwafferjcwamm, Halcyonella stagnorum,
Wafjerjchlingelchen, Nais et Tupifex rivulorum,
Waffertdfer, Dytiscus, Hydrophilus et Gyrinus,
Wafferwanzen, Nepa cinerea, Notonecta glauca.

Die Larven und Puppen von Wafjjerjungfern, Libellula.
Wafjerfloh, Gammarus pulex uno Asellus aquaticus.
Wafjerfchneden und NMeujdheln, Unio, Anodonta, Cyclasit. . w.
Feuertrote, Bombinator igneus.

10.  Waffereidectjen (PVeolche), Triton cristatus, igneus, taeniatus.
11. @Erdjalamander, Salamandra maculata.

12, Wafferjpinne, Argyroneta aquatica.

Dicfe Spinne jeigt jo viele Eigenthitmlichtetten, ﬁuf) wiv auf
deren Schilberung eingehen wollen.

Beint Baden tn Bichen, bejonderd wo dad Wafjer durd) eine
Schleuje gehemmt ijt, wird man bidweilen durch die wunderbare
(&ric{]cimm g von feidenglingenden Luftblajen itbervajht, welde
tm Waffer umberjchimmen. Bei genauwevem Sufehen guckt ausd der
Quftblafe der Borderfeib jammt den Fitfen diejer Spinne hevaus.
Dbgleich fic vecht haplich ausfieht, jo verdient fie ﬁm[)m 3 Aquarium
anfgenomunen 3u werben, wmn ifre merfwiivdige Lebensart genauer
verfolgen zu fonnen. Sie ift ziemlic) grof, linglid), jchwary odex
jchwarzbraun, Hat lange, haavige Fithe, grofe Scheeren und am
Hinterleid tiefe Duerrungeln. Sie findet jich su allen Jahreszeiten
i ftehendem Gewifjer und in Graber und (dujt nicht blof, wie
anbere, davauf Herum, fondern jehwimmt und wolnt tn und unter ;
pemjelben, obwof( fie auch auj dem Trodenen bisweilen fogar drei [
Zage lang aushalten famw.  Nan fiittert fie mit allevlet Fliegen, I
weldhe fie bald ausfaugen, bald gang auffrefien, b3 auf die havteren |8
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Theile, namlich Fithe und devgleichen, und braudjen oft vierind-
sianzig Stunden bis fie gany damit fertig find.  Wabrjdeinlid
bilden dicfe Thiere nicht ifhre gewohnliche Nabhrung, jondern jolde,
die chenfal(s im Wajfer leben. Aber auch dieje Spinnen finden
im Wafjer ihre Feinde an den Larven der Wafjevjungiern und
andeven Thicren.

Unter dem Wafjer fommen fie tnw drei verjchiedenen Zujtin-
dew vor; bald mur o wie fte auf dem Trockenen vorfommen, bald
pout einem Fivnif fiberzogen, der wic Spiegelbeleg glidnzt, bald
pout einer Quitblaje wmgeben, fo groP wie cine Hajelnuf oder cin
falbes Taubenet. Ste vudbevn fich beftandig in threr Blaje jebhr
(cbGaft wmber; bisweilen fchlafen fie abev jo jejt, daf man fie jaft
nidhgt aufween fann.  Oft fieht man Alte und Junge unter ein-
anber fehwimmen, letere ojt jo fleinr, daf man fie nitr aut dev Lujt-
blaje erfennt. Visweilen Hiingen fie verfehrt an dev Oberflide
pes Wafjers, ftvecternt den Hinteren Theil des Leibes fHevaus und
fleiben o ftundenfang tn diefer anjdeinend bejcdywerlichen Lage.

Da dicje Spinnen u den Luft athmenden Thieven gehven
und tropdem unter Waffer feben jollen, jo muf der Schipfer fie
auch mit den ndthigen Meittelnr verjehen Haber, dieje Aujgabe aus-
fithren u fnnen. Ju der That ift dagu eine BVorridhtung getrofien,
die der Menjch, duvc jeinen Verjtand geleitet, jich ebenfalls evfun=
ben fat und gebraucht, wenn ex fich Llingere Jeit unter dem Wafjer
auffalten mup. Die Spinnen wiffen fich nidmlich cine nach allen
NRegeln der Kunjt und Wiffenjdhajt wobl eingerichtete ‘Taudyer-
gloce amzufertigen. Fur Bejejtigung devfelben gicher fic ar dev
Wand des Glajes oder an Wafjerpflanzen einige Fdden; dann
treiben fic aus dev Meitte der Spinnwarzen einen glashellen Firnify
fervor, den fie mit den Hinterfitfen fneten und um den Leib
ftreichen, o weit fic veichen fonnen. Damm empjingt ihn dasd
jweite und endlich das dritte Fufpaar su denfelben Jweden, bi3
ber gange Hinterleid itberfirnift ift, wobei fic allerlet pojfirtiche
Stellumgen annehmen. IJm Fimmer thun fic dies jelbft tm Winter.
Diefer Ueberzug 0leibt fo weid und tlebrig, daf er, abgeftreijt, cine
{eere Blaje bildet, fid) wieder jdhlicht, und daf dic Spinne an jeder



beliebigen Stelle Hinein= und wicder herausjchlitpfen fann, obhne
baf Wafjer eindringt. Ste fommt dann au die Dberfliche des
Waffers und bleibt cine Beitfang verfefrt davam hingen, um
Athen 3u Holen.

Allmihlich wird dann die Fivnifhiille von Luft ausgedehnt,
fo dap cine Lujtblaje ot von der GriBe euner Pajelnuf ringsd um
ben Bauch der Spinne entfteht. Sie taucht dann unter, tlebt die
Hiille an dic Wand des Glajes und an die Fiden und jehlitpit
heraus. Diefes ift nun ifre Hinftige Wolhnung, weldje ringsum
gan gefchlofjert ift und Luit enthilt, wie cine Geifenblaje. Davauf
fiberfirnifit fic fich wicder, Holt auf's wene Lujt und tragt fic in
ihre Glodte, indem fie diejelbe an einer belicbigen Stelle purchbobrt.
Dicjes gefchicht jo oft, bis die Gloce ihre nithige Grife erveicht
hat. Ju dicfem fichern Bufluchtsorte it fie num, gejehitht gegen
jegliche Gefabhr, oft Tage lang, unbefiimmert um den Sturm, der
die Oberflache des Teiches fritufelt, gany vubig und berldft ihn
nur, wm fich) Rahrung zu juden.

Wir Funen nicht umbin, bet Darlegung diejer Thatjachen
immer wieder daran jut erinnern, daf nach Anficht dev Materia-
fiften der Uvgrund aller diefer Borginge dem blofen Bufalle zu-
sufchreiben ift, und erfauben wiv ung die LWorte erzujepen, die
Xafob Balmed in feinem evjten Brief an einen Unglaubigen
nicdergefchrichen Hat: ,Wenn aber Gott aus dem Univerjum ge-
nommen wird, damn ift die Welt eine Tochter des Jufalls, und dev
Bufall ein Wort ohne St und die Natur cin Rithiel und die
menjchliche Seele cine Tiujchung und die moralijchen Beziehungen
nichts, die Moval felbjt eine Litge. Dies find nothwenbdige, unab-
weisbare Confequenzen, cin verhingnioolles Endrejultat, pas der
Menjch) nicht ohne Schauer betrachten, eint jehwarzer unergriind-
ficher Abgrund, in Den man ohie Schreden und Entjepen nicht
fchauen fann.
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