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%eit guriid in prabiftorijdje Beiten Ddatirt die Vefannt:
fhaft der Menfdhheit mit dem Graphit; Hin und wieder
wurden {dhon in Hiinengrabern, zumal in Franfen, Stiice von
Rohgraphit und mit Graphit beftrichene Sefife aufgefunden,
weldje beweifen, daf felbft auf jener nieberen Stufe der Kultur
bag eigenthiimliche, jdhwarze, glinzende Mineral Beadhtung ge-
funben hat. Uber gany anderd liegen bdie Verhiltniffe, wenn
e8 fich um bdie Frage hanbelt, feit welder Jeit der Menjdh) es
verftanden hat, die mannigfaltigen Cigenjdaften ded Graphits
fich dienjtbar zu madjen, welder Heute in unjerem Kulturleben
eine {0 widtige Rolle fpielt, daf er und gevadbezu unentbehrlic
biinft. Sidjer ift dagd eine, baf bdie BVilfer des Alterthums,
wenn fie aud) bden Graphit ald Mineral wohl ohue Bweifel
gefanmt Haben, ihn dod) nicht zu bearbeiten verftanden unbd ihn
jedenfalld nicht von dem dhnlich) ausfehenden Molybbdinglang
unterjcheiden fonnten, mit weldem iibrigend der Graphit nodh
i3 zu Unfang unfered Jahrhundertd Phaufig genug vermwedelt
wirde.

Die dlteften, zuverldffigen Diftorijhen Nadjridhten iiber bdie
tecdnijche BVevwendung ded Graphitd dativen etwa vierhunbdert bi3
fiinfhundert Jahre zuviit, zu weldjer Beit johon im Markte
Hafuergzell bei Pafjau dieFabrifation der jogenannten , Pajfauer
Tiegel” auggeitbt wurbe, welde dafelbjt auch Heute nodh in
Bliithe fteht. Diefe feuerfeften, aus Graphit und ThHon Her-
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geftellten Tiegel waren in ben Laboratorien ber Alchymijten
die aftiven Bengen bder abenteuerlichen Berjuche, den Stein
der Weifen zu finden, und wie mandes Wal blidten wilbe,
golbgierige Augen auf den in feuriger Sohe jchroebenden Tiegel,
und von Dabgier zitternde Hinde gerbradjen dag faum erfaltende
Gefiify in Der ftets getdujchten, ftets erneuten Hoffnung, endlid)
einmal dad grifte Suwel in Hinden ju Halten, weldes alle
Sdyite der Crde mit einem Scjlage fpendet.

Boriiber find bie SBeiten jemer DLlinben Verjuche, voriiber
all’ jene abenteuerlichen SPlimne; die Aldymie Hat Den ®vund-
ftein ur modernen Chemie gelegt, welche und in Harver Gprade
bie Grenze zeigt, bis zu weldher Menjdemwit in der Jerlegung
umd Umwandlung der Matevie fortichreiten fanm. Aber Heute
nod), vor allem in Den Miingftdtten, den Laboratorien ber mo-
pernen Alchymiften, wo das rothe Gold gefdhmolzen wird, find
bie Pafjauer Tiegel geradbezu unentbehrlic), wenn fie heute aud)
nicdht mehr wie damald ausjdhlieflich in der Pafjauer ®egend
erzeugt werden.

Biel widitiger aber ald die Verwendung ded Graphitd zu
Tiegeln erfeint dem Nicjteingeweihten bdie Derftellung Der
PBleiftifte, welche dbem modernen Menjdjen vou den erften Jeicen-
verfudjen auf der Schulbant das gange Leben hindurd) umger-
trennliche Begleiter find. Uuch bie Fabrifation ber Bleiftifte
ift feine alte Sunft, und faum dreifunbertfinfzig Jahre find
verfloffen, feitbem bie erften Graphititifte in England angefertigt
wourden, woju die Auffindung eines gang vorziiglic) reinen und
gleidymifig feinen Materiald im Borrowbdale bei Keswif in
Gumberland den Unlaf bot. Und Jabhrhunderte Dinbdurd) be-
wafrten die aus englijdem Graphit gefertigten ,echten” Blei:
ftifte ifren MWeltvuf, welder aud) in dem Preife derfelben jeinen
usdruct fand, big fie erft in memerer Beit theils durd) bdas
Nachlaffern des Graphitreichthums in Cumberland felbit, theils

(224)



D

burd) neue, vorziigliche Funbe und vervolfommuete Fabrifations-
methoden, zumal von deut{djen Fabrifaten mehr und mehr in
den Pintergrund gedrdangt wurden.

Der Name ,Bleijtift” ober ,NReifblei” (= Beidjenblei, im
Gegenfa um Wafjerblei, dem Molybinglanz) vithrt einedtheils
dapon Der, daf man vor der Verwendung bded Graphitd zu
Sdyreibjtiften fich Bhin und wieder fleiner Stibdjen von Blei
sum Sdyveiben auf Papier bediente, anbderentheild aber wver:
muthete man in dem Graphit, deffen demijdie Jujammeniepung
man erft gegen Gnbe Ddes wverfloffenen Jahrhunbderts fennen
lernte, wegen feiner bleidhnlichen Farbe und feined Glanzes
einen. Gebalt von Blei, und dementfprechend fiihrt aud) Heute
nod) der Graphit im Franzdfijdhen den Namen plombagine,
im Englijen plumbago oder blak lead.

Der Name Graphit felbft wurde erft von bem beriihmten
Mineralogen A. ©. Werner in der jweiten Hilfte desd vorigen
Jahrhunbdertd in die Wiffenjdhaft eingefiibrt und Bat fich von
pa an, wenigftend foweit bad Mineral felbjt, jowie bdie Roh-
ware in Betvacht fommt, allgemein eingebiivgert, wdfhrend fiic
die Bleiftifte der alte Name geblieben ift. ,

Crit im lepten Biertel bed vovigen Jahrhunbderts zeigte ber
Chemifer Sdjeele, baf ber Graphit im Sauerftoffitrom u
reiner Koblenjdure verbrennt, alfo aud Kofhlenftoff befteht, aber
nod) lange wurbe iiber die wafre Jujammenjefung bdesfelben
gejtritten, ba bdie natiitlidhen Borfommniffe ded Minerald in
hoherem ober geringerem Wiafle unrein find und bei der Un-
bollfommenbeit der bamaligen Unterfucjung3methoden faum bie
Miglichfeit geboten war, dbag medjanijd) Beigemengte von dem
eigentlichen, chemijdjen Beftande zu tvennen.

Crit al8 man allmdhlich bie Widerftandsfihigleit bdes
Graphitd gegen alle moglichen Reagentien Fennen lernte und es

gelungen war, nad) Jerftorung der Beimengungen den Graphit
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felbjt vein darzuftellen, erft da ward feine Natur al$ elementarer
Stohlenftoff allgemein anerfannt.

Graphit und Diamant find zwei Wodififationen eines
unb desjelben Glementes, bes Kohlenftoffesd, jener das weid)te
aller Minervalien, jhwarz, undurdfichtig und unanjehnlich, diefer
ber Bartefte Gbelftein, flar, glingend und ftrahlenpradtig.

Unbd doch — trop feined befcheidenen Ansfjehens — iiber-
trifit ber Graphit den lenchtenden Bruber um ein Bebeutendes,
wenn e3 fid) um die technijche Verwendbarfeit hanbelt und um
bie Widbtigeit, welde beide filr den Kulturfortichritt der Meenjch-
Beit Defiben. Denn nicht nur die grofe Vienge, in weldjer der
®raphit in der Natur vorfommt, verglihen mit der Spirlic:-
feit bes Diamants, ift e3, weldje jenem die hohere Stufe in
unferer Werthjchipung ficdhert; in bebeutenderem MWafe nody
burd) feine mannigfaltigen, technijd) wichtigen und werthoollen
Gigenfdaften ift der Graphit der Sieger im Wettbewerbe mit
vem Diamant, welcher mur durd) feine hohe Lichtbrechung und
feine Hirte fitv die Technif in Frage fommt.

Von bden Eigenjdaften Des Graphits, weldje biefen zu
eirem technifc) widhtigen Mineral machen, {ind vor allem zu
nennen: bder metallavtig glinzende, rein jdwarze Strich und
jeine duperft geringe Hiivte, weldje beide zufammen den Gebraud)
begfelben zur Anfertigung von JBeidjenitiften evmdglichen. Aber
bie wenigften der in Dder Natur vorfommenden und Feine Der
Hinjtlic) Gergeftellten Graphitvarietiten cignen fich ohne weiteres
aut diefem Bwed, ja eine grofie Anzahl jelbft fehr reiner BVor-
fommnifje [aft {ich diberhaupt nicht zu Bleiftiften verarbeiten.

Die erften ,echten” englijchen Bleiftifte wurden aud bdiinnen
Stibdhen gemacht, weldje aud dem Robhmaterial, wie ed die
RNatur bot, Divelt Herausgejdhnitten und zwijden Holsjtreifen
eingelegt wurden, und noch) lange Seit war died Dad einzige

Berfahren, iwicklich gute Bleiftifte herzujtellen, denn bdie aud
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exdigem ®raphit oder aud bden Abjillen Dbei der Fabrifation
der ,echten” Bleijtifte mit irgend eimem Bindemittel, wie Leim,
Colophonium, Schwefel 2c. davgeftellten Sfifte erfrenten fich,
aud leicht begreiflichen Griinden, einer fehr geringen Beliebtheit.
@t al8 vor geradbe Hundert Jahren etwa gleidzeitiy Condé
in Parid und Hartmuth in Wien fanbden, daf man durd)
Mengen de3 Graphitds mit Thon und nadheriges Audglihen
ve3 Gemijcdes beliebige Abjtufungen in Hirte und Farbe erzielen
famn, und gleichzeitig aud) ben itbrigen Anforberungen, iweldpe
an einen guten Stift geftellt werden miifjen, gered)t wirb, fonnte
vie Bleiftiftmanufaftur fidh zu bder Ausbehuung entfalten, in
weldjer fie heute dafteht.

Aber aud) jo ift die Zahl der Graphitvorfommnifje, welde
fitr die Bleiftiftfabrifation in Frage Fommen, eine jehr bejdyrantte,
und bie meiften und reidyjten Graphitvorfommnifie fonnen auch
heute nicht zu biejem Bwede verarbeitet werben.

Cin zu fjolder Berarbeitung geeigneter Graphit muf
ndmlidh jhon im Naturzufjtande aufer der unter allen Um-
ftinden nothwendigen NReinbeit einige bejondere Eigenjdaften
haben, wenn er jeinen Bwed erfiillen joll. Die widytigfte von
diefen Cigenjdjaften ift bie ridhtige Griofe der einzelnen Graphit-
blitthen. Gang didhte Grvaphite Haben zwar ein jiemlided
Fiarbungdvermigen, aber dafitr einen matten, {dwarzen Strid),
und bad Pulver derjelben haftet weniger feft auf dbem *Papier.
®robblittvige Vorfommniffe andererfeitd find ur Bleiftift-
fabrifation nicht verwendbar, weil die eingelnen Graphitblittchen
auf ihrer Tafelfliche eine eigenartige, fettige Bejdaffenheit haben
und daber itber dad Papier hingleiten, ohne mehr ald eingelne
metallglingende Schiippchen zu verlieven und zumal ofhne einen
CStrid) zu Dhinterlafjen. Wenn daher dad zu VBleiftiften ver-
wenbete Graphitmatevial nicht fein gepulvert und von voll-
fommen gleidmdpiger Befdaffenbeit ift, jo wird jebes derartige
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©paltblittdgen, weldes in der Mafje vorhanden ift, ein Aus-
gleiten und Verfagen ded Stiftes zur Folge Haben. Underen-
theil3 BHat aber Der Graphit einen fo geringen Grad von
©pridigleit, daf er gegen Stof und Drud duferft widerftands-
fihig ift und dafer nur mit grofer Miihe zerfleinert werden
tann, fo zwaxr, daf e3 viel leichter ift, ein Kornm Ded mehreve
hunbert WMal Bivteren Diamantd zu ertriimmern, ald ein
Blitichen vom Graphit zu zevtleinern. Ju Bleiftiften fann man
baber nur gang gleidymifig feinblittrige Bavietdten vevarbeiten,
wihrend bdie in viel grogerer Pajfe unbd an einer griperen
Anzahl von Puntten vorfommenden groberjduppigen ebenfo iwie
die dichten Abarten zu diefem Bwede jo gut wie unbraud)bar find.

Man hat gwar jdon mehrfach) Berjucdhe gentadht, auf Grund
einer eigenartigen Reaftion, welde folde bldttvige Grapbhite
geben, eine Bertleinerung ded Materiald zu ftande zu bringen,
um f{o Den weniger fojtfpieligen Schuppengraphit zuv Bleiftift-
fabrifation braucdhbar ju machen. Wenn man ndmlid) joldpe
®raphite mit rvaudjender Salpeterjduve befeuchtet und erbipt,
fo entftehen aud ben eingelnen Wlitthen infolge einer
ftarfen Orpbation bed3 Graphitd durd) die Salpeterjdiure in
ber erhihten Temperatur undb Dder bdabei f{id) entwidelnden
®afe eigenthiimlide, wurmfdrmige Aufblihungsformen, welde
nach) ihrem Entdecfer al8 Brobdiejder Graphit begeichnet
werben.  Diefelben befien oft bag Hundertfacdhe Volumen bdes
urjpriinglihen Graphitd und find zujammengejest ausd einer
Hiille von duferft fein zerviffenem Graphit und zahlreichen
Bwijdenbiben, welde ausd einzelnen fompaften Graphitjpalt:
blatthen Dbeftehen. Diefe wurmfdrmigen Gebilde find duert
leiht und fJdhwimmen auf dem Waffer; man wenbdet daber
bie Darftellung von Brobdiejhem Graphit gern jur mibglichit
voll{tinbigen Reinigung eined blittrigen Graphitd an, inbem

man denfelben in Wafjer eintrdgt, wobei Die frembden Bei-
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mengungen unterfinfen und bder reine Graphit abgejdhopft werden
fann.  Fur Bleiftiftfabrifation diirfte dbad BVerfahren aber faum
je im Grofen Unwendung gefunden Haben, weil dag entftehende
Produft immer nod) zu ungleihmipig ift und ahlveiche grofere
Blittchen von Graphit enthilt, weldje wieber medanifd) zer-
tritmmert werdent miiften.

Wirflih gute Bleiftifte werben bdaher nur mit den im
Naturzuftande {dhon feinjchuppigen Vorfommnifjen Bergejtellt,
weldje etn um fo twerthoolleres Material darbieten, je rteiner
und je gleihmdpiger ihre Befchaffenbeit ift. JIm itbrigen fallt
ber hobe Preid bes Nohmateriald nur bei bden feinften und
bafer fehr theuren ©orten von Graphit einigermafen ind
Gewid)t, da der Materialverbraud) ja ein duferft geringer ift,
o baf bie gefamte Bleiftiftiabrifation der Welt heutzutage nod
nidt 4% ber Gefamtprodbuftion an Graphit abjorbirt.

Da e3 bid heute fein im Grofien amwvendbares Verfahren
giebt, um feinvertheilten Graphit auns einem Geftein zu ifoliren
oder aucd) nur in demielben einjureichern, jo fann man aud) von
penjenigen Vorfommniffen, in welden der Graphit die richtige
Befdaffenheit hat, nur diejenigen gebrauchen, welde jhon im
Naturzuftande fehr vein find.

Graphite, weldje fiiv die Bleiftiftfabrifation ju didt find,
ober weldje eine zu grobjdjuppige Bejdjaffenbeit haben, bienen
hauptiachlich su Bweden der Metallurgie, vor allem der Stahl-
induftrie, jowie sum Bronzequp und in den Edelmetalljhmelzereien.

Der didhte Graphit, welder 3. B. ben griften Theil bder
Produttion von Oefterreid) ausmadit, wird in feingemahlenem
Bujtande in den Handel gebracht. Da ed jedod) fiir alle metals
lurgijhen Bwede von grofiem Nachtheil ift, wenn Schwefel,
felbft in Spuren, vorhanden ift, miifjen bdiejenigen BVorfomm.
niffe, weldje mit Sdwefeltie3 vermengt find, und dasd ift der

haufigere Fall, zuerft auf bas jorgfiltigite von diefem Mineral
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befreit werden. Died gefdhieht durd) umfangreide Schlemm:
porvichtungen, wie fie 3. B. im jiidlichen Bodhmen angemwandt
werdent, in weldjen basd feinzermaflene Gejtein mit Wafjer auf-
Dereitet witd. Das jdhwerere Crz fallt in ben erjten Septdften
st Boden, und jdhlieplich) evreicht man durd) diefe Behandlung
ein villig jchwefelfreied Produft.

Die Verlufte an Graphit find natiivlid) dabei ziemlic) be-
beutend, und auferdem wird dburd) die gange, ziemlid) umitand
liche und zeitraubende Manipulation nichtd weiter erreidyt, als
eben die Entfernung besd jdhwefelhaltigen Crzed; im dibrigen ift
ber Graphitgehalt de3 Rohmateriald wie der ,Raffinaden”
siemlic) berfelbe. Daf man baber foldye Eoftipielige BVor:
bereitungen bdort untev(dft, wo Der Graphit jdhon im Natur:
juftande frei von Schwefel ift, liegt auf der Hand.

Derartige fdwefeltiesfveie Graphite, wie 3. B. die Bor:
fommnuiffe aus Steiermart, werden einfad) fortivt und dann ge-
mablen; die jo erhaltenen ,Diehle” find den bejten bilhmijchen
Raffinaden villig gleichverthig, wenn aud) in vielen Fillen der
an bie Form ber Raffinaden gewdhnte Abnehmer denfelben viel
Mifitrauen entgegenbringt. Auc) unter den didyten Grapbhiten
felbft fann man nod) einige Abftufungen unteridjeiden; fo lafjen
3. B. die BVorfommniffe ded Bihmerwaldes bei mifroftopijdyer
Betracdhtung die eingelmen Graphitindividuen nod) alsd fleine,
aber woblaudgebilbete Rryftalle erfennen, wihrend man in
anberen Barietiten felbft bei ftavfen Vergroferungen nuv einen
gleidhmipig feinen, jhwarzen Staub erfennt, welder da3 ganze
®eftein erfiillt. Die erfteven haben noc) einen verhaltnipmafig
glingenden Stridh, wibhrend ber Stric) ber am feinften ver:
theilten Graphitjcrren gany matt und rufiartig ift und diefelben
auc) ein viel geringered Firbungdvermdgen befien. Sie et
fcheinen daber bei gleichem Graphitgehalt viel weniger anjehnlid

alg die nicht jo vollftindig didjten Sovten und werden im AL
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gemeinen aud) iweniger gern gefauft und fchlechter bezabit.
Thatfddlich find aber fiir die in Betradht fommenbden Bwede
bie veridjiedenen, didjten Barietiten ziemlid gleichwerthig.

Die hauptiadlidhite Berwendbung finden bie bdidjten Gra-
phite bei der Gufjtahifabrifation, indem fie einestheils aur
Derftellung  der Tiegel verwendet werden, ~anberentheils aum
Auslegen der Stahlformen bienen. Die Schmelztiegel, welde
aud feuerfeftent Thon unter Bufap von dichtem Graphit Ber-
geftellt yerden, haben allerbings durcjaus nidjt alle werthoollen
Cigenjdjaften in gleihem Mafe, wie diejenigen, 31 Deren Her-
ftellung Sdyuppengraphit verwendet wurde. Aber da bie Tiegel
bei den enorm Hohen Temperatuven, weldjen fie sum Sdjmelzen
be3 Stahl3 audgefest werben, dod) nidht bitere Sdymelzungen
aushalten wiirden, und bie Preisdifferens 3wijden dem dichten
und dem jduppigen Graphit eine jehr bebeutembe ift — per
legteve foftet bag fed)s- bi8 adjtfache Des erjteven —, o benugt
man in ber Stahlindujtrie faft ausjdlieplic bichte Graphite zur
Unfertigung ber Tiegel. Diefelben alten im Allgemeinen nur
einen big zwei Giiffe aus. Grofe Mengen von folchem didjtem
Graphit werden aud) sum Anusfegen der Gufformen bermwenbet,
unt ein leidjtered Abldfen des Guffes von der Form zu ermigs
ligen. @nblich benuhte man bderartige dichte Graphite zum
Unjtreidjen eiferner Gegenftinbe gegen das Hojten; namentlid
eiferne Oefen werben mit einem Schubanftrich von Graphit ver-
feben, weldher fid) Biersu wegen feiner jhweren Berbrennbarteit
befonber3 eignet. Befjer ift allerdings aud) zu folden Jweden
ein feinjduppiger Gvaphit, da derfelbe einestheils noch) piel
langfamer verbrennt alg bie dichten DBarietdten, und weil er dem
betreffenden Gegenftande infolge feines gliingenben Stridjes ein
fehr viel jdhoneres Ausfehen verleift. Die Differeny im Preife
LBt aber aud) bier sumeift die Verwending der minberwerthigen,

-dbidjten Gorten geeigneter erfcheinen.
(231)



12

Wihrend man mitteljt tednifd) mbglider Berfahren bden
®raphit in einem Geftein weber ifoliven nod) ifn aud) nur
fonzentriven faun, wenn er in feiner Bertheilung jugegen ift,
und daher von den dichten Graphiten nur bdie reicheven tecdhnijd)
verwerthet werden founen, ift dies bei den Schuppengraphiten
andberd. Einedtheils wird der jdhuppige Graphit, weldjer in der
Hauptjade zur Anfertigung von Tiegeln fiir den Bronzeguf,
fowie fiir die Schmelzung der Edelmetalle bdient, nur in fehr
piel reinerem Buftande dem Thon hingugefitgt, al8 died bei den
didhten Varietdten der Fall ift, anderentheild lift ev {id) leid)t
pon ber Hauptmafje feiner BVerunveinigungen befreien. Bumal
bie ufbereitung der Gefteine, weldje an fidh) verhiltniBmifpig
graphitarm find, auf trocdenem Wege liefert im Pajjauer Graphit-
biftrift gute Refultate, und bder auf bdiefe Weife Bhergeftellte
,Fling” Bat zum Theil einen fehr hofhen Gehalt an Gvaphit
gegeniiber bem urfpriinglid) angewandten NRohmaterial. Bu
diefem Bwede werben bdie graphithaltigen Gefteine erftampit,
wobei die fteinigen Gemengtheile 3u Staub werden, die Graphit-
blitten aber i) mur wenig verdnbdern, und bdann bidft oder
fiebt man den Staub ab und erhdlt weitausd den grifiten Theil
bes Graphitd in fehr gleidhmafiger Grife und ziemlidjer Rein:
heit, wie er filr die Tiegelfabrifation gebrand)t wird. Je grifer
und gleihmafiger die eingelnen Graphitjhuppen in einem der
artigen ®eftein find, defto reimer wird bder ,Fling” und bdefto
grifer ift die Ausbeute, welde die Berarbeitung [liefert. Bei
ber ungleidmifigen Ausbildung aber, weldje der Graphit hiufig
in einem unb bdemfelben Gejtein hat, wire nidhtd verfehrter, ald
aud dem Gefamtfohlenjtoffgehalt eines folden Gefteind auf
jeinen technifchen Werth zu fdhliefen, vielmehr ift eine foldje
Werthichipung ftetd eine vein fubjeftive, und e3 erforbert viel
Grfabhrung, um ofne eingehenbe Verfudje zu beftimmen, weldjen
Werth dag Rohmaterial fiir diefe Avt ber Aufbeveitung befibt.
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Unter Umftinden liefert ein ®eftein mit nur 25%0 ®raphit
eine beffere und grifere Ausbeute al3 ein folches, rweldjes im
Naturzuftande 50—60°/ aufweiit.

Bum Behuf der Tiegelfabrifation und namentlidy gur Her:
ftellung einer Primaware muf der Graphit miglichit vollfommen
von allen denjenigen Beimengungen Hefreit werden, weldje geeignet
find, bie Feuerbeftindigteit des ThHons, mit weldhem er fpdter
verntengt wird, 3u gefihrven. Schlecht gereinigte Sdjuppens
graphite ebenfo 1wie die gefamten bdichten Graphite famn man
mur g minderwerthigen Sorten verwenden, in welden Dder
Graphit aber anc) oft durd) Abfille von Retortenfohle, jomwie
ourd) Rofes erfest wird.

Der Unterjchied, weldjer bei der Tiegelfabrifation 3tuijchen
ver Braudjbarfeit eines jdhuppigen und Derjenigen eine3 ebenjo
reinen, didjten Graphitd befteht, ift merfwiirdigerieife ein fehr
bebeutender; die mit leterem Hergeftellten ZLiegel befien nidyt
den gebhnten Theil der Wiberftandsfapigleit der erfteren. Eine
Grtldrung ber Urfache diefer BeridjievenBeit ift aber boch nicht
3u fdwierig. Der {dhuppige Graphit, welder innig mit dem
Lhon gemengt ift, bildet innerhalb desfelben nad) dem Biennen
eine At von mehr oder rweniger gufammenhingendem Geviift,
welcjem der Thon feine Fejtigheit giebt. Da mun bdie eingelnen
Graphitblitichen fih) nacdh ihren Spaltflichen auferordentlich
leicyt verjcjicben, evhilt Der Tiegel einen hohen ®rad von
Clajtizitdt, weldje ifn gegen rajchen Temperaturwedyfel un-
empfindlic) mad)t. Dagegen ift im anderen Falle Thon und
Graphit mehr gleidhmaipig gemengt; bdie eingelnen Graphit-
individuen treten nicht in Kontaft miteinander und der Ziegel
bat nur eine geringe Wiberftandsfihigleit gegen dag Berfpringen.

Bur Fabritation guter Graphittiegel, wie fie namentlid
jitr die Cbelmetalljdymelzereien, aber auch zum Brongeguf .
gebraudht werbden, wird ber Graphit aunddhit moglichit gleich
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mifig serfleinert, wad bid u einer gewifjen Grenze nidht allzu
fhwierig, aber immerfhin ziemlid) langwierig ift, und dann mit
vem viertel bi3 falben BVolumen eines moglihft feinen, feuer-
feften Thond zujammengebracht, mit weldem er durc) eigene
Mijdhmajdhinen miglidhft gleihmafig gemengt wird. Die fo
vorbereitete Maffe wird auf der Topferfdeibe ober in Fovmen
gebreht und dann ber geformte Tiegel im Ofen gebrannt. Die
oberflichliche Graphitididht verbrennt im Flammofen ziemlid)
leidht und bie Tiegel bremnen fic) daber leicht weifs, ohue dabei
aber ihre Gigenfhaften zu dndern, ba ber in der Thonmafje
gleichmifig vertheilte Graphit vor der Orybation gefchiiht bleibt.

®ute Graphittiegel find nicht o pords, wie andeve feuer-
feite Tiegel, fie fchlucfen Daber weniger Metall ein al3 Die
anderen, was namentli) beim Schmelzen von Ebelmetallen in
Srage fommt. DBei richtiger Behanbdlung geht ein guter Graphit-
tiegel eigentlic) erft Dadurd) zu Grvunde, bah allmdblid) bdie
fewerfefte Thonmaffe an den obeven Theilen abjdymilzt uud die
TWandungen Bier daher allmdhlicy fo diinn werden, daf fie dad
®ewidit der Metallmafje nicht mehr aushalten. Die beften aus
Sdyuppengraphit Hergeftellten Sorten laffen fiinfzig, fechsig, jo
fiebzig Giiffe von fehr jdhwer jhmelzbaren Metallen zu, wihrend
bie ausd dichtem Gvaphit Gergejtellten nadh zwei bis vier Giifjert
serberjten. Bor der Verwendung eined foldjen ZTiegels follte
man aber ftets bie Vorficdht gebraudhen, denjelben duvd) Aus.
jchmelzen von einem fehr geringem, aber faft ftetd vorhanbenen
Gehalt an Schwefel zu reinigen, da fonft die erfte Scjmelze
gern briidyig wird.

Der Graphit verleiht den Tiegeln nod) eine Anzahl anberer,
fiiv bie technifche Verwendung werthooller Cigenjdjaften, weldye
Hauptjachlich in bem Hohen Leitungsvermigen des Graphits fiic
Wivme und Gleftrizitit begrindet find. Dabdurcd) erhalten Ddie
Graphittiegel einige bejondere Vorziige metallener Ziegel, ohne
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gleidjzeitig Deren Fehler ju Defipen, weldje vor allem in ber
leijten Regivbavfeit der Metalle begriinbdet find wund metallene
Tiegel fiiv alle in Betracdht fommenden Bede der Metallurgie
unmdglid) madjen.

Die Cigenfdjaften eines guten Graphittiegels find daher
neben bev ndthigen Feftigleit und Feuerbeftinbdigteit, weldje durd)
bie Auswahl be3 Thons bedingt werden, ecine Hohe Wibderjtands-
fibigteit gegen fchroffen Temperaturwedijel und gute Leitungs-
fibigteit fiiv Wirme und- Eleftrizitiit.

Die BVerwendbung ded Graphitd in per Galvanoplaftit
ift gleidhfalls technijch von Hohem Werthe, inbem man Gegen-
ftinde, weldje die Eleftrizitit nicht leiten, wie ®ipsformen 2c,,
durd) einen diinnen Graphitibersig leitend machen fann, ofne
badurd) felbft bas feinfte Detail im Relief der Form zu ver-
wijden. Der Sraphit Hajtet infolge feiner fettigen Bejchaffern:
Beit in einer duferft bitnnen, gufammenbingenden Haut auf dem
beftrichenen Gegenftand unbd geftattet fo, Fovmen aus verfdjiedens
artigitem Material auf galvanoplaftijiem Wege su reproduziven,
wobet gleidjzeitig durch bie Diinne Graphitidicht ein leichtes
Ublbfen des Abdruces von der gorm ermdglid)t wird. Bu
diefen Bweden allerdings ift befonders reimer Graphit von fein-
blittriger Bejdjaffenbeit nothwendig, damit der Ueberzug mglichft
sufammenBingend wird, und man verwenbet daber Biersu mit
grofem Nugen ben obenerivihnten Brodiejden Graphit.

Cine weitere Verwerthung findet der Graphit ald3 Sdhmier-
mittel gur BVerminderung der Reibung von Mafdinentheilen,
wogit fich bas Mineral infolge feiner fettigen Befdaffenheit und
feiner Weidhheit vorsitglic eignet. Aud) das Hiersu verwerthete
Material muf natitelid) anf das jorgfdltigite von allen, nament-
li Hiirteren, fandigen Beimengungen befreit werden, und man
ersielt aud) hier mit dem Brodiefdjen Graphit die bejten Rejuls

tate. Die Graphitfhmierung Haftet auBerorbentlic) lange auf
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pen Detreffenden Metalltheilen und befist jdon dadurd) einen
grofien Borzug gegeniiber andeven Sdymierungdverfahren. Aud
al3 Didjtnng von Dampflefjeln werden graphithaltige Kitte mit
groent JNuben verwenbet.

Gudlid) ift der Graphit ein fiiv viele Jwede braudjbaves
Polirmittel, weldes namentlich in der Pulverfabrifation
perwendet wird, aber aud) in einer Reife anberer Indujtvie:
jweige, fo 3 B. zur jogenannten Glangvergoldung von Bilber:
rahmen unbd anderen Qurusgegenftinden viel benubt wird. Die
Perwendbarfeit bed Graphitd in der Technif ift fomit eine jehr
mannigfache, aber weitaus am widtigften, weil er da iberhaupt
unecfegbar ijt, Dbleibt feine Verwendung zur Anfertigung von
Bleiftiften und Grapbittiegeln. Je nac) bder BVerwerthbarteit
und der Menge der Vorfommnifie ijt der Preid der verjchicdenen
®raphitforten ein duperjt veridyiedener. Am wenigften gefdyist
find Die ganz dichten Grapbite, welde von der Stahlgieferei in
fehr bebeutenden Quantitiiten verbraud)t werben und bie zum
Theil in Form von Raffinaden (Bihmen) ober Meehlen (Steier-
mart) in den Handel fommen und vor allem Dbie Cigenjchaft
befien miiffen, neben einem mnicht unter etwa 50°o Berab:
gehenben ®ehalt an Graphit vollig frei von Schwefel zu fein.
®ute Produfte diefer Art mit einem durd)jchnittlichen Gehalt
an Graphit von 60 Hig 70% — 80%ige find jehr felten —
werben nur mit 35—65 Mart pro Tonne bezahlt. Die Beur:
theilung joldjer Vorfommniffe nad) dem dufeven Anjehen ift indes
febr jdhwierig, da der feinvertheilte Graphit ein ftarfed Firbungs:
permigen Defit. Namentlich der RLaie wird leicht Jdhlechte,
graphitarme Raffinaden fiiv veined Material anfehen und aud)
pem Geiibten giebt die wiinjdenswerthe Siderheit in ber Beur-
thetlung nuv die quantitative Beftimmung des Gehalts an Kohlen:
ftoff. Wie jchon ausd bem niedeven Preid ber Verfaujdware

ervorgeht, find derartige Graphite am rweiteften verbreitet, und
(256) x
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diefelben finden fid) in duferft midytigen Ablagerungen. Da
aber eine Reinigung foldher Bortommnifie von ifren Beimengungen
in ber Tednif nicdht audgefiihrt werden fann, eignen fid) die-
jenigen, in weldhen der Gehalt an Gtaphit unter 40 bi3 45%
berabfintt, zur Beravbeitung iiberhaupt nicht mefjr, und bdiefe
find daber aud) dann, wenn bdie Gewinnungstoften fehr niedere
find, ziemlid) werthlos.

Gebr viel theurer find die Schuppengraphite, welde in ge.
reimigtem Buftande faft zehnumal fo Hod) bezaflt twerden, mwie
jene, wobei allerdingd zu bebenfen ijt, daf bie Ware dann 92
b18 98°%0 Graphit enthilt. Die Vorfommnifie ber Jnfel Ceylon,
weldje jdhon im Naturzuftande bdiefe veine BejdjaffenBeit auf.
weifen und dafer aud) faft ausjdhlieplich ald Naturware in den
Handel fommen, ftellen daher bei der enormen Menge, in welder
bort Graphit gewonnen wird, auferordentlich fohe Werthe dar;
aber aud) die Gewinnung des jhuppigen Graphits aus Gefteinen,
weldje nur 25 big 30%/, bavon enthalten, ventivt fich nody recht
gut, wie die Berhiltniffe im Gebiete von Paffan beweifen,
gumal wenn bdie Frderung eine wenig foftipielige ijt. Bei der
Beurtheilung de3 tecynijchen Werthes eines Gefteines, weldjes
Sdjuppengraphit enthilt, verfdllt man leicht in den entgegen
gejesten Fehler, wie bei ber Betvachtung der didhten Graphite.
Wihvend man bdort ju leiht den Gehalt von Graphit iibers
iddbt, ift man Hier viel eher geneigt, nod) woBhl vermwerthbare
Gefteine als minberwerthig zu betracdjten, da diefelben ein oft
gang unanfehnliches Ausjehen befigen. Der in Schuppen auftretende
Graphit bewirtt ecft bei einem giemlic) hohen Gehalt eine Schwars-
fiirbung bes Gefteins. Aber aud) die quantitative Beftimmung des
Rohlenjtoffgehaltes giebt hier fein genmaues Bild Des techuijchen
Werthes eines joldjen Gejteins, da bei der ufbereitung fe nad
Der mef oder minder ungleidhmaigen Befdaffenbeit bes Graphits

ein griBever ober geringerer Theil desfelben verloven gebt.
Sammiung. N. §F. XIII. 295. 2 (237)
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Am hochften im Preife ftehen die fiiv die Bleiftiftfabrifation
geeigneten Borfommnifje, welde entweder eine fehr feiniduppige
ober eine feinfajerige Bejchaffenbeit haben miiffenn und die dazu
fdhon im Nahirzujtande den nothwendigen Grad vbon Reinbeit
aufweifen. Wenn aud) heutzutage die frither fiir den englijhen
Graphit bezafhlten Preife bei weitem nidht melhr ersielt werden,
fiiv welchen bi8 zum zehntaufendfachen des fiir den dichten
Graphit heute begahlten Preifes erveicht wurde, fo ftellen bdie.
jelben doch) immer nod) ein fehr foftbares Material dav, Deffen
LWerth allerbingd fe nad) der Dualitit ded Graphitd und ber
Lage ded3 Marfted jehr bebeutenden Scwanfungen unterliegt.

Die widtigften Prodbuftiondgebiete fiiv Graphit find:
Oefterreid), wo in den Kronlindern Bohmen, Mabhren, Nieder-
ofterreid) und Steiermarf an zahlveichen Punften mehr oder
minder veidje Lagerftitten von Graphit ausgebeutet werben, von
welden allerdingd bdie meiften — mit Ausnahme ganz wver-
eingelter bhmijcher Bleiftiftgraphite — eine didjte Bejdhaffenbeit
haben unbd babher fajt nur fiiv Giefeveizwede, fpesiell fiir den
Hohguf in Frage fommen. Die JahreSproduftion Dbetrigt
swijden 25000 und 30000 Tonnen, wodurd) fid), wasd die
Mienge ded Nobmateriald betrifft, Oefterreidh) in gleiche Qinie
neben Ceylon ftellt. Die Produftion auf Ceylon besiffert fich
gegenwirtig gleihfalld auf etwa 30000 Tommen™ pro anno,
aber Ceylon [liefert faft ausfd)lieflich grofbldttrigen b6i3 grob-
ftengligen &rapbhit, weldher fiiv die Tiegelfabrifation dad werths
pollite Material bildet, ba fi) ber ,Ceylon:Graphit” aufer
burd) feine grofibldtivige Bejdaffenheit duvd) einen Hohen GSrad
bon NReinbeit audzeichnet, welcher foftfpielige Reinigungsprozefie
villig unndthig macht. ,Prima” Graphit von Ceylon enthilt

* Ju ben lehten Jahren ijt ein duferft rapides Sinfen der Ceyloner
Lroduftion zu verfolgen, weldes mit einer ftarfen Preisjteigering Hand
in Hand geht.
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95 bis 98°/ Kohlenftoff, wabhrend minderwerthige Sorten immer
nod) 80 bid 85°% aufweifen. JIm Gegenfab daju ergeben bdie
bejten in Oefterreid) produgivten Sorten mur 86 Hig 8% Kohlen-
ftoff, und biefe bilben einen fefr geringen Theil ber Gejamt:
probuftion, wihrend die meiften nur etwa 50 big 70%, Kohlens
ftoff enthalten. Die Menge de3 in dem Rohmaterial gewonnenen
reinent Graphitd ift dafer in Oeftervei jdhrlid) etwa 15. bis
18000 Tonnen, wdhrend in dem auf Ceylon im Verlaufe eines
Jafres geforderten Rohgraphit itber 25000 Tonnen reimen
Graphited vorhanben find.

RNeben biefen beiden, fitr die Graphitproduttion widtigften
®ebieten, ift Dbie Vebeutung ber iibrigen graphitprodugivenben
Qinder eine fehr untergeovdbmete. Die Produftion an Joh-
graphit, welde Deutidhland aufweift, betviigt im jabrlichen
Durdyicynitt den zehnten Theil derjenigen in jedem der Beiden
vorher erwihnten Gebiete, aljo etwa 3000 Tonmen. E8 fommt
dafiiv ausjdlieplid) Bayern in Betvadh)t und audy von iefem
mur ein furger, jdmaler GStreifen ndchft bder Biterveichijchen
Grenge nordiftlic) von Paffau, welder eine veiche und ergiebige
Graphitlagerititte wmidylieft, die jhon feit mehreven Jabr-
hunberten audgebeutet wird, ja vermuthlih bas dltefte Bor-
fommniff Darjtellt, weldes iiberhoupt Guapfit fitr techuifde
Jwede geliefert Hat. Qeider ift Bier Heute, wie vor Jahr-
hunderten, im Allgemeinen von einem fyjtematifchen Betrieb Feine
Hede; die Fordberung des Graphits, weldhe fidh) felbft bei ben
ungiinftigen gefeplicien Berhiltnifien vovziglich ventirt, rwird
bon Den eingelnen Grunbdbefifern bewerfjtelligt, und wur ein
eingiged, der Fivma BVefjell in Dresden-Nenftadt gehoriges
Bergwerf in der Rropfmithle bei Haugenberg witd im berg-
minnijden Sinne geleitet. Dasjelbe zeigt zur Geniige den
hoben nationalSfonomifden Werth, weldhen die Pafjauer Lager-
ftitte bei fyftematijcher Ausbeutung befibt.

L) (239
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Der hier gewonnene Graphit ift ein guter Tiegelgraphit;
im rohen Buftande allerdingd fehr unvein, 25 big 50% €., wird
er burd) trodene Aufbereitung zu einem Hohen Grade vbon Rein-
Beit gebracht (92 i3 94% €.), und der fo gewonnene ,Fling”,
welcher zur Anfertigung der Pafjauer Tiegel bdient, ftellt ein
burdjaus dem Ceyloner Material ebenbiivtiged Produft bar. Der
{hlechte Ruf, in welden der in Pafjarr gewonnene Graphit
namentlich auc) durd) wiffenfdhaftliche Unterfuchungen gebracht
wurbe, erfdeint durch bdie thatjadhlichen Berhiltniffe in nichts
gerechtfertigt, und dasd Uebergewid)t bed Ceylon-Graphites beruht
nicht in der Defleven Qualitdt ded fdhlieRlich) zur BVerwendung
fommenben Prodbufted, jomdern BHauptiachlih auf bder grofen
Maffe der dortigen Produftion, fowie darauf, daf der fitr die
Tiegelfabrifation ndthige Grad von Reinbeit, welden der Bafjarer
®raphit™* erft durd) mehr oder weniger foftfpielige Reinigungs-
verfahren erfilt, den Ceploner jdhon im Naturzuftanve aus:
seichnet.  Wibhrend daher Ceyloner Rohmaterial mit 300 big
400 Mart, bdie allerreinften und grobjtengligen Barietdten
felbjt mit 600 Marf pro Tomne loco gezahlt werben, Ffojtet
bie Tomne Pafjaner Rofhgraphit nur 55 b3 656 Mart. Ges
rvingeve Wiengen von Graphit produgiven in Curopa nod) Frant:
veid), Jtalien und Spanien, wdihrend England, welded friiher
purch) bad Borfommen ded beften, ja damald eingigen , Bleiftift”-
®raphitd ausgezeichnet war, Heute feinen Bedarf ausfdhlieflich
purd) Jmyport dedt. Die vermuthlid) ziemlid) rveichen Graphit:

* Die abjpredhenden Bemerfungen, mwelde namentlid) in englijden
Gdhriften iiber bdad ,German blak lead“ enthalten {ind, beziehen fid)
sumeift gar nidht auf den Pajjaner ,Fling”, jondern auf die bidhten Vor-
fommuijje von BVohmen, Steiermarf zc., welde, wie jdhon oben bemertt,
fite bie Tiegelfabrifation ein minderwerthiges Material darftellen. Deutjd-
Tand felbjt produgirt audjdlielid)y Sduppengraphit, und biejer ift, wenn
jorgfiltig gereinigt, fitr alle Bwede ber Tiegelfabrifation dem von Ceplon
fommenbden Daterial durdhausd gleichwerthig.
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lagerftatten Rupland3, welde aber heutzutage fitr die Produftion
ofhne Bebeutung find, liegen zumeift auf afiatijhem Boden.
Bon auferenropdijchen Borfommuiffen find aufer Cehlon einige
Punfte in den Bereinigten Staaten von Nordamerifa,
fowie in Canada zu nennen, dod) ijt die Probuftion aud
bort eine verhdltnifmdpig geringe; am bedeutenditen jcheint nod
die Ausbeute in Sonora, Taolumne Cy., Californien, zu fein, wo
ein guter Bleiftiftgraphit gewonnen wird (wurbe?), jodbamn in
Triconderoga, New Yorf, welches jabhrlid) einige Hundert
Tonnen eined grobjdhuppigen, dem Ceyloner ebenbiivtigen Mia-
terial8 [iefevt.

Ebenjo ivie dad Deriihmte englijde Graphitvorfommen
erlegen ift aud) bagjenige in bden Batougolbergen bei
Srfutdt an ber fibivijh.mongolijden Grenge, welded ald
Jlibirijdjer Graphit” oder ,Ulibert: Graphit”* bezeichnet wird.

Der dort geforberte Graphit war bad feinfte und Defte
Material, welded jemald zur DBleiftiftfabrifation biente, unbd
iibertraf auc) da3 englifche BVorfommmif um ein Bedeutendes;
pie mddtigen Blode von 97—98°%vigem, ganz gleidhmdfpig
feinfajerigem ®raphit, welde dovt gewonnen wurden, find ung
nod) in zaBlreichen Trophden erbalten, weldje, von dem Ent-
vecfer mit funftvollen Scnipereien verjehen, auf den verjdiedenen
Ausftellungen feiner Beit bevechtigtes Uufjehen ervegten; eine
technifdhe Wichtigleit aber diirfte dad Vorfommmif {don feit
langen Jabhren nid)t mehr befiben.

Die natitrliden Borfommmifje von Graphit find in mehr
ober weniger hohem Mafe verunreinigt, und ed finben fich von
dent veinften ®raphitjorten, wie Ceylon. und Alibertgraphit, bis

* Diefed BVorfommnif wurde 1838 von Tunfinsfer Kojafen auf-
gefunben, beren Chef Tfherepanomw dasdjelbe 1847 um 300 Rubel an ben
Franzofen Alibert verfaufte. Seit 1856 ift e3 in bie Hianbde Fabers iiber-
gegangen.
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ju joldjen Gefteinen, weldje den Graphit nur in eingelnen
Blittchen oder in gang feiner BVertheilung ald Rigntent enthalten,
alle miglidhen Ueberginge. Die Unreinigteiten beftehen aug
verjhiedenen Silifaten, aud RKarbonaten, aus Eifenties und
endlic) aud Rutil, welc) lebterer der Fonftantefte Begleiter des
raphits ift. Chemifd) rein erhdlt man den Graphit nur durd
bfterd wiederholtes Schmelzen mit Kaliumhydroxyd, durd) weldjes
die jdjwer zevjefbaven Beimengungen allmahlich zerftort werden,
Der fo dargeftellte Graphit verbrennt im Sauerftoffftrom jtar
erhipt mit Dellleuchtender Flamme ofhne Riickftand zu Kohlen.
fiure, wihrend ,Rohgraphite” und , Raffinaden” jtets mehr over
minder bebentende Mengen von |, Ajdhe” zuriicklaffen. Sm
iibrigen ift der Graphit nicht jo jdhwer verbrennbar, ald man
gewdhnlid) annimmt; 8 gelingt vielmehr durd) lange genug an-
paverndes Glithen iiber bem Bunfewihen Brenner bet Luijt-
gitfulation jede Graphitforte in RKohlenfiure zu verwanbdeln,
wobei allerdingd bie Orpdation fehr langfam und nur bei bden
am feinften vertheilten Bavietiten unter Auflenchten vor fid)
geht. Die Scnelligeit der BVerbrennung ift dabei nicht nur
von Der Feinbeit der Bertheilung, jondern ebenfo von der Menge
der Verunveinigungen abhingig.

Ringdum ausdgebildete Kryftalle von Graphit find in ber
Natur  ziemlid) felten. Sie finben fidh zumeift eingewachien
in fornigem Ralf.  Aber aud) unter Beobadjtung der duferften
Borfidtdmafregeln gelingt e3 nicht, diejelben unverlest zu ijo-
lien, ba Dasd weiche, fpaltbave und duferft biegjame Mineral
bei der [leifeften Berithrung fhon Deformationen erleidet. Daber
ift aud) die Frage nad) bem Kryjtallyjtem des Graphits nod
nidt fidjer entfdjieden, dod) ijt e8 walhricdeintih), daf derfelbe
rhomboédrijd) fryftallifivt.

Diufiger a3 in Keyflallen findet fih) der Graphit in Fry:
tallinijchen Aggregaten, weldje bald eine jehr grobblittrige, Hald
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eine mehr jduppige und endlid) eine gany didjte Befdhaffenbeit
haben. Weit verbreitet {ind aud) langftenglige bi3 faferige
Aggregate, weldje gewdhnlid) aud bejonderds reinem Graphit
beftehen.  Diefelben Hhaben meift eine fejtere Bejdaffenpeit als
bie bldtterigen und jdjuppigen BVarietdten und pilegen audy eine
biel gleidmdRigere Struftur aufpuweifen. Die Hivte des M-
nerald [aft fich bei feiner jchuppigen Bejdhaffenheit nur jdwer
feftitellen, inbed biirfte fie fich nicht allzn weit von 1 entfernen;
der Graphit gehdrt jomit zu bden weidhften WMinevalien. Das
fpesififhe Gewicht bed vollftindig reinen Graphitd ift 2,262 bis
2,264, bdie Ungaben Ddaviiber variiven inded fehr ftarf, ba zu
pen. Wagungen mehr ober minder unveined Viatevial verwenbet
wurde, weshalb bdie meiften Beftimmungen zu Hod) erjdheinen.

Die Spaltbarfeit de3 Graphitd nad) der Bafid ift Hoch{t
pollfommen.  Spaltblittchen zeigen Hohen, bdiamantahnlichen
Metallglang und befien eine eigenthitmlich jchlipfrige Bejdhaffen-
heit. Die Farbe bichter ggregate von Graphit, welde meift
wenig anfehnlich find, ebenjp twie bdeven glinzender Strich ift
{chwars; auf grbferen Spaltblittchen bagegen er{cheint infolge
be3 hoben Glanzed bdie Farbe etwad wedhfelnd vom rveinften
Cifenjdywarz bi3 zu blaulichem Bleigrau.  Der Graphit ift aud)
in bitnnfter Schicht vollftindig undburd)jichtig: fiiv die X-Strahlen
aber gehirt er ebenfo wie der Diamant zu den bdurdhlifjigiten
Sorpern, und e3 ift interefjant, wenn man bei einer jolchen
Durchlenchtung von Sraphittafeln, welde Cinfdliifle anderer
Mineralien enthalten, diefe lepteren ald Scatten aud bem licdhten
Grunbe hervortreten fieht. Auf die hohe Leitungsfihigleit des
Graphits fiiv Warme, welche hoher ift al3 diejenige ded Diamants,
fowie fitr Cleftrijitit, welde beide Cigenjdhaften feine Berwendung
3u Tiegeln bedingen, wurbe {hon Hingewiefen. NReiner Graphit
fiihlt fich fehr falt an. Durd) Reiben wird der Graphit, wenn
ijolirt, negativ eleftrij). Dap bder Graphit unjdmelzbar ift,

(243)



24
biirfte befannt fein, ebenfo wenig [t er fi) al8 jolder ver
fliichtigen, wenigjtens nicht bei Temperaturen, weldhe im gewihn.
lidjen Gebraud) in Frage fommen. Nur in bder Hise be3
eleftrifdjen Flammenbogend jdeint er einen geringen Grad von
Sliichtigleit 3u befigen. Sewiffe jhuppige und blttrige Graphit-
forten geben, wie jdhon oben Demerft, eine Hochjt bemerfens.
werthe Reaftion, indem fie fih) beim Grhiten mit Salpeterjdure
oder anberen ftarf orydivenden Mitteln, zu bdem fjogenannten
, Brobdiefden” Graphit aufblihen.

Diefe Cridjeinung, welde dbavauf beruht, daf die von dem
Blittden fapillar aufgefangene Siure in der erhohten Tempe-
ratur unter gleidjzeifiger, friftiger Orpdation ded Graphits eine
grofe Wienge von Dimpfen entwidelt, die das Bldttchen auf-
treiben, geigen bdie Ddicdhten BWorfommmiffe nicht, und man
at verfud)t, auf Grund Dberfelben zwei verjchiedene Mobdififa-
tionen e Graphits ald eigentlichen ,Sraphit” und al3 ,Gra.
phitit” zu unterjheiben. Dod) ift biefe Tvenming in der Natur
ber Sadje nid)t begriindet. Die beidben Arten von Graphit
unterfdetden fid) nmur durd) die Avt ihver BVertheilung, find aber
an fid) durdjaus identifd). Hiev muf ferner bemerft ierben,
bap vielfad) von ,amorphem” Graphit die Rebde ift; aud) diefe
Bezeidynung it vollig unberedtigt, indem fie fich auf Varietiten
besieht, welde durd) bdidte Struftur ausgezeichnet find, im
iibrigen aber ebenfo wie bdie grobjdjuppigen aud Aggregaten
trpftallificter Jnbividuen beftehen, alfo durchaus nicht amorph
find. Sehr haufig allerdings findet fich ber Graphit in ftaub:
artig feiner Bertheilung (jog. Graphitoid) und e3 ift dann oft
red)t jdpwer, feine Erpftallinijdhe Natur felbft unter dem Mifro-
{top gu erfennen, aber in allen Fillen ift die Grenze zwifdhen
bem frpjtallificten und dem amorphen Koblenftoff eine durchous
{darfe, von Uebergdngen swijchen beiden fann nicht die Rebe fein.

Bejondersd bezeichnend ift in diefer Begiehung der Unterjdhied
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swijdjen den verjdjiedenen Urvten ded Kohlenitoffd gegeniiber der
Cinwirfung eined Gemenged von dlorfaurem Kali mit raudjender
Galpeterfdure. Aller amorphe Kohlenftoff von bder Retovtens
fohle bid zum Rienruf wird badurd) ziemlid) leicht zu einer
braunen Fliifjigleit aufgeldft, wihrend der Graphit dagegen eine
ganz allmdfhliche Ummwandlung in eine gelbe, durd)jheinende
blittrige Gubjtanz erleidet, weldje in Salpeterjdure unldglich ift,
und die ein Orydationdproduft ded Graphitd darftellt, bas in
feiner Bujammenjefung und Konftitution allerdingd nod) fehr
enig befannt ijt. Diefed ftetd fryftallinifhe Broduft, weldjes
big jebt itberhaupt nur aus Graphit erhalten iwurde, wird
Graphitfdurve genannt, und die Bilbung bdiefer Graphitjdure
ift die ficherfte Realtion auf Graphit, weldje wir fennen. Die
Grapbhitjdure behilt in allen Fallen die Form ded urfpriings
lidjen Graphitd bei, inbem bdie Schiippchen bes Minerald, ohne
ihre Geftalt su dnbern, gang almdphli) gelb und durchjdjeinend
werden. Mian fann daber an denfelben durcd) Unterjuchung im
Polarijationdmifvoffop in allen Fillen den Nadjweid [iefern,
baf der urjpriingliche Grvaphit feyjtallinijd) und nidht amorph
war, auch wenn diefer Nadjweid an dbem unverdnderten Mineral
nid)t gelingt, ba bied eben unbdurdhfichtig ift und daber bei feiner
LBertheilung eine Siderftellung der fryftallinijhen Struftur nur
{dwierig sulift. Durd) ein Gemenge von dromjourem Kali und
Sdywefeljdure dbagegen wird ber Graphit direft zu Kofhlenjdure
orydirt.

Die fiinftlide Darftellung de3 Graphits gelingt auf mancherle
Weife: fo entfteht derfelbe al3 Nebenprodult bei einigen tehnijdjen
Progefjen, unter weldjen die Gewinnung bdesd Cifend in erjter
Linie fteht. Der in dem [dmelzfliifjigen Cifen gelbfte Kohlens
ftoff Fann von der erftarrenben Mafje nur zum Theil in Ver-
binbungen zurviidgehalten werden, wihrend der Ueberjdjufy fich

m elementarer Form und war wafhrideinlid) bei normalen
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LBerhiltnifjen ftetd al8 Graphit ausjcheidet. Gr bildet dann
aum Theil grofeve Blittden, welde aber auf dem Bruche des
Gifens wegen ihres metallihnlicen Ausjehens nur wenig Hervor:
treten, jo namentlid) im weifen RoBeifen, weldhes bis iiber ein
Progent Graphit enthalten famn, ober er ift mehr gleich.
mifig in feinjter Vertheilung ausgejchieden, wodurd) die lichte
&arbe des Cifens in Grau iibergeht; man Dezeichnet joldye
Gifenforten al8 graued Robeifen, welhed hin und wicder 21/s
bis 29/ Progent Graphit fithet. Jndes ift, namentlich in dem
leteren Fall, eine Tremmung ded al3 Graphit vorhanbenen
Soblenftoffs von demjenigen Roflenftoff, welder fich erft beim
Auflbfen des Cifens dburc) Berfebung der Gifentarbide bilbet,
nirgend3 durdgefithrt werben, obgleid) bderfelbe nicht allzu
fdywievig jein diirfte, da burd) dad prydivende Gemenge von
raudjenber Salpeterjduve mit lorfaurem Kali die amorphe Kohle
aufgeldft wird, bevor der Graphit noch mevklich angegriffen ijt.

Aud) die Schlacten, weldje bei Cifenbiittenprozefien fallen,
{ind nidht fjelten, namentlich in den oberen Lagen, in Hohem
Wafe graphithaltig, indem fich) der Kohlenftoff ebenfo wie in
Dem {dymelzfliifjigen Metall auch in dem Silifatihmelzfluf I6ft
und von Ddemfelben beim Grfalten al8 Graphit ausdgejchicden
wird. Jn eingelnen Féillen findet man aud) in den Blafen-
rdumen ber Sdhlacen in groferer Menge aufgewadyfene Kryftalle
bon Graphit und aud) Hohlungen und Rifje der Geftelljteine™
Des Hodjofens find hin und wieder von Graphitbryftallen aus:
gefleidet, welche ifhrem ganzen WUuftreten nach an Ort und
Stelle ausfryjtallifict find, alfo nidht al3 fertiger Graphit hinein-
geblajen wurben.  Diefe Bildbungen weifen davauf hin, daf ber
Graphit beim Hodjofenproge nicht nur duvd) Ausfcheidbung aus

* Die Graphitbildnng dringt aud) in bie Geftelljteine jelbft ein unbd
bilbet fndtchen namentlich um Heine Schwefelfiestheile, wodurd) die Steine
gefprengt twerden.
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bem Scymelsfluf entfteht, fondern daff er aud) aus ivgend einer
gasformigen Berbindbung durd) Berfesung bervorgehen famn.

Nod) viel deutlicher aber wird diefe Cridheimumng in den fos
genannten , Gifenjauen,” welde fid) in den Hodhsfen als jchwer
fdymelzbaver Bodenfafs bilben. Diefe find oft fo reidh an grofien
Graphitlamellen, daf 3 nidt wahricheinlich gemacht werden
tann, bap all biefer Koblenftoff in der geringen Menge des mit
borfommenden Metall3 geldft gewefen wire, gany abgefehen davon,
bap bie meift zahlveid) vorhandenen Hoflraume der Maffe mit
id)lechten, aber frei ausgebilbeten Rryjtillchen von Graphit be-
fest {ind.  Hiev tritt der Graphit namentli) aud) mit dem fo-
genannten Stidjtoffeyantitan sufammen auf, weldes gleichfalls
al8 bei hoher Temperatur verfliichtigt angefefien werben muf.
gevner fdjeint miv die Bildbung des ald ,Garjhaum” beeich:
neten Hodjofengraphits beweifend fiiv bie Entftehung bes Graphits
aus gasfirmigen Subftangen zu fein, weldjer oft in enormer
Menge niederfdllt, jobald fich beim Uufmacjen bdesd Hodjofens
Gelegenbeit gum Cindringen von Luft gu den iiber dem gefchmol-
genen Cifen Iagernben Gafen bietet.

Aufer beim Cifenbiittenprozef wurbe frither wenigftens
siemlic) viel Graphit ald Nebenproduft bei der Sodafabrifation
bergeftellt. Wenn man ndmlid) die Cyannatrium enthaltenden
Riictftinde bdes LQeblancjchen Verfahrens eindampft, fo findet
ploblid) ein Aufiprudeln der Lauge ftatt und ausd dem zerfeten
Cyannatrium jdeidet fic) Graphit in Menge auf ver Oberfliche
vev Flitfligheit ab. Heute wird Graphit fitv eleftrijhe Swede
namentlid) durd) Cinwirfung ftarfer eleftrijher Strome auf
amorphe Kohle hergeftellt und in der allerlepten Beit wurbe
ein Verfahren zur Darftellung von Graphit patentirt, weldhes
auf der Bilbung bdiefes Minerald durc) Serfepung von Acetylen
burch) Wafjerjtoffjuperoryd unter hohem Druct beruht.

Auch fonit fenmen wir nod) einige Methoden jur Darftellung
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von ®raphit. Befondere Widjtigleit fiiv die RKenninif der
Prozeffe, durd) weldje ber Graphit in der Natur entftanden jein
bitrfte, befit babei die Crfahrung, baf ber Graphit fid) aufer
burd) Berfepung der Chanverbindbungen mur durd) die Einwirfung
von Kofhlenogyd auf evhiste Metall-, jpesiell Eifenverbindungen
barftellen [dft. Dabei bilden fich vermuthlid) die Kohlenorhd-
perbinbungen der Metalle, die jogenannten Karbonyle, weldje bei
verfhiltnifmigig niebever Temperatur flitdhtige und babei leicht
serfepbave Stoffe find. Durd) geringe Wenberungen in den um.
gebenben Faftoven zerfepen fic) diefe Werbinbungen, wobei fid)
unter bejonderen Umitdnden ein erfall in Metalloxhd und Graphit
einftellt. Auf gany dhnliche Verbindungen bdiirfte auc) dad plos-
licge Ginfallen des al3 Garjhaum begeichneten Graphitd Dbeim
Gifenbiittenprozef, jowie feine Bilbung innerhalb bder Geftell.
fteine zuriicfzufithren fein, bda dort gerabe die giinftigften Be-
dingungen ur Entftehung von Eifentarbonylen gegeben find.

Demgegeniiber ift zu betowen, daf durd) Berftdrung ber
normalen Soflenwafjerftoffe und analoger Verbindbungen niemald
®raphit, jomdern ftetd nur amorpher Kohlenftoff erhalten wurde,
wenn die Berfesung nidht in der Hohen Temperatur ded eleftrijden
Flammenhogend ober unter gleidyzeitigem Aufldjen bed gebilbeten
RKoflenftoffs in einem Sdymelzfluf vor fid) ging, aud weldem,
wie jdhon oben angefiihrt, derfelbe bejunder3d leidht al8 Graphit
fryjtallifivt.

Denn bie bei der Gasfabrifation ausdfallende, jogenannte
Retortentohle, welde wohl aud falfchlich ald Retortengraphit
bezeichnet wird, ift nichtd iweiter al3 eine fehr fefte, aber amorphe
Rohle und Hhat mit dem fryftallinifhen Graphit nichtd zu thunm.
Wenn fie aud) jhon eine Hohere Leitungsfahigleit fiiv Whrme
unb Eleftrizitit befipt, al8 anbeve, weniger fompafte Arien der
amorphen Sofle, jo ift biefe Leitungsfihigleit doch) bedeutend
niebriger al3 beim ®raphit felbft und nur auf Koften der fom:
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paften Bejdjaffendeit der Retovtenfohle gegeniiber Dem anbeven
Soblen, wie 3. B. Holztohle, Cofes 2c. u jchreiben; ferner [oijt
fie fich in bem Gemenge von dhlorfaurem Rali und Salpeter-
faurve ziemlich leicht zu einer braumen Flitjfigfeit obhne bie
Bilbung einer Spur von SGraphitjdure. Auferdem unterideidet
fid) die Retortenfohle vom Graphit durd) ifhre bedeutende Hiivte,
weldje ihre Verwendung ju Schleiffteinen, felbit fiiv ben hévteften
Stabl, geftattet, durch ihre wvbllig amorphe Vejdaffenbeit und
purd) ihr niedrigered fpesifijhes Gewidht, welhes etwa gleid)
1,8—1,85 ift. Grft burd) bie Temperatur bder -eleftrifdhen
Bogenlampe [ift fie i) in eigentlichen, dichten Graphit ver-
wandeln, welder dann ebenfo wie ber natiirliche Graphit durd)
Orpdation Graphitfaure Lefert. Scdon daraus folgt, daf trof
ver Uebereinftimmung in der dhemifchen Bujammenfebung des
Graphitd und der amorphen Kohle ein bebeutender Unterfdhied
in ber Ronftitution beider vorhanden ift, weldjer die BVerwand.
[ung ber lepteren in erfteren nuv unter Hejonderd geartefen, in
der MNatur felbft felten in Betradht Tommenden Verhiltnifen
miglich evfcheinen [Gft, fo daf man alfo nidht a priori an-
nefymen darf, daf der Graphit ein normaled Endglied in ber.
Reihe der Kobhlengefteine ift, weldje von Rignit und Brauntohle
ourd) allmdplicdhe Ueberginge u den Eohlenftoffreichften Unthra-
citen filhrt. ©o nabe die Uebereinftimmung diejer lepteren mit
dem Graphit in quantitativer Beziehung auc) fein mag, jo ift
der in den natiiclicden Koflen vorhandene freie Kohlenftoff doch
ebenfo wie bdie NRetortenfohle amorph, und f{teht daher dem
Graphit in feinem ganzen BVerhalten fern. Man wird aber
nad) dem gangen BVerhalten ded antorphen Kohlenitoffs nur unter
bejonberd intenfiv wirfenben djemijch-geologijchen BVerhiltniffen
eine Ummwandlung von Kohlenablagerungen in Graphit erwarten
biirfen.

Der frpftallifivte Kohlenjtoff, der Graphit, bildbet einen
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haufigen Beftanbdtheil in benjenigen Gejteinen, weldhe man ald
frpftallinijdje Sdyiefer ujammenfafst, in jenen efteinen, bdie
“allenthalben al8 unterftes, dlteftes Glied in ber MReihe bder
geologijchen Formationen erfannt find, und welde fich aufer
purd) ihre fryftallinifde Bejdaffenheit aud) dadurd) vbon allen
jiingeren Schichtgefteinen unterjdjeiden, dbaf Ddeutliche Refte orga-
nifdjer Wefen in benfelben volfommen fehlen. Wenn aud) hHin
und tieder die Nadjricht auftauchte, daf in den Gejteinen bder
frpftallinijdjen Schieferreibe evfennbare Fojjilrefte gefunben wurben,
fo ergab in allen fFdllen eine gemauere Unterfuchung, daf ent-
weber die Uebereinftimmung fjolcher @ebilde mit orvganifivten
Wefen nur eine jcheinbave war, und es fich um eigenthiimliche,
aber ficher nicht auf organifdher Struftur beruhende Aggregationss
formen von Mineralien hanbdelte; ober aber baf die fryftallinijden
®efteine, in welden unzmweifelhafte Fojfilfunde gemacht worben
waven, nidht al8 eigentliche, fryftallinijhe Schiefer im engeren
Ginne, alfo al3 Bejtandtheile der dlteften Formationen, angejehen
werden bdiirfen, - jondern daf fie, wie jdon aus bder willigen
UNebeveinftimmung  der in Denjelben beobachteten Foffilvefte mit
folchen aud viel jiingeren Schichtenjyftemen Perborgeht, ums
gemwanbdelte, Den jiingeren, aud Tritmmermaterial aujgebauten
Gefteinen dquivalente Bilbungen find, deren heutige fryjtallinijdhe
Bejdaffenhett auf jefunbdive, demifd - phyfitalifde Prozejje
suciicfaufithren ift. Dad erftere war ber Fall mit dem joge-
nannten Eozoont aud der graphitfithrenden Gneifformation
Canadasd, Bayernd und Bohmens, das lehtere mit den Petrefatten-
funden in den fteivijden Graphitlagerititter und in den ,fryjtalli-
unijdjen Sdjiefern ber Halbinjel Bergen in MNorwegen. '
Wiv miiffen jomit Heute fefthalten, baf Dbie dlteften Ab-
lagevungen, weldje die Jugend unjerer Crde bejeichnen, fryftalli-
nijdje ®efteine find, in benen erfennbare HRefte organijder

Wejen irgendweldher Art nidht aufgefunden wurden, und dap
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iiber Diefer Formationsreihe erft bda3 Uuftreten organijden
febend in ziemlid) hodjentwicelten Formen zu beobachten ift.
Dag Anfangdglied in ber Entwidlungdgeidhichte, die Bafis, auf
weldjer fic) die gange Theorie von der Entftehung ber Lebe-
wefen aufbaut, ift von der geologijhen Forjhung 6i3 Deute
nidt nadjgewiejen worben. Man Hat dafer verjucht, in den
midjtigen Ablagerungen fryftallifivten Rohlenftoffs, weldhe uns
bie Graphitlagerfiitten davbieten, einen Beweis fiiv die Eyifteny
eine$ groBartig entwicelten organijden Lebensd zu finden, weldjes
in jenen weit puviidliegenben Cpodjen der Grdbiloung fidy ab-
gefpielt Ditte, und dem wir die Entftehung dber Graphitlager:
ftitten zujcjreiben miiBter. Wie von den Braunfollen in ben
jilmgjten ju ben Steinfohlen in ben mittleven und den Anthra-
citen in Den dlteften foffilfitGrenden Formationen mit dem Ulter
eine fovtdauernde Bunahme des Gehalts an Kohlenjtoff in den
aus ben Reften einer micjtigen Begetation entftandenen Koflen-
ablagerungen verfolgt werden fann, fo nahm man an, daf die
in den allevdltejten Gefteinen, den Eryftallinijhen Schiefern eins
gelagerten Borfommniffe von Graphit mir ald das Enbdglied
biefer Reihe ber Kohlengefteine angejefen werden bdiirfen, welde
in ber langen Beit, bie feit bem Untergang ber fie produgivenden
Begetation vergangen ift, weitgehenden Umwandlungen ausdgejest
wavert und endlid) durd) viblligen BVerluft de3 Gehalts an
Wafjerftoff und Sauerftoff in ben fryftallifivten Kohlenftoff, den
Grappit, iibergehen muften. Das Fehlen von deutlichen Spuren
ber urfpriinglidhen Ovganidmen, weldge fonft in allen Kohlen-
ablagerungen in fo auferovbentlidjer Fiille beobachtet wurden,
follte eineatheild bamit jujammenfingen, dof die niedere Stufe
der Cniwidlung, welde die bamaligen Organidmen bejafen,
gu einer Grhaltung threr Form iwenig geeignet war, und daf
anbeventheil8 durd) die weitgehenden metamorphijchen Progeije,
bie jur Bildbuug ded Graphitd nad) diefer Unjhaunng fithren

(251)



32

follten, aud) jolhe Theile, welde vielleicht etwad erhaltungd:
fibiger waven, durd) die Umbilbung bed ganzen Gefteines
serftort yourden.

Aber fchon der Unterjchied zwijchen ber Retortenfohle und
vem G®raphit, auf welden friiger aufmerfjam gemad)t yurbe,
und der al3 ein grunblegender begeichnet werden muf, madyt
bie eben audgefithrte nnahme wenig wahricdheinlich; denn e3
witd durd) dad BVerhalten Dbiejer beiden NMobififationen bes
RKohlenjtoffes sur Cvidbeny bewiefen, daf die Ueberfiihrung einer
verhiltnifmifig Tohlenftoffarmen Kohle in rveinenm, amorphen
RKohlenftoff unter den verfchiedenartigiten Bedingungen um vieles
leichter vor (i) geht, al8 bie Umwandlung bed lepteren in
Graphit, fo dap man alfo erwarten miifite, bei Der gleid):
mdpigen und langfamen WirkjamTeit, welche wir den novmalen
Umwandlungsprozeffen in der Natur zujchreiben miifjen, wenig:
ftens al3 Bwifdenglied swifden dem Unthracit und bem Graphit
folhe Ablagerungen amorpher Kohle in iweiterer BVerbreitung
3u finden. Mit usnahme be3 jogenannten Sdungitd aus
pem Gouvernement Olones in Rufland wurbe aber bid jeht
niemal8 von derartigen Bilbungen berichtet, und audy fiir diefes
Borfommnifi {deinen bdie geologijhen BVerhiltniffe nicht flav
genug zu fein, um dadfelbe al8 diveften Beweid fiiv den hypo:
thetifhen, allmifhlicgen Uebergang von Kohle in Graphit ver:
werthen zu fonnen. Jn allerhochftem Dafe aber fprecdhen bie
geologifchen Veobacdhtungen in den Graphitlagerftitten felbit,
welche im Folgenden ausfithrlicder behanbdelt werden jollen, gegen
die Anficht, daf i) ber Graphit durd) eine Art von allgemeinem
Metamorphismud ausd SKohlengefteinen entwideln fanun. E3
erjdjeint jomit die Hypothefe vdolig unhaltbar, daf basd Vor:
handenfein von Graphiteinlagerungen in den dlteften Formationen,
in welden fonftige Refte von Lebewefen fehlen, ebenfo als

Beweid fiiv bdie Crifteny eined midytigen, organijden Lebens
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angefehen werben biirfen, wie etwa bie Ublagerungen von Kohle
in ben jiingeren Bilbungen. Alle Folgerungen, weldhe aus
joldjen Anjdauungen fiir bas erfte Auftreten organijchen Lebens
auf unjerer Grde gezogen und fiir die Cntiwidlungdge|didyte fo
vielfad) ausgebeutet wurben, entbehren eines thatfichlichen Funda-
mented vollfommen. Man_ erfennt geradbe bei einem eingefenben
Subdium ber Graphitlagerjtitten aufs flarfte, weldy geringes
Map fritijer Beobadytung felbft bebeutenden Forjchern iibrig
bleibt, wenn e3 fi) darum DHandelt, Vorausfepungen, bdie be-
wiefen twerden follen, ju beweijen.

Jm Gegenjah zu ber heute nod) allgemein gemadhten An-
nafme, baf in ben Graphitlagerftitten und die weitgehend ums
gewandelten Refte organijcher Gebilde erfhalfen geblieben wiven,
baf badjentige, wag ung heute ald Graphit vorliegt, aus dem
urfpriinglichen Holze riefiger Wilder wihrend der allereriten
Epodjen un[e’rer'@rbgefcf)id)te entftanben, die verfdhiedenen Sta:
dien von Brauntohle, Steinfohle und Anthracit durdhgemadyt
hatte, um endlid) nad) weiteren Millionen von Jahren in den
reinen, fryftallifivien Kohlenftoff iibersugehen, im Gegenjal bozu
finben wir bei einem einigermafgen fritijjen Studbivm ber
®raphitlagerjtdtten, daf iiberall da, wo eine foldje Umbildung
organijjen Materiald in Graphit nachgewiefen werden fanm,
biefer Uebergang fein allmdhlicher, durd) lange Reitliufe fich
bollziehender gewefen ift, jondern baf vielmehr unter den Gin-
fliifjen benachbarter vulfanijer Thitigheit wie mit einem
©Sdlage die Kohlen zu Graphit geworden find. Nod) biel
hinfiger aber ift bdie Griheinung su beobachten, daf ber
Oraphit den Gefteinen, in welden er auftritt, nidt als pri-
mirer Gemengtheil angehirt, jonbern vielmehr — wicberum
ftets im Bufommenhange mit vulfanifcer Thitigheit — rwob!
nac) Avt bev Fumarolen in leicht zerfebbaren gasformigen Ber.

binbungen aud bder Tiefe ber Grde, dem inneren vulfanifden
Cammlung. N. §. XIIL. 295. 3 (253)
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Herde, hervorgebrad)t wurde und fomit rein anorganijder Ent-
fteung ijt.

Die Art bed Vorfommensd von Graphit in der Natur ift
fefr mannigfaltig und faum in ivgend einem andeven Kapitel
ber Geologie fHaben fid) fo viele Jvvthiimer eingejchlichen und
unvidytige Unfichten ausdgebildet, wie. in der Lehre von bden
Graphitlagerftatten. Plutoniften und Neptuniften ftehen {fich
hier am jdjroffjten gegeniiber, ofhne ba'ﬁ weder Die eirten nod)
Die anberen Beweife fiir ihre theorvetifhen Anjdauungen durc
ein eingehended Studium der natiivlichen LVorfommniffe gefam-
melt Bitten. Denn feit fo langer Beit and) bdie tedhnijche
Widhtigteit des Graphitd evfannt ift, und obwohl an zahlreichen
Puntten, weldje inmitten von geologifd) aufd Genauejte unter-
fuchten Gebieten liegen, Grapbhitlagerftitten in groBem Mafe
ausgebeutet werben, und daber die geologifchen LVerhiltniffe ge-
rade diefer Bilbungen bejonderd gut aufgefdhloffen {ind, jo ijt
boch) Deute uoch) unfere Kenntnif der geologifchen Bebeutung
perfelben eine duferft lidenhafte.

€3 [ofhnt fid) baher wofhl der Miihe, bad wenige, was
bigher iiber die Urt bed Vorfommens bdiefed inteveffanten Mii:
neral8 Defannt geworden ijt, mit eigenen Veobachtungen gu-
fammengujtellen, weld)e der BVerfajfer bei einem Dbetaillivten
Studium einiger bejonderd widitiger Lageritdtten von Graphit
3u madjen in ber Loge war.

YerhiltniBmafig felten ijt ber Graphit ald Gemengtheil
vulfanijjer Gefteine, und ev ift in denjelben wohl meift durd)
Umwandhmg  fobliger Fragmente entjtanden, welde von der
jhmelzfliiffigen Diafje bei ihrer Cruption umidjloffen rourben.
baber findet er fidh hier aud) faum je in gleimdpigerer Ber:
theilung, fondern vielmehr fletd in eingelnen groferen Pupen von
bichter Struftur vor wie 3. B. in einem Porphyrgeftein von
Elbingerode am Hary; etwad gleihmipiger verbreitet fcheint er
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nur in den diamantfiihrenden Gejteinen am Cap, dem jog. Blue
ground u fein, iiber befjen genauerve petrographijde Stellung
aber eine villig befriedigende Entjdyeibung nicht gegeben wurde.

Aufs engfte hliepen fich hievan die Borfommuifie von Graphit
in Den Meteoviten, weldje in ihrer Jujammenjebung joviel Ana-
Ingie mit jemen biamantfithrenden Gefieinen aufweijen. Der
Graphit ift in didhter Ausbilbung ein dGuferjt weitverbreiteter
Gemengtheil derfelben, welcher allerdings umeift mur in den meteo-
vijdjen Cijenmafien in grofever Menge vorhanden ift, aber audh
Den eifenavmen Steinmeteoriten nidht u fehlen jcheint. Jn ein-
gelmen Wieteoreifent finden fid) verhiltnifmaifig grofe, rundliche
Partieen bon Graphit, und man wird wohl zu der Annahme
bevechtigt fein, Dafy berfelbe hier, wie in unfevem Roheifen, durdh
Ausfrpftallijation ausd dem Metall bei feiner Erfaltung ent:
ftanden ijt. @8 mag betont werben, dbaf in dem Meteoreifen
wie in den Weeteoviten der Diamant in vereingelten Fillen al3
Begleiter des Graphits auftritt, und daf mandymal audh villig
in Graphit umgewanbdelte grifere ober Hleineve Diamant-Kry-
ftalle in Meeteoreifen beobachtet werbden.

S geringen Quantititen ift Graphit in dem Bereidje der
trpjtallinijchen Schiefer und der durd) die Berithrung mit einem
Cruptivgejtein umgewanbdelten fog. fontaftmetamorphijden Ge-
jteine ungemein Hiufig und die dunfle bis jdhwirzliche Farbung
joldjer Gebilbe Lift fi) in den meiften Fallen auf den Graphit
suriictiibren, welcjer zum Theil in feinfter Vertheilung (al3
jog. Graphitoid) dasd ganze Geftein impragnirt, zum Theil aud)
in mifvojfopijdjen, aber wobl ausgebildeten Kryftdllchen vors
honden ift. Seltener ift der Graphit in folchen Borfommnifjen,
in welchen er in untergeordueter Nenge auftvitt, deutlic) jhuppig
ausgebildet, und verhiltnifmipig grofeve KRrpjtalle finden fich
nur in grobjpdthigen Kalfen, weldje im allgemeinen ibre jepige
Befdaffenheit durch Kontattmetamorphofe exlangt Haben; in foldhen
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@efteinen trifft man anbderentheils bag Mineral aud) in rundlichen,
tropfenfirmigen, fehr didjten Aggregaten, weldhe ausd bejonbders
reinem ®raphit beftehen, wie 3. B. bei Wunfiedel im Fidytel-
gebirge. Die Vorfommmiffe in den firnigen Kalfen find aber
meift von ganj untergeorbneter Bedeutung, fo daf fie fiir die
Tednif faum in Frage fommen; dagegen fann Dder Graphit-
gehalt in den filifatijhen Schiefern oft fo bebeutend f{ic) an-
reichern, dbap abbauwiirdige, ja fehr reiche Graphitlagerititten
fich entwideln, welde ftellenweife einen Graphitgehalt bid 90 %o
aufweifen fonnen, im allgemeinen allerdingd viel drmer (50 big
70 %% ®raphit) find. Derartige graphitreiche Vorfommmnifje
fiijren bald jchuppigen Graphit, welder duvd) geeignete Be-
Hanblung aus denfelben in giemlicher MReinbeit ifolivt werben
fann, Bald ift ber Graphit hier fehr dicht, und die technijche Be-
arbeitung bes Mohmateriald befdrintt fich dann auf eine Raffi-
nitung, welche im allgemeinen eine Qonzentrirung ded Graphit-
gehaltes nicht zur Folge hat. Diefen Typus bder Lagerftitten
seigen Defonbers bie biterveidhijchen Graphitlager, weldje weitans
in ber Hauptjache didten Graphit in Schiefergefteinen verjdyie:
pemer rt angereihert enthalten, fowie dad Vorfommnif in
per Umgebung von Paffau, wo Schuppengraphit in der gleiden
Weije auftritt. Diefelben haben indgefamt gemeinfam, daf der
Graphitgehalt in einzelnen Schichten bedeutend hervortritt, welde
in einigen Fillen auferordentlich rajd) ihre Midhtigkeit dndern,
fo daf fie mehr al3 UAneinanderreihungen jtarfer ,Qinfen” an-
sufeben find, in anbeven Fdllen aber ivieder im Streichen auf
lange Strecten in iemlich) gleichbleibender Machtigieit und ohne
weitergehende enderungen in der Graphitfithrung aushalten.
Ueberall aber {ind folde Lager in mebhreven NReifen neben ein-
anber angeordnet, weldje duvd) duferft graphitarme bi8 wvillig
graphitiveie Schiefergefteine vou einander getvennt werden, und
eigentliche Ueberginge burd) ein allmdbliched Nadlafjen Des
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Graphitgehaltes find faum je zu beobadjten. Bejonders dyaraf:
teriftifd) ift e3 fiiv biefe Rageritdtten, dap fie hiufig in Gejell-
fdyaft fryftallinijder Kalfe auftveten, weldje baun meift aud) in
febr geringem Mafe graphitfiihrend find. Und namentlich) die
Berbindbung der Anhaufungen bdes fryftallifivten Kohlenjtoffs mit
Kalfjteinen, weld) lebtere ja fo haufig durd) Organismen gebilbet
werden, wurbe ald Hauptftitge fiiv die Unjdamung Herborgehoben,
baf organijche Wefen zur Entftehung diefer Art von Lagerjtdtten
pie Vevanlafjung begeben Hoben. Bei bder genaueren Vetvad)-
tung ber genetijhen BVerhiltnijje derelben mufy man bie jdjein-
bar zujammengefirige Gruppe aber in zwei Abtheilungen jzer-
Tegen, von weldjen bdie eine durd) bdie fteivijden Graphitlager-
ftatten am Oftlichen UAusldufer Dder Hentralzone bder Alpen
awifdjen &St. Lorvenzen und Kaijersdberg weftlid) von Leoben
in Steiermart reprdjentivt wird, wdhrend die anbdere ifre {honjte
Augbilbung an der Dbayerifd)-diterreichijhen Grenze zwijchen
Hauzenberg und Obernzell nordweftlich von Paffau evreidht,
weniger typijch aber aucd) in den Lagerftitten von Graphit am
Gitbabhang ded Boihmerwaldes vorliegt, wo eine NReihe graphit-
rveidger Streichen von Stuben und Sdwarzbacd) in Bihmen
in einent leicht gefviimmien Bogen iiber bdie usbiequng bder
Moldau hiniiberfest und bei Budweid ihr Ende erveicht.

Die Gejteine, in welden die fteivijhen Ablagerungen aufj:
treten, find ficher nicht' Eryftallinijhe Schiefer im eigentlichen
&inne, fo fehr ihre Dentige minevalijhe Bujammenjepung mit
verjenigen edyter fryftallinijher Sdjiefer iibereinftimmen mag.
Dag nid)t feltene Vorfommen von Pflanzenveften, welde ber
RKarbouformation angehdren, in ben eigentlichen Hochfryftallini-
jen Graphitichiefern, dad Auftreten von Einlagerungen Stein
foble-dhnlicher Bilbungen, welde ausd veinem Graphit beftehen,
in ihrem Uusfehen und ihrer Struftur aber von edjtem An:

thracit nidjt unterfdhieden werben fonnen, madjen es flar, daf
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wiv e Dier mit weitgehend umgewanbdelten Ablagerungen bder
Sarbonformation zu thun Haben. €8 ift jomit in denfelben ber
direfte Beweid gegeben, daf foflehaltige Schiefer, ja daf eigent
lidje Gteinfofhlen einer Umwandlung in Graphit fibhig jind.
Wenn man fid) die allgemeinen Gefichtd8puntte {iber bden
geologijdjen Aufbau jemer Gegend zu eigen macht, welde bie
Aufnahme der £ L. geologifdien Reich3anjtalt in Wien ergeben
haben, fo fommt man ju dem Sdhluf, baf in biefen Lager-
ftitten ein Spjtem von Gneifen, Glimmeridiefern, Graphit-
hiefern, fryftallinijchen Ralfen 2c. vorliegt, weldhe duvd) allge-
meinen Metamorphigmus, durd) gebivgsbildende Prozejje, lange
Beitvdume oder Aehnliched ausd nrjpriinglic) Haftijchen, organifde
Jefte enthaltenden Schidhtgeiteinen entjtanben find. Wer midte
pann noc) in Abrede jtellen, daf Das, wad an verhiltnifmdfpig
fo jungen ®ebilben ofne eine divefte [ofale Urfache vor fich
ging, an den um jo vieleg dlteren Vorfommniffen aud dem Ge-
biete ber fryftallijhen Schiefer al8 walhricheinlich oder wenigftens
miglih angenommen werben muf? Cine BVerallgemeinerung
ber fhier gemadyten Crfahrung auf bie gange in BVetrad)t fom-
mende Gruppe von Graphitlagerftitten miifte jdhlieflich zu ber
oben befdmpften Anjdhauung fithren, baf die BVorfommmniffe von
Graphit in der Formation ber fryftallinijden Schiefer ald lepte
Jefte einer untergegangenen organifdhen Welt angufehen find,
baf3 alfo bas organifche Leben auf unferer Erde weit iiber jene
enflegentent Beitvaume guriictbatirt, aud weldjer und wohl erhaltene
Jefte von Lebewefen erfalten blieben. Eine zujammenfafjende
geologijche Unterjuchung fiihrt aber ju ganz anderen Refultaten
und geigt aufs beutlichjte, daf hier teine ungewshnliche, zu weits
gehenden Sdliifjen berechtigende Bilbung vorliegt. Wie in ber
gangen Sentralzone der Alpen, {o wird aud) in den oHitlichen
Aualdufern derfelben, weldje hier in Betrad)t fommen, der Kern

pe3 Gebirges nicht von einem ,Gneif”, wie bie diterveichijchen
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&eologen annehmen, alio von einer den umgebenben Gefteinen
gleichaltrigen Bilbung, jondern von einem echten, intrufiven
,®ranit” gebilbet, weldher erft nad) der Ablagerung der Sdhidht-
gefteine, Bier alfo der KRarbonformation, innerhalb iwelder er
auftritt, in jdymelzflitjiigem Buftande Heraufgepreft wurbe, unter
gleichzeitiger 1weitgehender Umdnberung bdiefer Schichtgejteine,
weldje fier, wie iiberall, wo dhnliche geologifdye BVerhiltnifie zu
beobadyten find, eine rein fryjtallinifhe Struftur angenommen
haben. Dabei wurbe die organijdhe Subftanz in Graphit um:
gebilbet, wad gleid)falls itbevall im Bereidje ber Kontaftmeta.
morphoje, aber joweit unfere Erfafrungen reidhen, aud) aus-
{dhlieflich in diefem Beveiche der Fall ift. Der Nachweis, daf
pasd fiir ®neif angefehene Geftein, weldhed die Graphitlager-
ftitten ber Stetermarf begleitet, ein eigentlicher Granit ift, und
baf bie Entftehung der Graphitlagerftitten aus ben urjpriing:
lidjen Rohlengefteinen den djemifchen Progeffen der Kontaftmeta-
morphofe ugefchrieben werden muf, welde einen jolhen Mafjen-
ergufs begleiten, [ifit die Cigenart biefer Borfommuiffe bebeutend
weniger nerbwiivdig evjdeinen. Und jedenfalld ift man nidt
bevedhtigt, in den Bier beobadhteten Ummwandlungen organifdher
Gebilbe im Graphit einen Beweid fiiv eine gleidhgeartete Ent:
ftehung aller Borfommniffe zu fuchen, weldhe innerhalb ber
eigentlichen fryjtallinijhen Schiefergefteine auftreten.

Die anderen gleichfalld in Form von Lagern auftretenden
Borfommnifje von Graphit, welde in der Pajfauer Gegend
am Dbeften audgebilbet {inb, finben {ich nicht wie die eben be-
fprodhenen in nachweisbar jingern, durch fpiteve Progeffe erft
frpftallinijdh geworbenen Schichtenfyftemen, joubern vielmehr in
editen, Erypftallinijchen Schiefern, weldje man wohl allgemein dev
eigentlichen Gueifformation Fuzdhlt. Jm Pafjauer Gebiete find
e3 in befonders ausgezeichneter Weife rafd) anjdywellende und

rajd) wieber ausfeilende ,linfen”fovmige Cinlagerungen, weldje
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fid) au langen Setten aneinanber jchliefen, in benen ein Hoberer
®ebalt an Graphit auftritt. Jn dem benadybarten bihmijden
Lerritovium dagegen pflegen die eingelnen Glieder diefer Reifen
im Streidjen etwas mehr auszubalten und nehmen 3. TH. bie Form
regelmipiger Sager an. Jn beiden aber hinfen fich biefe Lagerziige
gerne in griferer Anzahl zu Komplexen sujammen, weldje durd
weniger midjtige, graphitfreie wifdenmittel getvennt find. Daf
aber aud) bier fontaftmetamorphijhe Cinflitffe fich bemertbar
madjen, bad beweift die mineralije Jujammenjefung der Kalfe,
weldje oft gan ungewshnlich reih an Kryjtallen jolder Mine-
valien find, bie man nur al3 bdie typijchften Vertreter fontaft:
metamorphijcjer Umbiloung fennen gelernt hat. Jm Pafjauer
®rapbhitgebiete ift die Urfache diefer Wmmandlungdvorginge aufs
flarfte vov Augen liegend in einem méidjtigen Granitmafiiv,
weldjed die graphitfiihrende Gneifjcjolle gegen die biterreichifche
®renge ju abjdlieft, und es ift im Hidyjten Mafe begeichuend,
baf ber grobjhuppigite Graphit fich in Defonbderer Weife mit
ber Anniherung an den Granit anveichert, und daf bdort bdie
meiften und veidhjten Graphit-,Linfen” auftreten. Jn Bihmen
it biefer Zujommenhang weniger far, indem bdie Graphitlager
fich weit von dem an der Dberfliiche anftehenden granitijchen
Majfiv entfernen, aber ahlreiche fleine Granitpusen, welde man
im gangen Streifen beobachtet, beweifen ebenfo wie bie dharaf:
teriftijcen Kontattmineralien dev Ralfe, welde bie Granitjdiefer
libevall begleiten, daff der granitije Herd in ber Tiefe nid)t
allzun entfernt ILiegt.

Die grapbhitfihrenden efteine im Paffaner Gebiete wie
im fjiidlihen Bihmerwald find mitfamt ifrer Umgebung oft fehr
ftarf umgewanbdelt, und allentfalben beobachtet man in der Be-
_ gleitung de3 Graphitd mehr ober weniger midjtige Qager von
Kaolin, welde aus dem benachbarten Gneif und bdeffen filifati-

jden Cinlagerungen entftanden find.
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Ferner find an ahlreichen Stellen in der Nihe der Gra-
phitlinfen bie ®efteine in ein locered, gelblichgriines Aggregat
(,®riinling”) von Jtontvonit, einem wafjerhaltigen Eifenoxyd-
fititat, ober in eimem braunen Mulm (,NViog”) von vorferr.
jchenvem Manganfuperorydfilifat umgewanbdelt, wad auf eine
Bufufr ziemlic) bedeutender Mengen diefer Metalloryde jchliefen
1dft, ba Diefelben in den urfpriinglichen Gefteinen nur in fehr
gecinger Menge enthalten find.

AL biefe intenfiven Umiandlungen, welde in jeder Tiefe
gleichbleibend vorhanden find, {ind feine BVerwitterungderidjeis
nungen, jondern weifen auf intenfive Fumarolenthitigkeit Hin,
burd) welde allein o iweitgehende Umbildbungen ertlavt werden
fonmen und bie fich im Jujommenhang mit Dem Mafjenergup
bes benachbarten ®ranites abgefpielt haben bdiivfte. Wenn man
bann nod) bdie grapbitfiihrenden Gneiffe genauer im Mikroftop
burdymujtert, fo fommt man zu bder Ueberzengung, daff bder
®raphit in denfelben durdjaus nicht gleichmifig, wie die iibrigen
Beftandtheile, verbreitet ift, jonbern {idh) vielmehr da in bejon-
berer Menge findet, wo dad Gejtein von Rifjen und Klijten
burchzogen iwird, auf weldjen e8 dann zur Ublagerung des
®raphites fam. Der Graphit tragt hier jomit gegenitber bem
®eftein, in weldem man ihn beobadhtet, Den Charafter einer
jiingern Bilbung, er ift ficher nicht auf irgend einem LWege durd)
Wmwandlung eined urjpritnglicen, organijchen ober anorgani-
jchen Beftandtheiles der Gneife entftanden, jondern vielmehr durd)
fpiteve chemifche Borginge in bem fertigen Oneiff abgefest
worden, weldje bad gange Geftein in Mitleidenjdhaft zogen und
oft in feinem ganzen urfpriinglichen Beftande vernichteten. Wir
haben e3 Bier gany ungweifelhaft mit einer euferung Des
Bulfanismus u thun, welde durd) die aug der Tiefe aufjteis
genden ®afe und Dimpfe die Jerfepung ded Nebengejteind be-

wirfte, unter gleichzeitiger Bufithrung von Kohlenftoffoerbin-
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bungen, bie unter dem verdnderten Bedingungen der hiheren
Hegionen gur Abjcheidung von Graphit Anlaf geben.

Die Borfommnifje der Pafjauer Lagerftitien gehiren auss
fchlieflich zu den Sdjuppengraphiten und werben faft nur aum
Bwede ber Tiegelfabrifation audgebeutet. Der Gehalt an
@raphit in ben zahlreichen ,Linfen” ijt duferjt wedyfelnd, ebenfo
wie die Grofe der Schuppen, welce um jo bedeutender zu fein
pilegt, je mehr man fich der Grenge gegen den Granit nibert.

Bwijden einem Gehalt von 25 % und einem foldhen von
etwa 70 % treten alle moglichen Abftufungen auf; itber 50 °/
findet man allerbings glemlic) felten und ber Werth bes NRoh:
material8 ijt daer im Bergleich mit bemjenigen von Ceplon
ein giemlich gevinger, sumal fehr biufig nod) eine innige Durchs
dringung des gamgen graphithaltigen Gejteind mit Schwefelties
bie Ausbringung guten Materials fiiv Schmelztiegel bebeutend
erfdywert. Aber bdie Reichtigleit Der Gewinnung desjelben aus
bem zerjelten Nebengeftein, bie geringe Tiefe, aud welcher im
allgemeinen geférdert wird und bdie grofe Bahl der vorhandenen
Graphiteinlagerungen bedingen den hofen nationalgfonomijchen
Werth diefer Vorfommniffe.

Sm Gegenfap dagu find bdie fiidbshmijden Graphite jumeiit
gang dicht, nur felten feinjhuppig, und bie Lager find bier
midytiger und auf lingere Grftrecung gleichmdfig aushaltend.
Diefe dichten Varietditen werben erft bei einem Gebhalt von 45
big 50 % Graphit verwerthhar und erreidjen einen foldjen von
70 % mur felten. Einen hoheven Gehalt (85—88°/0) eift
nur ber jogenannte ,fette” Graphit aus ven fiirfilicy Sdwargen:
bergidjen Werfen gu Schwarzbach) auf, eine weidje, zerreibliche,
duferit gleiymdfig feinfuppige Varietit, welde das fverth-
bolljte Material darftellt, dag Beute fiiv die Bleiftiftfabrifation
im Grofen gewonnen wird. Die Midtigheit des Lagers, ba3

biefen Graphit liefert, welched immitten mefrerer gewdhnlicher
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©raphitlager eingejchaltet ift, evweift jich al8 ziemlich bebeutend,
und aud) im Streicdjen ift dasdjelbe fehr aushaltend, jo daf es
wofl die werthoolljte von jamtlichen, Heutzutage auggebeuteien
Graphitlagerftitten darftellt.

Um vieled vorziiglicher aber und reiner al8 ber in diefen
lagerformigen Borfommniffen auftretende Nohgraphit ift berjenige,
welcher fidh) auf Gdngen finbet, die zum Theil in granitijchen
Gruptivgefteinen felbft, zum Theil in der nidhjten Umgebung
beobachtet werben. Wenn nicht, wie bei Pafjou, dad gange
Geftein im Jnnerften zermalmt ift und jo eine ginzlide Durch-
bringung besfelben burd) bie graphitbildenden Wgentien ermig-
licht wird, fonbern vielmehr eingelne mehr ober ieniger iwveite
Rlitfte dburd) dasfelbe hindburdjjepen, fo vird der von der Tiefe
aud gebilbete Graphit aud) nicht dad gange Geftein impragniren
fonnen, jonbern fid) viefmehr in biefen KUiiften abfehen, welde
er in mehr ober mindber vollfommener Weife augfiillt. Ale im
Naturzuftande itber 90 %% Graphit aufweifenden, tednijch wver:
werthbaven BVorfommmniffe gehoren Ddiefer Urt von Lagerftitten
an, und nur jelten ift e3, dafp ber Gehalt an Unveinbeiten in
venfelben 5 %o errveicht. Hierher gehort bad Graphitvorfommen
im Borrowbdale bei Kedwif in Cumberland, welded ben be:
vithmten ,englijden” ®raphit leferte, die Lagerftdtte in
ben Batougolbergen bei Jrfutsf in Sibirien, von welder bder
fogenannte ,Alibert-Graphit” oder ,fibirifde Graphit”
jtammte, ferner bdie zablreidhen Borfommmiffe auf Ceylon,
ber Jogenannte ,Ceylongraphit’, und endlid) diejenigen von
Triconderoga in New-Yorf, von Sonora in Californien,
3ablreie Borfommniffe in Canada und nod) eine Anzabhl
weniger widytiger Lagerftitten.

Ueber bas Borfommen bder beiben uerft genannten, weldje
b8 vouziiglichfte Material fiir die Bleiftiftfabrifation geliefert
Daben, ftehen und nur fpdrlicge Nadyrichten zur BVerfiigung.
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Jtach bdiefen fand fid) ber Cumberldnder Graphit in mdd:
tigen und auferordentlich reinen Pusen Fujammen mit Braun-
fpath auf Gdngen in eivem Felfitporphyr und wurbe bafelbit
in grofen Bldden von fehr feinjduppiger bis bidhter Bejdhaffen:
beit gebrodjen. Da in den erjten Beiten England durd) bdiefes
Borfommnif bag Monopol fiir die Bleiftiftfabrifation befaf,
war ber Bergbaubetrieb und der Handel mit Cumberlénbder
Graphit gefeplih aufs eingefendfte gevegelt und die Borfichts:
mafregeln, mit weldhen die Gruben im Vorvowbdale umgeben
wurben, evimmern lebhaft an bdie rt und Weife, in welder
beutzutage bet ®ewinnung der Diamanten am Cap dag Vor
fommen von Unterjchleifen unmoglidh) gemacht wird.

€8 wird bies einigermafen verftandlid), wenn man erfihrt,
baf bas Kilogramm bdiejes Graphites dburchidhnittlih) auf 70 bis
80 Marf zu ftehen fam, und baf befonbers ausgeseichuete
Sorten big 300 Marf pro Kilo eintrugen. Die Gruben waren
daber von feftung3artigen Bauten umgeben mit Schieficdharten,
vergitterten Fenftern und 1/ m bdiden Mauern, welde von
©olbaten bewadyt wurben, und bdie Bergleute und Sortiver
muften nad) vollendeter Schidyt {ic) einer Leibesvifitation unter-
aiehen, bamit fie anch nicht fleinere Mengen des foftbaren Mi-
nerald entwenden fonmten. Um den Preid bed Rohmateriald
in bev Hohe zu halten, wurbe jahrlid) nur etwa 6 Wodjen lang
Graphit gebrochen, und man faun fich von der Crgiebigleit der
Lagerjtitte ein Bild madjen, wenn man bedenft, daf bag in
diefer furzen Frifjt gewonnene Matevial, weldes in London
verfteigert wurde, in ber Deften Beit bis nahe 1 Million Mart
jahlich einbrachte. Ded Ferneren war der Erport von Roh-
graphit aus England bei jdhweren Strafen verboten, jo baff aud)
die gange Fabrifation ber Bleijtifte dem Lande verblieh. Uber
nadjbem bdie Hauptadern abgebaut waren, erwied fich) bas Vor-

fommen al3 fehr unzuverldffig, bie Gewinnungstoften fteigevten
(264)



45

fih infolge ded gevingen Uushaltend wen aufgebectter Kiifte,
mifrend gleichzeitig jowohl bie Quantitit ald aud) die Qualitdt
be3 Materiald eine Abnahme jeigte. A3 dann vollend3 durd)
Alibert das fibirijhe Vorfommmif nad) Curopa gebradt wurde,
war dad Urtheil iiber diefe Graphitlagerjtitte gejprodyen, welde
burd) faft brei Jahrhunbderte eine icheinbar unexidyipiliche Quelle
pe3 Reidhthuma gewefen war. Schon vor Jalhrzehnten evinnerten
mie nod) bdie aufgefchiitteten Halden, die Tritmmer der midhtigen
Befeftigungdwerfe an einen Bergbaubetrieh, weldjer fiiv unfer
ganzed Qulturleben einen nidht zu unterjdigenden Cinflup ge-
wonnen Hatte, und Beute ift felbjt der Gingang zu der welt:
berithmten Grube im Hodythal Borrowdale im didten Geftriipp
faum mehr aufzufinden.

Uebertroffen wird der im Vorrowbale geforderte Graphit
nur noch) von Dem jog. jibirijcdhen, deffen Lorfommen von
1847 an bdurc) mehrere Jabrzehnte Dhindburd) reidjen Crivag
lieferte. Sn einem granitijchen Maffiv wurbde ein 1%/ —2 m mid)-
tiger und eine grifere Anzah!l jdpwddyerer Ginge aufgededt, welde
von einem ungewdhnlich veinen und namentlidy fehr gleichmdpig
bidhten Graphit erfiillt waven, aud dem in grofer Wenge mid)-
tige Bldcte direft verwendbaven Material3 gewonnen werden
fonnten. Die beffeven Sorten bdiefes Graphited enthalten nidyt
mehr al3 1,5—3 % an Unreinheiten; dabei ijt die Vejd)affen-
heit Dedfelben eine duferft feinfajrige, fo dap dag Hohmineral
bei aller Weichheit und Milde dod) einen Hhohen Grad bon
Jeftigteit befigt. Die Fafern bed Graphites, weldje i) auf
vem Brudje fdon mit blofem Auge bdentlich erfennen lafjen,
ftehen fenfrecht auf den Winben ber Kluft und jeben mandymal
burd) bie ganze Midhtigteit derfelben in ziemlich geraber Rid):
tung Hindburd). Meift aber ift durd) die Faltungen, welde dad
Gebirge betroffen Baben, anch der Graphit in Mitleidenjchaft
gesogen; die Brudyfliichen desfelben befien dann eine leichte, fein-
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wellige Fdltelung und zeigen BVerbiegungen der Fajervidhtung, jo
bafp diejer Graphit gewdhnlich im unbearbeiteten Jujtand eine Holz-
fajertibnliche Struftur befist, welde zu der Unfidht fiihrte, als
habe man e3 mit foffilem Holze zu thun. Gegen diefe Hypo-
theje, welche vielfach vertheidigt wurbe, jpricht aber f{djon bdie
Art ded Uuftvetens bdiejes Graphites auf Gdangen innerhalb eines
Cruptivgefteing. Aud) in dem bdiefem granitijdjen Gejtein be:
nachbavten und jedenfalld fontaftmetamorphijch beeinflupten, for-
nigen Kalf fand fid) reiner, fehr bichter Graphit in ziemlicd
grofen Mafjen, weldher aber immerhin nuv einen geringen
Bruchtheil der gefamten Ausbeute lieferte.

Diefed fiiv die Bleiftiftfabrifation ungewshnlid) vollfom:
mene Matevial wurde von der Fivma A W. Faber in Stein
bet Nitrnberg feiner Jeit durd) einen Vertrag mit Alibert monopo-
lifict, und Devfelbe war [mit die Urfache ded Weltrufes diefer
Fivma; aber bie weite Entfernung der Lagerftdtte von Suropa
und die Sdwierigteit bed Trandported griofever Maffen durd)
bie moorigen Tunbdren, weldjer ftberhaupt nur im Winter Dbe:
werfftelligt werben fonnte, macdjten bdiefen Graphit, trop der be-
beutenden Meenge, in weldher er an Ovt und Stelle aufrritt, zu
einem fehr fojtipieligen, und {dhlieflich wurde aud) hier der
Betvieh eingeftellt. Wber e3 tvug nicht wie in Cumberland bdie
Cridyopfung der Ragerftitte die Schuld an diefem Berfall, jons
dernt vielmehr die Scpwievigleiten, welche durd) bdie flimatijden
Yerhiltnifje einestheild, dburc) die ruffijche Regierung anberen-
theils einem gewinnbringenden Betriebe entgegengefest rwurben.
Heutyutage diirfte aud) dbag Vorfommen des ,fibirifden” Gra-
vhited ausidhlielich Hijtorijhe Bedeutung befisen.

E3 mayg bhier bemerft werden, baf aufer in der erwdhnten
Lagerftitte noch) an einer Ungahl von Punften in Sibivien, jo
bei Turuchanst im Gouvernement Jenifjeisf, an ber unteren

Tungusta u. a. O. veidje LBorfommnifje von vorziglicdem SGraphit
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entbectt wurben, in bedeutenderem Mafe wurbe aber mirgends
bie Gewinnung bdiefes Minerald betvieben, wund fo verteht man
beute unter bem Namen | fibivijher” Graphit jdlechtweg die
Produfte der Alibertihen Minen.

Wiihrend der Graphit bdiefer beiden, friifer jo widtigen
Sagerjtitten durd) feine gleidmaBige und dichte Bejdaffenheit
bad vouziiglichfte Matevial fitr bie Bleijtiftfabritation [ieferte,
ift bag bdritte der Pierher gehorigen Vorfommmifie durd) ein
befonders grobblitteriges und grofitengeliges Produft audges
seihnet und [liefert bas befte Material fiir die Tiegelfabrifation.
Die Graphitginge auf Ceplon, welde in einem maffigen
Granit und in Gneifigefteinen auftveten, die diefem benadbart
find, haben oft ebenjo wie Diejenigen der erwdfhnten BVorfomm.
niffe eine ziemlich) bedeutende Mdchtigleit, und die Blitter oder
Gtengel de3 Graphits ftehen aud) hier ftets fenfrecht auf den
Wandflddjen bder RKliifte.  Weannigfaltige BVerbiegungen und
Staudjungen derfelben find feine Seltenbeit, bei der groben Bes
{daffeneit ber eimgelmen Jnbividuen tritt aber die ehnlicfeit
mit der Fajerung bded DHolze3 bebeutend weniger ervor. Ein
ausgedehnter, aber giemlich primitiver Bergbau bejchiftigt fich
mit Der Ausbeutung bdiefer Ginge und liefert, wie fchon oben
angefithet, die grifte Menge von reinem Graphit, welche dibers
baupt ein Land bder Welt produzivt. Dod) Hat namentlich
im [epten Jabre bie Graphitprodbuftion auj Ceylon fehr be-
beutend nachgelafjen, da infolge des Raubbaues, weldjer viele
Jabre lang betricben wurbe, die Gewinnungsfoften fich mehr
und melhr erhdhen, und eine technifhe, bergménnijche Bilbung
bet ben Untermehmern abfolut mangelt. Dag auf Ceylon ges
wonnene Matevial ift gang vorziiglich; gute Qualitdten, weldje
einfacd) burd) Auslefen der reineren und namentlich) grofbldtterigen
Stiice gewonnen werben, enthalten 96—98 % Kohlenftoff und

find nad) einfacjer Berfleinerung jur Tiegelfabrifation diveft
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perwendbar. Unreinere, meift aus Abfallen zujammengejeste
Bavietiten, die gewdhnlicdhe Handeldware, enthalten bid zu 20%
Ufche, und biefe miiffen vor dem Gebraud) zuv Tiegelfabrifation
erft gereinigt werben, da durd) die Menge der Unveinfeiten die
Feuerfeftigleit ber Tiegel leiden twiirde.

An diefe verfdyiedenen Typen von Graphitlagerftatten diirften
fidy bie iibrigen anjchlieflen, unbd foweit die fparlichen geologijdjen
Bejcjreibungen derfelben erfennen laffen, find bdie bei den ein-
zelnen Typen von Lagerftitten im Obigen ausfithrlicher audein:
anbergefeten Grundziige and) an den iibrigen, techniich aber
weniger widhtigen BVorvfommniffen zu verfolgen. Bemerft foll
nur nod) werben, daf gangfirmige und lagerformige Borfomm:
niffe von ®raphit hiufig in nidjter BVerbindung miteinander
auftreten; jo beobachtet man in ben Pafjauer Lagerftitten ver:
eingelte Gdnge mit grofblitterigem oder ftengeligem Graphit,
weldje, abgefehen von ihrer gevingen Mdadtigteit, mit denjenigen
von Ceylon aufs genauefte itbereinftimmen. Anbeventheild pilegen
bann auc) wieder an jolhen Punften, wo hauptjadlid) Ginge
pon ®raphit vorfommen, IJmprignationen ganzer Schichten mit
biefem Mineral vorhanben zu fein, weldhe an foldhen Orten
allerbingd wegen der viel geringeren Reinbeit nur wenig Bead):
tung finden. Jebenfall3 aber ift zu betonen, bafj, wie De
anderen Mineralvorfommniffen, and) bei denjenigen deg Graphits
ein pringipieller Unteridhied zwifdhen ,Lagern” und ,Gdngen”
pon genetijjem Standpuntte aus nicht befteht, jonbern bdaf
diefer Unterfchied in Der Art ded Auftretend vielmehr durd) die
verfchiedenen Verhiltniffe bedingt wird, welde dbad Gejtein, in
welchem bdie Ablagerung erfolgt, Dden Dbiefelbe Dewirfenden
Agentien darbietet.

&in gemeinjamer Grundzug ferner in all’ jenen Lagerftitien,
i welchen der Graphit ald jefunddr eingefithrt angejehen werben
muf, ift bie ftandige Begleitung desfelben burd) RHutil, eine
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trpftallificte Form der Titanfdure, weldhe in den Paffauer Bor.
fommniffen ebenfo wie in ben bihmifchen, im Gumberlinder
Graphit ebenjo wie tm fibivijen, im Ceylon-Graphit wie in
bem von Triconderoga ftets vorhanbven ift, unbd defien Bilbung in
Sujammenfang mit ber Bildbung des Graphits gebracht werden muf.
Wennt man o bden allgemeinen Grundzug, welden bdie
meiften und widtigiten Graphitlagerftitten darbieten, etwas ein-
gebender betrachtet, fo fommt man zu Dem Schluffe, bafy der
Graphit fid) al3 ein Produft vulfanifdher Thatigteit darftellt.
Durd) zahlreidge Begleiterfcheinungen, die man bei einem ge-
naueren Studium bderartiger Vorfommnifie beobachtet, wird in
bielen Fillen die Bilbung desfelben ans gas- und pampfformigen
Grhalationen nach vt der Fumarolen aufer Jweifel geftellt,
und es frigt jih nur, welcher Urt die Verbindungen gewefen
find, die, von bem wvulfanijcjen Bentrum ausgeftofen, sur Gnt
{tehung be3 Graphits Anlah geben. TWie die Verfudge im Labo-
ratovium, jo weifen aud alle Grideinungen in der Natur darauf
bin, baf e3 nidjt Kohlenwafierftoffe getefen find, die ald Graphit-
bilbner fungirten, wie itberhaupt Kohlenwajjerftoffe it den eigent:
licgen vulfanifchen Crhalationen und in ben Abjdgen berfelben
faum je mit Sidjerheit nachzuweifen find. Dagegen finden wir
in denfelben die Orydverbindungen desd Kohlenjtofis, die Kohlen-
fiuve und bas Soblenopyd, in weiterer Verbreitung, und durd
bie reid)liche Jmprdgnation dber den Graphit begleitenden Gefteine
mit Metalloryden werden wir an die Entftehung des Garfdaums
und dhnlicher Graphitbilbungen bei unferen Hodyofenprozefjen
erinnert, weldje, wie friiher betont wurbe, durc) Berfepung ber
fliichtigen und wenig beftindigen Kofhlenoghdverbindungen ber
Metalle entftanden fein bdiirften. Die ftindige Begleitung des
Graphits durd) Titan, weldes Element eine jo grofe Ber-
wandtidaft sum Cyan befibt, (aft vielleiht auf die Mitwirfung
cyanhaltiger Dimpfe mit dem Kohlenozyd fchliefen.

Sammlung. N. F. XIIT. 295. 4 (269)
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~ Neben diejen im ftrengften Sinne anorganijhen Kohlenftoff-
ablagerungen bilben biejenigen, teldje aus organifden Bilbungen
hervorgegangen f{ind, eine verjwindend Ffleine Gruppe, aber
auch) bei biefen ift bdurchaud nirgendd von einer allmdhlichen
Umbilbung organifhen Materiald in Graphit die NRede, von
einem langjamen Verfohlungdprozefs, wie derjelbe angenommen
werben miifite, wenn man die Bildbung ded Graphitd den wihrend
ungeheuner langer Beitrdume wirfenden Projefjen des allgemeinen
ober rvegionalen NMetamorphismns zujdreiben wollte. Bielmehr
ift ber Uebergang von Kohle in Graphit ein ploplicher, wie er
nur burd) befonderd intenfiv wirfende demifche Agentien Hervor-
gebracht werden fann. Unb folde im rofen wicfende, bdie
ganze DBejdjaffenheit eined Gefteined wie mit einem Sdjlage
verdndernde Prozefje, bieten und mur madhtige vultanijche Paffen-
ergiiffe dar, weldhe durc) ihre erhdlhte Temperatur und bdurd)
bie grofen Wengen gas- und bampfformiger Subjtangen, bdie
in einem folhen Schmelzfluf geldft find, die benachbarten Ge.
fteine von Grund aud umzuwwanbdeln im ftande find. Jn allen
Fdllen ijt aljo die lepte Urfache zur Cntftehung ded Graphits
in einer intenjiven vulfanijhen Thitigleit su jucdhen, und das
Borfommen audgedehuter Lagerfidtten Ddiefed Minerald Dbietet
nicht den gevingften Unbaltdpunft dafiic, dof bad organijche
Leben auf unferer Erbe iiber jene Beiten juviidreidht, in beren
Ablagerungen -wir die erften wohlerhaltenen NRefte von Drga-
nidmen auffinden.
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