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, @3 griine die Tanne,

&8 wadjje bas Crzl

®ott gebe und Allen

Gin frohliches Perz!”
%n{ﬂ in Mancjem, der den alten Harafprud) liebgewonmen,
wird bei feiner niferen Betvacjtung die Srage aufgetaudt fein,
wad mit Der pweiten Jeile eigentlid) bejagt fet und ob in ifhr
nicht ein Fallftric verborgen liege fiic ben Befiptitel einer all:
gemteinen Bildbung. Gollte ber Harzer, die griine Tanne vor
9lugen, dad Ery beim Wadhjen belaufht Haben? umd wenn aud
pag nidyt, fo bod) daran glauben? Fiiv einen foldh poefielofen
ejhiftamenicjen wird fih wohl aud) Niemand, Ddem jerner
©prud) wirklich [lieb geworben, ecfinden laffen wollen, daff er
vorfdlitge, diefe Beilen bedeuteten finubildlich mur ein Floreat
der Holzinduftrie und ein Crescat per Bergproduftion; bdamit
seigte ev fiir ben Chavatter weber bed Harzers nod jeined Sprudjed
Berftindnif: nicht dem tobten, nugbaven Holze gilt jein Wunjd,
fonbern ber [(ebenden Tamue, pem TWalbe; gleicherweije dem
Grje und nicht dem Ddasfelbe hinwegnehmenden SGewerbe. Die
Grinnerung an Arndts: ,Der Gott, der Gifen wadyfen liep”
fitgrt aur GrfenntniB, daf audj Bier bie Cntftehung und Eut-
wicelung des Crzes gemeint ift. Sind aber bdiefe nebeneinander
geftellten Berhiltnifie fiir Tanne und Ery aud einander ihnlich?
$aben organifhe und unorgatijce Naturprobufte Ddiejelben

Wadpathumaverhiltniffe? Darf man ald ,Gebilbeter” fo etwad
Gammlung, . F. XIIT, 299. 1k (871)
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nadyjprechen, ofne {ic) bder Verhiltniffe Flar berwupt zu jein?
Biellei)t hat mand) Ciner bavitber gar feimen Jweifel, zumal
wenn er fid) der haarbiijdel- und moogfirmigen Gebilde natiir-
liden gediegenen Silberd von Kongdberg (Norwegen) erinmert,
die feit zwei Jahrhunderten in allen Sammlungen verbreitet
find; nicdht o wohl mand) Anbdever, dem e3 eine willfommene
Ausfiillung der MuBeftunden fein wird, aus bdiefen Beilen den
Stand unfever Kenntniffe vom Wadhsthum der Erze 3u erfahren.

Bevor id) mid) aber bdiefer Anufgabe zuwende, muf ich
davauf hinweijen, dbaf ,Crz” feinem fejt umjchriebenen Begriffe
entjpricht. Der allgemeine wiffenidhaftliche Sprachgebraud) ver-
jteht war unter ,Erz” nur metallhaltige Minevalien, ausd denen
unier Umitinden dag Metall auc) technijch) gewonnen iwerden
famm; e8 giebt jedod) aud) Bergleute, die mit diefem JNamen
iiberhaupt ,mugbave”, wenn aud) nidgt metallhaltige Mineralien
beseichnen, wie 3. B. Upatit und Phosphorit. , Metallglanz”
und anbere an Metalle erinnernde igenjdyaften befien durchaus
nidjt jamtliche Crze, aus denen Metall gewonnen wird, 3. B.
nicht mandje Hodgejchibte Eifen- und Jinferze, fowie grofe
Diaffen amerifanijder Silbeverse, deren Abbau der BVoltdwirth-
fchaft fo verhangniBvoll wurbe, — anbeverfeitd verbiirgt ber
Metallglang, 3.B. bei vielen Glimmern nod) feinedivegsd einen
JNupungdwerth. Auf die Abgrenzung der Erze von den iibrigen
Mineralien, d. i. homogenen (ober ,ftoffeinigen”) unorganijchen
Naturproduften braudjen wir aber hier iiberhaupt fein Gemwidht
3u legen, denn wag wir von dem Wach3thum bder Wineralien
im allgemeinen wiffen, bad bdiirfen wir ald aucd) von bem der
Grze im fpeziellen gitltig Dinjtellen; da nun zwnal die Deehrzah!
der lepteren infolge ihvev ,metallijhen” Gigenjdhaften jchlechtes
Beobachtungdmaterial abgeben, . indem ffie felbjt in den aller-
piinnften Blattchen und Partien mur jdhwad) durchicheinend ober

gar nid)t duvd)fichtig werben, die iibrigen Mineralien dagegen
(872)
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auger ifrer fiiv bie Beobachtung und pas Erpeviment giinjtigeven
Gigenjcaften fjchon ihrer groferen Bahl und Mannigfaltigheit
halber veichlichere Beitrage uv Qifung der Wad)sthumsfrage
gefiefert haben, o thun wiv gut, und nicht auf die Beviic{ichti=
qung fener gu bejdjrinter, jondern Die Aufgabe dahin audzudehnen,
pie Yehnlichfeiten und Rerjdiedenpeiten in den Wads:
thumaverhiltniffen von Drganismen und Wineralien
baruftellen.

Dafp in betreff des ,Werbens”, per Gutftehung, gang
abgefefen von dev Materie, ein wefentlicher Unterfhied zwijdjen
jenen obwalte, liegt yoohl jebem Gebildeten, aud) obne baf thm
bie Gritnde gegemwirtig und geldufig jind, im Bewuftjein.
Por den Organidmen ndmlid) fteht feft, dap jeder i) ausd
einer Belle entwidle; diefe erfte Belle muf gegeben fein. Bon
ben Mineralien Dagegen wiffent wir, bap diefelben fich ab-
jdheiden”, entweder aud bem tropjbar- oder gasfovmig-fliiffigen
Buftande ifhrer eigenen Gubftang (erfteres menmen 1ir bie Cr-
jtavrung  aus |, Schmelzflug”, lebteres burd) ,Sublimation”),
ober aud Lofungen in Medien verfdiederner xt; diefe Lojungen
find meift tropfbav-flitfig, wnd ift Dag verbreitetite Lojung3mittel
b0 Waffer. Die Verhiltniffe, weldhe Fuv bjcheidbung von
Mineralien aud joldjen Lojungen fithren, find theild medjanijcher
(vhyfitatijer) Art umd perdnbern die Lojungsfahigteit Des
Mediums, theild dhemijdher, auf der ,hemijchen BVerwandtjdaft”
begriindet ; jene, 3 B. dbas ,Abbampfen”, laffen fich fhlieplich
alle auf emberungen in Den Berhiltnifjen Deg Drucded (der
ttraftion) oder, moderner audgebriictt, in Phen Miolefular:
bewegungen uritdfithren.

Trob diefer wefentlic) verfdhiedenen Entftehungsverhiltnifie
ber Subijefte beider Naturreiche finden Wit bod) aud) in einer
wefentlichen Beziehung eine Uebereinftimmung: auf beiden
Wegen entftehen Jndividuen.
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Daf die organifden Wefen Inbdividuen find, ift in An-
betrad)t der hiher ftebenden, mannigfaltiger diffevenzivten wniy
veidjer ovganificten unter ihuen wohl Jebermann gegemmwirtig ;
letered fann id) aber nidht besiiglich) der Mineralien vorausfesen;
aud) mufy id) gleic einjcjrinfend geftehen, daf folche Jnbdivi
bualitdt nicht von allen Mineralien nadjgewiefen ijt und dof
e3 einige, aber verhiltnifmdfig nur jehr wenige und aud) wegen
ihrer gewdhnlic) mur geringen Maffenentwicelung nicht ausjchlag:
gebende ,amorphe’ Mineralien giebt, weldhe fie nicht erfennen
laffen; Diefelben, beren befanntefte Bertreter bdie natiirlichen
Gldjer (Obfidian und Pedftein), jowie bie wafjerhaltige RKiefel-
jdure (Dpal) find, entjprechen dem Begriffe eines Minerald oft
ihon dadurd) nicht, daf ihre ,Stoffeinigteit”, b. h. der genau
gleiche chemifche Beftand in allen Theilen fraglic) ijt; man faun
fie al8 porseitig erjtarvte Qofungen betvadjten und ihnen bie
gewerblic) viel benuften ,Legivungen” von Metallen (in be-
Jtimmten djemijdhen Berbindungen nicyt entjprechenden Mengungs:
verhiltniffen) unterorbnen.

Worauf begriindet fich) aber diefe Behauptung der Judivi:
dualitit? — Die Mineralien zeigen in ihrer iiberwiegenbden
Wehrahl trop ihrer Stoffeinigleit oder Homogenitit ihre phyfi-
talijen Cigenjdaften nidht nad) allen Ridhtungen gleid)-
maBig audgebilvet: dann find aber die verjchiedenen Jntenfitits-
grabe berjelben vegelmapig im Raume angeordnet, und entfpricht
diefer regefmdfigen Anordnung ein inueres, jeder eingelnen
Minevalipezies (unter beftimmten Verhiltnifjfen desd Druced und
ber Temperatur) eigenthiimliches (yEryftallinijdes”)
Gefiige und bei nad) aufen ungehinderter Entwidelung des
Snbdividuum3 aud) eine demfelben wefentliche regelmifige Geftalt
(,Sryftallform”); befiben bie Judividuen lestere, fo neunt man
fie ,Sryjtalle”; diefe {ind die vollfommenften Jnbdividuen, ifre
Menge ift jedod) gegenitber derjenigen ber im Maffengedringe
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pectriippelten, nidt mit gefepmipiger Form gejdymiicten.
immerhin aber aud Jryftallinijden” Sndividuen eine jehr
geringe; nidjtadeftoweniger find bie Mineralfritppel auc) Judi:
pibuen, gleicjermeife wie bei ben Drganidmen die Kriippel Jubdi
piduent ihrer At bleiben, und vermag der Mineralog von jebent
Qryftalleitppel, felbit wenn jolche von gleicher At in innigjter
Perwad)jung vorliegen, auf Grund Dder phyfitalijhen Cricjer-
nungen genai angugeben, wie weit fic) diefes Individuum erftrede
anb wie weit jenes, welde Fovm und ®rife jebes habe und
anbered mehr; aud) barf Die gewdhnliche Verfriippelung deshalb
qu feiner Geringjdhipung ihrer Smbdividualitdt verleiten, weil fie
faft Durcygehends mur bie dufere Fovm betrifft, nidt bie inmere
Gtruftur, was befanntlid) bei Den SKriippeln ded organijdjen
Reiches feltener der Fall ift.

Snbividuen Haben wir aljo sweifellod aud) in den Piies
ralien por und, wie in dem Drganismen; paju fommt nod) ein
sBuntt dev Uebereinjtimmung, deffen gleid) allgemeine ®iiltigfeit
allerbingd nidht erwiefen ift. Betanntlic) machen bdie meiften
Organigmen vor Crlangung ihrer Dauerform embryonale und
fonjtige Entwidelungs- oder Uebergang3zuftinde durd.
Entiprechende Embryoformen find audh bei verfchiedenen Mine-
ralien evfomnt worben, wifrend fie Dei anberen zu feplen
{cheinen. Dasd Verdienft, auerft dergleichen nachgewiefen 3u
faben, gebithrt dem frith verftorbenen 9. Bogeljang. Lot
man Scwefel und Ganadabaljamt in Sdywefelfohlenitoff auf,
fo verlangjamt ber beim Berbunften bes leteren fic) neben demt
Sdywefel mit abjegende Baljam ie Bildfing und dag Wadh3-
thum bdev Schwefelindividuen; beobachtet man alfo einen auf
ein Objettglad gebradhten Fropfen jemer Lojung unter demt
Mitrojtop, fo fieht man sunichft fich duperit fleine, glatte,
tugelformige, im Jnmern pol(fommen Homogene, aus Sdywefels
jubjtany beftehenbe Gebilde, jog. ,®lobulite” augjdjeiden; Ddie-
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felben geigen nod) nicht die optijen Cricheinungen, weldhe pen
Schwefelfryftallen eigenthitmlich find; fie tveten ifolivt auf, jowie
aud) in perlidhnurdhnlichen Uneinanderrethungen (»Margariten”)
ober cylindrijden Vermacjjungen (,Longuliten”); zuweilen ver-
jdymelzen mefrere miteinander, was auf einen fliiffigen Buftand
ver Sdywefeljubjtang jdliefen [t und gegen die Deutung der
Globuliten a8 Jmdividuen fpricht. Bu lesteren {chaven fich
aber die Globuliten in den fog. ,Kryjtalliten”, Gebilden, denen
eine regelmdfige Gliederung oder Gruppirung, 3. 8. nad) drei
oder vier Adhjen, eigenthitmlich ift, ofue baf fie im ganzen ober
in thren eingelnen Theilen die allgemeinen Eigenfdhaften fryitalli-
fivter fdrper, ingbefondere deven vegelmiifige polyédrifde Um-
grengung geigen. Das find aljo Jnudividuen, aber Jmbividuen,
weldie von den Dauerformen der Judividuen, in bdiefem Falle
be3 Sdywefel8, fowohl morphologijch als phyfitalifd) nod) voll-
ftindig abweidjen und ald Embryonen der (falg fie burd) ihre
Umgebung nid)t in diefer Form feftgehalten werden) ploglich
an ihrer Stelle erjdheinenden Dauerindividuen angejprochen
werben fonnen; id) will nicht verjchweigen, daf man fie aud
alg , Globulitenfolonien” den mit regelmifitg wieberfehrender
Sorm audgeftatteten Organimentolonien, 3. B. der Sdywdmme,
an die Seite ftellen fonnte. A8 Embryonalftadium lift fich
ferner bie viel hiufiger beobachtbare Criceinung bdeuten, daf
von zablreichen Mineralarten bdie fleinften Sudividuen (,Mifro-
lithe”), welde fid) phyfifalifeh fehon gany gleichartig mit ben
grigeven Sryjtallen ermweijen, foweit fie ihrem fpesifijchen Triebe
nad) vegelmifiger duBerer Form baben folgen fonnen, jenen
gegeniiber einfadjere Formausbildbung befiten; Ddiefe GEr-
jdjeinung fillt deshalb auf, weil, abgejehen von jener Mifro-
lithen- Grdfenjtufe, der Formenveichthum der RKrpftalle feiness
wegd mit dem Wachsthum ihrer Dimenfionen au fteigen pilegt.

Der Lefer fonnte aber vorftehende Mittheilungen bdabin
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mifiverftehen, bafy wir ben eigentlidjen allmafhlichen Ueber-
gamng von einent Gntwidelungsftadium zum anberen wirtlich
peobachten fomnten. Dad ift nicht dev Fall. Wir jehen immer
nur bie eimzelnen Stabien, finnen aber die Ueberginge, welche
cucheife eintreten, nicht diveft verfolgen.

it diefer Betradhtung find wir aber jchon zum 3weitert
Theile meiner Aufgabe gelangt, ver Bergleichung der BVorginge
beim eigentlichen LWachathum, bet dev @ rifenzunahme; aud
biefe erfolgt bei Den anorganijchen Sndividuen fiir unjere Beob-
adjtung ,vudweife” ; bei dem Organidmenmwachdthum ijt das ja
meift auch der Fall, Tommt aber oft bem Beobadyter nidt
jo zuv Empfiudung. Wer fich von Ddem Pflangenphyfiologen
seigen Lift, wie ,dad ®ras wichjt”, eine Demonftration, welde,
ohne grofen Apparat ausfithrbar, immer dantbare Bujcdhauer
finben wird, pem mag biefes Wadhdthum gang allmdflich ev=
jdjeinen, wibhrend derjelbe Beobachter, wenn ev bas oben an:
gefithrte Grpeviment mit Dev Schwefelldung ausfihrt, fic) itber
pag rucweife Wad)sthum Dder tHeinen Kryftalle vermwundern
witd. Das fommt einmal daber, dap im letgenannten Falle
oie Grofengunafme [ofalifivt zu fein pflegt, Der tieferliegende
®rund aber ift ber, daff die w efentlichften Wad)sthums-
perhaltniffe fitv beide Naturreiche gang verjdiedene find:
gegeben einerfeits eine organijhe Selle, anbererfeitd ein Kryjtalls
molefiil; beiden foll aus der Umgebung geniigende Stoffzufubr
(Rahrung) zum Wachsthum werden: da widft fene durch Auf
nahme bed Niihritoffes ind Sunere (burd) , Intus ugception”),
biefes Dagegen burd) Guferlidhe Anlagerung (wUppo:
fition”).

Diefe Verhiltnifje find bei ifrer theoretijden Widptigleit
natiiliderweife vieffad) auf ihre Thatjaclichteit gepriift worden;
an Buweiflern Hat 3 aud nicht gefehlt, und Dap anjcheinend

wiberjprechende Erideinungen vou jeher Jmterefje ervegt haben,
877)
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wird man begreiflid) finden. IMandhmal Bat auch nur ein un-
gliidlicjer Ausdrud Berwirvung gejdaffen. Dev Fampf Hat fich
babei meiftens auf unorganijchem Gebiete abgefpielt, benn ab.
gejeben von bem Punfte, daf nicht allein fiiv das Wad)sthum
der Jelle al3 eine8 Ganzen, jondern felbft fiir bagjenige von
Bellentheilen, ndmlid) ben Sellenfauten ober -Winden die neueren
Pilanzenphyfiologen die Jntusfusception ftatuivten an Stelle per
von dlteren ier angenommenen Appofition, Hat e8 {ich nur um
Behauptungen von organijchen Bildbungsverhiltnifien fiir wun-
organijdje Gebilde gehanbdelt. So Hat vielleicht mandjer Lefer
jhon von der ,unorganijchen Belle” gehort; biefelbe follte bie
JSntugfugception demonftriven. Bringt man nimlid) ein Keyftall:
forn in eine Mineralljung, die jenes unter Abjdheidung einer
neuen, Ddritten Mineraljubjtany auflbft, fo Dbildet fich leptere
natiitlidjerieife da, wo bie beiden erjteren fich berithren, uud
gwar a8 eine ‘jenes RKryftallforn umbiillendbe Sehale. Diefe
Sdjale widit dann weiter nad) innen und, je nach bem Raum:
bebivjnif Dev neugebilbeten Subjtanz, auch nach aufien, ober
nur nac) inmen; fie foll nun der Bellhout entfprechen, bdurdh
weldje hindurd) die dufere Minevalldjung u dem als Belltern
gedachten Refte des Kryftallforns dringt und an der das burch
Sntusfusdception entftanbene Umjeungdprodutt abgelagert wird.
Die Sadje erfdeint fehr flar und fehr einfad); dag Eindringen
ber Lijung durd) die ,Haut” um Kern ift fiiv das Weiter
wadyjen der Sdjale allerdingd nithig, denn ohne Bujammens-
bringen beider Subftanzen ift eben bdie Neubilbung unmiglich.
Und boc) Hat ber gange Borgang mit Sutusfusception nidjts
gu thun!  Daf fid) bie neugebilbete Sale um bHas fryjtall-
idividuum wie eine Sellenhaut jdhliefit, ift ein vom Eyperimen-
tatov gegebener |, Bufall”; in gany gleicher Weije wiirde fie fidh
namlid) aud) um ein Haufwert (Uggregat) unzihliger Jndividuen
ber Detveffenden Subftan bilben. Die eigentlid) wadfenbe
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Gubjtanz it hier die ber Schale und leptere wid)ft eben durd
Gubftanzanlagerung an der Jnmen: und, falld Raummangel
waltet, 3uglei) an Der Aupenfliche. Durd) gang denfelben
Progef entjtandene IMineralgebilbe find itbrigens in dev Natur
purchaud nicht feltens fie gehoren zu ben , Bieudomorphofen”
ober Truggejtalten, Deven dufere Form ifnen eben nidyt , wefent-
lich” ijt.

Dafiir, Daf die unorganijder Subivibuen nicht durd) Intuss
fugception, jondern nuv burd) Appofition wadien, haben wir
aber durc) die Beobachtung tiinjtlicher Rryjtallbilbungen nod
friftigere divefte Beweife, von penen wiv woh! die jchbnjten dent
mun auc) verftorbemen Friedr. Rlocde verdanfen. €3 wird
wofl BVielen befannt fein, paf gewifje Mineralien (jogenannie
ijomorphe, d. h. von gleicjer Wolefularorduung bei vermwandier
Subftang), zu Ddenen aud) bie verfdjiedenen Alaune gehoven,
ifre gegenjeitige nabe Verwandtidaft jogar dadurd) bethtigen,
pafy 3 B. ein Jndividuum (Rryftall) von Kali-Alaum, in eine
gejiittigte Chrom- Alaunlijung gebracht, Davin weiter widjt.
TWiivde er nun durd) Jntusjusception wachien, fo miifiten fid
bie meuentftehenden ©hrom- Alaunmolefule im RKupftallferne ab-
{agern, wifrend die vorber vorhandenern Rali-Alauntheilchen nad)
aufien gedringt wiivden; aber fiege dal ein Derartig weiter ge-
wachfenes Kali-Alaunindividuum wurde von jeiner Suwadhiille
mechanij, durd) die Feile, befreit und jeigte im SKerne aud)
feine Spur von Chrom.

Berlocender fiiv bie Annahme einer Sntugfusception beim
Wachjen ift die Crideimung bed Rletternd und Herausd:
bliijens bder Minevalien und entjprechender Sunftprodufte.
Beobachtet man an einer Salmiakjung, die ein Wafjerglas
qur Hilfte filllt, die Sryftallbitbung, jo fieht man diefelbe red)t
veihlich an Der Berithrungsjtelle der Qijunggoberfladje mit der
@efifwand vor fid) geben; bald fteigen aber die Srpftallrinden
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an lepterer in die Hihe, um {dlieflich den Rand zu erveichen
ober benfelben wofl noch zu iiberfteigen. Der Borgang madt
gang den Eindruc, al8 ob in bder zuerft bezeichneten Region,
neue fryftallvinge entjtinden, welche bdie fchon gebildeten in bdie
$iobe jdjieben und heben, und ald ob zwifchen der Kryftalfrufte
und ber Gefifwand Niihrfliiffigleit fiir die oberften Kruftentheile
nadjdringe. €3 liefe fih bdas als Sutugfusceptiondvorgang
beuten; in foldem Falle biivfte aber bdie Rrufte auf ber nad
bem  Glaginmern gewanbdten Oberfliche nidht weiterwadjen.
Dariiber [t fich mm in dber Weije Rlarheit verjdjafferr, daf
wir auf eine fdjon itber der Lojungsoberfliche erhabenen Stelle
ber Strujtenoberfliche einen Tropfen ack, etwa Siegellact bringen
und Ddiefen Punft auf bder Aufenfliche des Glafes, wo feine
Lage beutlid) au erfenmen ift, danad) in geeigneter Weife mar-
firen. Nad) obigen Vorausfepungen mithte fid) nun diefer Lact-
punft Heben und gegeniiber feiner Marke auf der Glagaufenfeite
verfdhieben; aud) diivfte er felbjt nicht im weiteren oberflachlic
infruftivt werden, dba ja die Rrufte von innen und nicht ourd)
Anlagerung auf der Oberfliche wadhfen joll. Aber was gefdyieht?
Der Lacdpuntt bleibt an feiner martivten Stelle -und wird da-
gegen felbjt wvon der Jnfruftivung mit betroffen. Das beteift
aljo, baf bie fryftallnifhrende Lwbjung auf bder Oberflache der
Salztrufte, diefelbe verdidend, in die Hihe fteigt und daf diefe
fletternde Salzfruite, ftreng genommen, fich tnmerhalh Dber
Lojung bilbet; lebtere Flettert, nicht die Krufte.

Ao mur durd) Appofition, durd Anlagerung gleicher
Weinevaljubftan; von aufen wicdhft das Mineralindivibum
joll aber dad Wadhsthum dem al3 Originalpuntt, als Attrattions:
centrum gedadyten Kryftallmolefiil oder feinen Individuum wivklic)
su gute fommen, fo 1ft nod) etwas evforberlich: die nenangelagevte
Gubftany muf , fryflallographij) mit jenem Sndividuum gleich

ovientirt” fein, d. . in allen parallelen Graben, fie migen, burd
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welche Puntte ded Wachsthumsproduites fie wollen, gehen, mup
bie Bertheilung bder Maffentheilden die gleiche fein. Diefen
Fadben be3 Gebanfengefpinuites, welder zu der ,Molefular-
otbmung” der Rryftalle, der ,Rryftalloteftonit” wund Fu ent
Sapftallfpftemen” fihrt, will i) jedbod) nicht weiter verfolgen,
penn Diefe Dieten, wie miv befannut ift, ‘feine beliebte Roft fiir
Mupeftunden. Nur davauf will i) nod) aufmerfjam maden,
baf man diefen Wadyathumaverhiltnifien jufolge jebed grifere
Mineralinbivibwim als ein Haufwert von gejesmdibig geordneten

Fig. 1. Fig. 2.
ufbau eined Kryjtall-Ditaibers ufjbau eined fryjtall-TWiicield
aud Hleiten Wiirfeln. aud pacvallelen Witrfeln.
Flupipath von Altenberg, Flufipath von Sdlaggenmalbe,
nady Groth. nad) Groth.

(,, Eryftallographifd pavallelen”) fleinjten Subividuen, ben fjoge:
nannten ,Subinbividbuen”, betvadten fann; bie theovetijh ge-
forberte Pavallelitit dev lepteren ift, beildufig bemertt, nidt
immer ftreng vorhanden, und da ihre Formen meift nicht ber-
jentgen bes Sammel- oder Hauptindivibuums entfprechen, ob-
gleich fie natiiclicherieife pemijelben Rryftallipjtem angehoren
miifjen, fo ift die Sduld an vielen Unvollfommeneiten Der
Dauptindividuen”, wie 3. B. Raubeit, Streifung und Riefung
ver Repjtallflichen, den Subindividuen in die Schube zu jdhieben.
Auper duvd) jolche Gefepwidrigteiten vervith fich der Uufbau

aug ,Subindividuen” oft aud) bei groferen Krpftallen, denen
(381)
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ed jur Crreidung ihrer Mobellformen anjdjeinend an gewifjen
Stellen an Subftang gefehlt hat, wie died vorftehend abgebildete
Slubjpathryftalle (Fig. 1 und 2) zeigen, bdie {ich beide aus
Wiirfeln zujommengefept evweijen.

Wenden wiv unfer Jntereffe dafiir, zumal in Crinnerung
per Nebeneinanderftellung von Tanne und Erz, den Wadhsthums-
formen zu und fragen wir, weldge Uebereinftimmungen wijchen
beiben Naturreichen da eriftiven. Die Jdealformen der anorga-
nifchent Individuen, bdie regelmdfig polysdrijhen Kryftalle, bie
man befanntli) nad) mathematijd - phyfifalijhen Pringipien in
fec)3 Spjteme gruppirt, auf welde ich fjoeben beinabhe eingefender
ju fprechen gefommen wive, bie find, witd der Qefer meinen,
natiivlid) himmelweit verfdjieden von den organifden Formen;
ein fo gefepmdBiger, nad) Maf und Jahl geordneter Vau fei
bei ben Organidmen nicht ju finden. Halt, halt! werben aber
ba gevade die Semnmer ber Organidmen vufen; formlos, ofne
beftimmte Fovm find nur die wenigften, nur niedeve Orga:
nidmen! Aud) findet man bei vielen Organidmen — id) erinneve
an Quallen, Edjinodermen (3. B. Seefterne), Polypen und ins-
bejondere Rabdiolarien — trof bes Spottworted vom , fryftalli-
firten Weenjchenvolfe”, bdad fich gradatim abwirtd auf alle
Organidmen ausdbdehuen [ift, Maf- und Jahlengefeye fitr bdie
organijdjen Formen, weldje wofl in Parallele zu den Kryftall-
ipftemen zu ftellen wiren; und wo nidt die Form des gangen
Organidmus auf joldje Gejege hinweift, thut es dod) oft bie-
jenige eingelner Organe. Trogbem wird diefe Bergleidhung
wenig Beifall finden, weil die Diffevenzivung bei den Orga-
nigmen, ihr in die ugen fallender Beftand aus verjchiedenerlei
Stoffen von ber Stoffeinigleit ober Homogenitdt der unorga
nijhen Jnubdividuen s fehr abfticht.

Biel mehr Jnteveffe werben diejenigen Formen und Wadhs-

thumsverhiltnifie unorganijer Jubividuen finden, die an folde
(382)
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yon Organidmen evinnern; und foldje giebt ed denn aud); id)
erinmere nur an bie jchon oben erwihuten Haarbiijcdjel oder
moosfovmigen Biindel von gebiegenem Silber und an bie ,aus-
gebliihten” Kryjtalle.

Die Organigmen ordnen befanntlich ihre Subjtang, ein-
jhlielich der ,artgebilde”’, bed Sfelets, beim Wachathum
nad) ,organijhen Gefepen”, und ba wiv mm viele Mineral-
gebilde finben, weldge ovganidmendhulicy find, fo [iegt der ®e:
bante nabe, daf auch diefe nad) gleichen Gefegen gewadhjen feier.
Qa, wenn man aud ben Formen allein auf die Ueberein-
ftimmung ber genetijhen Verhiltuiffe und Bedingungen fchliefen
timmte! Dann wiven die obenerwifnten Thieve wirklic) , Eryitalli-
fivte” su mennen umbd umgefehrt die an organijde ormen er
innernben  Miineralgebilde wicklich organijche Probufte. In
diefer Beziehung ift von jeher viel gefehlt worben und jchleichen
fid) auch fept nod) ivethiimliche Schlitffe leidht in bie Natur:
funbe ein, umal wenn man betreff3 der Beobachtung, 3. B. mit
bem Mifroffop, eingig auf den Gefichtsfinn bejdrdntt ift. Daf
bie Gisblumen an unferen Fenjterjcheiben in Winterdzeiten,
penn aud) fie find eineralgebilbe, trop ifhver Formihulichteit
nidgt nad) ,organifhen Sejepen” geformt find, BHat vielleicht
Riemand im Grnft beyweifelt; anders ift ed fGon mit den dhn-
lichen Abjasen aus Mangan: und Eifenldjungen auf engen
Fugen und Spalten, ben mooddhulichen Dendriten, bie in
fritheven Beiten u den ovganijdjen Gebilden gevechet wurden
und bie durd) Ginfpripung einer farbigen Lojung jwijden et
ebene, aneinandergeprefte Platten reprobusivt werden Ednmen.
Daf aber audh) in unfjerer Jeit felbft fehr bedbeutende Forjder
nut dburch die Formdhnlichfeit zu danm um fo verfingnip:
vollerert, fchweren Jrrthitmern gefiihrt werben, lehrt die Erinne:
ritng an den Bathybius (Tieffeefdhlamm, angeblidy ein , Meoner”

mit Hartgebilben, den jog. Digco. und Eoceolithen, weldje Den
: (383)
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von Bogelfjang gewonnenen RKrpfjtalliten bed Kaltfarbonats
gleijen) und auf das deutlidhjte die Gejdjichte vom Eozoon
canadense: Qebtered wurde von Petrographen und Minera-
fogen alg eine gewif auffillige und jonderbave, aber fiderlid)
unorganijce Aggregationsform von Serpentin: und Kalfjpath:
fornchen gebeutet; im Wiberfprud) hiermit evfldrten ed3 aber
piele der beriihmtejten Soologen und SPaldontologen viele Jahre
hinburd), ehe fie ihren Jrrthum erfannten, fiir eine verjteinerte
Foraminifere, und ald folche wurde ed nicht allein in Den. be:
treffenben Rehrbiichern angefithrt, wasd ja feinen grofen Sdaden
bringen fonnte, jondern man baute auf feine Criftenz auch die
fithnjten geologijchenr, petvogenetijdhen und paldontologijchen
Theorien. Ju biefem Behufe hat dag Eozoon in allen populdr-
wifjenjdaftlichen Sdjriften bder vorigen Jabrzehnte eine grope
Rolle gejpielt, ift reichlich Kapital aus feiner angeblichen Criften
gejhlagen worben und fpuft ed felbjt jeft noch in bem ober
jenem Sopfe. 1lnd ein Forjder, ber in dem Kampfe gegen
pasjelbe zuerft an die Oeffentlichfeit tvat und dbemfelben orbent:
lih in einer an feinen Nihrftand ald3 Red)t3amwalt erinnernden
Weife den Progep madyte, gerieth danach), eben wur den Form-
dhnlichfeiten folgend, {ogar zu eimer Sellentheovie filv — LWelt
forper, Die er burd) ein mit mifrojfopijdjen Photographien reid
audgejtatteted Werf zu begriinden judhte.

Woher fommt nun aber, wird ber Lefer fragen, diefe
Aehulichteit mancher Niineralgebilde mit organijden Formen?
Jn den meiften Fillen nur von ber Raumbehinberung bed
wadjjenden Minevalindividuums, oft aber aud) von Ungleich
mdafigleiten in ber Stoffaufulr. Wive dad wad)fende JIudividbuum
frei im Raume und fonnte e aug lepterem allfeitig gleichmifig
Stoffauwachd empfangen, jo witrbe ed zum Mobell:, jum Jdeal:
fryftall werden. Den Unvollfommenbeiten der Bilbungdverhilt:

niffe entjprechen jene ded Prodpufted. Hiven wir die Schilberung,
(384) .
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die RIode giebt von dem Wad)sthum3vorgange ded Alauns in
feiner Nihridjung unter Bebingungen, welche der vollfommenen
fepftaliformung verhiltnifmifig jehr giinjtig find: , Dasd Wad)s-
thum eined Kryftalls in feiner fidh allmdhlic) abtiihlenden ober
purd) Berdbunftung fongentvivenben Lijung ift fein {tetiges,
fonbern ein rucweife vor fid) gehendes. Die Lijung gelangt
burc) eine geringe Temperaturerniedrigung in einen Fufjtand
ver Ueberfittigung. Da, wo fie mun bden Kpjtall beriihut,
jheibet fich Diejenige Menge Subjtanz auf ihm ab, weldje der
eberjattigung der Lojung an diefer Stelle entfprac). Bliebe
nun die Lojung volljtindig in Rube, fo wiirde der Kryftall
nicht tweiter wachfen Eonnen; allein died ift nicht der Fall,
fonbern burc) den Abjap der bie Ueberfdttigung bewirfenden
Menge der Subftany auf dem Kryftall wird feine nddjte Um-
gebung fpesifijch etwas leichter, wird vielleicht aud) durd) die
bei dbem Uebergang in bden feften Suftand freiwerbende fleine
Wirmemenge ein wenig erwdivmt und muf jomit in die Hihe
fteigen, den {d)wereren Schichten der Lange *Plah madjend, die
nun ifrerfeits, nod) iiberfittigt, an den Kryftall wieder Subitany
abfepen und, dabdurd) leidjter geworben, ebenfalls min in Die
$Hobe fteigen u. {. w. Wan fieht aljo, daf durd) dieje Art der
Sirdmung ein fortwihrend unterbrodjenes Wad)jen des Kryjtall3
bedingt und daf hiermit bie Mbglichleit einer aufeinander
folgenben Unlagerung eingelner Lamellen gegeben ift.” — Das
Wachathum erfolgt alfo nad) Borftehendem felbft unter den eirner
pollfommenen Formausdbildbung moglidjt giinftigen BVerhiltnifjen
weber ftetig noch gleidhmafig, fondern an Den tiefften, Dem
Bobden ndchftbefindlichen Theilen am fchnelljten und reidhlichften,
weil biefe eben bie rveichlichfte Stoffsufuhr Haben. Aber bder-
gleichen geringere Formunvollfommenfeiten werden nod) Faum
beachtet, wo e3 fo viele auffilligere giebt. Bei den in Form

von Kryftalliten feftgehaltenen (fizivten) ,Eigblumen” dev Fenjter-
Sammlung. N. F. XIIL. 299. 2 (385)
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fcheiben it die Urfache ber Formausbiloung nidjt jdhwierig zu
erfenmen in der flachen Form Der den Nieberidhlag durd) ihrve
Rilte Hervorrufenden Sdjicht; gang entfprechend mag die Bled)-
form mandjer Grzftufen durd) die Raumverhilinifie gegeben jein.
o aud) bedingen unter Umitinden, welde . Lehmann epperi-
mentell Dargeftellt Bat, bie in Der Niife des wadhfenden Kryjtalld
herrichenden Ronzentvationsverhiltniffe der Nahridjung, dap die
Gtellen ftirtiter Bujdharfung ded Kryftalld mit verftdrfter, umd
swar abnehmend befdleunigter Gefdimindigleit su Wady3thums-
dften audwadyjen, an welde fid) bann fefunbdive und tertidre
Aefte anfepen.

Bergriferung =%
1: 500.

Fig. 8. Zridite.

©8 enttehen auf jolche Weife suweilen vedht zierliche Ge-
bilbe von allerdingd mur mifroffopifher Grdfenentwidelung;
pielberoundert find da farvenwedeldhnliche Wachsthumsformen
farbiger Minevalien (Augile) in glafigen Sefteinen (Vechiteinen),
und audy bie Eifenerze weifen einen grogen Reichthun an ber:
avtigen ,Sfeletformen” auf. Fig. 3 zeigt die auffdlligite Ent
wideluig derfelben, bdie haarfrmigen ,Tridite”, weldpe, nidht
felten zu mefreren, Gratdrnchen zu Unfabpuntten gewdfhit Haben
und dann fpinnendfhnliche Bilder Dbieten. Wir braudjen und
biefe Trichite mur zu Dribten vergrdpert zu Denfen, um uns

bie mood: und Haarbiifdelformigen ebilde bed Silbers von
(386)
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Rongaberg und anderen Orvten zu erfliven, wie Denn aud) an
eingelmen Stufen dedfelben dev Steletbau aus tleinften @;nftﬁﬁd)en
felbft fitr das blofe Auge deutlidh evfennbar ift (Fig. 4 und 5).

Fig. 4. Gilber von Kongsberg, nad) Sadebed.

Nicht immer ift Der jubftangielle Sujammenidluf dabei erreidt
oder gewabrt; Tridjite [Bfen fid) dann 3u einer Rbrnchenreibe
auf (Fig. 3b) und an Stelle bes zujammenfingenden Steletd
tritt Dag gefepmipige Haufwert (Fig. 6 und 7).

Fig. 5. Gilber von Potoii, nad) Sabebed.

Durd) jolhe ungiinftige Einflitfje bder Umgebung auf das
wadjfende Sudivibuum ecfldven fich fevner bie fehr gewdhulidjen
Gricheinungen der ungleichen Centraldiftans gleichwerthiger Flacdhen

(beren Rantenwintel tropbem fonjtant bleiben!), wie jolde aud
A (387)
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bei ber vorftehend befjcjriebenen Ulaunbildung vefultivte, bder
unregelmdfigen Unvollzihligleit der zu einer Form gehirigen
Flacdhen, ihre oft unterbrodjene Raumerfiillung u. a. m.  Sehr
oft trifft man bet ber mifroffopijhen Duvdymufterung von
Ditnnfliffen eruptiver Gejteine auf Kryftallburchjdhnitie, weldhe
pa3 Judividbuum aud fongentrijen Schalen von verfdhiedener
Firbung aufgebaut jeigen (Fig. 8a), nidt felten aber aud) auf
folche, bei benen die FHarbenvertheilung die Crinnevung an bdie
alterthiimlichen Stundenglifer, bie Sandubren, evwedt (Fig. 8b).
o

4
/

3 f () 490
. Hewqgeq ey
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Fig. 6. Fig. 7.
Gifenerzformen in ber Grundbmafje bes Gefesmipige Daufwerte von Eifenerstornden
Bajalted bom Hohenhagen bei Drandfeld, in ber Grundbmafje ded Melilith. Bajalted
unweit Gottingen, vom Wartenberg bei Donauejdingen.
Bergrberung: a. 1:300, Bergrigerung etwa 1 : 500.
b. 1:480,
e. 1:12b,

Wihrend jene Cricheinung nur einen bejonderen Fall bed {dhon
oben (©. 11) erwdhnten fortgefebten Wacdhsthums eines Kryftalls
in einer Lofung von ijomorpher Subjtany bavjtellt, gehort die
anbere, nad) Pelifan, zu den an fid) nidt haufigen, einer
erfennbaren und von bem Oejtaltungstriebe Dder zuerft aus-
gefchiedenen Subftang ableitbaren Gefepmifpigteit untermorfenen
Berwadhjungen verjchiedenartiger Wineralien; bei benfelben findet
eine BVergriferung ded leitenden Kryjtalld nidht auf allen beveit3
angelegten Flichen {tatt, jondern e3 iverben beftimmte unter

diefen von dem ‘fremben Mateviale bevorjugt; da lagern fich
(388)
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alfo gleichzeitig zivei verfdhiedenartige Subftanzen um einen ge:
meinjamen Unziehungspuntt, aber nach vericdhiedenen, gefeblid)
peftimmten Richtungen gefonbdert ab, um unter Umftinden, fall3
ndmlic) ba3 [leitende Hauptindividbuum {dlieplic reid)lichere
Materialzufube erhilt, von einer einfeitlihen Schale Desjelben
umfdloffen zu werbden.

Run find aber noch) gwei Puntte, welde wegen der Aehnlid)-
feit mit Gigenjaften der Organidmen Erwihnung verdienen
diirften.

a. Sdjalenbau. b. Sanbufrbau.
Fig. 8. Uugit-Durd)idnitte.

Betanntlid) ift bei Pflanzenzellen das lofale Flachemvads-
thum, 3 B. bas Spitenwac)sthum, verbreiteter al3 bad all-
gemeine; entfprechend finden wiv, daf aud) bei den anorganijchen
Subividuen, den Rrpftallen, gany abgefehen von den jdhon er:
wibnten, wefentlid) mechanijchen Einfliiffen der Umgebung, bas
Wacysthum bei der einen Specied an den Kryjtallfanten (3. B.
beim laun, fowie bei unferem Siede: ober Speifefalzel), bei
einer anberen auf (Fryftallographif) beftimmeen Flichen (fo bei
Flupipath [Fig. 1 und 2], beim Schalenbau ded Angits [Fig. Ba))

(389)
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bei einer britten moglideriveije an beflimmten Ecden lebhafter
fortjchreitet, al8 an den iibrigen Stellen bed Umfanges. Diefes
pemnad) zu jemem analoge, allerdingd nod) zu wenig durd)-
foridyte Verhalten jdheint, wie bet ben Organidmen und injoweit
ed fid) nicht burd) djemijche Beeinfluffung feitend gewiffer gegen-
wirtiger Stoffe (,paragenetijded Woment”) bebingt evweift, ald
eine Cigenfdhaft Der betreffenden Sypecies betvadjtet werben zu
miiffen, alfo zu jenen Cigenfchaften gehorig, weldje wir nidyt
gu erfliven vermidgen und von bdenen bdie auffallendite die ijt,
daf ein entftehendes MWiineralindividuum unter beftimmten Be-
dingumngen immer nur der einen feftitehenben Molefularanordnung
folgt. Um nicht miBverjtanden ju werben, muf id) jedod) nod
hingufiigerr, daf mit vorverwdhnter Cricheinung nidht biejenige
ver jog. ,typiffen” Formentwidelungen zu verwedhfeln ift;
leptere gehoren zu ben fjdjon oben erwdbnten, durch gewifje,
meift erft geahute und nod) nicht ndher ecfanute BVerhaltnifje
beim Kryftallwadhdthum bedingten Eridjeinungen und beftehen
darin, Daf Ddie Jubividuen einer Mineralfpecied in Dem einen
alle eine ober mefrere Fldchen aufweifen, weldhe Judividuern
gleicher vt von andeven Orten nid)f befiben, oder daf die den
" gleidhartigen Kryftallen verjdjiedener Orte gemeinjamen Fldachen
bier eine andere Cntwidelung nad) Grofe und Form aufweifen
alg bort.

Anders ift e3 mit dem ,Augheilen von Wunbden’;
wie Organidmen echaltene Wunbden ausdheilen fonnen und mance
Thieve jogar Organe, deren {ie beraubt waren, wieder mnew 3u
bilben vermdgen, o fehen wir aud) unovganijche Jndividbuen, in
Niihrlojung fortwadyfend, empfangene Wunben wieder ausdheilen
und 3. B. abgehauene ober abgefeilte Ecfen ober Kanten wieder
erjegen; ba3 zum Behuf bdiefer Ausheilung und Criefung ein-
tretenbe Wad)sthum erfolgt dabei erfidhtlic) jhneller und [eb-

hofter al8 Dbad allgemeine Wad)dthum bed betreffenden JIndi:
(390)
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pibuums. Diefer Eridheiming liegt jedod) fein Qntelleft, fein
Selbiterhaltungatrieh und aud) fein fpesifijches Wadhsthumsgefes
su ®runde, fonbern ectlirt fic) foldje am einfachften dadurd),
baf bie ,TWuudftellen” die grifiten Raubeiten, alfo aud bie
velatip grifere Fladjenentwidelung Dbefien und Dbamit eine
grifere Fldcjenattraftion auditben.

Da wir aud) bei den niedrigften Organismen bie Sndividuen:
permefrung auf gejdlechtlichem LWege permifien, wird e8 nidt
peryoundern, dap im anorganijhen Reide etwad Aehnliched gany
feplt; Dafiir Faun bderjemigen ourd) , Bellentheifung”, welde
Sortpflangungdart bei eingelligen Thieren und Pilangen die all-
gemeine ift, ier bie Erideinung gegenitbergeftellt werden, Daf
Snbivibuen (bei gewifjen Drucverhiltniffen) in ein gefesmapig .
georbnete3 ober auc) vegellofes Haufwert zerfallen. Aufer-
vem aber Haben wir hier ,gefebmdpige” Berwad)jungderideis
mmgen von jolher YUrt, wie fie fonjt feine Parallele haben.
Selten findet man, wie {don gefagt, Jndividuen ver{diedener
Art nad) beftimmten Regeln miteinander vermadhfen, fehr ge:
wihnlicd) ift dagegen die in ihren Unfingen meift wohl fdhon
auf dag allererfte Wachsthumsitadium juritczufithrende gefet:
migige BVerwachjung gleichartiger IJndividuen, welcje bann
innig verbunbden weiter wadjjen: Die ,Bwillingsbildung”.
un fann mit ein Bertreter organijdjer Naturproduite entgegner:
o, Bwillinge Haben wir ja auc) oft! und ein %umi[ienbdter
fept vielleicht bYingu: [leider! ,Aber nad) welhem Gefep?!”
ferrjcht ihn da Der Mineralog an. Das Gefesmipige ift
bag TWefentliche bei diefer Kopulation von Subividuen, weldje
fidh in ihrer Fryftallographijchen Stellung jueinanber wie ein
®egenftand zu feinem Sypiegelbilde verhalten; Die fryftallo:
graphijdhe Bejtimmung dev Spiegelebene (,Bwillinggebene”) oder
aber der NMormalen auf diefer (,Bwillingsachie”) nemnt der
Mineralog dag ,Bwillingsgejes”, derent e3 fiberhaupt viele giebt
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und felbft fiir bie Jnbividuen gleicher Art gleichzeitig mebhrere
geben fann. Da3 Wunderbare dabei liegt jedod) ingbefonbdere
in bem Umjtande, daf trop der grofen Bafhl von verjchiebenen
Hwillinggverbindungen diefelben dod) immer in Relation zu ber
ipesifijhen Kvyftallgeftalt des Minerald ftehen; es fann nicht
jede beliebige Gbene im Raum zur ,Bwillingdebene” terbdern,

Fig. 9.
* Cinfacher Kxyftall und (Juzgtapofitions:)Bwilling
von Gips.

fondern immer nur eine folde, weldje bei Dem betreffenben
Mineral ,fryjtallographij) mbglidy” ift.

Die Jwillinge {ind dabei entweder miv aneinanber (durd
Sugtapofition [Fig. 9]) ober aber bdurdjeinanbder (Penetration
[Fig. 10 und 11]) gewadhfen. Jumal bei erfteren wird man
bann duferlid) einen obder mefreve einfpringende Winfel beobs

adjten, Dbas verbreifetite Rennzeichen bvorhandener Fwillings:
(392)



25

bilbung (Da3 aber wohl su unterfdeiden ift von Den durd
Subftangmangel bedingten Ginferbungen, wie in Fig. 1 und 2,
wo einander vollftandig pavallel ovientivte, aljo nidht verzwillingte

@{f
a

Duedifreuzunggstillinge (b. mit einem im freugwintel anfgetvadijenen feinen Inbibibuum)
von ®ips, von Cidjjtedt bei Viagbeburg, nad) Ladpenres.

[Gub:]Snbividuen verwadyjen find!), das 3 B. den al3 lofe
Srpftallisener  (,Gvaupen”) gefunbenen  Binnfteingwillingen
[§ig. 12] die Begeichnung al3 ,Bifirgraupen”, in Crinnerung

Durdhrenzungd-Juwillingatrnftall von Manganit, von Jlefeld, nad) Groth.

an die befannte Ginvichtung bei SchuBwaffen, eingetragen hat.
Wiederholte Bwillingsbilbung liefert Drillinge (Fig. 13), Biers

linge big ,Biellinge”.
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Biellingsbildbung fann bewirfen, daf die Krpjtalle wiederum
pen Gindvud von Judividuen madjen, und Fwar dann nidt
felten von folden aus anbeven Keyftalljyjtemen; jo fonnen 3. B.

Fig. 12. Fig. 13,
Binnjtein:Bwilling, jog. Bifirgraupe, Drillings-Rehftall. Diamant aud Brajilien,
nad) Grofh.

Subivibuen der rhombijd) fryftallifivenden Wiodififation desd
Ralffarbonatd (bes ,Avagonitd”), wie bdie Queridnittbilber
&ig. 14 bdarftellen, fich in Dber Weife ,verzwillingen”, bdaf,

Fig. 14.
Dueridnitte jiulenfirmiger Aragonit:Drillinge,

sumal wenn in bem Falle von Fig. 14a die einfpringenden
Wintel infolge ber Ddafelbft grifeven Flichenattvaftion mit
Gubftang erfilllt werden, fie fitv regelmifig fechsfeitig gehalten

werden fonnen. Da nun in nidht feltenen Fillen Krpjtalle ein
(894)
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ihrer Guferen Fovmentwidelung von hiheren Symmetrieverhalt:
niffen nicht entfprechendes, dagegen auf einen Bexfall der Jnbdividuen
in mebrere deutenbed optijches Verhalten aufweifen, Hat man der:
fucht, diefe Gigenthiimlichfeit davauf auriicsufithren, daf jene
Formen faft immer nur Truggejtalten feien, Hervorgegangen aus
per Bwillings: ober Biellingbilbung burdheinandergewadjener
Subivibuen von gevingeren morphologifdien Havmonien. In
diefer Verallgemeinerung ift die Behauptung jedbod) mnicht be-
ftitigt und anerfannt worben, indem (befonders von €. Klein
und jeinen Schiilern) ald Urfadje jemer Gridjeinung meift eine
nadtragliche, exft nad) der Bildung des Kryftall eingetvetene
Uménberung durc) dufere Beeinflufjung (Temperatur, Drud,
Stofs) nacgewiefen werben Founte; auf diefe Weife fann nidt
mur eine ,jefundive Swillingsbiloung”, jonbern auch eine villige
Berdnderung  der Molefularordnung (Aenderung Ddes Kryftall-
fpftems) bedbingt werden.

Auf dergleichen ,fefundire” Beeinflujjung vomn aufien rea:
giren alfo die Kuyftalle, ebenjo wie bdie Organismen, oft ojne
ihre dufere Form und ihren Jujammenhalt eingubiifen; leptever
geht allerdingd bei Minervalien befanutlich) leichter ,in die Briidje”
ald iwie bei Organigmen. Wie wir an unjeren Dbitbdumen
jehen, gebdeifen bdiefelben gefriimmt tufig weiter; etwa3d Ent:
jprechendes wird man bei Miineralien wohl nicht su finben er-
warten, ,frumme SKrpftalle” werden nidt allgemein befannt
fein, find aber trosbemt vorhambdern. Nidht gar felten zeigen fic)
bei mifrojfopifer Unterfuchung von Gruptivgefteinen, Deren
feurigfliijfige, empordringende Mafjen jhon grifere Kryftalle,
entweder fefr frith aud dem Sdymelzfluffe ausgefdjiedene pber
aber aus fremben Gejteinen aufgenommene, enthielten, biejelben
serbrochen, awweilen aber aud) gebogen; dbie biersu bendthigte
Biegbarteit (Plaftizitdt) wird man in diefem Falle geneigt fein,
pem erweichenden Einflufje der Hohen Sdymelflufstemperatur
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guguichreiben, obwohl tm Hinblict auf Supeifen, daf fid) glithend
ebenjowenig bieg: unbd jdhmiedbar evweift al3 wie falt, die Sadje
bamit nicht evflivt erjcheint. Aber gebogene Kryjtalle Fommen
aud) dort vor, wo ber angefiifrte Erfldrungdgrund nicht nabe-
liegt; aud bem ungemein grobfornigen, wegen ungewdhnlicher
RNatur und Ausbildbung feiner Gemengtheit fehr interefjanten
Gefteine pon Laven im Langefundfjord in Siibnormwegen befise idh
3 B. einen jaulenformigen Kryftall von Uegivin, bder, wie ins-
bejonbere feine (Jtegativform) Abformung im Gefteindgemenge
ecfennen [ifit, bet 9 cm Ringe zu einem Sprenfel bon etwa
160° Sdyenfelwintel gebogen ift.

Sehren wiv nun von dem Ueberblict iiber die Wachathums-
verhiltnifje Der Minevalien qur Betrad)tung unfered Havziprudies
guvitd.  Derfelbe ftellt neben den Wunfd), daf die Tanne griinen
mige, Den Des Wad)jens bes Erzed. Criteren Wunjd) fehen
wir nod) tagtiglich fich erfiillen, bie Tamme griint ,nicht nur
jur Gommerdzeit”! Die bem Bergbau bdienenden Erze aber find
wir gewobnt al8 in ifrer Bilbung abgejdlofien, als etwas
Gegebenes zu betvadjten, Deffen jogenannte Produftion nur eine
Wegnahme, einen Abbau darftellt, und basd fih nicht wieder
erfeft. Hat mun jener fromme %un[d) beziiglic) des Erzes
Augficht auf Erfiillung? .

Die in ber Geologie dburcd) Lyell ur Herrjchaft gelangte
o Attualititd - Theovie ift diejem Wunjdhe exfichtlich giinftig. BVon
der Cwigleit der Veaterie und ber Rrdfte im Univerjum aus-
gebend, neben deren Beriictfichtigung jedod) bei der Beurtheilung
geologifcher Prozefje und beren Produfte aud) dem Umftande
Rechnung getvagen werben muf, daf unfere Grde eine exlvjdhende
Wavmequelle ift, lehrt fie, dbaf auch die unorganijhen Gebilbe
frithever , Aeonen” nur duvd) biefelben Krdfte ald Faftoren und
im Wege derfelben Prozeffe entftanden find, wie leptere fich zur
Beit nod) auf unbd innerhalb der Crdfrujte vollziehen. Um-

(396)



ol

gefehrt werben aud) jebt nod) auf dDemfelben Wege Erze ent.
fteben und wadpfen Ednmen, wie frither. Weldjer Art diefe
Bege find, habe ich oben im allgemeinen dargeftellt; Die Theorien
iiber bie Bildbung der gejdipbteren Crae im fpeziellen Hiev mitr
sutheilen, wiivde zu weit fithren, zumal wmit inen eine fure
Qefre von ifren Lageritdtten gegeben werden mitfte.

INit der Gincdumung der Miglichleit, dap anch jept nod)
Grz widft, ift dem Harzer aber nod) nicht gedient, auch nod
nicht mit Der theoretijdhen Betonung der Wahrjdjeinlichfeit, vaB
folcher Progep fid) audh jet nod) vielortd innerhalb Der Erd-
frufte vollziehe; wad Bilft e3 ihm, wen pag Grz in Umerifa
wichft?  Su wohlbegreiflichem und  vereiflichem Egoismusd
besieht fic) der Harzwunid auf den Harz felbjt. Daf ev aber
fo gemeint fei, eingehendere Nachforfung mbge Ddie Menge De3
porfanbenen Crzed ald bebentender ergeben, ald bisher geglaunbt
worben, ift unwabrideinlic). Dagegen mochte fich dem TWunjde
per Thatfache woh!( nod) ein heimlicher betreff der Sdnelligteit
pes Wachsthums verbinden. Dev ®edanfengang biirfte ndmlid
per fein: jo wie beim grofen Forftbetriebe der Holzichlag nad
einer eihe von Jahren, in Denen bie Tanne gehbrig guiinte,
auf den frither abgetriebenen Fliichen ieder jhlagbared Holz
porfindet, fo mige Dev im evier umgehende Crzbergban nad
einer gewiffen Periode Die friiher abgebauten Riume twieder
poll von nadjgewadhienem Crze antreffen.  Diefer ®ebante ift,
wie Sebermann ugeben wird, mavdjenhaft jehon! Bei jeiner
Qerwirklichung wdre fitr den Bergbau ber Matel getilgt, DaB
er Das Grundfapital aufzehre, und perdient er jdhort Dedhalb
wohl nod) auf feinen Urjprung gepriift zu werden, aber erft
nachbem wir Ddie Griinde fenmen gelernt Habenm, warimt jenent
Wunjdje leider feine Ausficht auf Crfiillung in pem gehofjten
®rade ju prophegeiben it.

Die werthoolleren Crze ded Dberfharzes, weldhe bet jenem
(#97)
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Sprud) wohl beriidfiditigt wurdben, find mit Ausnahme bes be-
vithmten Rammelsberger Kieslagers auf ,Gidngen”, b. h. in
auftlaffenden @paltriumen abgelagert, und 3war entweber
gemengt (3. B. Bleiglanz mit Schwefelfies) ober getrennt bon
einander und von den nidht erzhaltigen (,tauben”), aber in erfichtlich
gleicher Weije wie die Crze abgelagerten Mineralien (,Gangart”).
Durd) bdie Tremmung ift ein geitlicher Wechfel der Bilbungs-
verhiltnifie ausgejprocien und werbden danad) unter dem gefamten
Ausgfiillungdmaterial der Spaltenvirme die Produfte eingelner Ab-
lagerungSperioben unterjdjieden, 3. B. dltever oder jiingever Quary
oder Raltjpath. Wie an den Wiinden der Gefteinsipalte (e, Neben:
gejtein”, Fig. 15) haben fid) die Minevale aud)y um bdie in den
Spaltenvaum  gejtiiczten Sejteingbruchitiicte, und war oft in
jd)bn geregelter Folge (,NRingel- oder Rofardeners”, Fig. 16)
abgelagert. Die Herfunjt des den Spaltenraum ausfitllenden
mineralijjen Mateviald und insdbejondere feiner werthoollen
Clemente ift fraglih; man fann lefitere entweder aug den wum-
gebenden Gefteindmaffen (dburd) auslaugende Siderwafjjer nach
ber , Lateralfetretiondtheorie”) oder in bampffirmiger oder fliif:
figer Lojung aus ben Tiefenvegionen (,Sublimationd: und Ju-
filtrationstheorie”) ableiten. b biefe Bilbungsvorginge fiir
bie betveffenden ®dnge, Gangsiige (0. b. linear gefcharte Ginge)
ober fiiv Den Harz itberhaupt abgejchlofien find ober nod) nidgt,
Daviiber fonnen bie Meinungen jhon mit fenen Theorien aus-
einanbergefen. Eine unbedingte Gefolgichaft fiiv alle ille
witd nidt fo leicht ein Forfer mur einer von beiden Theorien
leiften; aber fiiv die erftgenannte Theorie, weldje ber Anmahme
eines nod) jest andauernben Craywachsthums am giinftigften
ift, liegen gevade im Oberfary bie Berhiltniffe boc) Fu wenig
giinjtig; nach der zweiten Theovie jedoch) muf man bdie $Hoff-
nungen gang finfen lafjen, denn e8 mangeln zur Zeit im DObers

Dary Symptome [ofal erhihter Wharmereaftion der Erbtiefe auf
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biejenigen Regionen, in welden der Bergbar umgeht, wie wir
jolche, etwa in Gejtalt zahlreider heiper Quellen, al3 Begleiter
diejer Art von Crabilbung ermwarten miiften (al3 joldhed Symptom
tonnte bislang wur die Durd) den Bergbau erfdhloffene Lauten-
thaler Soolquelle angefprodjer werden). Auf jeben Fall aber
wiivben alle Grzbilbungdprogeffe nad) mobdernen geologijchen An-
fchouungen bei den im Dberharze gegebenen  BVerfilinifjen fo
{angfam fortjchreiten, daf felbit ,giinftigitenfali3” dag Behnfade
berjenigen Jeit, feit welder im Oberhary Bergban umgehi,
nicht geniigen wiirbe, wm wieder neues abbanmiirdiges Material
an Stelle bes weggenommenen u jeben.

Wie aber ift der Harzer zu jenem micdjenhajten Wunjdhe
gefommen, der fo {djin ift, bafs ihn gewip auch der fchlimmite
Bweifler an feiner Erfiillung anftandalosd nadhipredjen wird?
Sidjerlidh) Hat ein Bergmann ihn suerft ausgefprodhen, aller-
bingd wofl fein gebilbeter, jondern einer vou denen, Dei welden
oie Naturtrifte abergliubijhe BVerehrung fanben; ein iwenig
Gigennup mag aud) mit BVater ded Gebantend gewefen feir.
Soviel mir nun befannt ift, findet fid) nod) jebt bei alten
Harzer Berglenten die IJdee, das Gr; wadfe im ,alten Veanme”
wieder, Der ,alte Weann” wmiiffe aber, wenn e3 wad)jen jolle,
miglichft unberiifrt und ungejtort gelaffen yoerden; und et
(it e8 ba wadfen? nativlid) Der Berggeift; ihm find Die
Edyige, welche er dort aufgeftapelt hatte, Wweggenomuen worder;
er ift aber dem ,frommen Bergmanne” gnidig gefinnt, und
wenn man ihn ungeftdrt an ihrem fritheren Plage jdhalten und
walten [dft, witd er fie bort mwieder mneu entftefert lafjen.
Trofbem diefed Miivchen urnaiv Eingt, argwibne i) dod), dafp
bie aufgeflirteren Herren Borgefepien Ded Bergtnappen, wenn
aud) nicht gevade an feiner Gntftehung mit Antheil, fo bod)
feiner BWerbreitung und Geltung fonjtigen Borjchub geleiftet

faben, und zwar in Anbetvadjt ded ,alten Manned”; id) arge
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wihne, baf a3 Mdrchen beffer ald ber ftrengfte Befehl Hat
mit bazu Dienen fjollen, vom ,alten Manne” forwohl den ,alten
Bergmann” fernzubalten, der bei feiner veichen gemiithlichen
Entwidelung fid) gewiff oft hingezogen fithlen mufte, feine efe-
malige Arbeitdjtatte, an der er unter fteten Gefahren jdhwerer
rbeit obgelegen, einmal wiederjufehen, ald aud) den jiingeren
Bergtnappen, weldhen Dder doppelte Reiz, einmal der Gefahr
und dann ber heimlichen Uebertvetung polizeilichen Verboted, su
einer Grfurfion bdahin verfeiten fonnte. Jjt e3 aber an dem,
jo wittbe man fiiv diefed Mdrchen eine neue Kategorie, die der
JMdrden zu bergpolizeilichen Bweden”, aufjtellen fnnen.
Aus dem Bujammenhange wird wohl {don der Lefer, dem
piejer Ausdbrud neuw war, eriflofjen Haben, daf ald , alten
Mann” der Bergmann bdie der nupbarven Mineralien beraubten,
,abgebauten” Grubenviume begeichnet; der ,alte Pann” ift eint
fhlimmes Anhangfel, ein [aftiger Ballaft bed Bergbaued, weil
er aufer fteter Beauffichtigung und vom , Wettersuge” aus-
gefdloffen leicht zum Herd {dhlechter Wetter und jum Audgangs:
punfte von Wafjereinbriichen wird. Wo e3 obhne grofie Koften
angéingtg, fitllt man bie leeven NRdume wieder moglichft mit
Oejteinsftiiden aug (,Bergverfas”), fhon um unerwiinjdhten
Cinftiirsen vorzubeugen, und I[dBt unter Umftdnden nur zuw be-
ftimmten Bwecden refervirte Strecen offen; in Koplenbergwerfen
aber, wo bdie Gefahr ,fdlechter Wetter” grofer ift, pflegt man
bie abgebauten NMiaume gegenitber den mneuen ArbeitSrdunten
hermetijch) duvch) Veavern abzujdhliefen und Gt jene, wo e3 an
Bergverfap mangelt, lieber moglid)it gleichmipig und allmdplicy
su Bruche geben. Bei dem Gangbergbau ift jeboch fold) voll-
jtinbiger Abjchlufp bes ,alten Manned” aus verjdyiedenen
Grituben nicht immer thunlid); da nun aber bag Betreten (ober
,Befahren”) foldgen ,alten Mannesd”, wie iiberhaupt aller ver-

laffener @rubenviume, erf)ohte Gefabhr in manderlei Beziehung
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bietet — i) ermdahne ald Weifpiel, dap im ,alten Panme”
pon Grbergwerfen, welde ihrer unverborbenen Luft wegen ja
beftbeleumunbet find, fid) fogar ,jchlagende” Wetter vorgefunden
haben —, fo werben Unberufene davon ferngefalten; aber audh
bem ,Berufenen” ift die ,Befahrung” jolder Strecden natiive
licherweife nichts Alltdgliches, aud) ihm ift ber ,alte Meann”
ein intereffanter Ort, und ift ihm bie Erinnerung an einen
Befud) desfelben oft eine dhnlice, wie die ded Kriegers an ein
®efecht; ift bei folchem Befuche alled glitcflic) abgegangen, i
fommen dann auc) die dabei unterlaufenden fomijchen Jiige gur
®eltung unbd bieten der Unterhaltung nod) lange Beit hindurd)
angenehmen Stoff.

Nach allebem muf man alfo den Wunfd) bdes Erawadh3:
thums, fo innig denjelben aud) die Harzer Bergleute felbit,
deven theilnehmende Freunde, fowie alle Diejenigen hegen mibgen,
weldje beim unaufhaltjamen Riitgange unjered Erjbergbauesd
Beflemmungen aud volfdwirthidaftliden Riidficjten fithlen, 3u
fonftigen ,frommen” Wiinfden sdhlen. Cin Froft ift e8 ja
immerhin, bap feine Crfitllung diejenige des Sdlufe und Haupt:
wunjdjed nicht vorbedingt: um Ddas ,fropliche Herz”! Wem
joldjes bejcheert ift, er wird jene Fehlbitte Teicht verjdymerzen.

—3—

Sammiung. N, F. XIL 209, 3 (401)
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