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Pelagijche Regiom

Beim Unblice des fryftallflaven Wafferd erjdheint ed uns
beinahe unglaubhaft, dap dasfelbe von thierijen Wejen belebt
jein foll. Unb dod) ift e fo, wie wir und binnen mwenigen
Minuten iiberzengen fomnen. Um die fraglichen Thievden zu
erbeuten, benupen wir ein jogenanntes , Schwebnes”, d. 0. einen
geriumigen Beutel von feinmajdjiger Seidengaze, dejfen Gingang
pon einem eifernen Ringe von mindeftens /s Meter Durcymefier
gebilbet wird. Diejes Nep wird durd) drei Scniive, weldje fid
i einem Snoten vereinigen, an einer [ingeren Seine jo befeftigt,
baf e8 — went Binveichend befchwert — Dbei ber Bewegung
bes Booted vier bid fiinf Meter unter bden Wafferfpiegel
tancht. Durd) ein Gewidt, welched man in unmittelbaver Nibe
bes Nepes an dev Leine befeftigt, Tann man den Tiefgang Des
erfteren leicht veguliven. Jft mun ein bevartiges Sdywebnep am
hinteren Theile des Booted angebracht, o feben wir unjere
Fahrt durd) die pelagifche Region fort, umd siehen nad) etwa
sefn Minuten den Beutel an feinen Schniiven aud dem Waijer.
Auf dem Grunde desfelben bemerfen wir jofort einen rithlichen
Brei, bder einen eigenthiimlichen, fijhartigen Gevudy befifst.
" 9Rit Hitlfe eines Loffels oder Spateld iibertragen wir Diefes
Tangrefultat jogleich in mit Waffer gefiillte Gldfer und bHaben
mun Gelegenbeit, und dad ungeheuwere Gewimmel der sabllojen
Thierchen aus nichiter Nahe angujdauen. Der Mehrzahl nach
find e3 fleine Krufter, weldje in fold) erftaunlicjer Nenge die
pelagijche Bone Der Binnenjeen bewohuen. Aufer gewifjen
Syaltfitpern (Diaptomus gracilis, Cyclops simplex) lafien
fich vornehmlich einige Urten von Daphuiden und Riijfels
frebdchen (Bosminiden) jdhou bei blofer Qupenbefichtigung
fonjtativen. Bum Unterfchiede von den Uferformen find aber
biefe pelagijc) febenden Srebdthiere von fajt glasartiger Dutrc)-
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fichtigteit, und e liegt nabe, in diefer Cigenjchaft einen fpeziellen
Sall von fdjiipender Aehnlichteit su evblicfen, infofern alle diefe
fleinen Wefen durc) ihre grofe Transdpaveny befihigt evjcheinen,
fich im RKampfe um3 Dafein beffer zu behaupten, ald wenn fie
thren Feinden fdhon von fevnber fichtbar wéren. €3 ift demnad
aud) angunehmen, daB jene glagihnliche SKibrperbejchaffenpeit
ein Produft der natiivlichen Auslefe ift; denn naturgemdf werden
diejenigen ©Spesie, weldje jeme vortheilhafte Cigenthitmlichteit
idhon in gevingem Grade bejafen (ober wenigftens farblos waren),
feindlichen  Nadhftel-
lungen  von  feiten
anderer  Wafjerthieve
befjer entgangen fein,
al8 ibhre auffdalligeren
Artgenoffen, und fo-
mit werden die ihrem
purchjichtigen Lebens-
elemente  befjer  an-
gepapten  Judividuen
Fig. 4. Der langftadjelige Niifjelfredbs. notf)menbigermeiie ble
(Bosmina longispina.) in biefem %egug -
vollfommeneren iiberlebt Haben und {hlieflich ganz an deren
Stelle getveten jein.®
Damit dev Lefev eine flare Vorjtellung von den interefjanten
fleinen Wafjerthieven erhilt, von denen wir BHier fprechen,
follen biev einige Pouptvertreter der pelagifhen Krufter-
fauna unjever einfeimifchen Randjeen durd) gutgelungene Holz-
{dnitte veranichaulicht werben. Jn Figur 4 fehen wir den lang:
ftacheligen NRiifjelfrebs — eine Defannte Cricheinung in allen
groperen Wafjerbecen des Binnenlandes. Sein BVorfommen
befchrantt fid) aber — wie bag aller eigentlichen Seeformen —

auj bie vom Ufer moglichit entfernte Waffervegion. Bei Au
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pefindet fich Das wenig betwegliche, aber wie mit Perlen garnirte
Auge, bei D Dder Magen, ber fidh nad) vorn (refp. unten) zu in
eine enge Spetjerdhre fortfept. Am Kopfe befibt dag Thierdjen
awet fteife, hornfovmig gefritmmte {Fithler, die — wenn fie fich
in der Profilanficht decfen — wie ein vitfjelartiges Gebilde aus-
feben. Daber der Name ,Riiffelfrebs”. Aufj der Riicfenfeite
pesielben befindet fich (wie bei Polyphemus, vevgl. Fig. 1) bev
Brutraum (Br), dev im vorliegenden Falle ein eingiges Ct (E)
umjchliept. Die Bogminen treten in ungeheurer Jubividuenzah!

Fig- 5. Der furzidwingige ®lagtrebd. (Daphnella brachyura.)

auf, welde fich in dichten Schwirmen beifammien Halter. Auch
giebt es zaflreiche Arten von Diefer Rrebsfamilie, von denen
- einige gang grotesfe Kbrperformen befiben. So hat 3. B. Bos-
mina gibbera einen Brutvaum, der fich wie ein Thurm auf dem
Riicten des8 Thievchens erfebt, und bei Bosmina corregoni, die
befonders in den norddeutjhen Seen hiufig ift, finden wir Fiihl:
Birner, bie viel Linger find, al3 bas Krebschen felbft. Fig. D
ftellt ein ol nivgend3 fehlenbes Mitglied der pelagifdjen Thier-
gejelljhaft Dar — einen fleinen vollfommuten wafferfellen Krebs,

Der fich burd) einen fehr furzen Hinterleib auseidhuet, wovon
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bie Begeihmng |, furzjhwdngig” Hervithet. 3 ift Daphnell:
brachyura, beren Ovganifation aud) ofne weitliufige Crfldring
verjtdndlid) fein wivd. Vet H liegt dag Herz, bei G bas Gebirn,
bet Ov ber umfingliche Gierftoct, und D begeichnet den Darm.
Bei RE fehen wir die herabgebogenen, febr fraftigen Rudevarme.
Der framifije Boolog Baron Jules de Guerne, welder
im Sommer 1888 cinige Rraterfeen auf den azorijdhen Jnjeln
. PicoundFlo-
/7 re3  unter
judhte, fand
die pelagifche
Fauna der:
felben ganzTausjdlieflich) durch dieje
Sbpegies veprifentivt.  Ju manchen
Waffevbecten auf den Azoven 1war
Daphnella brachyura jo mafjenhajt
sugegen, daf man fie literweife mit
bem Handnet hitte auffifchen Ennen,®
Die beijtehende Fig. 6 veranjdhau-
licht einen zur Gruppe der Spaltfiifer
(Copepoda) gehirigen Srvebs. Das
Thierchen ift vom Riicfen fer darge:
i jtellt, o dbaj man die aufder Bandhieite

Fig. 6. Dex idilante Slpfecling. Defindlidhen, zweidiftigen Ruberfiife

(Diaptomus gracilis.)

nidytwahrnehmenfamn. Das Weibchen .
triigt bie Cier in einem Shdden am Hinterleibe. Charafteriftifch
fiiv Diefe grofen (brei 0i3 vier Millimeter meffenden) Hiipferlinge
find bdie vielgliederigen, langen Ruderfiihler, mit denen fich die
Ehiere ruckweife-jwinmend im Waffer fortbewegen.  Alle frei-
lebenben Spaltfuf-Rvebie find rauberijche Thiere, welde Jagd auf
tleinere Hitpferlinge, junge Daphniden, Jufujorien wu. f. . madjen,

aber im Nothfall aud) modernde Pflangenvefte nid)t verjchmébhen, 10
(734)
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Die bei weitem groften und anjehnlichiten Krufterformen
aber, welde die pelagijhe Fome unfever Seen bevdlfern, find
bie nachitehend abgebildeten. Beide find — ihrer vollfommenen
Trangpaven DHalber — bon bejonderer Sdjtnbeit. Der eine
berfelben (Leptodora hyalina, Fig. 7) wurde um die Mitte der
vierziger Jahre im Bremer Stadbtgraben entdedt; ald jtandiges
Mitglied der Seenfauna jedod) fenmen wiv thn erjt durc) die
neueren Forjdhungen (feit etwa 1860).

§ig. 7. Der durd)jichtige Avmirebs.
(Leptodora hyalina.)

$Hat man eine Anzahl von Cremplaren bdiejes RKrujters in
einem ®ladgefife und filt diefed gegen dasd Lidht, jo fieht man
nur  Biipfende {dhwarze Punfte (die Augen bder Thieve) und
gefpenitijche Bewegungen im Waffer. Nuv mit duperjter An
jtrengung beim Hinjehen entdedt man bdie gropen NRuderwert:
3enge der Qeptodoren und die zarten Umriffe ifrer Leiber. Wegen
ber glaghellen Bejchaffenbeit dev lebteren fieht man alle inneren
DOrgane aufs deutlichite, und ed bebarf nicht ber gevingften
Praparation, um Gehirn (G), Herz (H), Schlund (Oe) und

(735)



26
Niagen (M) bei der mifvoffopijchen Befihtigung zu evfenmnen.
Die erwadjfenen Leptodoven find etwa einen Centimeter lang.
Mit grofer Clegany und ziemlich raugfam jehwimmen fie im
Wafjer dahin, beftindig auf
Haub audgehend und haupt’
jachlich tleine Spaltfuftrebie
mitihren Fangfitfenmnd suge:-
jpiten  Kieferzangen erbeu-
tend. Wehe dem Cyflops, der
von einer Leptodora gepackt
wird. Fiiv ihn giebt e3 fein
Cutrinnen mehr. Dad ge:
fangene Thier wird von bden
Greiforganen der Jduberin
allfeitig  umfchlofjen, dex

ig- 8. Dex langarmige Tiefidwimmer.
(Bythotrephes longimanus.)
Mundiffnung  zugejchoben, in
Ctitce zerbiffen und in den
Magen hinabbefordert. Das
geht aber vajcher vor {idh, als

/ man davon fpricht.  Binnen
/ wenigen Sefunben ift e3 ge-

/ jchehen.
/ Cine nod) feltjanere Thier-
geftalt, al8 ber bduvdhfichtige

Uvmbvebs ift ber in Fig. 8 zur Anficht gebrachte Tief-

fhwimmer, der wegen der abnormen Linge ded evften Paares

feiner Sdwimmfithe den Beinamen longimanus erhalten Hat.
Diefes Gejdhopf wurde gu Anfang der fechziger Jahre von

demt befannten und auggezeichneten Naturforicher Prof. Frauz
(736)
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Qeydig entdectt, und zwar im Magen eined frijd)gejangenen
Blaifelcdhens.

Bemerfensdwerth ift vov allem der ungeheuer lange Schwans-
ftachel Diefes pelagijchen Kvebjes, welder al$ Balancivftonge
peim Sdwimmen zu Ddienen fceint. Mt bdiefem Anbhingiel
mift Der Bythotvephes beinalhe jwei Centimeter. Die beigefiigten
Budhjtabenbezeichnungen in unjerem Holzidnitte find fitv den
Qefer, weldher die itbrigen Seeformen fenuen gelernt hat, ofne
weitered verftdndlich.

Rrof. Leydig wies die Anmwefenheit Ddicjes merfwiirdigen
Ruufters undchit fiiv den Bodenjee nach; ingwifchen ift er aber
in Der pelagijhen Region auch vieler andever grofier Wafjer
becfen angetroffen wovden. Jch fonjtativte jeine Anwejenbeit
in einem mectlenburgifchen und in einem weftpreupijhen See;
Dr. 8. Weltner fand ihn neuerdingd jogar nabe bei BVerlin
im TWerbelin:See. Die meiften Seebewohner haben, wie durd)
die jiingften Forichungsergebnifie wabricheintic) geworden ift,
eine gang fosmopolitijhe BVerbreitung und find nidht auf be-
ftimmte Gegenden obder flimatijdje Sonen bejcjrantt. Auf weldye
LWeife eine fo weite Ausjaat Ddiefer zavten und leicht serjtorbaren
Thiere mbglich ift, wird am Schluffe diejes Aufjapes fury er-
drtert verdern.

Rrebsarten find es aber nicht allein, aus bdenen fic) die
pelagifche Thiergefelljchaft unfever gropen Lamdieen zujammen:
febt. et genauerem Sufehen entbecen wiv aud zahlreiche
Riderthierve und gewiffe Wrotogoen zwijden den Krujtern,
weldje bas Hauptontingent sur Fauna pelagica ftellen. Jn fajt
allen grifieven Seen finden wiv ein wundervoll duvd)ichtiges
Rotatorium, welhed in feiner Korpergejtalt einer baudjigen
Tlajde gleidht. Da, wo der PPropfen bei der Flajde ift, be-
finbet fich bas NRiderorgan des prichtigen Thieves, weldjes zu

vielen Taufenden nabe der Wafjevoberfliche umberzujdhwimmen
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pilegt. [n jeinem Element ijt e3 ebenjowenig wabhruehmbar
wie Leptodbora obder die anderen pelagijchen Daphniden. S[n
Crmangelung eimer populdven Bezeidhnung fiiv dasfelbe, fonnen
wiv e3 mur mit feinem wifjenjchaftlichen Namen benennen; e3
ift Asplanchna helvetica.' ubdere, nicht minder merfwiirdige
Riderthiere, welche gleichfalld bie freie LWajferzone in grofer
Menge bewohnen, find Conochilus volvox, Polyarthra platyp-
tera und jwei Avten der Gattung Anuraea (longispina und
cochlearis).

Bon Protozoen {ind ed bejonders gewifje Cilioflagellaten,
welche die Witte der Seen ald Aufenthaltdort ficd) ausderforen
haben. Unter bdiefem udbruc find zu den Geifelinfujorien
gehrige Wefen 3u verftehen, weldje aufer dem Geiffelfaden nodh
eine Wimpervethe befiben, die tnmerhalb einer Furdje desd Havten
Hautpanzerd gelegen ift. Reptever [duft bei derjenigen Spesies,
pie am Ddufigften in unferen umd in den Seen ber Sdhweiz
vorfommt, in 3—4 Hovwer aus, von Ddenen ein eingiges {tets
am Borderende des Thiered fich befindet. Die Art, von der
wir fprecjen, ift Ceratium hirundinella Bergh (= Ceratium
macroceros Schrank.) Um ifrer Habhaft zu ‘werden, miiffen
wir ung aber eined fehr feinmajchigen Nebed bedienen, weil die
Zhiere auBerordentlich flein (mur etwa 0,0022 mm lang) find.
S thren Sdywimmbewegungen find die Ceratien etwad jdhwer-
fdllig; fie taumeln ober fdwanfen mit fehr mipiger Gefdhwin.
digfeit durc) das3 Waffer.

Sm Anjchluf an bad Vorftehende fei nod) evwdhnt, dah
man in gewiffem Sinne auc) von einer pelagifdhen Flora
jprechen fann, injofern e8 wdbhrend der Heifen Sommermonate
haufig zu einer fo itppigen BVegetation von Spezied der Algen-
gattungen Anabaena, Polyeystis und Cladrocystis fommt, daf
der Spiegel eined grofien Seed vom Ufer an big in die Mitte
hinein gletchmafig fpangriin gefidrbt ijt. Man nennt diefe Er-
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jcpeimung eine , Wafjerbliithe”, und die perufamdfiigen Fijder
wiffen aus Crfahrung, dafy bie zahilofe Veenge der griimen wund
johleimigen Flocten — aug nod) nicht ndher evjorichten Urjadjen —
jebr oft ein maffenhaftes Abfterben der Fijdje herbeifiihrt. CEzakte
Verjuche davitber, welde Algen vorzugdweife eine devartig {dha-
bigende Wirtung auf den Fijchbeftand ausiiben, liegen bis jest
nidgt vor. —

Nach dev nunmebhr beendigten Umjdhau in der Uferzone
und braufen in der pelagijchen Region unfever Seen, wollen
wir nidht verfaumen, auc) nod) einen Blick hinab auf den Grund
berfelben zu twerfen. Wir widmen aljo nod) einen bejonbdeven
Abjchnitt der

Tiefen-Region.*?

Nach §F. A Fovel in DViorges, dbem wir die Entdedung
und nédhere Crforfdung der in bden Tiefen Dder Sdyweizerjeen
febenden Thievwelt verdanfen, fommen eingelne Bevtveter Ddev
lepteren fchon bei 15 Mieter Tiefe nachgewiefen werden, und es
empfiehlt fic) baber, diefen Befund sum Bwede einer Gvengbe-
ftimmung zwifden der Uferzone und der Region de3 eigentlichen
Geegrunbes zu benupen. Leptere beginnt aljo da, wo dad Lotl
mefr alg 15 Neeter hinabfintt.  Aus der ndmlichen Bejtimmung
evhellt aber auc), daf von einer edjten Tiefenfauna muw hin:
fichtlich fehr grofer und machtiger Wafjerbecten die Rede fein Fanu.

Die Thatjache, daf der fhlammige Grumd bed Genjer
Sees lebenbe Wejen beherberge, wurde von Prof. Forel am
2. Upril 1869 entdectt, ald er aud 40 Meter Tiefe bebhufs
einer geologijhen Unterfudjung Schlickproben entnahm. Vet
ber genaueren Durcdhmufterung einev fleinen Schlammportion jah
ber genannte fweizerijhe Foridher, dap fich ein Fademwurm
(ebhaft im Gefichtsfelde Des Mifrojfops hin- und herjdlingelte.
Diefe Wabhrnehmung gejtattete jofort die Schluffolgerung, dap
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