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jcpeimung eine , Wafjerbliithe”, und die perufamdfiigen Fijder
wiffen aus Crfahrung, dafy bie zahilofe Veenge der griimen wund
johleimigen Flocten — aug nod) nicht ndher evjorichten Urjadjen —
jebr oft ein maffenhaftes Abfterben der Fijdje herbeifiihrt. CEzakte
Verjuche davitber, welde Algen vorzugdweife eine devartig {dha-
bigende Wirtung auf den Fijchbeftand ausiiben, liegen bis jest
nidgt vor. —

Nach dev nunmebhr beendigten Umjdhau in der Uferzone
und braufen in der pelagijchen Region unfever Seen, wollen
wir nidht verfaumen, auc) nod) einen Blick hinab auf den Grund
berfelben zu twerfen. Wir widmen aljo nod) einen bejonbdeven
Abjchnitt der

Tiefen-Region.*?

Nach §F. A Fovel in DViorges, dbem wir die Entdedung
und nédhere Crforfdung der in bden Tiefen Dder Sdyweizerjeen
febenden Thievwelt verdanfen, fommen eingelne Bevtveter Ddev
lepteren fchon bei 15 Mieter Tiefe nachgewiefen werden, und es
empfiehlt fic) baber, diefen Befund sum Bwede einer Gvengbe-
ftimmung zwifden der Uferzone und der Region de3 eigentlichen
Geegrunbes zu benupen. Leptere beginnt aljo da, wo dad Lotl
mefr alg 15 Neeter hinabfintt.  Aus der ndmlichen Bejtimmung
evhellt aber auc), daf von einer edjten Tiefenfauna muw hin:
fichtlich fehr grofer und machtiger Wafjerbecten die Rede fein Fanu.

Die Thatjache, daf der fhlammige Grumd bed Genjer
Sees lebenbe Wejen beherberge, wurde von Prof. Forel am
2. Upril 1869 entdectt, ald er aud 40 Meter Tiefe bebhufs
einer geologijhen Unterfudjung Schlickproben entnahm. Vet
ber genaueren Durcdhmufterung einev fleinen Schlammportion jah
ber genannte fweizerijhe Foridher, dap fich ein Fademwurm
(ebhaft im Gefichtsfelde Des Mifrojfops hin- und herjdlingelte.
Diefe Wabhrnehmung gejtattete jofort die Schluffolgerung, dap
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ba, wo ein folcher Wurm feine Lebensbedingungen finbe, ficherlich
aud) anbdere Thieve zu eriftiven imftande feien. Mt Wah-
jcheinlichteit fonnte alfo die Behauptung aufgejtellt werben, daf
bie Geetiefe trof ihrer niederen Temperatur, ihres Lidhtntangels
und fehlenben Pflangenwuchies bevolfert fein miiffe. 1m hier-
iiber Gewifiheit zu erhalten, fonftvuivte fich) Fovel jdhon am
nddften Tage eine Vorridhtung, mit Hiilfe deven er dem See-
grunde grifere Schlicfmengen 3u entnehmen imftande war,
Die nunmehr exhaltenen ferneven Refultate beftdtigten Ddie erfte
Borausjepung, injofern e gelang, zahlreidhe verfhievene Thier:
jpezied aus der Ttefe heraufsuholen. Aehnliche Unterjuchungen
wurdent al8bald von verfdjiedenen anderen Forjchern besiiglich
einer gangen Fethe von Seen angeftellt, und itbevall gelang es,
bie Amwefenleit einer mehr oder weniger artenveichen Fauna der
Geegriinde zu erhivten. Big jept beldnft fich die Anzahl der
aufgefundenen Spezied auf einige 80. Alle Typen und die
meijten Rlaffen der Siifwafjerthiere find darunter vertveten.
Sifde (von denen freilic) fein eingiger der Tiefenvegion aus:
jdhlieplich angehort), Rruftraceen, Witvmer, Fnjeftenlarven,
Mollusten, Avmpolypen und Urthieve. 1?

Jm allgemeinen find die Reprafentanten der Tiefenfauna
Hein, fdwad) und ohne grofe Beweglichfeit. AB fehlechte
Sdywimmer fonnen fie fidh niht iweit iiber den Sd)lamm ‘er-
hebeu, und mit ber abfoluten Rube des Waffers auf dem Grunbde
fteht ber Neangel an Haftapparaten im vollften Cinflange. Die
Sabigteit, fich irgendoo gu befeftigen, Gaben die meiften ginzlich
eingebiift. ©o find 3. B. bie Moo3thiere (Fredericella sp.)
nidyt auf einer Unterlage fivict, foudern ftecfen, ebenfo wie bie
matt rojafarbenen Hydren, mu lofe tm S@Hlamme. Ehenjo
legen bie Scjnecten Ded Seegrundes ifre Gier einfach in den
Detritus ab, und iiberlafien fie ihrem SQhicjal. Bon Hervor-

ragendem JInterefje ift die Thatfache, baf mehrere Mitglieder
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per Tiefenfauna viidgebilbete Sehwerfzenge Haben ober gamz
blind find. ©o entbefhren zwei Krebsthiere, eine Wafferajjel
(Asellus Forelii) und ein Flohfrebs (Niphargus puteanus,
var. Forelii) vollftindig der Augen, deren Verluft — iie es
jdeint — durch auhaltenden Nichtgebraud) wihrend zahlreicher
Genevationen (allmiahlich) eingetveten ijt. Nach) Foveld Fejt:
ftellungen leben die genannten beiden Thiere in Tiefen von 30
i3 300 Metern. Nidht minder interefjant ift dad Vorfommen
pon Quugenidhneden auf dem Gvunde tiefer Seebecken.
Qungen, d. h. Hohlrdume, bie mit Quift gefitllt werden und jo
per Athmung. dienen, befiben alle Landichnecden und aufer ihnen
noch eine Anzahl Siifwafferformen, welche bdie Uferzone be-
wohuen.  Qeptere miiffen jededmal, wenn fie athmen wollern, an
bie Oberfldche fommen, wo man fie dann am Wafjerfpiegel an-
hangen und Luft aufnehmen fieht. Die in der Tiefe lebenden
Sdynecten witrben bemmnady, wemn Dbei ihnen bdiejelbe Art ber
UAthmung beftdnde, ftetd ausd mehreren Hundert Fup Tiefe empor-
fteigen mitflen, um ihr Sauerftoffbediicinif zu befriedigen.
Daran ift aber nicht zu denfen. Vielmehr ift bei diejen See-
grund - Qimnden eine Verinberung eingetreten, welde man jehr
pafiend , Funttionswedhiel” genannt hat. Diefelbe befteht davin,
bofy der Qungenfohlraum anftatt mit Quft periodijd) mit Waffer
gefitllt wird, welhes ben Sauerftoff geldft enthalt.'* Die
Sdnecenlunge funftionivt aljo in diefem Falle al8 Kieme, o
baf man fagen famn, die Tiefenjchuecten der Sitfwafjerjeen jeien
sur Athmungdweife ihrer uvalten Borfahren, der Meeresidynecten,
juritcEgefefrt, bei denen befanntlich lediglid) Kiemenathmung, oder
Do) SQuftaufnahme mitteld der dufeven Hautfldche, die mit
bem Wafjer in Beriihrung tritt, vorfommt. Lepteved ift aus:
jchlieflich Der Fall bet den Hautathmern (Pellibranchia), fefr ein-
fachen Meeresjchnecen, twelche duferlich die grdpte Wehnlichleit
mit Turbellavien (fiee oben, S. 10) befiben.
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Uufer den eben genannten Merfiiivdigteiten beherbergt die
Tiefenvegion nod) eine Menge anberver Thieve, wie 3. B. Wurzel-
fiiger und anbdeve Protozoen, zafhlveiche Arten von Strudel-
wiivmern, jdlicbewohnende Anmneliben (Nais, Tubifex, Lumbri-
culus), Sdyalentreb3chen, Waffermilben, Bivthievchen und Jn-
jettenlarven, o daf ber Seegrund weit davon entfernt ift, eine
- thierleeve Schlammiviifte zu fein.

&iiv bie Schwetzerfeen madht Du Plejjig in jeinem Ejjay
tiber die Tiefenfouna adjtzig Spezied nambaft, welde fid) auf
die eingelnen Ubtheilungen des Thierveich3d wie folgt vevtheilen:
3wilf PBrotozoen, fiinj Hohlthieve und Meollucoideen,*® Fwidlf
Mollugfenr, fiinfundzwangig Wiivmer, dreiundzwanzig Glieder-
fiier und brei Wirbelthieve. Ulnter lepteven find natiiclic) Fijche
ait verftehen. Alle biefe Bewofhner der Tiefenregion (mit mur
fiinf Yusnabmen) haben nabhe BVerwanbdte in der Ufergefellidaft,
weshalb dber Schluf gerechtfertigt ift, e3 miifje fid) die Bewilfe-
rung der Geetiefe durd) aftive ober pajjive Cimwanderung aus
fittovalen Spezies gebilbet haben. Die geringen Niodififationen,
welche die Vertveter der Fauna profunda im Vergleich u ifren
Stammeltern aufweifen, erfldven fich Defriedigend aus den ab-
weichenden demijden und phyfitalijhen Berhiliniffen ded See-
bobens, weldje zweifellos ihren Einflufp auf die thievijde Ovga-
nijation im Laufe der Jeit ausgeiibt hoben. Diefe Theovie er
hilt eine {tarfe Stiige daduvd), daf wir in geringeren Tiefen
govmen vorfinden, welde fidh ungezoungen al8 verbindende
Meittelglieder zwifdjen ber gewdhnlichen Uferfauna und bden
eigentlichen Tiefjeeberwolhnern beuten Iajfen. Die Vevdlferung
pe3 Seegrunded fteht jomit nicht ijolivt da, jomdern fie erjdheint
al8 eine Ubzweigung von den littoralen Avten. Was fie von
lepteren unterjcheidet, ift auf Rednung bder allmdhlichen An-
pajjung an bie vevdnderten Lebendbebingungen zu fegen, welche
pie Tiefe in Bejug auj Temperatur, Wafjerdruc, Nahrung und
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Belenchtung darbietet. Da nun aber diefe BVerhdltniffe fitr jedes
eingelne Seebecten in diefer ober jener Hinficht verfdhieden find,
jo [dfit fid) annehmen, daf auch die Tiefenfauna entfprechende
Berdjiedenbeit zeigen wird, wenn man fie von biefem Gefichis-
punfte aus eingehender unterjucht. Avbeiten diefer Avt, weldhe
ficherlich vielfach Licht in den Progef der Speziesbildung werfen
wiirben, liegen erft in ihren Anfingen vor, aber es beditrjte nur
einer etwas eifvigeren Himwendung zu dem Studium ber ein:
feimijchen Siifwafjerthierwelt, als es jebt an der Tagesordnung
ift, um in der angedeuteten Richtung werthoolle NRejultate zu
evgielen.

Wie die Tiefenfauna, jo mufp aud) die pelagijde Thier-
gefellichaft ihrem Urfprunge nad) aus dev Uferzone DHergeleitet
werben, obgleid) eingelne Mitglieder berjelben (wie Leptodora
und Bythotrephes) in ifrer Ovganifation ben ungweifelhaften
Habitus von Meevesformen v Schau tragen und bdemnad
jchwerlich auf lacuftrifhe Borfahren suriicufiijren find. Fiir
bie littorale Perfunft der Fauna pelagica {pricht der fjdon
mehrfach beobachtete Umftand, dap es Arten giebt, welche ebenfo
gut im feichten Waffer wie im Mittelbesivfe dev Seen zu leben
vermigen. Devartige Ovganignten bilben offenbar einen Ueber-
gang 3wijen den echten (eupefagijchen) Thieren und den Ufer-
bewofhnern. €8 Dbejtitigt fich auch iev ber alte jdjolaftiiche
©al: Natura non facit saltum. o traf ich einen im Schweriner
Gee pelagifed vorfommenden NRiifjelfrebd (Bosmina bohemica)
in der Spree mitten in Berlin (Jannowipbriice) an, und eben
dafelbft aud) ben in Fig. H abgebildeten furzjdhwdinzigen Glas-
frebs (Daphnella brachyura). @ine jonft notorijde Uferform
(Sida crystallina) fommt ebenfalld Ddufig in ber pelagijchen
Region vor, und diejes Kvebschen befist bereits die glasavtige
Durchfichtigleit der echten Seebewohner. Jugleid) it 3 aber

aud) mit einem Haftapparat im Nacken verjehen, weldjer bie
Sammfung. 9. § IV. 90. 3 (743)
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Befeltigung des Thievdhens an Wafferpflanzen geftattet.  Gin
Zheil Dder in unfeven Lanbdjeen eyiftivenden Siden fcheint fichy
bereits bev pelagijchen Qebendweife angepaBt su Haben, wihrend
bev andere (grifere) Theil nodh der littoralen Thiermwelt angehiit,
Der frangbifijde Seenforjdher Prof. Jules Ridjard theilt eben:
jall3 ein intevefjantes Beifpiel von vollogener Anpaffung an
die pelagijdjen Berhdltniffe mit, welches den- jpaltfiifigen Srebs
Diaptomus castor betrifft.’® Diefer Ropepode findet fich bei 1uns
und in Standinavien lediglich al3 Bewolhner Eeiner Teiche und
Wafferlachen.  Jn den Seen dber Auvergne aber (im Gebiete
be3 Mont Dove) gehort er zur eupelagijchen Fauna und ift
maffenfaft fern vom Ufer zu finden.

Aus diefen Thatjachen geht zur Genitge Hervor, daff wiv
und pag Gros bder pelagifhen Thierwelt unferer Seen aqus
urfpritnglic) am Ufev lebenben Spesies, die gute Schwimmer
waren, entjtanden Denfen miiffen. Und diefer Anpafjungsprozef
(ift aud) nod) gegemwdrtig in vollem Gange, wie ung die eben
angegogenen Beifpiele gelehrt haben. Ein mecjanijches Veoment,
welcged die Ueberfithrung von littovalen Formen in die pela:
gijche Region su unterftitpen geeignet ift, wird von F. A. Forel
in der jdpwachen, oberfladlidhen Strimung evblictt, welche der Nadht:
wind (Yandbrije) vegelmdfig auf grofen Seebecten in Bewegung
fept, Allndchtlich weht der Wind iiber folche Wafferanjommlungen
bom fande her, und Gegenftinde, die an der Dberfliche
bes Wafjers fdpwimmen, werden auf dieje Weife immer weiter
hinaudgetricben. Da nun viele niedere Krebsdjen dag allzu
grelle Richt fjcheuen, jo fteigen fie tagditber in grfere Tiefen
hinab wnd gehen dbabdurd) der Miglicheit verluftig, durc) den
landwirts gericyteten Tagwind (Seebriefe) wieder in die Ufer:
gone guviidgefithrt qu werden. Die betreffenden Spezies werben
jomit gezwungenermafen in der nenen Qebensiphire feftgehalten;
jie find wie Verbannute, die fich wohl oder iibel in das Gejchic
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fitgen miifjen, weldjed ihnen das Spiel der Winde bereitet hat.*”
Auf jolche Art fann man fich die urfpriingliche Hevvorbilbung
(Diffevengivung) bder meiften pelagijchen Spezies — mit Aus-
nafhme Der fchon genamuten beiden Fovmen — leicht erfldven, .
wihrend die weite geographijdhe Verbreitung derjelben hinldnglich
baburc) Dbegreiflich) twird, daf e8 zahlveiche Tvansportgelegen:
feiten in Geftalt andever Thieve (sumal flugfertiger) giebt,
mittel3 deven fleinere Organidmen duvc) ,pajfive Wanberung”
an ferngelegene, fiiv fie taugliche Wohnftatten gelangen Eommen.
Diefer Punft foll im nad)folgenden Abjdhnitt noch in aller Kivze
evfrtert ywerben.

Die Berbreitung der niedeven Thieve
De3 Siigmwajfers.

LSt evinnere mich noch woh!l der Ueberrajdhung” — erzdhlt
Darwin —, ,ald i sum erftenmale in Brafilien Siipwafjer-
formen jammelte und die Siipwafjerinjeften, Weujdeln w. . w.
ben englifcjen fo &fhnlich und die umgebenden Lanbdformen jenen
jo undhnlich fand.”'® Dasjelbe Critaunen bemddhtigt fich unjer, :
wenn wir die Wahrnehmung machen, daf die vertifale Ler-
breitung niedever Wafferthieve nicht minder exfolgreid) ift, wie die
Borizontale, ja, dafi fie vom Nivean ded Meeered an Hid in Ddie
hochjten Alpenfeenn BHinauf fich erftvedt. So hat und 3. B.
Jmbof mit der intereffanten ThHatjache befamnt gemacht, dap
e3 im Bal Brutto (Schweiz) einen 2500 Meter hod) gelegernen
Gee giebt, welcher nod) jpaltfiifige Krufter, NRiderthiere und
einige Protozoen enthilt.r?

Sm Lac de Joux (Schweizer Jura), 1009 Meter dibex
bem Meeve, fand Du Pleffis aufer fleinen SKrvebfen, Wafjer-
milben und Borftemwiivmern fieben verjchiedene Spesied von
Bryozoen.

Jcy felbft fonjtativte in dem 1168 Mieter itber Dem Wieere
' 3% (745)
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