fitgen miifjen, weldjed ihnen das Spiel der Winde bereitet hat.*”
Auf jolche Art fann man fich die urfpriingliche Hevvorbilbung
(Diffevengivung) bder meiften pelagijchen Spezies — mit Aus-
nafhme Der fchon genamuten beiden Fovmen — leicht erfldven, .
wihrend die weite geographijdhe Verbreitung derjelben hinldnglich
baburc) Dbegreiflich) twird, daf e8 zahlveiche Tvansportgelegen:
feiten in Geftalt andever Thieve (sumal flugfertiger) giebt,
mittel3 deven fleinere Organidmen duvc) ,pajfive Wanberung”
an ferngelegene, fiiv fie taugliche Wohnftatten gelangen Eommen.
Diefer Punft foll im nad)folgenden Abjdhnitt noch in aller Kivze
evfrtert ywerben.

Die Berbreitung der niedeven Thieve
De3 Siigmwajfers.

LSt evinnere mich noch woh!l der Ueberrajdhung” — erzdhlt
Darwin —, ,ald i sum erftenmale in Brafilien Siipwafjer-
formen jammelte und die Siipwafjerinjeften, Weujdeln w. . w.
ben englifcjen fo &fhnlich und die umgebenden Lanbdformen jenen
jo undhnlich fand.”'® Dasjelbe Critaunen bemddhtigt fich unjer, :
wenn wir die Wahrnehmung machen, daf die vertifale Ler-
breitung niedever Wafferthieve nicht minder exfolgreid) ift, wie die
Borizontale, ja, dafi fie vom Nivean ded Meeered an Hid in Ddie
hochjten Alpenfeenn BHinauf fich erftvedt. So hat und 3. B.
Jmbof mit der intereffanten ThHatjache befamnt gemacht, dap
e3 im Bal Brutto (Schweiz) einen 2500 Meter hod) gelegernen
Gee giebt, welcher nod) jpaltfiifige Krufter, NRiderthiere und
einige Protozoen enthilt.r?

Sm Lac de Joux (Schweizer Jura), 1009 Meter dibex
bem Meeve, fand Du Pleffis aufer fleinen SKrvebfen, Wafjer-
milben und Borftemwiivmern fieben verjchiedene Spesied von
Bryozoen.

Jcy felbft fonjtativte in dem 1168 Mieter itber Dem Wieere
' 3% (745)
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befindlidhen Rleinen Koppenteidye (Riejengebivge) das Vor-
hanbdenjein von dreizehn Turbellavien-Avten,* neben verjdyiedenen
Svebfen, Waffermilben und Jnfuforien.

©oldgen Befunden gegeniiber erhebt fi) ganz von felbit
bie Frage barnach, duvd) welche Berbreitungdmittel es bden
betveffenden Thierformen evmiglicht wird, von einem See Fum
anderen zu gelangen, da fie felbftvedend nicht aus eigener Kraft
Wanbderungen iiber zwijchenliegended Land oder Jeifen durdy
die Quft unternehmen fiunen. Die niEmliden Zrangport:
medjanismen, iwelde die BVerfd)leppung wingiger Thiere obder
beven Eler bewirfen, fommen natitvlich auch bei der Lerbreitung
ber Giifwafferflora, ingbefondere fiiv bie Befiedelung abgejd)loffener
Gewiffer mit Algen in Betvacht.

Seitdem der Genfer Naturforicer Alois Humbe vt an
dem Gefieder von Wilbenten und Tauchern die Wintereier von
Wafferfldhen anbaftend gefunden BHat, ftehen die wandernden
Sdywimmoidgel mit Recht in dem BVerdachte, erheblichen Antheil
an Der Berbreitung der fleinen Siifwajjerthiere ju haber.
Yeeuerdingd hat der franzbfijhe Foviher Jules de Guerne
bie gewdhnlidge Wildbente (Anas boschas) ganz fpeziell Davauf:
hin unterjuc)t, ob fie jenen BVerdacht vechtfertiat. Bu diefem
Bwecde nahm er eine genaue Duvchmufterung der Fleinen
Sclammbroden vor, welde an den Fitfen bdiejer Bigel Gefind-
lic) au fein pilegen, und ev fand: daf davin nidyt felten 3ahl:
reiche Diatomeen, Dedmibdieen, Cier von Sdalentrebchen, jowie
aud) Statoblaften von Noosthieren enthalten find. Gine duvch
mebreve Monate fortgefiihrte Kultur jolcher Brocfen in einer
fleinen Waffermenge evgab auferdem nod) lebende fleine Faden:
wiivnier, Rdderthiere und Amibben.

Was den Trandport der Wafferflshe nach weit entfernten
-oder Dodjgelegenen Seen betrifft, fo twird bderfelbe duvd) bie
jhon mehrfach evwdbhnten Winteveier bdiejer Thiere fefr er:
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(eichtert. LBiihrend der warmen Jahreszeit produgiven die Daph-
niden 3ablreiche, dinmjhalige Giffrper, weldhe fich fehr jchmell
in Dem mit einer Nahriliijfigleit angefiillten Brutvaum entwideln.
Diefe jogenannten Sommereier bebdiirfen feiner
Befrudtung durd die Mdannden. Lebteve treten bei
ben meiften Daphniden iiberhaupt erft im Herbjte auf. Dann
pringen aud) die Weibchen anders geavtete, grifere Cier fervor,
bie jogenannten Winteveier, welde in einer hormigen Kapiel
(Ephippium) liegen, die bei der Hiutung famt ihrem Jnbalte
abgeworfen wirh. Diefe Kapiel jtellt einen nwmgemwanbelten Theil
pes Riicfenpangers der Daphniden dav wnd dient den Winter-
eiern al8 fhitbende Umbiillung. Selbjt unter Schnee und €ig
begraben, bleiben Diefelben, fo eingebettet, entwidelungafibhig.
Alle diefe Gier find aber vorber von den Minnden befrudtet
worden. S welcher Menge diejelben an Schlujje ded Sommerd
sur Ablage fowmen, geht aus einem Beridyte von Lrof. ©.
Asper umd . Heujder hervor, den id) hier wiebergebe. **

, 218 wiv” — fo heifst eg in bemjelben — ,am 27. Juli 1886
am oberen Gnde De3 Fihlenfeed (Schweiz) Steine umwenden
wolltenr, um bie dort fid) auffaltenden Thiere 3u fantmeln,
trafen wiv ben gangen Uferfaum etwa Ve Meter breit mit einer
dbunflen Schicht bepectt. Die ind Wafjer getaudhte Honud wurde
beim Herausziehen jdhwary durd) eine Unzahl fleiner Korperchen,
bie hartnicig anbajteten. €3 waven Ephippien einer Daphnie,
fehr - wahrideinich foldje von D. longispina. Sie waren im
Trocfenen fanm von der Haut wegzubringen, [Biten fid) bagegen
fehr leicht ab, wenn mam Die Hand wieder ind Waffer taudite.
Die Rirperdjen zeigten feine Adhdfion fitrs Wafjer, fie blieben
trocfen wie bie Federn der Schwimmoiigel und flottivten an ber
Dberfliche. Der jharf iiber Den See ftreichende Wind Datte
wofl einen bebeutenden Theil der gevitreuten Gier an ba3 obere

Ufer getvieben. Die ungemein weite Verbreitung diefer Spezied
& (747)
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fann ung Hiernac) nicht in Grftaunen fepen. Demn wie viele
Taujende der Cier bleiben an bden Fitfen der Rinber Paften,
pie hier und dann anderwdrtd zur Trdnfe gehen, wie leicht
fleben fie an der Brujt jedes Bogeld feft, der ind Waffer geht,
- oder auch) an der Gemfe, die hier ihren Durft {tillt!” —

Auf die nimliche Weife ertldrt fic) auch basd fosmopolitijdhe
Lorfommen anderer Thiere, welde zahlreiche und widerftands-
fibige Fortpflangungstirper probugiven, wie 3. B. dad der Sith-
wafferbryozoen, deven Statoblaften tm Spdtherbft von der Ober-
flache unjerer Teihe und Tiimpel mafjenhaft aufgefijht werben
fnnen.  Fiiv Ddiefe Rorpercdjen, bdie bei manchen Nioosthier-
fpeztes formliche Hafen zum Anbeften befiben, find natiivlich
pie umberjchweifenden Sumpfoigel ebenfalls die geeignetften
Berbreiter.

Wag die Cyflopsd: und Diaptomusarten anbetrifft, die fajt
niemald in einer groferen Wafjerladye fehlen, fo jdeint e3, daf
diefelben eine nabezu vollftindige Austrocnung vertragen fonnen.
3. Bofjeler bemerft in feiner jhon oben citivten Differtation
Solgendes: ,Miehrevemale waven einige meiner Funborte trocen-
gelegt und big in einer Tiefe von 1—1%/2 Fup fein feudjtes
Crbreid) mehr zu finden. Kawm ftand jedoch iiber demt trocenen
Sdlamm etwasd Waffer, jo war died algbald wieber pon Cyklo-
' piden belebt.”**  Thieve von foldjer Lebendzdhigfeit werben,
wenn fie gwijden dad Gefieder eined Vogeld gevathen, fidjerlic
auch einen weiten Trandport audzuhalten imftande fein.
Uebrigens wiivben Ddie den iweiblichen Spaltfufitrebfen anbin
genden Eiev (vergl. Fig. 6) auch) dann entwicelungsfihig bleiben,
wenn dbag Meutterthier unterwegd zu Grunde gehen jollte.
~ Witvmer, die, wie die Heinen Obligochiten (Nais, Chaeto-
gaster u. i. w.), mit zahlreichen Biijdeln von Hafenborjten aus-
geritftet find, haben eine auferordentlich weite Verbreitung, wnd
pies legt ben Gedanfen nahe, daf fie durch jeme Borjtenbiijchel
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bet paffiven Wanderungen wivtjam unterftibt werdben. Bei den
Riberthieren dagegen jheint es lediglich) die Biihlebigteit oer
Gifdrper zu jein, welde die Berfchleppung diefer wingigen Thiere
purch die verfchiedenften Trandportmittel evmbalicht.

Die oben berichtete Thatjache, bdaff dreizehn Spesied vou
Strubehviivmern fid) in einem abgelegenen Bergjee Haben ane
fiebefn tonnen, fpricht ofme weitered fiiv den Jmport derfelben
purch) Woffervigel, weldje die Hartichaligen, wobhlgejdhiibten Eier
jener, in Schlammbrocten oder dergleichen, irgendiwo aufnehmen
und iveitertragei.

Auf gang diefelbe Weife werben eingefapielte Sufuforvien
und [lebensfifige Fragmente von mniedeven WBilanenjormen an
Dertlichfeiten befordert, wohin fie niemals aus cigener Initiative
hitten gelangen Ednuen.

Neben Dden Bigeln fpielen aber, wie Dr. W. Migula
unltngft geseigt fat, auch bie WafjevEdfer eine bedeutjamnte
Rolle bei der BVerbreitung der feinen und zum Theil mifvo-
ftopifchen Sitpwafjerorganismen. Der Genannte fand, bafy
Eudorina elegans, Pandorina morum, Scenedesmus obtusus
und andere Afgen burch jolche Kifer verfhleppt und audgejdt
werden.  Migula refumict jeine Anficht in folgendem Pajjus:
,Da die Waffertifer befonbers ded Nachts ihren ufenthalt
hiufig wedpjeln und nadyweisbar oft weit entfernte Gewdfjex
befudjen, jo vermitteln fie gewif i alfen jenen Fillen die Ber:
breitung der Algen, wo ed fich um fleine Wafjeranjammiungen
fandelt, die wofhl fiiv Waffertifer, aber nicht fiiv Wafjervdgel
von Juterefje find. Das fonftante Vorfommen von Algen an
ben Qirpertheilen von Waffertifern (ift jogar darauf jdliefen,
baf tiefen bei bem Tramsport der Algen eine grofere Rolle
ufommt, af8 ben Wajjervigeln ober ber {trimenbden Lujt. €8
mag fich in Wirklichteit jo verhalten, daf die Lujt Eleinjte und

ber Yustroctiung widberjtehende Fovmen verbreitet, Wafjervigel
, : : (749)
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ben Trandport nach weit entfernten Gegenden vermitteln, wihrend
pie Wafjertdfer in audgedehuter Weife fiir die Ausbreitung einer
Gpezied innerhalb enger vinmlicher Grengen thitig find.”* Daf
mit Den Algen zugleih auch incyjtivie Protooen, Eier von
fleinen Witrmern 2c. verjhleppt werden Eonnen, wird Niemand
al3 etwas Umvafricheinliches betradjten.

Auf bie ebenfalls 1weit wverbreiteten Wafjermilben
(Hydrachnidae) jdjeint jedboch biefer Meodus der Ueberfiihrung
von einem Gewdffer zum andeven nidht amwenbdbar Fu fein,
weil diefe Thiere fiir bdag Trocfemwerben fehr empfindlich find
und auferhalb Ddes Waffers jdhmell zu Grunde gehen. Wie
alfo gelangen biefe {pinunenartigen ®ejchopfe in die grofen und
fleinen Seebecfen, in benen wir fie iiberall vorfinden? Bis vor
furzem war bdie Art ihrer Berbreitung nod) ein ungeldites
Rithlel. Aber durch einen glitclichen Bufall fam dev fran-
s0fijhe Foviher TH. Barroisd in die Cage, und volljtindig
befrievigenden Auffchlufy iiber die paffiven Wanderungen der
Waffermilben zu geben. ©3 gejhah died daburd), dafi derjelbe
an ben Leibern verjhiedener Wafferwangen (Nepa, Notonecta)
bie fleinen, eiffivmigen Puppen von Hydrachniden, angebeftet
fand, weldje einen bdidfen und widerftandsfihigen Chitinpanger
beftgen. Das war ein Licdhtitrahl. Barroid zeigte nun durd
bad Grperiment,®® bdaf Wafferwangen viele Stunden auf dem
Trodenen gehalten werden finnen, ofue dafy die Cntwicdelungs:
fabigkeit jemer Puppen bdavunter leidet. Leftere werben alfo
aud) daun ungefifhroet bleiben, wenn bdie Wafjerwanzen, ihrer
Gewohnbeit folgend, wihrend der Nacht von einem Titmpel
gum andeven fliegen. Auf folde Weife gelangen nun abhlreiche
gum  Ausjchlitpfen veife Lavven von Hydradniden an gany
entfernte Wolhnplibe und verbleiben dort fiiv immer, nachdem fie
bie Puppenbiille gejprengt und verlaflen haben. Shr 1weitered
Bachsthum vollzieht fich in Dem einen Gewdfjer fo gut wie in
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pem anberen, und dafer fommt e3, baf wir felten in einem
Graben ober in einer Qacje vergebens mnach Wafjermilben*
fudhert. —

Die vorftefenden Thatfachen werben vielen ber geehrien
Seier’ new fein. Sie zeigen und, dbaf die weite geographijde
Berbreitung 3ahllofer nieberer Wafjerthieve lediglich duvd) bie
Stugfertigeit anberer thierijdjer Organidmen bewirft wird, deven
fih die Natur dabei ald vein medjanifher Wertzenge bebient.
Yber bei Der Menge der vorhanbenen Trandporigelegenfeiten
witd die Befiedelung neun entjtandener Wafjeranjammlungen in
Qaufe eines quiferen Seitrawmes ebenfo ficher Derbeigefiifrt,
afs wenn vom Jufall unabbingige Vorfehrungen jpesiell 3u
biejem Bivede getroffen worben wiven.

Dad Studium der einbeimijchen LWafferthievwelt hat newer-
bings wieder einen anjehnlicen Anfjchwung genommen, nadydent e
{ange Beit Jo gefchienen Hatte, ald verlohue 3 fich den fauniftijden
Sdyien des Meeres gegenitber gar nicht meby, {ich um die in
unferen Teichen und Seen eriftivenden animalifdjen Wefen u
fiimmern. Die Siifwafjerfauna wav eine Art Ajchenbrodel fiiv
bie Fadjzoologen geworden, und man iiberlief 8 den Dilettanten
und Aquariumsliebhabern, die heimathlichen Wafjerbecten mit Nep :
und Ungel 3u beavbeiten. Aber die vou verjchiedenen Natur-
forfdjern meuerdingd audgefithrten griindlicheren Seen-Unter-
jucjungen Haben Den Veweis dafiiv geliefert, baf nicht nur zahl:
reiche Thievavten des fitfen Waffers bisher unentdedt geblieben
find, fonbern dafy die lacuftrifhe Fauna aud) reiden Stoff ju
biofogifchen und phyfiologifchen Stubien darbietet. Eine Der:
artige Befchftigung mit dev zum Theil mifvojfopifchen Be-
wofhnerfhaft unfever Binuenfeen ift aber nur damn mglid),
wenn fid) der Forjher zuv Verfolgung feiner Biele in unmittel-

barer ©Seendhe auffdlt; wenn er nidht blof tage, fonbern
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wodhen: und monatelang den Lebendcyfus einer Spezies zu
beobachten in der Lage ift, ohne bdurch) Matevialmangel ober
' jonjtige Bufdlle in feinev Arbeit geftirt su werben. Aus diefem
Grunbe Habe i fdon mehrfach) die Erridtung einer
zoologifden Station fiiv lacujtrijd-binlogifde Unter
fuchungen empfohlen und al§ den geeignetjten Plap fiiv ein
folches Qujtitut die Stadt Plon in Holftein mit dem Dddbei
gelegenen mddjtigen See® begeichnet.  Unter der Beiftimmung
einer grofen uzahl Hevoorvagender deutjher und audldndijcher
Naturforjdher unternehme i) es jebt, jene Jdee zu verwirflichen,
nachem fich der Magiftrat von Plon bereit evtlivt hat, auf
ftidtijche Koften ein Haus von audreichenden Dimenjionen am
Ufer deg Ploner Seed zu erbauen. Die injtrumentale Aus-
viiftung bdiejer exften joologifchen Sitfwafjer-Station Dhat einer
unferer nampafteften Optifer zu liefern ficd) erboten, wund zur
Peftreitung der Betviebstoften Haben wohlhabende und. opfer-
freudige Gonner wifjenfdhajtlicher Bejtrebungen anfehnliche Jahres-
beitrdge geeichnet, fo Dafy in nddjter Beit (1890) ber Verfud
gemadyt werben fann, das Studbium unjerer Seenfauna auj die
angegeberie Weife nicht nur ergebnifreicher, foudern aud bequemer
- 3u geftalten. I dem geplanten Stationshauje werden vorldufig
vier Arbeitstijche mit allem Bubehor vorhanden fein, un jtreng
wiffenjdaftiiche Unterjuchungen in unmittelbaver Niihe des Ploner
Gees, einer reichen Funditdtte fiir allerlei Gethier, anjtellen zu
fonnen.  Die Holjteinijdhe SiiBwafjerjtation joll fiiv die Fauna
per Qanbdjeen (und im fleineven Dafftabe) die Lojung genaw der
jelben Anjgaben anftreben, wie die su Neapel erridhtete Station
bes Prof. Dofrn fiiv die Thierwelt des Meittelmeers.
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