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%ei niherer Betvad)tung der Fortjdritte ded Vermefjungs-
wefend in Deutjhland wdhrend der lepten IJahrzehute tritt mit
tiberrajchender Deutlichteit su Tage, wie aud) auf diefem Gebiete
PBreufen unter der Regierung Wilhelm 1. bdie Fithrung iiber-
nommen Hat und wie die Crrungenidjaften und Eriolge in bder
hiheven und niederen Geoddfie mit dem Namen und der Perjon
Des grofien Raifers und RKinigd nidh)t felten unmittelbar ver-
fniipft find. Wm den UWeberblicE ju evleichtern, wollen wir das
ganze Gebiet eintheilen in drei grofe Gruppen und zur erften
piejeigen Vermefjungavbeiten 3dahlen, welhe in rein wifjen-
jchaftlichem Jnterefje ansdgefithrt werden ur Eriorvjdung bder
Gejtalt und Grope der Erbe, die fogenannten Grad- oder Erd-
mefjungeit; zur weiten die Arbeiten ded Generalftabed jur Her-
ftellung militdrijcher und topographijcher Karten, und zur dritten
bie Aufnabhmen und NMefjungen fiir wirthjdajtliche und tedhnijche
Swede, dad Grunditenerfatajter, die Jujammenlegungen, Landes-
verbefjerungen, Anlage von Strafen, Kandlen, Eifenbahnen und
Dergleichen.

I

Der Name Gradnefjung ftammt aus der Jeit, su weldper al3
unumitifliche Walhrheit galt, daf die Erde eine Kugel jei. Dies
war der Fall wibhrend eined Jeitvaums von mehr ald zweitaujend
Safrext, benn jdhon Pythagoras fehrte die fugelformige Geftalt
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per Crde, und erjt im vergangenen Jahrhunderte erfannte man
purd) die franzdfijden Gradmeffungsarbeiten bdie Unvidhtigleit
piefer nnahme. Wenn man eine Reife madyt vom Aequator
gum Pol in der Richtung von Sitd nach Nord, fo erhebt fidh
per Himmelpol, in weldhem die verlingerte Erdage dad Himmiels-
gewdlbe trifft, und den allei®eftirne in ihrem tdglichen Laufe
umfreifen, immer hoher {iber Den Hovizont, bis ev bei Crreichung
De3 Grdpoles felbjt im Jenith des Beobachters ftehen -wiirbe,
wihrend er am equator im Horvizonte fich] befand.  Mift
man den Weg, weldhen man guviiclegen muf, damit der Himmels:
pol genau um einen Grad hoher oder tiefer itber dem Hovizonte
jteht, fo bat man in diefem LdngenmaBe offenbar den brei-
hundertundjecdhzigiten Theil des gangen Crdumfanges gemefjen,
wenn die Groe eine Kugel ift, und fann daraus bdie Liinge des
griften Sugelfreifes durd) Multiplifation der Gradlinge mit
preifundertundiechzig finden, jowie den Radius des Kreifes, vefp.
der Grbfugel bevechnen. So verfuhr man in der ThHat, um bie
Grife der Crde aud der Verbindung geoddtijher und aftro-
nomijcjer Nefjungen zu bejtimmen, faitd aber in der Mitte des
vergangenen Jahrhundertd, dafi bdie Linge der Grade nicht unter
alfen geographijchen Breiten diefelbe ijt, jondern um fo grofer
wird, je mehr man ficd) dem Pole nihert, eine Beftdtigung dev
Unficht Newtons, welder in der jyweiten Hiljte des fiebzehuten
wSahrhunberts aug theovetijdjen Gviinden gefolgert hatte, daf
bie Grbe feine Stugel fei, fombern eime an ben Polen abge:
plattete Geftalt und war die eined Rotationgellipjoides Habe.
Befjel bevechnete in ber evften Halfte unfeved Jahrhunderts aus
mefveren in verjdjiedenen Welttheilen ausgefithrten Grabdmefjurngen
die Grofe diefes Rotationdellipfoides. Gr fand dabei, dafi bie
mathematijche Geftalt bder Erbe mandjerlei Abweicdjungen von
diefer einfachen Fovm zeigt.. Beffel jowohl wie Gaufy beseich:

neten 3 daher als Aufgabe weitever Gradbmefjungdarbeiten, diefe
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Abweichungen, und awar unddft in  unjerem Welttheile,
genauer g erforjdjen, hiergu die geobitijchen Avbeiten der ver:
fchiedenen Staaten zu einem einbeitlichen ®angen zu vereinigen,
und nacd) und nad) jamtliche Stermwarten Europas mit einem
gropen DreiectSnese unteveinander gu verbinden.

Sn Berfolgung diefer Jdeen jweier der groften Geoditern
fafite ber Geeval Baeyer 1860 Dden Plan 3u einer mittel-
envopdifchen Gradmefjung, welder bald folchen Anflang und
eine fo allgemeine Betheiligung bei den verjdjiedenen Staaten
Guropas fand, dafy eime 1864 in Verlin zujammengetreiene
Ronfeveny von Bertvetern derfelben feine Ausfiihrung bejchlof
und zugleich dem General Baeyer dag Prifidinm iibertrug. Die
preufiijche Regierung griindete damn Fur Grledigung der Ge-
jchfte ded Centralbureans Der europdifchen’ Gradbmefjung, zu
welder fic) inzwijchen die , mitteleuropdijche” Gradmejjung er-
weitert Hatte, fowie zur Ausfiihrung Ddev preufijcen -Grad-
meffungarbeitenn 1869 i Berlin - das geobdtijche JInjtitut,
welchem Baeyer bid zu feinem 1885 erfolgten Todbe vor{tand
und welches aufer den angefithrten aud) nod) die Aufgabe Dat,
bie wiffenicgaftliche Geodifie in Preupen zu bilegen. So trat
pennt, nacjoem zwei Jahrtanfende hindurd) Ddie Erde fitv etne
Rugel gegolten Haite, nachdem im vergangenen Jahrhundevte
burd) bie ausgezeichneten Arbeiten Ddev grofen frangdfijchen
®eometer ifre ellipfoidijcde Geftalt evfannt und bejtimmt worden
war, munmehr durc) Preufens Jnitiative unter dev Regierung
Rinig Wilhelm 1. die Erdmefjung in ibre britte Periode, in
weldjer ihr die Aufgabe wurbe, die wahre, mathematijde Sejtalt
ber.Grbe zu evforiden. Die Unregelmipigfeiten der phyfijden
Grboberfliche infolge der Gebirgsbilbungen fommen naturgemdf
nicht in Betvacht, wenn 3 fich um Ermittelung per mathe:
matifchen Erdgeftalt Hanbelt.

Wire die Grde gamy mit Waffer bebectt und Diefes in
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vollfommener Rube, jo wiirde die Lberflddje derfelben in jedem
ihrer Punfte fenfrecht auf der Sdywerevidjtung ftehen, da fa
mur unter diefer Bedingung eine Fliiffiqteit sur Hube fommen
und eine , Niveaufldche” bilden fann. A3 mathematijche Ober-
fliche ber Grbe betvachtete man Dententfprechend die Meeresiliche
und gwar fortgefest -gedacht unter den Konutinenten ourd) ein
Jteb ufammenhingender Randle in der Borausgjepung, daf die
verjdjiedenen Meevesflichen Theile einer gemetnfamen Niveau
fliche feten. Lepteve wurbde, wie bereits bemerft, in erfter An-
ndbevung ald Qugel, daun als Hotationsellipjoid betrachtet, bis
bie LVervollfonmmmung ber Bermefjungdmethoden in ber erften
Hilfte unjeres Jahrhunverts zeigte, daf aud) die Annahme eines
Rotationsellipjoides fiir bdie walhre Erdgeftalt nicht gang zus
treffend ijt. A3 Bwed bder europdifchen Gradmefjung wurde
bann die Erforjdjung diefer wafhren, mathematijchen Erdgejtalt
hingejtellt, unter der Vorausfesung, daf bdie Meevesjlache als
Niveaufliche einen Theil der mathematijchen Crboberfliche ans-
madje. Diefe Annahme evivies fich aber im rweiteren Berlafe
ber Beobadjtungen und Unterfuchungen iiber bie wafhre Erd-
geftalt al3 unaltbar. Rrofefjor Dr. H. Bruns war s namentlic,
weldjer in einer 1878 erjdhienenen Berdffentlichung Ddes geo-
ditijden Jnftitutes in Berlin, ,Die Figur der Erde, cin Beitrag
gur euvopdijchen Gradmeffung” bdies in iiberjeugenver LWeife
darlegte und die ju [Sfende Anufgabe der internationalen Ver:
einigung genauer definivte.  Wind und Wetter, Gbbe und Fhuth,
bev verdnderlidje Suftbruc, der das NMeer zu einem grofien
afjerbarometer madyt, die Meeresftromungen wu. j. w. bewirfen,
paf die wirflide Oberfliche bdes Meeres von ber tufend  ges
dadyten, die einer Niveaufldche angehisren wiirde, abweid)t, aud)
in ben Mittelwerthen, um welde die Ocillationen ftattfindern.
€8 giebt fomit ftreng genommen nicht eine beftimmte Niveau
fliche, welche al8 mathematijche Crdoberflacdhe definivt werden
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tann, und die Aufgabe der enropdijhen Gradmefjung fann daber
qud) nicht darin beftehen, eine jolche gu evmittelt, fonbern e3
wird fid) davum Handeln, die Form bder veridhiedenen Niveau:
flachen 3u beftimmen, welde man fid) burc) Puntte verjdyiedener
Hihe gelegt benfen faun. Diefe Fliachen find, wie Bruns nad-
weift, feinedwegsd nad) einfacden mathematijdjen Gefeben gebildet,
wid e3 evideint volljtindig unthunlich, fie duveh eitten  ge-
fchofienen, analytijhen Ausbrud, wie 3. B. bie Oberflache eined
Rotationgellipioides, darftellen zu wollen. Der Begriff ,Hoben
unterfdhied”, vefp. ,Niveauunterjchied”, verlangt ebenfall3 eine
genauere Definivung. Die Oberfliche einer rufenden Fliijfigteit
ift eine Niveaufliche; nach den Begriffen der Hydroftatif haben
alle ifre Punfte gleiche Hohe; died gilt von jeder Niveaufldche;
die verjhicdenen Niveauflichen bder Erde hiillen einanbder ein,
find aber feine Pavallelflichen, jonbdern faben wegen ungleicher
NMaffenfagerung 2c. an verjdhiedenen Stellen ungleichen Abjtand
poneinander, afjo auc) nad) der gewdhnlichen Bedeutung bed
Wortes, wenn man vertifalen Abjtand und Hihenunterichied
alg gleichbedentend anfieht, ungleichen Hihenunterichied, was den
Begriffern dev Hybdroftatif widerfprict. Die Schwierigeit ver:
jehwindet bei Bubiilfenahme dev Dynamif. Die Arbeit, weldhe
geleiftet werben muf, um eine beftimmte Mafje aus einer Niveau:
fliche in eine anmbeve zu heben, ift fiir alle Punfte derfelben die
gleiche, ndmlich die Kraft ur Uebermwindung der Schwere multi-
plizivt mit Dem UAbftande Der Niveauflachen. Diefed Produt
ift fonftant, weil in jeder Niveauflache der Drucd auf bdie
Slicheneinheit der nimliche ift, und man fann eine Niveanflddhe
auc) fo definiven, dap die Arbeit, weldje geleiftet werben muf,
eine Mafje vom Schwerpuntte bis in bie {liche zu beben, fiir
alle Puntte derfelben die ndmlice ijt. Hat man die Lage einer
Niveaufliiche evmittelt, o erhdlt man pemnach Punfte einer

aweiten Niveaufliche, wenn marn biefe jo beftimmt, daf 0biges
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Provuft ausd Sdywere und Abjtand fiiv fie alle den gleichen
Werth Hat. Den durd) eine Niveaufliche eingejchloffenen Krper
nennt man nac) Lifting dag -, Geoid”.

Brund weift nun in feiner eingangd erwdhuten Abhanbd-
lung nac), dap bdie europdifche Gradmefjung itber alle Hiilfs-
mittel verfiigt, welde theovetijch erforderlich find, um fiir bas
von ifr itberjpannte Gebiet, ,die mathematijde Figur der Erbe,
unabhingig von allen hypothetijhen BVorausjepungen iiber dag
Bilbungagefes diefer Flichen, zu beftimmen”. Diefe Hiilfs:
mittel jind: aftronomijdje Ortsbejtimmung, geoditifche Dreiects-
mefjungen, trigonometrijhe Hohenmeflungen, geometrijches Nivelle-
ment und Bejtimmungen der Jutenfitit der Schweve. Juv
bypothejenfreien Lojung des Problems fann feine derfelben ent-
behrt werben. 3

Sm Jahre 1885 ftarh Baeper. An jeine Stelle ald Direftor
bed preufifchen geobdtijchen Jnftitutd wurde Helmert berufen,
weldjer in feinem grunbdlegenden Werfe ,Die mathematijchen und
phyfitalijchen Theorien dev hiheren Geoddfie” die hier tn Betracht
Eommenbder Fragen ihrer Lojung entgegengefithrt hat. 3 hanbdelte
fic) bei dem Tobde Baeyers in Bezug auf bdie Organijation der
europdijhen Gradmefjung wefentlich) auc) darum, ob mit dem
Tode ded Begriinderd der Vevetnigung, weldjem innerhalb Dder-
jelben eine Dbejonbere Wertrawens: und Autovitdtjtellung ein-
gerdumt yworber war, eine vollig newe Organifation ded gemein-
jomen Theiled bder f[dmtlidjen ErdmeffungSarbeiten -eintreten
miiffe und war in der Weije, daf bad Centralburean nicht
ferner mit dem geoddtijhen Buvean in Verlin verbunden bleiben
biirfe, fondern al8 eine rein internationale Snjtitution auf Koften
famtlicher betheiligten Staaten eingevichtet und unterhalten werben
mitffe.  Man einigte fih) aber auf der im Oftober 1886 in
Berlin abgehaltenen allgemeinen Konferenz der ,internationalen

Erbmefjung”, weldhen Namen die Vereinigung ihrer nunmehrigen
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usdehrung entiprechend annahm, dbahin (Art. 1 ber - Uleberein-
funft betreffend die Ovganijation ber internationalen Erbmejjung
pom Oftober 1886): ,Das Centralburean der internationalen
Gromefjung mit feinen bigherigen Attvibutionen bleibt mit bem
geoditifchen Jnftitut zu Betlin in jolher Weife perbunben, baf
per Diveftor Ded geoddtifhen Jnjtitutd jugleich) Diveftor bdes
Genfralbureausd der internationalen Grbmejjung ift, und daf die
Rrdfte und Mittel ded JInftitutd auc) den Jweden der lepteren
dienen.” Bugleic) wurde beftimmt, dap die verbindende und
sufammenfaffenbe Bearbeitung dev innerhalb ber einzelnen Detfei-
ligten Staaten ausgefiifrten aftvonomijd-geoditijchen Nefjungen
pom Gentralbureau in erfter Qinie ind Auge zu fafjen und zu
forbern fei.

Sn ber Begriifungsrede, mit weldjer der preufijde Kultus-
minifter v. Gofiler die jur internationalen Crdmefjungsionfereny
tn Berlin erfchienenen Delegirten der betheiligten Staaten will-
forumen Bief, betonte derfelbe, wie ed der Bereinigung durd)
unabldffige, enjte Arbeit, durcy Vertiefung und Criveiterung der
Rrobleme Schritt fiiv Schritt gelungen ift, fich bie Anerfenmurg
ber Wiffenjchaft und dag Berftindnif Dder Qaienmwelt fitr ihre
grofien Aufgaben zu ervingen. Die alte, den menjchlichen ®eift
ftetd zu neuen anmengungen anjpornende Eridjeinung, daf die
Grforfung wifjenjaftlicher Wabhrheiten nur unt der Wahrheit
willen doch in der Folge den angewandten Wiffenjchajten und
pen Bediirfniffen des praftifdhen 'Cebens u gute fommt, Habe
fich auch hier glingend bewihrt, indem bdie europiijche Grad-
meffung bdie Bahn gebrochen und den Weg geebunet habe fiiv die
grofien internationalen Schopfungen gur Feftjtellung Der gemein-
jamen Maf: und Gewidytdeinfeiten, dev eleftrifchen- Pafein
beiten des Pojt- und Telegraphenvereins. Unjer Jahrhunbdert,
weldjes man mit einem Anflug von Stoly ald Dbas mnatur:
wiffenjafttiche Garatterifivt, werde den Rufm der Drganifation
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gemeinjamer, wifjenjdaftlicher Arbeiten, jei s zur Lifung eingelner
Aufgaben, fei es ur Erfiillung dauernder Swece, Oleibend fich
bewabhren. -

ad) ihm gab der um Prifibenten der BVerjammlung ge-
wihlte Direftor der Berliner Stermmwarte, Profefjor W. Forjter,
einen furzen Ueberbli itber bie Fortjdjritte Der geoddtijchen
Forjdhung, wdibrend des zweiunbdzwanzigjdhrigen Beftehens bder
Grabdmefjungdvereinigung, indbem er hervorhob, wie viel reider,
wie viel genauer und gleihartiger ingbejondere dag ajtronomijch-
geoditifche Erfahrungdmaterial an Breiten-, Langen- und Wzimut: -
beftimmungen, an Unterjuchungen iiber Lothabweidhungen ge-
worden fei, wie fich der Reichthum an Jntenfitdtsbeftimmungen
oer Sdywere und bie Juverldffigteit devjelben gehoben habe und
wie die Prézifiondnivellements fih entwicelten, Verbindungen
vont Neeer zu Weeer mit der Genauigfeit von fleinen Brudh-
theilen des Mieter jchlagend.

Aber nicht blof bdie Mefjungen und ihre Hitlfdmittel find
an Reihthum und Genounigleit gewad)jen, jondern auc) bie
Probleme haben fich vertieft und erweitert und find ugleich
tmmer fruchtbaver und bedeutjamer an Yusblicfen und Ver-
bindungen nach anderen Seiten der Forjhung und der Prayis
geworbert. :

Der rujfijche Delegivte, Diveftor der Stermwarte zu Pulfowa,
Dr. Gtruve, ergriff damn dad Wort zu folgender Erildrung:
,A3 vor dreifig Jahren bie erfte Wereinigung geodiitijcher
vbeiten fiir die bdamalige Langengradmefjung erielt wurde,
war ed vorjugdweife das perjinliche Jnterefje, die lebhafte Be-
theiligung ded damaligen Pringen von Preufen, ded jeht glor-
veid) vegierenben Raifers und Kinigs, welde diefe Vereinigung
ermoglichte und zur Wirkung bradte. €3 ift daber gerade
Se. Majeftdt der KRaifer Wilhelm, dem wir ganz bejonders
unjeve Hulbigung und unjeven Danf davzubringen Hhaben.”
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Nadhpem Helmert die Leitung ded preufifdhen geobitijchen
Suftitutd unbd Ddamit, iwie beveitd evwdfhnt wurdbe, auc) bded
Gentralbureaud bder nternationalen Erbmefjung itbernommen
hatte, verdffentlichte er 1886 zunddyft eine Ueberficht der Arbeiten
unter Baeper nebft einem allgemeinen Arbeitdplan des Inftituts
fiir bad ndcdhfte Decennium. Lepterem ijt zu entnehmen, dap
bie Uufgabe De3 Jnftituts zundchft davin beftehen wird, bdie
Jigur der Crde i Curopa durd) Bergleihung aftronomijder
und geobdtijcher Ortbeftimmungen in ihren Hauptformen zu
beftimmen, indem bdie Qothabweichungen gegen ein zur Ber-
gleichung pafjend gewdhltes Notationsellipjoid, ein jogenanntes
Refevenzellipjoid, in einer geniigenden Unzahl von Punften feft:
geftellt werden. teben biefen Arbeiten zum Studiun etwa vor:
handener Ubweidhungen ded Geoidd von grofer Ausdehmung
jollen eingefendere Spezialunterjudhungen intevefjanter, fleinerer
Gebiete, wie 3. B. ded Havzed 2. jur genaueren Konftruftion
der Geoidformen diefer Gegenben audgefithrt werben.

Wenn man die geographifhe Lage zweier Punfte unjever
Grdoberflache nach Lange und Breite auf aftronomijdjem Wege
beftimmt und dann auc) durc) geobdétifche Mefjungen die Linge
ihrer Verbindungslinie, jowie die Ridhtung derfelben gegen ben
Nevidian evmittelt, jo fann man unter der Vorausfepung, daf
bie Grbe ein Rotationsellipjoid von gegebenen Dirtenfionen ift,
aud Der Qinge und Breite ded einen Punftes mit Hiilfe der
gemejfenen Gntfernung und Ridtung and) Linge und Breite
be3 anberen Punftes bevechnen. Die fo bevechneten Werthe
seigenn gegen bdie auf aftvonomifchem Wege bdiveft beftimmeen -
Grifen bald fleinere, bald grdfere Ubweidhungen, je naddem
bie wafre, mathematijhe Crboberfliche weniger oder mehr von
ber filv diefelbe angenommenen Flide eined Rotationsellipjnides
abweicht.  Diefe Unterfchiede begeichnet man mit ,Lothab-

weidjungen” oder ,Lothablenfungen’. Jhre Bejtimmung an
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thunlichit vielen Punften gewdhrt offenbar die Moglichleit zu
beurtheilen, ob die walhre mathemathijche Crdoberfliche mit der
angenomuenen  Ellipjoidflache zujammenfilt ober nidht. - Jft
lepteved Ddev iFall, o (giebt bie Grvife der Lothabweidjungen
sugleid) bie Meigung ded wabhren Hovizontes gegen die Ellipjoid-
tangenten in Dben betveffenden Puntten, und aus diefen Neigungen
[dpt fid) Dann weiter leicht berechnen, wie viel {idh) der wabre
Horizont oder die Niveauflide des Geoids iiber ober unter die
Cllipjoidfldche erhebt ober fenft, wenn man von einem ﬂSlmfte
aum anberen iweitergeht.

Durd) derartige yaftronomifd) - geoddtijcge  Ittvellements”
fann alfo bie Lage einer Niveaufliche e Geoidd gegen bdie
Oberfliache eined Bergleich3ellipjoidd ndher beftimmt werden.

Cntfprechend dem oben angefiihrten Arbeitdplane des geo-
pitijcen Jnftitutes enthalten bdie Veriffentlichungen Helmerts
(¥othablentungen, Heft 1, 1886 und Verhandlungen [der per-
manenten Kommijfion der internationalen Erdmeffung vom
Oftober 1887) bie Lothablenfungen allgemeiner Form fitr
Meittel- und Wefteuropa, den RKaufajus, bdie Krim und .die
vereinigten Staaten won RNordamerifa, jowic Spezialunter-
judjungen fleinever ®ebiete, wuter anderen bder Gegend
pon Mosfau, von Leipzig, ded Havzed 2c. Hiernad) zeigt dev
®ang der Lothabweidhungen in Breite in Centraleuvopa aus-
gedefhute, regionale Ynomalien; wdhrend an den Riiften bder
Jtord: und Oftfee bdie Lothabweichung in Breite im allge:
meinen fehr geving ift, zeigen jid) etwas fiiblich davon — big
-etwa gur Breite von Leipsig — aud) in den ganz ebenen
Gegenden Ntorddeutjdhlands ftarfe pofitive Abweidhungdwerthe
von itber fiinf Sefunden im Sinne aftronomijdjer Breite minus
geoddtije Breite; in Bapern bdagegen macht fich der Sinfluf
per Alpen auf BVergroferung der geographijchen Breiten nidht

in dem Mafe geltend, al3 man erwarten jollte.  Ehenjo
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fimmen in Stalien bei Nizza, Gemra, Flovenz, Pifa bie 2Ab-
weidjungen bei weitem nid)t mit dben duvc) Ddie ®ebirgsformen
gegebenen Werthen iibevein, was alles anj auggedehnte, unter-
irbifhe  Ungleichfdrmigleiten  der  Maffendichtigheit hinweift,
welche jowohl im Gebivge wie in ebenen Gegenden vorfommen.
Sn leptever Hinficht fei nod) eine interefjante Vevdffentlichung
pes geobitijchen Jnftitutes vom Jahre 1889 evwibnt, ,2oth-
abweichungen in der Wmgebung von Bevlin”. €5 bejtehen dort
auf furze Entfermuingen von iwenigen Mieilen gang aujfallende
Lothabweidjungen, fowohl in Breite wie in Liinge, weldye darauf
findeuten, daf fich in novboftlicher oder ditlicher Ridjtung wnter-
ivbifche Maffen von gevinger Didjtigheit in grofier Ausbehming
befinben, deven genaue Lage fid) aus der verfiltnifmapig geringen
Bahl von Beobachtungen nidjt mit SicherDeit Feftjtellen laft.
Smmerhin ift ein Jufjammenhang diefer Meajjen mit dem bet
Gperenbery entbectten, gewaltigen Steinjalzlager, weldjes fidy
nach) Den Bohrungen im Adbmivalsgavten bis nad) Berlin er-
ftrectt, nicht ausgefchlofjen. Die Lage ber Hauptmafje derfelben,
bie von enormer Mddtigeit fein miifte, wird vielleicht feiner
Beit duveh weitere Beobachtungen, namentlich) nad Hingunahme
von Penbelmeffungen, niher evmitte(t werden fomnen.

Die gemeinjam unternomnenen @meeﬁunqémbmteu find
in Den lepten Jahren einem zujammenfafjenden Ergebnifie
wefentlich) néber gebracht worben. Die grundlegenden Dreiects-
nege -und Nivellements der eingelnen betheiligten Staaten find
mehrfac) bereits abgejdhloffen, die aftronomijdjen Bejtimmungen
find, wenn auc) namentlid) zu Spesialjtudien nod vielfac)
erglingungsbeditvitig, dod) in griferer Bahl ebenjalls vollenbet.
Durd) die sujommenfafjenden Arbeiten des Centralbureans ftehen
weitere, intevefjante Aufjchliifie itber die Oberflathengeftaltung
unfeves Gudtheiles bevor. Ginen fehr intevefjanten Ueberblic

iiber bie Verhandlungen der neunten aI‘{gememen Stonfeveny der
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internationalen Crdmefjung, welde vom 1. big 12. Dftober
1889 in Paris ftattfand, und damit jugleid) iiber den gegen-
wartigen Stand der Crdmefjung felbjt, giebt Profefjor Helmert
im Degemberhefte der Beitfdift fiir Vermeffungdwejen, Jahr-
gang 1889, aud weldjem wir nod) folgenbed anfiihren. Gine
vom Centralbureant ausgefithrte Berbindung ber ruffijh- jfandi-
navijdjen Breitengradmeffung mit der englifeh-franzdfijchen ourd)
Dreiectstetten von Greenwid)-Parig bis Nemejd)-Jacobjtadt ergab
Dasd bemerfenswerthe NRejultat, daf die Mevidianbdgen der beiden
genannten ®radbmejjungen fid) zwar eingeln fehr gut einer und
oerjelben Meevidianellipie anpajjen, ohne in WirflichEeit demijelben
Notationgellipjoide angugehoren, indem Rotationsage und Mittel-
punft der gleidhgeformten Cllivfen nidht ujammenfallen. G
wird fid) daher vorausfichtlich der aus Gvadmefjungen fitr die
Abplattung der Crde abgeleitete Werth mit der Verbindung und
weiteren Auddehnung diejer Meffungen dnbdern,

Gine weitere Avbeit des Centvalbureaus betrifft die gleich-
seitige Ausfiihrung von Polhohenbejtimmingen an verjdyiedenen
Orten gur Crmittelung etwaiger Schwanfungen in der Lage der
Rotationdaye der Crde tm Crdidrper frei vou jufdlligen Fehlern
lofaler Natur. Die Digtuffion der gundcyit ju diefem Swede
in Potsdant und Berlin jeit jechs Monaten angeftellten NMefjungen
evgab, Ddaf in bdiefem Beitraume feine foldhe Vevdnderungen,
welche den Betrag von ein Jehutel Bogenjefunde erveichen, vor-
gefommen find. Dieje Beobahtungen follen nodh weiter forts
gefest werden.

A3 neue Avbeit wurde dem Centralburean die Ausarbeis
tung einer Denfjdyrift iibertvagen, welhe das zur Entjcheidung
ber Wahl eined Nullpunftes der Meereshishen erforderliche
Material enthdlt. Die Linge der in Curopa audgefithreen
Pracifiondnivellementd betvigt gegenwirtig 112000 Kilometer.
Durd) Beriidfichtigung der Redbuttionen, weldye an die Grgebniffe
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perfelben wegen Verdnderung bder Sdywerfraft mit der geo-
grapfifchen Breite angebracyt werden miifjen, jowie durd) Auf-
pecung erfedlicher  Unficherheiten dltever Nivellementdbeftim:
mungen find die Hohenunteridiede per Meere, filr welche man
friiher vedht betvdchtliche Werthe annahm, bebeutend vevmindert
worben.  So giebt dad mewe Nivellement von Franfreid) fii
bie Depreffion des Mittelmeeres bei Marjeille gegen den atlan:
tijhen Ozean mur fiebzehn Centimeter, wibrend man bigher fitr
biefen Hohemmterjchied ein Meter anmafm.  Ju Betreff Dder
Jord: und Oftjee fann al3 fejtitehend betvactet werden, daf an
ber Deutfcjen Riifte feine Unterjhiede porfommen , welche: den
Betrag von ein Decimeter erreichen. &8 find gegemwirtig biet-
undbachzig Mareographen und Neevedpegel zur Ermittelung ded
mittleven YWafferftanbes in den RKreid ber Beobachtungen auf:
genommen.  Die Ergebnifje werden beftimmte Schliiffe geftatten
auf eitfiche BVerdnderungen ded Grbtorpers, Hebung refp. Sen-
fung der Ritften 2¢. In PBetreff der Arbeiten anderer Staaten
b der diedbesitglichen Berichte miiffen wir uns begniigen auf
bie Verdffentlichung felbit fhingwweifen, find dod) augenbliclid
jechaunbawarzig Staaten an Dder internationalen Crmefjungs:
peveinigung betheiligt.

11.

PWenben wir und mun Fu denjenigen Bermefjungdarbeitern,
weldje vorzugdmweife militdvijden vefp. topographifchen Bwecken
bienen, fo Haben wir den Begiun per militdvijchen Topographie
im Beutigen Sinne ded Wortes vom nfange exft diefed Jahr-
funberts an zu vechuen, dbenn Napofeon L. war es, weldper in
ben von ifm gefihuten zahlveichen RKriegen ben grofen Jtupen
guter Ravten nidht nuv erfannte, foubern burc feine Jngenieur-
®eographen  fartographijche Ucbeiten von friiher unevreichter

Vollendung zur Ausfithrung  bradte. Die qrope Generaljtahs:
5 (769)
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farte von Franfrei) im Naptabe von 1 : 80000 war die
erfte und lingere Beit die eingige Derartige vollendete Kavte der
Welt, bHis bie Dufourfarte der Schweiz ihr den Rang ftreitig
madite. Jn Deutjchland finden wiv den Anfang guter General-
ftabstavten uerft im Siiden, in Bayern, weldes, geftibt auf
pie framifijhen Avbeiten in bdev erften Hilfte Ddiefes Jahr-
Bunberts, jeinen topographijchen Landesatlod vollenbdete, wdhrend
Badben etwad fpiter Ddie erften topograpbijdhen Kavten mit
Dorizontalfurven anfertigen [ief. Jn Preupen brach {ich) exjt
wm die Mitte unjerd Jahrhunderts die Ueberzeugung Babu,
paf die Grundlage jeber genauen Ffartographifchen Aufnahme
ein Dreiectdnes mit alljeits ficher beftimmten Puniten bilden
miiffe, welche einen feften Fabmen fiiv die Tervainaufnahuten
abgeben. Gine im Jahre 1862 ujammenberufene Kommijfion
aué DBertretern jamtlicher Miniftevien fprach) fidh dabhin aus,
paf die Yusfithrimg einer umfafjenden Tviangulation dad nidjte
und oringendjte Beditvfnif fei. Dies gab Veranlafjung, oaf
pie trigonometrijcje Ubtheilung Des Generalftabs zu einem
Bitrean der Vanbdedtriangulation erweitert wurde, welches das
glmae Qand mit einem Nee von Dreiecfen itberjpanmen jollte
al3 Grundlage nicht nur fiiv die topographijhen Anjnabhmen
au militdvifcgen Bweden, jondern aud) fiiv dad ganze Civilver-
mefjunggwefen, Deffen eingelie Bweige feither getvennt vonein:
ander; jeder muv fitv jeine fpeziellen Swede Vermeffungen und
Yufnabmen fatte ausfithren laffen. Die Bhierdurc) vielfach
entftanbenen Doppelavbeiten und wnniien Ansdgaben, welde fid
purd) eine einBeitliche Regelung bes gejamten Bermefjungs:
wefend i Staate vermeiden liefen, vevanlafiten bie erwdbnte
Sommijfion, 1869 von neuem zufommenzutreten, um ein Statut
fiiv bagd mit per Qeitung 3u beauftvagende ,Centraldireftorinm
per Vermefjungen im preufijhen Staate” auszuarbeiten. Da-
nad beffef)t v0s @entra[blreftmmm aud dem Chef des General:
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ftabes Dder Urmee al8 BVorfibendem uud den Sommifjaven der
eingelmen Miniftevien als Veifiern. Die Aufgabe Ddesfelben ift:

1. die allen ftaatlichen Vermefjungen ald Grundlage dienende
Qanbestriangulation 2c. zu leiten und zu iibevwadern;

2. dafit: Sorge zu tragen, daff bei den Bermeffungen dev
verfhiedenen Behorden Doppelarbeiten verntieden und gleich-
avtige Urbeiten verjchmolzen werben, weshalb mit dem Bureau
bes Gentraldiveftorinums eine Regiftrivung aller aud Staats:
mitteln ausgefiifrten Vermefjungen verbuubden ift zur bdiveften
Yusfunftabgabe an alle betheiligten Behiorden; -

3. bie bei den Wermefjungs- und RKartenarbeiten ded
Staated ju Grunde gelegten Berfahren zu pritfen, inmwiefern fie
per fortjchreitenden Wiffenjchaft, dev gefteigerten Tedhnif und
pen wadhfenden Anfpriichen bes wirthjdhaftlichen Bediirfuifes
entfprecjen; e3 joll dad Diveftorium Dden Ausglei permitteln
swifchen diefen Anforberungen, den verfiighaven Mitteln und ber
gegebenern Beit.

®ag Gentraldiveftorinm begann feine Thitigleit 1872 und
fdjuf dret Jahre fpdter die ,Koniglide Qanbesaufnahme”, welde
unter einem bejonderen Chef, gegemwirtig General Sdjreiber,
aus drei Ubtheilungen Defteht, der trigonometrijdent, der topo:
graphifchen und der fartographijchen.

Die trigonometvijche Abtheilung vollfiihrt guv Herftellung
einer gemeinfamen Grundlage fitv alle Meilitdr- wnd Civilver-
mefjungert in SPreufien fowie in Dben mit ipm in Meilitdrfon
vention perbundenen Staaten die Landedtriangulation mit den
nbthigen Bafismefjungen und bdie Prazifiongnivellements.. Bon
bem Bohen wiffenfhaftlichen Charatter und praftijden Werthe
ber ausgefithrten Arbeiten geben die Berdffentlichungen Jeugnif,
weldje feither iiber bie dem Arbeiten zu &runde gelegten
Methoden und die Ausfithrung felbit jeitens Der Lanbezauf:

nafhme gemacht worden find.
Sammfung. . F. IV. 91. 2 (771)
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Die topographifdhe Abtheilung beforgt auf bder vonm der
trigonometrijen gejhaffenen Grunbdlage die Terrainaufuahme
mit Hitlfe des Meftijches und der diftangmefjenden Kippregel
im  Mafftabe 1 : 25000 und Hohenjdhichtenlinien in b
ftdnden von einigen Metern ur Darftellung der Steigungs: und
Gefallsverhdltniffe.

Aus bdiejen Originalaufnahmen, bei weldjen namentlidh in
Siibbeutid)land die fpiter zu evwihnenden RKatajtervermefjungen
thunlichft benupt werden, {tellt dann die Fartographijche Ubifei-
lung durd) Reduftion in den Mafiftab 1:100000 bdie einbpeit:
lide Ravte des gamgen Deutfjen NReihesd her. Diefelbe. wird
mit Bergidraffur verjehen, in Kupfer geftocdhen und ift, wie die
in Lithographie vervielfiltigten Meftifhblatler und alle anbderen
Startenprobuftionen ded Genevalftabes Jebermann Fuginglid).

Breufen hat fiiv die mit hu in Militdrfonvention ver-
bundenen Staaten, fiir meIc[)e ihm auch im Reichamilitdrbubdget
gemeinfam die INittel audgeworfen werden, die Ausfithrung
aller im militdrijhen Juterefje nothwendigen Mafregeln, be-
siehungswetfe Avbeiten iibermommen; Hievher gehivt audh die
Herftellung der Karte in 1: 100000, und werden daher alle
Seftionen, die nid)t von Bayern, Sachfen oder Wiirttemberg
beavbeitet werden, von Preuflen Dheraudgegeben, welches jomit,
obige Staaten audgenommen, gegemviirtig bdas militivijche
Bermefjungdwejen von gany Deutfchland in fich veveinigt und
it den einbeitlichen Chavafter desfelben Sorge ivigt.

1190 3
fael 1L

sirotBie. die militdvijche Topographie, fo Haben fid) aud) die
Bemmeffungen fiiv wivthjhaftlihe und technifhe Bwede, deren
RUnfinge Deveits ben alten Kulturodlfern ded Orvients befannt
“Toawerdjexft s newever Jeit zu groferer Volfommenheit ent:
widelt.  Jn ber erften Hilfte unfered Jahrhundertd faud eine
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ftrenge Scheidung ftatt zwijchen niedever und Hoherer Geodifie.
Die erjtere wurde vein Handwerfdmdfig erlernt und Detviebern,
bie lebtere lag audjdhlieplich in den Hinden der Uftrononen.
Durd) die Fortjdritte der Tedhnif, namentlich der Berfehrs-
mittel und da3 Wadjjen Des Bodemwerthes entftand das Be-
diirfnif nad) weitever Ausbilbung aud) der niederen Geobifie
und die Pflege derfelben an Geometerjdjulen rejp. polytechnijden
Sdjulen, den fpdteren tedinijchen Hodyjhulen. Jhnen verdantt
bas Bermefjungdwefen fiiv wirthjdaftliche und tednijche Bwecke
sum grofen Theile feine ieitere Ausbildbung. Die niedere
Geoddfie wurde Dier zum evjtenmale vom wiffenjdhaftlichen
Gtandpuntte aus fyjtematijch behanbelt und gelehrt. Die eraften
Diethoden der hoheren Geoddfie fanbden in der Folge aud) Gin-
gang in bag niedere BVermefjungdwefen, und jwar war es in
Deutjchland zuerft wieder der Sitden, welcher einen wefentlichen
gortidritt auf Ddiefem ebiete anbafhnte. Mt bdiefen Fort:
jdhritten in wifjenjhaftlicher und technijcher Besiehung fam man
aud) mefhr und mehr 3u der CrfenntniB, daf eine gute Landes-
vevmefjung in nationalitonomijjer Beziehung von Bedeutung
ift, und daf e3 im Juterefje ded Staated liegt, fein gejamtes
Bermeffungdwefen jo einguvichten, daf mit Dden fitr dasfelbe
aujgewendeten Mitteln thunlichit vielen Bebiivfniffen Rechmuing
getragen wird. Died fiihrte in Preufen, wie wiv gejehen
haben, sur Sdaffung de3 Centvaldiveftoriums der Vermefjungen,
welded jeinerfeitd im Jahre 1879 eine Kommijfion Devief aus
LBertvetern aller Staatsbehirden, die Bevmefjungen augzufithren
haben, sur Berathung einer Reorganifation bdes gefamten
Civilvermefjungsivejens.

Diefe Kommiffion, welche aus zehu Vevtvetern der Geodiifie
und des Verwaltungsfaches beftand, fprach fich dahin aus, daf
nidjt mit voller, erreichbaver Scyirfe audgefithrte Vermefjungs:

arbeiten gleichbedeutend feien mit einer nublojen Bergeudung
. Phd (773)
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dffentlicher Meittel, unbd ftellte sugleich die Methoden feft, nadh
welchent erafte Bermeflungen ausdgefiihrt werden miifien. Der
®enevalinfpettor des preufijden Katafters, Gaup, exlie dann 1881
die JInftruftionen VILL und IX. fiir bie Kataftervermefjungen in
Preufen, welde ingwifGen aud fiiv die von anbderen ftaatlichen
Berwaltungen, namentlich den Genevalfommiffionen auszu-
fitbrenden  Vermefjungsarbeiten ald mafgebend evflirt worben
find.  Jn Ddiefen Vevmefjungdammweifungen ift den Fortjdhritten
der Geodifie gebiihrend Rechmung getragen worden, jowohl in
wiffenjhaftlicher wie in technifher Hinficht. Jn erjter Linie
ift hiether zu vechnen der Unjchluf jeder grbfeven Vermefjung
an die  Landestriangulation, Crfap Dder graphijchen Methoden
purd) numerijhe Rejultate, nac) weldgen Pline und Karten in
jebem Miafjtabe angefertigt wevben fimmen, vationelle Fehler:
vertheilung auf wifjenjdhaftlicher Grundlage und ftrenge Kontrolle
aller audgefiihrten Avbeiten in dber Art, daf feine Mefjung,
weldje nicjt Dhinveichend gepriift und richtig befunden worden
. ift, al@ Grundlage tweitever Yvbeiten Dbenubt werben darf. Bu
gleidjer Zeit wurdbe aber and) fitv eine entfprecjende Ausbilbung
der Geometer Sorge getragen.  Datten die Vorjdyriften vom
21. Medry 1871 iiber die Priifung der Hffentlich anzujtellenden
Gelbmeffer in Preufen eine wejentlich Defjere BLorbildbung zur
Bedingung fitv ihre Veftallung gemadht, dem Geometer aber
nod) ginglic) felbjt iiberlaffen, wo er fidh die wifjenjchaftlichen
Renntuiffe tn feinem Fache eviverben wollte, wihrend in Siid-
bentfhland bdie Geometer beveits an bden technifchen Lehr-
anjtalten ifre Ausbilbung evbielten, fo wurde durd) die Vor-
jdriften vom 4. September 1882 iiber die Priifung der bffentlid
angujtellenden Landmefjer in Preufen der Befjud) eines der in-
swifdjen an der landwirthicaftlichen Afademie in Poppelddorf
und der landbwivthidjaftlichen Hodhjchule in Berlin ervichteten.
Sturfe fifv Candmefler und Kulturtechniter, vefp. der technijehen
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Hodyichulen vorgejdhricben, durd) welde Mafregel fitv eine auf
wifjenjchaftlicher Grundlage bevubhende Ausbilbung der Land:
meffer, entjprechend den Beftrebungen ded deutjchen Geometer
pereing, Sorge getragen ift. Wenn man bebentt, bap vor nod)
nicht gav langer Beit der Geometer, weldjer eine trigonometrijdje
Berednung  auszufithren verftand, unter feinen Kollegen al3
Gelehrier galt, wird man den Fortjdritt, durd) welden dasd
preufijhe Civilvermefjungdwejen an bdie Spibe bdiefes Ber-
meffungdzweiged in allen Kulturjtaaten trat, vidhtiger zu wiiv-
“Digen verftehen, zugleich mit dem Einfluffe, den jolche Meafregeln
auf Hebung des Standes ber BVermefjungstechniter haben miifjer.

Hatte dad gejamte Vermeffungdwejen an den technijchen
Hochjhulen mancjerlei Forberung evfabhren, jo liegt e3 bod) in
ber Natur ber Sache, daf feine Pilege an diefen Anjtalten in
erfter Qinie den BVermefjungen fiiv technijhe Jwece felbjt zu
gute fam. Unter Den praftifd)- geometrijchen Avbeiten fiir
technifche Bauausfiihrungen {ind die umfangreichften Ddiejenigen
fiiv die Cifenbahuen. Der Vorgang bdabei ift im allgemeinen
folgender. MNachdem bie leitenden Grumbdidbe, ivie Bwed Dder
Babnlinie, Hauptorte, welcdhe diefelbe beriihren foll, u. §. w.
anfgeftellt worben find, wird die Linte in eine Ueberfichtstarte
eingetvagen und zundd)jt bad Qéingenprofil devfelben evmittelt,
Cum in Grfahrung zu bringen, welde Hohe die Bahn erfteigen
mufs, ob bied mit den Fuldffigen Steigungen evveichbar erjcheint
ober ob Dejondere Gniwidelungen Dievzu evforderlih) find, ob
groBere Ginjchnitte, Tunneld, Dimme, Briicken 2. nothwendig
werden und bdergleihen. Sp lange die Linte einem Dbejtimmten
Thallaufe folgt, legt bie Beantwortung bdiefer Fragen natur-
gemip einfacher, ald wenn Wafferjcheiden zu iiberjdjreiten find,
und um in legterem Falle dag Richtige 3u treffen, werden oft
fehr umfafiende vergleichende Stubdien erforderlich). €3 werben
Daun verjdhiebene Linien in bie Pline eingezeichuet, Sojtenan:
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jdlige fiiv alle aufgejtellt und unteveinander verglichen, um die
bauwiirdigfte Linie zu ermitteln. Hat man fid) unter den ver-
fhiedenen Mibglichfeiten fiiv eins Der Projefte entjchicden, fo
witd Ddied nun eingehender ftudict, Bierzu in der Natur die
Linie abgeftecdt, wie jie in bie Pline eingetragen war, genan
gemeffen, nivellict und bag Tervain zu beiden Seiten derfelben
fo weit aufgenommen, iwie e3 fitv die Detailftubdien erforderlich
erjdeint. Wibhrend zu ben generellen Vorarbeiten meift bie
topographifen  Ravten bes  Genevalftabes im  Maftabe
1:25000 big 1 : 100000 benust, jobann Ueberfichtsfarten des
Katafterd im Wafijtabe 1 : 10000 ergingt durd) Hohenau:
nafmen verwandt werden finnen, evfordern die fpesiellen Studien
Pline in groperem Mafftabe, 1 : 2500 big 1 : 500, wm genaut
beurtheilen u Eounen, welhen Umfang die nothigen Grd- und
Selsarbeiten erhalten, weldje Briifen und fonjtigen Bauten
audgufithren find, wie groff die von den betveffenden Befipern
gu evwerbende Grundliche ift 2c.; und um einen zuverliffigen
Unhalt u gewinnen, bas nad) den Planen ausgearbeitete, ge:
jamte Bauprojeft damn auc) in der Natur fo ausfithren u
tonnen, wie e3 auf Grundlage der Pline projeftivt wnd in dieje
eingezeichnet worben ift.

Die verjdjiedenen Stabien ber Linientracivung wnd aud)
bie Bauausfiihrung felbft madjen die manmigfaltigften geo-
metrijen  Aufnahmen und Urbeiten erforderlich Died wird
nod) deutlicher hervortveten, wenn wiv die geometrifdhen Bor-
avbeiten fitc eine Deftimmte, Dereit3 ausgefiifute Bahnlinie etwas
ndher betvachten, sum Beifpiel fiiv die Gotthardbahn, eine der
grofartigiten  Bauausfithrungen unferer an bervorragenben
tednijchen Leiftungen jo veichen Jeit.

Der Gedanfe, Deutjchland und Jtalien durd) eine Gifen:
bahn iiber und bduvd) die Alpen zu verbinden, nahm um die
Mitte der finfziger Jabre eine beftimmte Gejtalt an, indem
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fich in der Schweiz eine Gefelljchaft bilbete zum Bwede von
Studien und Aufnahmen fiiv eine ,Gotthardbahn”.

PBig bahin hatte man bdrei verfdhiedene Mbglichteiten fiir
bie Verbindbung ded JNorbens mit dem Siiden durd) eine Alpen:
bafn ing Yuge gefafit: iiber den Qufmanier, den Spliigen ober
pen ©t. Goithard, uud den vergleihenben Stubdien bie jdhwei-
sevifchen Genevalftabstavten im Mafjtabe 1 : 100 000 zu Grunde
gelegt. Obengenannted Gotthard-Komitee lief mun gum erften-
male felbftindig Aufnahmen und Pline im Mafiftabe 1 : 10000
mit Hifenlinien von zehn zu zehu Meter Vertifalabitand fiir
a3 Stubium einer Bahn iiber den St. Gotthard ausfithren, nad
penent Der Jngenienr Wetli dann das erfte vollftindige Projeft
fiir eine jolcje Bahulinie ausarbeitete. Jm Jahre 1871 fon-
ftituivte fich) die Gotthardbahngejellihaft, wm mit Unterftiipung
ber brei betheiligten Staaten Deutjdhland, Jtalien und der
Sdweiz den Bau der Vahn ausgufiifhren. 3 wurden mun
unter der Qeitung des Baurathes Gerwig genauere geometrijche
Aufnafmen gemacht, jur Bejtimmung der Mundlbcher fiiv den
wegen der langen Baugeit zuerft in Angriff su nehmenden gropen
®otthardtunnel nodymald ein Nep von Dreiecfen iiber bie Verge
bes ®otthard gelegt und fodann auf beiden Seiten desjelben
im Reufp- und Teffinthale 1weitevgefiiprt, um einen feften
Rafhen fiiv die gefamten Detailaufnahmen u gewinnen. Ein
genaues Mivellement der gawgen Gotthavdjtvafe entlang ge-
ftattete die $Hohenlage ded Tunneleinganges bei Gdjchenen und
jeines Yusgangsd bei Wirolo zu beftimmen und jo zwei Puntte
fejtsulegen, welde die Bafhn su beidben Seiten des Goithard
crfteigen muf. Da die grifte uliffige Steigung vund auf
1 : 40 feftgefet worden war, dag natiteliche Gefdlle der beiden
Thiler aber bei weitem ~grifer und fehv unvegelmifpig ift, fo
hanbelte e8 fid) weiter Davum, filv bie beiben Bufabrtslinien
sjum Gotthardtunnel den Weg fo audguwibhlen, daf die Magimal-
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fteigung nicht diberjchritten und mit thunlichjt geringen Kojten
per Bahn eine miglichjt grofe Sidjerheit ded Betriebed gegen
Felsftiivze, Lavinenftiivze, Rutjdhungen 2c. gegeben ierde.

Die Gotthardijtrafe wird, um die fitv Fubrwerfe zuldffige
Steigung nidht Fu itberjdreiten, in Schlangemvindungen ben
Berg hinauf- und wieder hinuntergefithrt. Die Gotthardbahn
echielt zum analogen Bwede f{ieben fjogenannte Kehriummels,
weldje im Junern der Berge mehr ober weniger einen vollen
RKreislauf bejchreiben, um fo nac) und nad) die ndthige Hohe
au gewimnen und von ihr auf ber anbern Seite der Alpen
wieder g Thal hinabjufteigen. E3 wiirbe zu weit fiihren,
hier alle bie geometrifhen vbeiten etmzeln aufzufiihren, iwelde
gur Projeftivung und ?Bauauéfﬁ[)rung per gamgen Bahnlinte
erforderlic) waven; wir miiffen und darauf bejdyrdanten, fie in
grofien Umriffen fury angudeuten. - Jm Anjcdhlufje an Ddie
evwifnten Dreiectdnepe und Nivellements wurdben auf beiden
Thaljeiten umfafjende Anufnahmen gemacht und Plane im Maf:
ftabe 1:2500 mit Hohenturven von finf zu fiinf Weter Wbftand
gur Projeftivung ber giinigften Vahnlinie angefertigt. Das
nad) diefen Planen von Gerwig audgearbeitete Bauprojett
wurde dannt von Helliwag, nacdhdem er an Gerwigs Stelle Ober-
ingenteur der Gotthardbahn geworden war, zum Detail{tudium
in die Natur dibertvagen. €38 ftellte ficd) Hiexbei die Noth-
wendigleit heraus, an den {teilen Felfemwdanden undchit Fupwege
in Den Feld zu jprengen, um Dden Jngenieuven iiberhaupt bdie
Miglichleit su geben, die projeftivte Linie in der Natur ab-
ftecten gu fonmen, und fiiv die wirtliche Baunausfithrung nod)
genauere und detaillivtere Aufnahmen zu maden. Diefe fithrien
fchlieRlich zu Plinen im Mafftabe 1:500 und zu dem Hellwag:
fhen Projette, welched im wefentlichen ber Vanausfithrung zu
®runde gelegt worben ift. Rimmt man zu diefen fiiv die technijche

Tracivung der Bahnlinie nothvendigen geometrijhen Arbeiten nod
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bie sur Grwerbung Ddes von der Bahn purdjjchnittenen Grund
b Bobens nothwendigen Aufnahmen, Pline und  Bered)
mmgen, jowie die Dei er Bauausfiithrung nothwendigen Ab-
ftecungdavbeiten, fo it leicht zu verfteen, dafy e3 faum
einen  Bweig e gefamten Bermejiungswefend fiiv tednijde
Bwede giebt, welder hier mnid)t bevithrt worden wire. Wenit
mm  aud) wmwr wenige Bahuen berartige Sdywierigfeiten
bieten, wie die Gotthardbahn, fo ift doch ambererieitd unmittel-
par anjdhaulich, Daf eine genaue und umfichtige Ausfithrung
aller geometvijchen Avbeiten fiiv eine gute Tracirung und Baue
qusfithrung ftetd von groger Bebentung ift, und es dringt jid)
fier wmwillfirelic) Der ®edanfe auf, wie erfolgreid) eine
einheitliche Leitung aud) des gefamntten tedhnijchen
Bermejjungswefensd im Staate, und eine analog der
Suftruftion fir bdas RKatafter und bhie General:
fommifjjiomen auf wiffenfdaftlidger Grundlage aus-
gearbeitete Bermejjungdanmweifung fiir den bei unsg
nunmehr faft ausfdlieflid) i den Haunden bed Staated
pefindlichen Bahnbau werben fonnte.

Qommt ed Dei ben Aufjnahmei fiiv den Grunbderiverb vor:
nefmlich davauf am, den Slidjeninhalt Dev eingelnen wm Frage
" fommenden ®runditiice mit aller Schirfe ju ermittelir, fo ift
sum Traciven in tecynijcer Besiehung in erfter Linie eine um
faffende  Hihenanfnahme von Wichtigeit. Ju Ddiefer Hinfidht
werden in meuerer Beit Drei verjchiedene Aufnahmemethoden von
immer grifever Bebeutung, Dbad ift bie Hihenmefjung mit
(neroibbarometern, welche mit Jugrundelegung der Horizontal-
aufnahme Ded Katafters 2. umfangreicge Schichtenpline in
fiiczefter Jeit aufsunehmen und audzufiijren gejtatten, Ddas
Tadymetriven ober Scjnellmefjen, bei weldjent von einter Station
aus die wichtigften im Umfreife befindlichen Tevvainpuntte duvd

Richtung, Entferming und Hishenuntericyied gegen die Station
' (779)
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felbjt fejtgelegt werben, und bdie SBhotogrammetrie, weldhe es
migli) madht, aus photographijhen Anfnahmen genaue Pline
auch) von folchen Gegenden fHerzuftellen, die wie 3. B. die Fels-
partien der Ulpen gany umguginglich find und in welde daber
erft JFufwege Dhineingefprengt werben miiffen, um nad) bden
dlteren Vermeffungdmethoden ifiberhaupt eime Aufnahme zu er-
miglichen. Breufen ijt “der erfte und feither eingige Staat,
welcher eint eigenes photogrammetrijhed Jnftitut in Berlin
sur Aufnahme vor Baudenfmalern geguiindet Hat.

Die Grundlage aller Hohenaufnahmen hHat ein einbeitlic
durchgefiihries Prizifionsnivellement u bilden, und hier miifjen
wir einer Cinvichtung gedenfen, welche in diejer Hinficht it
pag Vermejjungsivefen in Preufen und gang Deutjdland von
weittvagendfter Bebeutung ift, der Crrichtung eines Norvmal-
hohenpunttes in Verlin dburd) bdie trigonometrijde Abtheiling
ber Qanbesaufnahme, weldher am 22. Mary 1879, am Seburts-
tage Raijer Wilhelm I., der ailgenteinen Venubung fiiv topo:
graphifche und technijdhe Jwede iibergeben wurde. Nidht allein
waren in Preufen vordem mehrere Nullpunite fiiv die Hohen- -
aihlung im ®ebraud), vou bemen bie einen an der Nord-, bdie
andernt ant der Oftfee lagen, 3 ben Speztalvermefjungen wurden
auferdent eine jolche Amzahl von Fluk: und Stabtpegeln benupt,
paf e8 u Hihenberedymungen bei. Aufnahmen fiiv technijche
PRrojefte jo viel Nullpuntte wie Cifenbabhngejelljchajten gab und
diefe Mannigfaltigheit betm Anjchlufje verjchiedener Bahnlinien
au den unangenehmijten Differenzen fiihrte. Um diefem Uebel-
jtande abzubelfen, wurbe vom Chef her preuifchen Lanbedauf:
nahme dem Qentraldiveftorium bder Vermefjungen bder Antrag
vovgelegt, al8 undgangdpuntt aller Hihenzahlungen in Preufen
einen feften Nullpuntt zu jchaffen, welder Antrag nach veiflicher
Crwagung aller in Betradht fommenden Fragen vollen Beifall

und entjprechende Genefmigung erhielt. Da ed nod) ganz
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audfithrbar ericheint, eine mittleve Hihe dev offenent Nieere 3u
peftimmen, Ddie verichiedenen Meeere aud) nicht gleiche DHibhe
foben, 8 bei Fejtjebung eined gemeinfamen Nullpunttes aber
yornehmlic) davauf anfommt, die unverdnderliche Lage desjelben
thunlichjt zu fichern, jo wurde bejtimmt, denfelben an einem
Feftfundivten Beobachtungspfeiler der Stermwarte int Berlin jo
anzubringen, daff er vollfommen gejchiibt pod) einer Benuhung
jeverzeit juglnglich jei. Grv erbielt bie Bezeichnung ,Normal:
hishenpuntt fiiv dag Konigreic) Preufen”, und liegt im Anjchlufje
an den in Deutichland am meiften benuten Amijterdamer Pegel
37 Meter iiber Normal-Null, N. N., b. ). ber nacd) dem dovtigen
Pege! beftinimten mittleren NMeereshiohe. Diefer Novmalnullpuntt
bildet mummehr den Ausgangspunft fitv alle jtaatlichen Hihen:
angabent wicht mur in Preupen, jondern aud) i dibrigen
Deutichland, den Nullpuntt fiiv alle Hohen der einfeitlichen
Sarte pes Deutjchen Reiches, fiiv alle Eifenbafulinien und jimt:
liche im ftaatlichen Jntevefje ausgefiifreen  Nivellements, in
weldje durd) feine Grindung mit einen @djlage Die erldjenbde
Ginfeit gebracht ijt.

Das Bild, welched wir in gropen Jiigen von ber Cut:
wicelung  umd den Fortjdritten Ddes Vermefjungsiejens n
Deutjchland, namentlich) in Prenfen, wihrend der leften Sabhr:
sebute entworfen Baben, zeigt, wobin wi blicten, auf bem
gejamten Gebiete der hoheren und nieberen ®eoddfie faft aus-
nafhmslos ba3 Bejtreben, getvennte Krdjte zu bereinigen 3
genteinfamer Arbeit und entjprecjend [)of)ereu Bielen, en Abbild
pe3 Rimpfens und Ringens ded ganzen Deutf cf)en Bolfes nach
nattonaler Cinigung.

®ereral Baeyer wird Anfang der fed)3ziger Jahre der
PBeqriinber der mittelenvopdijhen Srvadmefjung, welde fidh auv
internationalen Gromefjung evweitevt, deren Centvalbureau das
geodiitijdje Jnjtitut in Berlin ift; zu gleidher Jeit tritt eine
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Sonfereny aud QWertvetern jamtlicher preufifchen Miniftevien
sujammen, um iiber eine Reorvganijation ded Militdv- und Cvil-
permefjungswefend Berathungen ju pilegen, weldhe zundcdhit uv
Cinrichtung des Bureausd der Landestriangulation fiihren, iweiter
aber Die ®riindung ded Centraldivefforiums der Bermefjungen
in Preufen zur Folge haben. Diefed reovgamifivt jamtliche
ftaatliche BermefjungSeinvichtungen, bildet die Landeaufnalhme,
weldhe in Den vorziglichen Urbeiten ifhrer trigonometrijcher Ab-
theifung bie gemeinfome Grundlage jchafit Ffirr alle Militir-
und Civilvermeffungen, und giebt bden [lebteren einbeitliche
Bermefjungdamveijungen, wie jolde in gleicher BVollfomntenbeit
- nod) fein anderer Staat Defipt. Die Landedaufnahne griindet
ben gemeinfamen Horizont fiiv alle im Dentjdhen NReie aus:
sufithrenden Hohenanfnafmen, iiberjpannt dad gange Land mit
einem Nepe genau einnivellivter Punfte und macht jo den gentein-
famen $ovizont allen anderen Hohenbeftimmumgen ugdanglic.
Der greife Raifer jelbjt giebt der Charlottenburger technijden
Hodjchule in eigener Perjon, begleitet von feinem Sofne und
jeinem Enfel, noch fury vor jeinem Enbe die fonigliche TWeibe.

Fiivwalhr, die Fortjdritte und Crrungenjchaften auf dem
Oebiete Des gejamten Bermefjungdiwefens in Prenpen wdhrend
ber lepten Drei Decennien find grof, und wiirdig ein Blatt ju
bitben im Qorbeerfranze ihred Hohen Bejdhithers, ded Cinigers
und Fordererd des gejamten deutjchen %aterIanbb, pe3 Raifers
und Kinigd %t[f)e[m L.

Deuc ver Vevlagdanftalt und Deuderei A.-G. (vormaly . F. Ridter) in Hamburg
(782)
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