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&in geofer Binmenfee ift eine Welt gang fitr fich. Mide
blog an feiner gligermden Dberflidje und in fjeinen matt be.
leuchteten Tiefen, fondern aud) innerhalb ber dicdhten Schilfwdlle,
pie auf groge Streden bhin das Ufer umfdumen, entfaltet fid)
taujendfaches Qeben. Sdjen und vorfiditig gleitet ber Hauben-
taudyer (Podiceps cristatus) iiber die fanftgewellte Wafjerflade,
wihrend int Rihriht BLaghiihner (Fulica atra) und Wild-
enten (Anas boschas) fic) verborgen Balten. Moven (Larus
ridibundus) jdywingen fich mit gewandtem Fhige und freifchender
Stimme bald Hod) in die Liifte, bald nahe am Seejpiegel Hin,
um hier mit Bligesjdnelle einen fletnen Fijd) oder einen im
Sonnenjchein fid) tummelnden Schwimmedfer ju erbeuten. Dazu
fhiegen Qibellen mit ihren blauen obder goldjdjimmernden
Qeibern an dem Betvadjter ded herrlidjen Landjdjajtabildes vor
itber, brummende Fliegen umidywirren in Ntenge bdie dDuftenden
Uferpflangen und zahlreiche Mitcfenjchdrme fithren unbefitmmert
um die Gegenwart eines wifbegierigen Sujdhauers ihre Hoch-
geitlichen Tinge auf. Cin fihlender Windhaud) weht von Jeit
a Seit von ber Seefliche Periiber um Lande und bewirft, daf
wir frof der jommerlichen @j[uytf) mit tmmer gleichent Interefje dem
abwed)jelungsreichen Naturjdhauipiele folgen, welches unsd die Um-
gebung eines grofien Whafjerbectensd ju jeder Tagesjtunde gewilut.

Aber weit mehr ald dad griinbewadhfene Ufer ift der See
jelbjt eine Qebensbithne von unerjdhopjlicher Mannigialtigleit.

Sammiung. N F. IV. 90. HLE (713)



4

Ubgejehen von ben Fifchen, Frojden und Moldhen, welde
wegen Ded Befipes einer Wirbeljdule ald ,hiohere Thieve” be-
trachtet und bemfelben Typus zugerediuet iwerden, dem wir Jelbit
angefdren, enthdlt jeder unfever grioferen Binnenjeen nod) eine
Unzahl von niederen (wirbellojen) unbd gum Theil fehr winzigen
Lebewefen, die jdon aud dem Grumde nid)t allgemein Hefannt
au jein pilegen, weil fie jid) ber alltdglichen Wahrnehmung durd)
ihre geringe Korpergrofe oder dbuvd) ihr unjdjeinbares Ausiehen
entiehen.  Hierzu find in erfter Linte die zablreichen, fleinen
Krebsthiere (Entomostraca), die jhwimmenden und jchlamm:
bewohnenden Wiirmer, die Scdhneden, Mujdeln, Arm:
polypen und Moodthiere, jowie auferdem noc) jene niedrigit:
{tehenden Organidutent zu zihlen, welde wir unter dem Namen
der Protozoen obder Urthiere zujammenfaffen. Um bdie Ge:
felljchaft noch bunter yit madjen, gejellen fich dagu noch mancherle
Wafjerinjeften — befonbers Rdafer und Wanzen — nebft den
Parias der Siipwafferfauna, dem itberveichen Gewimmel von
Larvvenformen , weldhe landbewohnenden Kerbthieren angehiren,
die ifre Gicr in8 Wafjer ablegen. Lebtered thun Dbefanutlich
nid)t nur die Hafte und Kiderfliegen, fondern auch alle
Libellen und zahlreiche Viitcenarten.

Jach bdiejer flichtigen und allgemeinen Ehavakterijtit der
fauniftijdhen Bewohnerjdaft eines grofeven Landjeed wollen wir
etitigen befonders interefjanten Mitgliedern Derfelben im ach:
ftehenden unfeve fpeztellere Wujmerfjomfeit uwenden. Juvor
aber miijfert wiv von einem bemerfendwerthen und bdurd) zahi-
rveiche Seennterfuchungen geftitpten Ergebniffe Kenntniff nehmen,
weldjed und vov der irethiimlichen BVoraudfepung bewalhrt, daf
die oben nambaft gemachten Thierformen gleichmipig iiber bas
gange Aveal eined Seed verbreitet feien. Died ift feineswegs
der Fall. €8 hat fich vielmehr hevaudgejtellt, daf einige Spesies
nur in ber feichten, mit Wafjerpflanzen beftandenen Randione
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ifre Cebensbedingungen finden, wogegen anbdere die freie uferfoje
Seemitte Devorzugen, wihrend nod) andeve fich dem Leben auf
bem Grunde angepaft Haben und Tiefenbewohner geworden find.
Wir werden demnach) in jebem grofen Wafferbecten drei ver:
jchiedene Wolhngebiete unterfcheiden fonnen, von denen jeded feine
cigenthitmlichen Gattungen und Arten bHeherbergt: eine anbzone
mit der Uferfauna, dag freie Waffer mit den eigentlihen See-
formen und den Seegrund mit der Tiefenbevdlferung. Wir be-
jdhiiftigen ungd Der Reibenfolge nad) mit Ddiefen drei Megionen
b Deginuen mit dev

Ufer-Region.

Diefelbe umfafit den gangen Ranb desd Seed und es herrjdt in
ifr begreiflichermeife eine jehr grofe Verjchiedenbeit der Tiefenver:
hiltniffe, je nachpem das Ufer fteiler abfallend oder mifiger geneigt
ift. Nach dev Meitte zu erftrectt fich diefe Sone in einer Breite vou
sehu bis fiinfzehn Dietern. Die Flora devjelben it metjtentheild eine
jehr iippige, und fie befteht vorwiegend ausd Qaidhfraut (Potamo-
geton), Wafferflauc) (Utricularia) und Taujendblatt (Myrio-
phyllum).  Teiter draufen ift der Boden vieler unferer Seen mit
Yrmleuchtergewdchien ober mit den fdhnittlanchihnlichen Biijcjeln
bes Qarpfenfarms (Isoétes lacustris) bebectt; an Steinen unbd
untergetauchtem Holzwert wuchern in der Uferndhe allerwarts Cla-
bophora:, Wlothriz- unbd andere Arten von Konfervaceen, Wogegen
der Sclict burc) zahllofe niederfte Algen (Diatomeen und Des-
mibieen) vei) belebt wird. Duvd) den BegetationdprozeR aller
" diefer Gewidpje wird das Uferwafjer mit Sauerjtoff im Weber-
jchuf verfehen, und damit ift eine Hanptbedingung ur Ent-
widelung eined mannigfaltigen Thierlebens gegeben.

Die Pilomgen tragen aber aud) gamz divet jur Entfaltung
diefes leteren Dei, injofern fic) die Grndhrung der Fauna eines
Sees in lepster Linie lediglic) auf deffen Reichthum an vegetabilijdjer
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Gubftang griindet — ofne Pflangen giebt e3 feine Thiere: das
ift eine nothwendige Folge der Verfettung der beiben organijchen
Feidhge 3u einem gufammenfhingenden Gangen.

Um uns bdie verichiedenen Vertveter der Uferfauna jur
Anfidhe zu bringen, viiften wiv und mit einem Handnes von
feiner Meiillergaze aus, weldjes an einem friiftigen Stabe befeftigt
ijt, und {treifen mit biefem Fanggerith — am beften unter Be-
nugung eined Kahned — bdie dichten Beftinde ded Laichfrautes
und die jywimmenden Rafen de3 Wafjerhahnenfufes ab. Schon
nach) wenigen Minuten [dft und ein Blit auf den Grund bes
Nepjacted wahrnehmen, dafy wir nicht umfonjt gefijht Haben.
Criolgt nun bdie Cntleerung bed Fangergebnifies in ein beveit:
ftebendes Glasgefi (was natiivlich mit Waffer angefiillt jein
muf), jo wird man fich eines lebhaften Crftaunens iiber den
Feihthum bder littoralen Thievwelt an Avten und Judividuen
nidjt eviwebren founen. AAmahlich) beruhigt fich das jchier end-
[ofe Gewimmel einigermafien, und wiv find in ber Lage, die
griferen Spezied ofhne Mithe 3u identifiziven.

Cinige grofe Sdwimmidfer (Dytiscus) fallen uns zuerft
s Auge, dann zablreihe Riikenjhwimmer (Vertreter bder
Gattungen Corixa und Notonecta), ferner ditnnbeinige Waffer-
Ldufer (Hydrometra) und eine im Waffer lebende echte Spinne
(Argyroneta aquatica), welde Luft zwijhen den Haarbejap
ihres Hinterleibed aufzunehmen verfteht und fich mit grofer Se-
wanbdtheit — ihre Beine ald Rubder gebraudiend — unter Waffer
fortsubelfen vermag. Unbere {pinnenartige Wejen (Wafjer-
milben oder Hydradiniden), die wir ebenfalls mit eingefangen
haben, entwideln eine gleid) grofe Shwimmfertigleit, wenn fie
fleineven Thieven in vduberifher Weife nachjagen, wie die
Argyroneta.  Am Boden unjered Gefiifes entvecten wir Dupenbe
von Flohfrebfen (Gammarus pulex) und Wafferajjeln

(Asellus aquaticus), die fih jo hurtig hin- und Herbewegen, daf
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ben mitaufgefifhten Shlammichneden (Limnaeus stagnalis)
bie Quft dazu vevgeht, aus ifrem Gehiufe hervorzulugen. Be-
tradyten wiv die lebhaft durcheinambder wimmelnden feineren Ge-
ichipfe, die su vielen Hunderten Durc) unjer Hanbdueh erbeutet
wurben, mit Hiilfe einer mifig ftavfen Lupe, jo jehen wir, daf
e3 fogenannte Wafjerfldhe (Daphuniden) und Hiipferlinge (Sope-
poben) finb — fleine .@rebétblele von Denent wiv bei ndferer
Unterjuchung inder
Uferzone eines gro-
fen  Sees  leidht
ywangig big dreifig
verfdjiedeneSypezies
fejtitellen finnen.
Eine weniger be-
fannte Daphnide,
die aber im jeichten
Uferwafjer gropever
Teihe und Seen
hiiufig zu finden ift,
wird durch die bei-
{tehende Fig. 1 ver:
anfcjaulicht. €8 ijt
Polyphemus ocu-
lllS, der gmBaugige Fig. 1. ‘DCL groBaugige Seefreb3.
@82&853, 10 fe- (Polyphemus oculus O. Fr. M.)
namit wegen feined riefigen Sehorgansd, weldjes zwei Drittel
bes gangen Ropfes einmimmt. Unfer Holzjdhnitt ftellt bas
Thievdjen in etwa dreifigfacher Vergrdferung dar. €3 ift ein
Weibchen, weldjes in einer Augbuchtung feined Leibes, dem fo-
genannten Brutvawm, drei Wintereier (Wei) trdgt. Was e3
mit diefen Fortpflanzungdtorpern im Gegenjah zu den Sommer:

eiern auf fich hat, werben wir fpiter jehen. Bei H gewabhren
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wir dag Herz des Thievdjens, deffen Pulfationen wir an frifch
gefangenen Gremplaven lange Beit hindurch beobachten finmen.
Gelbitverftindlid) muf bdies unterm Mifrojtop gefchehen, aber
e geniigt Dagu jhon ein Jnftrument von méifiger Leijtungs.
fabigteit. Cigentliche Blutbahuen (Abdern) find webder bei Boly-
phemus, noc) bei irgend einer” anderen Daphnide vorhaubden,
jonbern die fdvperfliiffigheit (bad Blut) umfpiilt bei diefen Thieven
die inneren Theile unmittelbar und erfiillt die gange Letbeshihle.
Das Hery bewivit aber tropdem einen regelmdfigen 1lmtried,
eine vt von Kreislanf jener farblofen Fliiffigleit, die der Triger
ber Crndhrungsfunttion ift. Der duntle Schlaud) (M), welder
Den gangen Leib ded Polyphemus duvcjzieht, ftellt den Magen:
davm Desfelben dav; burd) die Afterdffmung bei A werben bie
Berdauunggrejte ausdgeftofen. Vorn am Kopfe (bei at!) be-
finden fid) Sinnesorgane jur Wahrnehmung von Geriichen (ie
Fiedjantennen), bet at® die Rudevarme, welche eine rajdhe Fort-
bewegung bes Thierchens im Waijjer exmiglichen. Pabd ift der
Dinterleibsfortiag (post-abdomen) mit feinen Borftenanfingen.!

egen den Herbjt hin, wenn die Begattungsseit Herannaht,
prangen die Weibdjen des Polyphemus in pridtigen Schmuct:
farben. Der Brutraum zeigt dann ein cavmoifinrothes Kolorit,
bie Sdwimmfiife ein felled Bernfteingelb und bdie Seiten des
Leibes befommen einen blaulichen Anflug. Das unfcheinbare
(viel Fleinere) Mednnchen trigt dann ebenfalld ein Hodhzeitstleid,
aber dies ift Dei weitem nicht fo brillant al3 das bes weiblichen
Polyphemus : e3 bejteht lediglich aud einigen ultramarinblmen
Zupfen. Der groBe Koppenteich im Riefengebivge, ein Bergjee
in 1218 Weeter Hohe, beherbergt an feinem fiidlichen Ufer jebr zafhl-
reiche Schwdrme der eben bejhriebenen Daphnide, und hier habe i
im ©pitiommer 1884 das Uuftreten jener Schmudfavbungen recht
deutlic) beobachten fonmen. Die Thierchen bieten zut jemer eit einen

wabrhaft wunbdervollen Anblict jchon bei Lupenvergrisferung bar.
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Auper jenen Huuberten von niedrig organifivten Krebschen
und Den bvorber genannten anbderen Uferformen enthdlt unjer
ufberwahrungdgefdaf itberdies noc) mehrere Arten von Borjten-
wiivmern (Oligochaeta) und Turbellavien. Su ben erfteren
geport der allbefannte Wafjerregemwurm (Lumbriculus aqua-
ticus) und Dbie weit fleineren Vertreter der Gattung Nais, bdie
man Wafferjdlangelden nennt, weil fie fidh oft mit jhlangen-
haften Bieguugen und Windungen ifhres Kovpers fdpwimniend
purchd Waffer fortbewegen. Die hiufigite Nais-Avt jdjeint die
mit einem viiffelavtig verlingerten Stirnlappen verjehene Nais
proboscidea zu fein; fie tritt in manchen Seen ungeheuer majjenhajt
anf. Wdbhrend bdes gangen Sommers pflanzen fid) diefe Wiivnier
auf ungefd)lechtliche Weife mitteljt jpontaner Quertheilung fort,
uitd bas ‘geht jo zu.  UAn ber Stelle, wo ba8 DHintere Leibes:
orittel beginut, entfteht nad) und nadh eine jeichte Cinjchniivung, die
jih in dDemielben Mafie jdharfer martivt, als bicht dabinter (ved)ts
und [infs) zwet jdypmdrzliche Angenpuntte tmmer deutlicder hervor-
treter.  Sur felbigen Beit fproft zwijchen diejen Sehorganen
auch ein fleiner Stirnfortja hervor, der fich) binnen furzer Seit
ftart verldngert. Hand in Hand mit diefen duferlichen Ver-
dndevungen gehen inneve, weldje die Wmbildumg ded der Tremmungs-
jtelle sundchjt gelegenen Davmabjdynittes u einem Schlunde be-
treffen. AL8bald erfolgt auc) dér Durchbrudy einer newen Neund-
offmmg auf der Bauchjeite ded bis zur-Abldjung fertigen Theil-
ftiictes, und biejed ijt durc) alle dieje Vorgdinge zu eintem voll-
fommen felbjtdndigen Judividwum geworden, 1weldes in jedem
Bezuge dem Mutterthiere gleicht.

Die eben gejdyilderte Fortpflangung durd) Quertheilung
findet aber nur wdhrend der wavmen Jahredzeit {tatt. Wird
die Tempevatur fihler, fo bilben fid) im erften SKovperdrittel
per. Naiden ménnliche und weibliche Jeugungdorgane aus, Sier-
itocte und Samenbdritfen, bdeven Vefit die frither geichlechtslos
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gewefenen ZWitvmer befihigt, fich wie anbdeve Hermaphroditifche
Thieve wechfelfeitig su Dbegatten. Unjere Renntnif von bder
Entwidelung2geicichte der auf bdiefem zweiten Wege erjeugten
RNaigindividuen ift indeffen noch eine fehr mangelhafte, und es
muf fpeziellen Unterfuchungen vorbehalten bleiben, unjeve un-
guliingliche Crfahrung in diefem Begug zu vervolftindigen.
Bei weitem fleiner und weniger auffillig ald die fchlamm-
berofnenden Borftemwitrmer — deren Name fich von den Borften-
bitjheln fevleitet, mit denen jedes einelne Krperjegment Herfelben
audgeftattet ift — find die Turbellarien oder Strubdelwiivmer.
Die Uferzone ift von zahlreichen Avten bdiefer fleinen geftrectt:
blattfdrmigen Wejen Delebt, und wiv finnen fofort eine Menge
davon erhalten, wenn wiv die Ranfen der Wafferpflangen mit
unjerem Handnes vedht griindlich abftreifen. Die Oberhaut diefer
Wiirmer trdgt einen didjten Wimperbefas, und diefer ift (dba er
eine Vereinigung von zahllofen wingigen Rudern darftellt) zur
Fortbewegung im Wafjer trefflich geeignet. Dasd Schwimmen
per Thierdhenr ift mehr ein janfted Dahingleiten, wobei {ie bdie
umgebenden Wafjertheilchen in einen fontinuirlihen Strudel oder
Wirbel verfehen; von diefer dharafteriftifhen Bewegungsweije Her
haben fie bie etwad jonderbar flingende Bezeichnung , Strubel-
wiivmer” erbalten. Jhrem duferen Habitud nad) dhneln fie
mehr fleinen Nadtichnecten al8 Wiirmern; aber ihre Verjdhieden-
feit von den erfteven enthitllt fich fogleich bei der mitvoffopijchen
Beficdhtigung ihres inmneren Baues. €3 giebt FTurbellavien, die
mw ein big zwei Millimeter grof {ind, wihrend anbere — wie
3 B. Mesostoma Ehrenbergii — die Liinge von einem Centimeter
bei fiinf Millimeter Breite befiben. Man untericheidet rhabdocsle
Strubelwiivmer mit {tabformig geftvecttem Darm und dendrocile,
bei benen Der verdauende Hoflvaum mit vevdftelten Ausldufern
verjefen -ift.> Die Nehrzahl diefer merfwiirdigen Thieve pflanst
fid) auf gejchlechtlichem Wege fort; einige Spesied vermehren
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jich aber (wdhrend ded ganzen Sommerd iwenigftens) durd) bdie
~ {chon oben gejdjilberte Quertheilung.

Cine britte Wiivmergruppe, deren Bertveter jedod) faft aus-
nahmslod von wingiger Kleinheit find, find die Rdderthiere
pber Jotatorien. Diefe ftellen ebenfalls ein anjehuliches Kon-
tingent zur Uferfauna, aber iiber die Eingelbeiten ihrer Kibrper-
geftaltung fann ung lediglic) dbag Mifrojfop untervichten. Alle
Rotatorien find durd) ein eigenthiimliches Wimperorgan aus-
gezeichnet, weldjes fidh) am Kopfende der Thiere befindet und die
Yufgabe Hhat, Nahrung BHerbeizuwirbeln. Die jummirte Bewe-
gung oer eingelmen Cilien ift jo ftarvf, daf ein beftindiger Wafjer-
ftrom dadurd) hervorgebradyt wird, welcher einzellige Algen und
fleinere Jnfujorien mit {ich fovtreift und in ben Schlund der
fleinen Wirbler mit BVehemeny hinabfithrt. Blickt man von oben
Der auf dad in voller Thdtigeit befindliche Wimperorgan, jo
macht dadjelbe den Cindvud eined {ich) vajd) bdrehenden FRabdes,
und bierausd erfldvt fich) die fonit wenig verftindliche Bezeichnung
, Naberthiere” fiiv die gange Gruppe. Von der Mannigialtigteit
per Organijation, die ung bei Diefen jarten Wiirmchen ent-
gegentritt, haben ung bdie englifen Forjher Hudjon und
®ofje in ihrem grofen Werfe itber die Riberthieve® eine ebenjo
enthufiajtijche wie zutreffende Schilberung gegeben, die ihrem
Wortlaute nad) hier folgen mige: ,Still, ohne eine Spur von
Leben liegt der See da. Wie aber, wenn wir und in lebende
Atome vevwandelm, Sehfraft und Bewuftiein behalten, und ins
LWajjer hinabtaucdhen fdunten, — von welcher LWelt der Wunder
wittden wir dann Kunde exhalten? €3 iwiivde fich zeigen, Ddap
oag mivcdjenhajte Kinigreich) der Wafjertiefe von den jonderbariten
Gejchpfen bevdlfert ift, von Wefen, die mit ihren Haaven rubdern,
oder deven vothjlammende Augen tief unten tm Naden fiben;
deren zujammenjdjiebbare Kivperglieder fid) ploplich ausftreden
und das ganze Wejen, dem f{ie angehdven, zu doppelter, ja drei-
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jacher Grofe anwad)fen laffen. NMandje jdeinen vov Anfer 3u
liegen; feine $dden, die von ihren Jehen ausgehen, bewivfen
bie Befeftigung.  Andere, mit glagartigen Panzern angethar,
fchieBen vorbei und Dieten einen Anblict dar, ald ob fie voller
Spipen und Hoder wiven.  Ctwas, was einer Windenbliithe
dbnlid) fieht, ift an einen dicen Stiel gebeftet; von unfichtbaver
Svaft witd ihm ein Strom von Opfern in ben weitgedffneten
Sd@lund getvieben, und mit gefvitmmten, todbtbringenden Lippen
jdhliieft es fie unaufhorlich Hinab. Did)t dabet am nidmlichen
Otiele Ddngt ein durchfidhtiges Stiefmiittercdhen. Ein wunbder-
liches Raderwert bewegt fich vings um feine vier ausgebreiteten
Blitter und durd) die Kriimuungen windet fid) eine Kette von
wingigen lebenden 1und todten Dingen einem Strudel 3u, der
Jid) hinter bem blumengleichen Thieve befindet. Was weiter damit
gefchiebt, entzieht fich unfever Beobadjtung; denn der Blumenftengel
ijt von einer Rohre umgeben, die aus dichtgejdhichteten goldbraimen
Biillchen befteht.  Cin andeves Gejdhipf von dhnlichem Bau ftitvzt
herbei und blisjdhnell verjdhwinbdet die Blume in der Rihre 2.

Die hervorjtejenden Merfmale der Gattungen Philodina,
Lacinularia und Melicerta find von Hudfon und Gofje jehr
pragnant wiedergegeben, und wir fehen jene intevefjanten Ge-
idipfe, trop ihrer poetijdjen Vertlirung, noturgetren vor uns,
wenn wir die obige Schilderung lefen.

Der NReichthum der Uferfauna unferer Binnenjeen an be-
mevfenswerthen thievijhen Griftenzen ift aber durd) die vor-
fteGende Aufzihlung nod) feinedwegs jchon exjhopft.  Bei wieder-
holtem Bufehen fonmen wir in dem Glagbehilter, der den Jn-
Dalt unfered Nebes aufgenommen Hat, immer nod) ivgend ein
lebendes Ding entdecfenr, was und vorfer entgangen war. Da
figen 3. B. an den mitaufgefijchten Pflanzenfragmenten ganz
fonberbar geartete Wejen, die einen zollgrofien, diinnen Schlaud
darftellen, dev vorn einen Kranz von fountvaftilen Fiihlern trdgt.
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Das find weder Wiirmer, nod) Glieberthiere — obgleich) fie von
pert Boologen Ded vorigen Jahrhundertd balb fiir bad eine, bald
fiir bag anbeve gefalten wurden. Erft nad) und nad) fam man
bapinter, Daf man e8 Dhier mit einem ben Rorallenthieven ver:
wandten Gejdhipfe zu thun Habe, mit einem ungeg(ieberteu,
rifrenformigen Dinge, weldhes am
pbevert Enbde fech3 bid acht Fangarme
und am unteven eine Saugjdheibe trdgt,
mit der ed fih) an im LWaffer wadh:
fenben Pflangen und jdhwimmenden
Holaftitcten feftzubeften vermag. JIn
Fig. 2 ift ein jolched Thier bei etwa
3e[)nfnd)er LBergriferung abgebilbet.
¢8 nimmt faftijch vermbge feirnes
jonderbaven Habitug eine ifolirte Stel:
[ung unter den iibrigen Meitgliedern
per Uferfauna ein, denn jeine nddften
Bermwandten find  Dieeresbewnhner,
peven Chavafteriftifum bdavin befteht,
bafy fie feine eigentliche RQeibeshihle,
fonbern nur einen einfachen Hohl-
vaum befigen, in weldhem Ddie Ler:
dauung ftattfindet und auch die ev-
nifrenden Sdjte civfuliven.  Alle
Thiere, rwelche diefed Hauptmerfmal
aufiweifen, nemnt man Hohlhweferr oder y:
Colenteraten. ~ Der WArmpolyyp Sig. 2. Dev Armpoloy.
(Hydra) unbd der in manchen grifieren (Hy drpifuscai)

Seen vorfommlice Keulentvdger (Cordylophora lacustris)
find die eingigen Vertreter diefed Typus im fitfen Wafjer.
giebt zinnoberrothe, Hellgritne, fleijhfarbige und braune Avm-
polyper, die fich aber Ilediglich durc) biefe Fiirbungen ober
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hochjtens nod) durcd) die Leinge der Fangfiden (Tentafeln) von-
einanber unterfdjeiden. €8 gewdhrt Bevgniigen und Belehrung,
biefe Thieve in ihren verfchicdenen Lebendduferungen st bepb-
adten.  Bu diefem Fwede muf man fie aber in einen befon-
Deven Glasbehilter iibertragen, in weldjen man borher einige
Ranfen von Laidyfraut gebracht hat. Jur Fiitterung verwenbet
man Wafjerflohe und Hiipferlinge. Sieht man nun lingere Beit,
bas Auge durc) eine Lupe unterftitbend, ben an jenen Pflanzen-
jtengeln feftfibenden Polypen zu, jo bemerft man, daf fie nad
und nad) ihre Fangarme zu einer faum glaublidhen Qéinge aus:
behnen, und daf fid) die Enben diefer Organe zu ben 3avteften
Ausliufern verdimmen. Sn biefer Gtellung verharven fie ge-
bulbig, bi3 fidh) eimer Der fleinen Krebje in ihre unmittelbare
Nibe verivvt. Cine ausgeseichnet feine Zaftempfindung ldft fie
fdhon von weitem die fleinen Wellen jpiiven, welche dag Berzu-
jdwimmenbe Beutethievdhen im Waffer ervegt, und da — ploglic) —
jchliefen ficd) mit ungemeiner Sdnelligteit fimtliche Fangarme
itber bem Opfer zufammen und jpediren biefes {ofort Duvch) die
tridhterfirmig fich zwifdjen den Tentafeln aufthuende Diund-
bifnung in den Magenraum Hinab., Gine grofie Hydra nimmt
minbdejtens ein Halbes Dugend Dapfrien it fich, ebe fie voll-
fténdig fatt wird. Mandymal bemertt man, wie fid) bie fleinen
eben vericflucten Thievchen noch) im Snmern des gefriBigen
Polhpen bewegen, aber bas dauert mir turge SBeit. Nach wenigen
Minuten ift der Verdauungsprozef in wvollem ®ange, und nach
swei big dret Stumden werben die Harten Pangerftiide der villig
aluqeingenen Sreb3chen bduvd) diejelbe Oeffnung, weldhe zu
anberer Beit der mabrungéaufnaf;me bient, wieber auggeftofen.
Wenn nun die Polypen recht ausdgiebig in jolcher Weife erndhrt
werden, o tritt ein gewiffer Ueberfjuf an forperjubftany ein,
oer auf die Produftion von Todjterpolypen — alfo jur Fort:
pilanzung der Spezies — vermwendet wird. G8 bilden {ich, wie
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unjeve Figur 2 zeigt, an bem Mutterthieve Eleine feitliche
@nbipcden ober Rolben, an demen al8bald wingige Fangfiden
auftreten.  Urfpriinglic) find diefe Audwiichje jolid; nach und
nac) aber erbalten fie eine Hihlung, in die fich der Leibedraum
ifred Trigers fortest. Nachpem bdie jungen Polypen jdlieplic)
auch eine DMunddffnung erhalten haben, [Bfen fic) diejelben vou
ifrer Urjprungsftitte (08 unbd fegen fich) ald felbjtdubdige Cingel-
wefen irgendiwo feft. Nad) furger Frift entjtehen aud) an diejen
wieder Rnofpen, fodafp fidh) ein einziger Polyp, wenn er gut
gefitttert wird, im Laufe eines Monats fo ftart vermebrt, baf
per Detreffende ®lagbehilter von feiner Nachfommenidjajt fajt
iiberpolfert ift.

Sn Figur 2 fieht man linf§ eine jiingere, vechts eine dlteve
fuojpe.

Bon hohem und allgemein-biologijdjem IJutevefje ift die er-
ftaunliche Fahigleit des Sitfwafjerpolypen, verlorengegangene
Rirpertheile wicder erfepen zu formen. Aus diefem Grunde Hat
man ifhnen auc) bei ber [lateinijchen Taufe ben JNamen jenes
mythijchen Ungeheuers (Hydra) beigelegt, dem mian mit Ddem
Sdwerte die zahlreichen Kopfe abjdhlagen fonmte, obne daduvd)
su verhindern, daf immer nene nadpwuchien. Jm vorigen Jafhr-
Hunderte war 8 der Scweizer Tvembley, der in {hftematijcher
Weife BVerfuche itber Ddad NRegenerationdvermigen Dder Arm-
polypen anftellte, und anldflid) dev Bevichte iiber diefelben fprach
bamal8 bad gange gebilbete Guropa von bdiefen Gejd)ipfen.t
Sdyneidet man einer Hydra mit einer jharfen Schere das Vorder-
ende mit allen Fangavmen iweg, fo zieht fid) zwar bdas
verlete Thier infolge der Dheftigen Schmerzempfindung augen-
bliclich) zujammen, aber bimmen furzem Deilt der Schaben wieder
aud: die Lunde verharfht und e3 jprofjen: newe Fangarme
(zundchit in Geftalt fleiner BVerdicungen bder Oberhaut) heroor.
Das Wadysthum Dderfelben geht aber jo rajd) vor fidhy, dap
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fie fchon nad) zehu bis vievzehn Zagen bdie Liinge der fritheren
evvetd)t Haben.

. Bur Bervollftindigung der hier gegebenen furzen Bejdjrei-
bung deg Armpolypen fei nodh) angefithet, daf in bie Tentafeln
fleine, blasdenfivmige Rivper (Fig. 2, a) eingebettet {ind, weldhe
nitgliche Dienfte bei ber Abtodtumg jhlebiger Nahrung3obijefte
leiften. Diefe Kibrperchen bilden namlich ovale Bilge mit dicen,
elajtijchen Winden, die einen fpivalig gewunbenen Faden ent-
Dalten, der beim [leijeften Dructe hervorjchnellt und fich in den
Leib des umilammerten Opfers einbofrt.  Lepteres wird dadurc
wie mitte(8 eine3 giftigen Preiles geldhmt wund verendet meift
jcgnell unter frampfhaften Buctungen.  Man nennt diefe Fleinen
Waffen , Nefjelfapfen”, weil diefelben ba, wo fie in groferer
Ungahl in Wictamfeit treten, wie 3. B. bei Berithrung  der
Randfiden einer Scheibenqualle, das Gefith! von eftigem Brennen
auj unferer Haut erzeugen.

Auper den Armpolypen gicht es aber aitch) nodh Jogenannte
» Severbujdpolypen” i ber Ramdzome unfever Binnenjeen.
Jamentlich) ift es die Unterfeite der Blitter von Tetchrojen,
wo 1ir diefe in Kolonien zujammengefdarten, aterfichen Wefen
am Ddufigiten angutreffen pflegen.  Aber aud) auf im Wafjer
liegenben Gteinen und an untergetauchtem Holzwert finden wir
diejelben.  Der jest gebriuchliche Name dafiiv ift Moosthiere
ober Brhozoen, weil fie moosdhnlide Ueberitge auf den bereits
genannten Gegenftinden bilden, bdie ihnen als Anbheftungspuntt
bienen.  Jhrem anatomifdhen Baue nad) Baben fie nidhtd mit
be Cilentevaten ju thun; die frithere Bezeidymung |, Federbujch-
polppen begieht fich nur auf die oberflachliche Aehnlichteit, welche
bie Tentafelfrone biefer Wefen mit Her Anordmung der Fang-
avme bei den Hybdren aufweift. Die {pitematijche Stellung der
Moosthiere ift iiberhaupt noch unentjdhieden; man betrachtet fie

gegenwdrtig al8 gewiffen Meeresbewolhnern (den Bracdhiopodern)
(726) )
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nafejtehend, und hat fie proviforijd) mit biefen zu einer Dbe:
jonbeven Gruppe vereinigt, weldje Die der Mollugcoideen ge-
nannt wirh.  Bur Frithlingsseit, wenn das Wafjer jhon slemlich)
wavm geworben ift, entwideln fic) die Bryozoen aud den Stato-
blaften, D. . aus eiartigen Gebilden, welde ben Winter itber
durd) eine fefte Chitinbiille gejdhitht waren. Durd) dad Ab-
ftevben dev alten (vorjdhrigen) Solonien wurden dieje Statoblajten
jrei und gelangten, vom Waffer fortgetrieben, an allexlei Gegen-
ftinde, wo fie fefthafteten. Aus einem Dderavtigen Fortpflan:
sungstorperdjen geht mun gunddit ein Eingelthier Dervor, welches
fic) irgendwo figivt und bann durd) Knojpenbildung zu einer
newen Qolonie auswddit. Auf jolhe LWeife entftehen dann die
sarten Geftviudje der Palubdicellen an den Wurzeln von Wafjer:
pilanzen, die mooavtigen Ueberziige dev Plumatellen und Crifta
tellen auf der Unterfeite von Seerofendbldttern, joivie die jchin=
burchfichtigen, Jactartigen Thievfidde Ded Hahuenfammpolypen
(Lophopus Trembleyi), welcje an ben verjchiedenften im Wafjer
befindlichen Gegenftinden vorufommen pilegen.”

ber auc) hievmit ift Die Mannigfaltigleit unjerer cinbet:
mijcgen Siipwafjerfauna nod) lingft nicht evjdhdpit; denn mit
bewaffnetem Auge vevmigen wir jhon in dev geringjten Portion
Sdlamm, die wir mit Hiilfe eines Saugrohrs® dem Grunde
bes Gees entmehmen, zahlreiche mniederfte Thievformen (Wurzel:
fitger, ®eifieltviger und Jufuforien) zu entdecfen, deren jonber:
bave Geftalten undb Qebensduferungen auf jeden Iaturjveund
die grofte Anziehungsfraft ausitben. Mit immer neuem Jnter-
effe betrachten iwiv Dicfe merfwiirdigen Wefen, Filr welche der
Waffertropfen, der fie beherbevgt, jehon eine Welt ift, und ftaunen
iiber die SFiille von mitroffopifchem Leben, die allevorten in Der
Tiefe unjerer Seen und Teiche nad)gewtefen werden famn. Da
begeguen 1ung Thierformen von gejtvectter Geftalt, die wie fleine

Witrmcjen ausfehen; dazwifchen wimmeln fugelige und eifrmige
Sammiung. N. F. IV. 90. 2 (727)
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Grijtengen, die ihren mit Wimpern Dbefebten Kbrper unablijfig
in Jotation erhalten. Neben freibeweglichen Gejchipfen ge-
wafren wir 3ablreicje feftfiende; unter foldjen, die fehv flint
burch3 Waffer bujden, anbere, bdie auferordentlich frige er-
fdeinen.”  Bu leteren gehoven Hauptjdchlich die Amibben obder
Uenderlinge, weldhe (ebende Gallertfliimpchen darftellen, die fich
purch) dag Ausftvecfen und Wiebeveingiehen von Fortiisen nuv
dugerft langjam im Sdlamme fortjdyieben. Grifere Sremplave
pavon Dbefien hochjtens einen Durdymefjer von 0,2 Millimeter;
wir faben e3 in ihunen alfo mit fehr fleinen Organidmen zu
thun.  MNicht8deftoweniger find Dbiefelben aber in wiffenfdhaft:
licger Hinficdht von der allergriften Bedeutung, weil fie uns den
Beweid dafiiv [iefern, daf e3 nidht Das NRiderwert ber eingelnen
Theile fein famr, aus weldem bie Cridheimmg des Lebens bei
hoheven Organidmen rvefultivt, denn fhier — Dei den Umbben —
fehen wir die Funftionen der Nafrungdaufnabhme, Verdmtung
Fortpflangung und Bewequng, aljo unzweifelfafte Lebensiufe-
vungen, an ein einfacjes StiicE protopladmatijcher Subjtans ge-
bunben, weldjes feine Organifation in dem Sinne wie ein Wurm
ober ein Wirbelthier befipt.

Figur 3 zeigt ung einen devartigen , Orvganidnus ohne Organe”
bei etiwa vierhundertmaliger Bevgroferung. Dev mit k begeichnete
runbdliche frper ift ber jogenannte ,Kern” dev Ambben, ein Ge-
bilde, weldjes hauptiddhlich bei der Fovtpflangung betheiligt ift,
infofern e3 duvd) feine Theilung den Anjtof Ddazu zu geben
pilegt, daf das gange Thier in zwei Hilften zerfillt, von denen
jebe alddann ein vollfommen felbitindiges Wefen ausmadht. v ift
eit~mit Fliiffigleit gefiillter Hohlraum (BVacuole), der fich bald
erweitert, bald verengert, oft genug aucy eine Beitlang gang ver:
jdwindet. Die fleinen (in natura griinfichen) Cinlagerungen
von theild vunber, theild ovaler Gejtalt find einellige Algen,

weldje die Ambbe mit ihver Leibesfubftany umfloffen und auf
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folche Avt diveft in ihr Junered aufgenommen hat. Cine eigent
fiche Munddfinung sum Bwede der Nahrungdaufrabhme ift nicht
porfhanden, ebenjowenig erijtivt bad Analogon eined Magens
bei den Wedhfelthierchen: die Verdauung der inforporivten vege:
tabilifchen oder animalifchen Objefte erfolgt vielmehr ganz un-
mittelbar Durc) dad umgebende Piotopladma, weldhed zu diefem
Behufe auch deutliche Spuren freier Siduve abjcjeidet. Die

Fig. 3. Amoeba proteus (Wed)jelthierdjen). Start vergrifert.

Sortbewegung der wingigen Kliimpdhen gejchieht, wie jchon arn-
gedeutet, durd) lappen- ober fingerformige Ausbudjtungen,
weldge audgeftrectt und iwieder eingezogen twerven, fo daf
fich auf diefe Weife die Amibe beftindig in ihren duferen 1T
viffen verdndert.

Eben darum hat man diefe Thiere auch Wenderlinge genannt,
weldjes TWort etwa dasfelbe ausddriictt wie bdie griechijhe Be-
seichnung ,amoibos®, 31 dentfd: ,wedyjelnd”. €3 giebt zahl-

D% (729)
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veije Avten von devartigen Wedhfelthierchen in unferen ftehenden
und langjam fliefenden Gewdfjern. Darunter {ind aud) gehaufe-
tragende, wie 3. B. die itberall vorfommlidhe Arcella vulgaris
und die nid)t minder verbreiteten Bertveter der Gattung Difflugia.
Die hinfig gebrauchte Benennung , Wurgelfiifer” fiiv die fimt-
lichen Dierher gehovigen Thiere griindet fich barauf, daf die
audgejtrecten, verdnderlichen Bewegungsorgane derfelben nicht
jelten dichotomijc) getheilt find und fomit bad Ausfehen avter
Witrzelhen Ddarbieten. Bon diefem Umftande Her hat man
bie gange SKlafje die der Rhizopoben oder Wurzelfifzer
genannt.

Alle bigher aufgezihlten und flichtis avafterifivten Be-
wobhner unjever Binnenfeen finben ihre Lebensdbedingungen aus-
fchlieBlich in Der dem Ufer nabhen (jeichten) Wafferzone, uud nur
hichit felten vevirrt fich ein Biirger diefer Region Hinaus in die
freie, pflangenleere Wajjermaife, weldje nivgends einen Schlupf:
winfel oder Anbeftungdpuntt enthilt, wohin {idh ein Thier vor
feinen Feinden zuritctziehen ober wo e3 bei eintvetender Grmii-
bung vajten finnte. Wan mithte e3 hiernad) evflirlich) finden
wenn das thievijdhe Leben in einem See itberhaupt auf bdie Ufer:
sone Dejdrinft wive und lediglich hier gediehe. Jn ber That
hatten vor fitnfundzwangiq Jahren felbjt die Naturforicher noch
feine Ahnung davon, daf aud) der mittlere Bezirt unjerer Seen
bi3 su grofen Tiefen Pinab von einer Fauna belebt jei, die
gwar nid)t fehr avtenveih), aber burd) bdie enorme Anzahl von
JSndividuen bemerfenswerth) iff, durc) welche jede Spesies re-
prafentict wird.

Um diefe Thievwelt genauer fenmen zu lernen, begeben wiv
ung mittelft unjeres Booted weit weg vom Ufer des betref-
fenden Gees. Wenn wir die lepten Wafjerrojen Pinter uns
haben und feine Pflangen mehr vom Grunde aufragen fehen,

pann gelangen wiv allgemac) BHinein in die
(730)
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Pelagijche Regiom

Beim Unblice des fryftallflaven Wafferd erjdheint ed uns
beinahe unglaubhaft, dap dasfelbe von thierijen Wejen belebt
jein foll. Unb dod) ift e fo, wie wir und binnen mwenigen
Minuten iiberzengen fomnen. Um die fraglichen Thievden zu
erbeuten, benupen wir ein jogenanntes , Schwebnes”, d. 0. einen
geriumigen Beutel von feinmajdjiger Seidengaze, dejfen Gingang
pon einem eifernen Ringe von mindeftens /s Meter Durcymefier
gebilbet wird. Diejes Nep wird durd) drei Scniive, weldje fid
i einem Snoten vereinigen, an einer [ingeren Seine jo befeftigt,
baf e8 — went Binveichend befchwert — Dbei ber Bewegung
bes Booted vier bid fiinf Meter unter bden Wafferfpiegel
tancht. Durd) ein Gewidt, welched man in unmittelbaver Nibe
bes Nepes an dev Leine befeftigt, Tann man den Tiefgang Des
erfteren leicht veguliven. Jft mun ein bevartiges Sdywebnep am
hinteren Theile des Booted angebracht, o feben wir unjere
Fahrt durd) die pelagifche Region fort, umd siehen nad) etwa
sefn Minuten den Beutel an feinen Schniiven aud dem Waijer.
Auf dem Grunde desfelben bemerfen wir jofort einen rithlichen
Brei, bder einen eigenthiimlichen, fijhartigen Gevudy befifst.
" 9Rit Hitlfe eines Loffels oder Spateld iibertragen wir Diefes
Tangrefultat jogleich in mit Waffer gefiillte Gldfer und bHaben
mun Gelegenbeit, und dad ungeheuwere Gewimmel der sabllojen
Thierchen aus nichiter Nahe angujdauen. Der Mehrzahl nach
find e3 fleine Krufter, weldje in fold) erftaunlicjer Nenge die
pelagijche Bone Der Binnenjeen bewohuen. Aufer gewifjen
Syaltfitpern (Diaptomus gracilis, Cyclops simplex) lafien
fich vornehmlich einige Urten von Daphuiden und Riijfels
frebdchen (Bosminiden) jdhou bei blofer Qupenbefichtigung
fonjtativen. Bum Unterfchiede von den Uferformen find aber
biefe pelagijc) febenden Srebdthiere von fajt glasartiger Dutrc)-
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fichtigteit, und e liegt nabe, in diefer Cigenjchaft einen fpeziellen
Sall von fdjiipender Aehnlichteit su evblicfen, infofern alle diefe
fleinen Wefen durc) ihre grofe Transdpaveny befihigt evjcheinen,
fich im RKampfe um3 Dafein beffer zu behaupten, ald wenn fie
thren Feinden fdhon von fevnber fichtbar wéren. €3 ift demnad
aud) angunehmen, daB jene glagihnliche SKibrperbejchaffenpeit
ein Produft der natiivlichen Auslefe ift; denn naturgemdf werden
diejenigen ©Spesie, weldje jeme vortheilhafte Cigenthitmlichteit
idhon in gevingem Grade bejafen (ober wenigftens farblos waren),
feindlichen  Nadhftel-
lungen  von  feiten
anderer  Wafjerthieve
befjer entgangen fein,
al8 ibhre auffdalligeren
Artgenoffen, und fo-
mit werden die ihrem
purchjichtigen Lebens-
elemente  befjer  an-
gepapten  Judividuen
Fig. 4. Der langftadjelige Niifjelfredbs. notf)menbigermeiie ble
(Bosmina longispina.) in biefem %egug -
vollfommeneren iiberlebt Haben und {hlieflich ganz an deren
Stelle getveten jein.®
Damit dev Lefev eine flare Vorjtellung von den interefjanten
fleinen Wafjerthieven erhilt, von denen wir BHier fprechen,
follen biev einige Pouptvertreter der pelagifhen Krufter-
fauna unjever einfeimifchen Randjeen durd) gutgelungene Holz-
{dnitte veranichaulicht werben. Jn Figur 4 fehen wir den lang:
ftacheligen NRiifjelfrebs — eine Defannte Cricheinung in allen
groperen Wafjerbecen des Binnenlandes. Sein BVorfommen
befchrantt fid) aber — wie bag aller eigentlichen Seeformen —

auj bie vom Ufer moglichit entfernte Waffervegion. Bei Au
(732) :
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pefindet fich Das wenig betwegliche, aber wie mit Perlen garnirte
Auge, bei D Dder Magen, ber fidh nad) vorn (refp. unten) zu in
eine enge Spetjerdhre fortfept. Am Kopfe befibt dag Thierdjen
awet fteife, hornfovmig gefritmmte {Fithler, die — wenn fie fich
in der Profilanficht decfen — wie ein vitfjelartiges Gebilde aus-
feben. Daber der Name ,Riiffelfrebs”. Aufj der Riicfenfeite
pesielben befindet fich (wie bei Polyphemus, vevgl. Fig. 1) bev
Brutraum (Br), dev im vorliegenden Falle ein eingiges Ct (E)
umjchliept. Die Bogminen treten in ungeheurer Jubividuenzah!

Fig- 5. Der furzidwingige ®lagtrebd. (Daphnella brachyura.)

auf, welde fich in dichten Schwirmen beifammien Halter. Auch
giebt es zaflreiche Arten von Diefer Rrebsfamilie, von denen
- einige gang grotesfe Kbrperformen befiben. So hat 3. B. Bos-
mina gibbera einen Brutvaum, der fich wie ein Thurm auf dem
Riicten des8 Thievchens erfebt, und bei Bosmina corregoni, die
befonders in den norddeutjhen Seen hiufig ift, finden wir Fiihl:
Birner, bie viel Linger find, al3 bas Krebschen felbft. Fig. D
ftellt ein ol nivgend3 fehlenbes Mitglied der pelagifdjen Thier-
gejelljhaft Dar — einen fleinen vollfommuten wafferfellen Krebs,

Der fich burd) einen fehr furzen Hinterleib auseidhuet, wovon
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bie Begeihmng |, furzjhwdngig” Hervithet. 3 ift Daphnell:
brachyura, beren Ovganifation aud) ofne weitliufige Crfldring
verjtdndlid) fein wivd. Vet H liegt dag Herz, bei G bas Gebirn,
bet Ov ber umfingliche Gierftoct, und D begeichnet den Darm.
Bei RE fehen wir die herabgebogenen, febr fraftigen Rudevarme.
Der framifije Boolog Baron Jules de Guerne, welder
im Sommer 1888 cinige Rraterfeen auf den azorijdhen Jnjeln
. PicoundFlo-
/7 re3  unter
judhte, fand
die pelagifche
Fauna der:
felben ganzTausjdlieflich) durch dieje
Sbpegies veprifentivt.  Ju manchen
Waffevbecten auf den Azoven 1war
Daphnella brachyura jo mafjenhajt
sugegen, daf man fie literweife mit
bem Handnet hitte auffifchen Ennen,®
Die beijtehende Fig. 6 veranjdhau-
licht einen zur Gruppe der Spaltfiifer
(Copepoda) gehirigen Srvebs. Das
Thierchen ift vom Riicfen fer darge:
i jtellt, o dbaj man die aufder Bandhieite

Fig. 6. Dex idilante Slpfecling. Defindlidhen, zweidiftigen Ruberfiife

(Diaptomus gracilis.)

nidytwahrnehmenfamn. Das Weibchen .
triigt bie Cier in einem Shdden am Hinterleibe. Charafteriftifch
fiiv Diefe grofen (brei 0i3 vier Millimeter meffenden) Hiipferlinge
find bdie vielgliederigen, langen Ruderfiihler, mit denen fich die
Ehiere ruckweife-jwinmend im Waffer fortbewegen.  Alle frei-
lebenben Spaltfuf-Rvebie find rauberijche Thiere, welde Jagd auf
tleinere Hitpferlinge, junge Daphniden, Jufujorien wu. f. . madjen,

aber im Nothfall aud) modernde Pflangenvefte nid)t verjchmébhen, 10
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Die bei weitem groften und anjehnlichiten Krufterformen
aber, welde die pelagijhe Fome unfever Seen bevdlfern, find
bie nachitehend abgebildeten. Beide find — ihrer vollfommenen
Trangpaven DHalber — bon bejonderer Sdjtnbeit. Der eine
berfelben (Leptodora hyalina, Fig. 7) wurde um die Mitte der
vierziger Jahre im Bremer Stadbtgraben entdedt; ald jtandiges
Mitglied der Seenfauna jedod) fenmen wiv thn erjt durc) die
neueren Forjdhungen (feit etwa 1860).

§ig. 7. Der durd)jichtige Avmirebs.
(Leptodora hyalina.)

$Hat man eine Anzahl von Cremplaren bdiejes RKrujters in
einem ®ladgefife und filt diefed gegen dasd Lidht, jo fieht man
nur  Biipfende {dhwarze Punfte (die Augen bder Thieve) und
gefpenitijche Bewegungen im Waffer. Nuv mit duperjter An
jtrengung beim Hinjehen entdedt man bdie gropen NRuderwert:
3enge der Qeptodoren und die zarten Umriffe ifrer Leiber. Wegen
ber glaghellen Bejchaffenbeit dev lebteren fieht man alle inneren
DOrgane aufs deutlichite, und ed bebarf nicht ber gevingften
Praparation, um Gehirn (G), Herz (H), Schlund (Oe) und
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Niagen (M) bei der mifvoffopijchen Befihtigung zu evfenmnen.
Die erwadjfenen Leptodoven find etwa einen Centimeter lang.
Mit grofer Clegany und ziemlich raugfam jehwimmen fie im
Wafjer dahin, beftindig auf
Haub audgehend und haupt’
jachlich tleine Spaltfuftrebie
mitihren Fangfitfenmnd suge:-
jpiten  Kieferzangen erbeu-
tend. Wehe dem Cyflops, der
von einer Leptodora gepackt
wird. Fiiv ihn giebt e3 fein
Cutrinnen mehr. Dad ge:
fangene Thier wird von bden
Greiforganen der Jduberin
allfeitig  umfchlofjen, dex

ig- 8. Dex langarmige Tiefidwimmer.
(Bythotrephes longimanus.)
Mundiffnung  zugejchoben, in
Ctitce zerbiffen und in den
Magen hinabbefordert. Das
geht aber vajcher vor {idh, als

/ man davon fpricht.  Binnen
/ wenigen Sefunben ift e3 ge-

/ jchehen.
/ Cine nod) feltjanere Thier-
geftalt, al8 ber bduvdhfichtige

Uvmbvebs ift ber in Fig. 8 zur Anficht gebrachte Tief-

fhwimmer, der wegen der abnormen Linge ded evften Paares

feiner Sdwimmfithe den Beinamen longimanus erhalten Hat.
Diefes Gejdhopf wurde gu Anfang der fechziger Jahre von

demt befannten und auggezeichneten Naturforicher Prof. Frauz
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Qeydig entdectt, und zwar im Magen eined frijd)gejangenen
Blaifelcdhens.

Bemerfensdwerth ift vov allem der ungeheuer lange Schwans-
ftachel Diefes pelagijchen Kvebjes, welder al$ Balancivftonge
peim Sdwimmen zu Ddienen fceint. Mt bdiefem Anbhingiel
mift Der Bythotvephes beinalhe jwei Centimeter. Die beigefiigten
Budhjtabenbezeichnungen in unjerem Holzidnitte find fitv den
Qefer, weldher die itbrigen Seeformen fenuen gelernt hat, ofne
weitered verftdndlich.

Rrof. Leydig wies die Anmwefenheit Ddicjes merfwiirdigen
Ruufters undchit fiiv den Bodenjee nach; ingwifchen ift er aber
in Der pelagijhen Region auch vieler andever grofier Wafjer
becfen angetroffen wovden. Jch fonjtativte jeine Anwejenbeit
in einem mectlenburgifchen und in einem weftpreupijhen See;
Dr. 8. Weltner fand ihn neuerdingd jogar nabe bei BVerlin
im TWerbelin:See. Die meiften Seebewohner haben, wie durd)
die jiingften Forichungsergebnifie wabricheintic) geworden ift,
eine gang fosmopolitijhe BVerbreitung und find nidht auf be-
ftimmte Gegenden obder flimatijdje Sonen bejcjrantt. Auf weldye
LWeife eine fo weite Ausjaat Ddiefer zavten und leicht serjtorbaren
Thiere mbglich ift, wird am Schluffe diejes Aufjapes fury er-
drtert verdern.

Rrebsarten find es aber nicht allein, aus bdenen fic) die
pelagifche Thiergefelljchaft unfever gropen Lamdieen zujammen:
febt. et genauerem Sufehen entbecen wiv aud zahlreiche
Riderthierve und gewiffe Wrotogoen zwijden den Krujtern,
weldje bas Hauptontingent sur Fauna pelagica ftellen. Jn fajt
allen grifieven Seen finden wiv ein wundervoll duvd)ichtiges
Rotatorium, welhed in feiner Korpergejtalt einer baudjigen
Tlajde gleidht. Da, wo der PPropfen bei der Flajde ift, be-
finbet fich bas NRiderorgan des prichtigen Thieves, weldjes zu

vielen Taufenden nabe der Wafjevoberfliche umberzujdhwimmen
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pilegt. [n jeinem Element ijt e3 ebenjowenig wabhruehmbar
wie Leptodbora obder die anderen pelagijchen Daphniden. S[n
Crmangelung eimer populdven Bezeidhnung fiiv dasfelbe, fonnen
wiv e3 mur mit feinem wifjenjchaftlichen Namen benennen; e3
ift Asplanchna helvetica.' ubdere, nicht minder merfwiirdige
Riderthiere, welche gleichfalld bie freie LWajferzone in grofer
Menge bewohnen, find Conochilus volvox, Polyarthra platyp-
tera und jwei Avten der Gattung Anuraea (longispina und
cochlearis).

Bon Protozoen {ind ed bejonders gewifje Cilioflagellaten,
welche die Witte der Seen ald Aufenthaltdort ficd) ausderforen
haben. Unter bdiefem udbruc find zu den Geifelinfujorien
gehrige Wefen 3u verftehen, weldje aufer dem Geiffelfaden nodh
eine Wimpervethe befiben, die tnmerhalb einer Furdje desd Havten
Hautpanzerd gelegen ift. Reptever [duft bei derjenigen Spesies,
pie am Ddufigften in unferen umd in den Seen ber Sdhweiz
vorfommt, in 3—4 Hovwer aus, von Ddenen ein eingiges {tets
am Borderende des Thiered fich befindet. Die Art, von der
wir fprecjen, ift Ceratium hirundinella Bergh (= Ceratium
macroceros Schrank.) Um ifrer Habhaft zu ‘werden, miiffen
wir ung aber eined fehr feinmajchigen Nebed bedienen, weil die
Zhiere auBerordentlich flein (mur etwa 0,0022 mm lang) find.
S thren Sdywimmbewegungen find die Ceratien etwad jdhwer-
fdllig; fie taumeln ober fdwanfen mit fehr mipiger Gefdhwin.
digfeit durc) das3 Waffer.

Sm Anjchluf an bad Vorftehende fei nod) evwdhnt, dah
man in gewiffem Sinne auc) von einer pelagifdhen Flora
jprechen fann, injofern e8 wdbhrend der Heifen Sommermonate
haufig zu einer fo itppigen BVegetation von Spezied der Algen-
gattungen Anabaena, Polyeystis und Cladrocystis fommt, daf
der Spiegel eined grofien Seed vom Ufer an big in die Mitte
hinein gletchmafig fpangriin gefidrbt ijt. Man nennt diefe Er-
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jcpeimung eine , Wafjerbliithe”, und die perufamdfiigen Fijder
wiffen aus Crfahrung, dafy bie zahilofe Veenge der griimen wund
johleimigen Flocten — aug nod) nicht ndher evjorichten Urjadjen —
jebr oft ein maffenhaftes Abfterben der Fijdje herbeifiihrt. CEzakte
Verjuche davitber, welde Algen vorzugdweife eine devartig {dha-
bigende Wirtung auf den Fijchbeftand ausiiben, liegen bis jest
nidgt vor. —

Nach dev nunmebhr beendigten Umjdhau in der Uferzone
und braufen in der pelagijchen Region unfever Seen, wollen
wir nidht verfaumen, auc) nod) einen Blick hinab auf den Grund
berfelben zu twerfen. Wir widmen aljo nod) einen bejonbdeven
Abjchnitt der

Tiefen-Region.*?

Nach §F. A Fovel in DViorges, dbem wir die Entdedung
und nédhere Crforfdung der in bden Tiefen Dder Sdyweizerjeen
febenden Thievwelt verdanfen, fommen eingelne Bevtveter Ddev
lepteren fchon bei 15 Mieter Tiefe nachgewiefen werden, und es
empfiehlt fic) baber, diefen Befund sum Bwede einer Gvengbe-
ftimmung zwifden der Uferzone und der Region de3 eigentlichen
Geegrunbes zu benupen. Leptere beginnt aljo da, wo dad Lotl
mefr alg 15 Neeter hinabfintt.  Aus der ndmlichen Bejtimmung
evhellt aber auc), daf von einer edjten Tiefenfauna muw hin:
fichtlich fehr grofer und machtiger Wafjerbecten die Rede fein Fanu.

Die Thatjache, daf der fhlammige Grumd bed Genjer
Sees lebenbe Wejen beherberge, wurde von Prof. Forel am
2. Upril 1869 entdectt, ald er aud 40 Meter Tiefe bebhufs
einer geologijhen Unterfudjung Schlickproben entnahm. Vet
ber genaueren Durcdhmufterung einev fleinen Schlammportion jah
ber genannte fweizerijhe Foridher, dap fich ein Fademwurm
(ebhaft im Gefichtsfelde Des Mifrojfops hin- und herjdlingelte.
Diefe Wabhrnehmung gejtattete jofort die Schluffolgerung, dap
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ba, wo ein folcher Wurm feine Lebensbedingungen finbe, ficherlich
aud) anbdere Thieve zu eriftiven imftande feien. Mt Wah-
jcheinlichteit fonnte alfo die Behauptung aufgejtellt werben, daf
bie Geetiefe trof ihrer niederen Temperatur, ihres Lidhtntangels
und fehlenben Pflangenwuchies bevolfert fein miiffe. 1m hier-
iiber Gewifiheit zu erhalten, fonftvuivte fich) Fovel jdhon am
nddften Tage eine Vorridhtung, mit Hiilfe deven er dem See-
grunde grifere Schlicfmengen 3u entnehmen imftande war,
Die nunmehr exhaltenen ferneven Refultate beftdtigten Ddie erfte
Borausjepung, injofern e gelang, zahlreidhe verfhievene Thier:
jpezied aus der Ttefe heraufsuholen. Aehnliche Unterjuchungen
wurdent al8bald von verfdjiedenen anderen Forjchern besiiglich
einer gangen Fethe von Seen angeftellt, und itbevall gelang es,
bie Amwefenleit einer mehr oder weniger artenveichen Fauna der
Geegriinde zu erhivten. Big jept beldnft fich die Anzahl der
aufgefundenen Spezied auf einige 80. Alle Typen und die
meijten Rlaffen der Siifwafjerthiere find darunter vertveten.
Sifde (von denen freilic) fein eingiger der Tiefenvegion aus:
jdhlieplich angehort), Rruftraceen, Witvmer, Fnjeftenlarven,
Mollusten, Avmpolypen und Urthieve. 1?

Jm allgemeinen find die Reprafentanten der Tiefenfauna
Hein, fdwad) und ohne grofe Beweglichfeit. AB fehlechte
Sdywimmer fonnen fie fidh niht iweit iiber den Sd)lamm ‘er-
hebeu, und mit ber abfoluten Rube des Waffers auf dem Grunbde
fteht ber Neangel an Haftapparaten im vollften Cinflange. Die
Sabigteit, fich irgendoo gu befeftigen, Gaben die meiften ginzlich
eingebiift. ©o find 3. B. bie Moo3thiere (Fredericella sp.)
nidyt auf einer Unterlage fivict, foudern ftecfen, ebenfo wie bie
matt rojafarbenen Hydren, mu lofe tm S@Hlamme. Ehenjo
legen bie Scjnecten Ded Seegrundes ifre Gier einfach in den
Detritus ab, und iiberlafien fie ihrem SQhicjal. Bon Hervor-

ragendem JInterefje ift die Thatfache, baf mehrere Mitglieder
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per Tiefenfauna viidgebilbete Sehwerfzenge Haben ober gamz
blind find. ©o entbefhren zwei Krebsthiere, eine Wafferajjel
(Asellus Forelii) und ein Flohfrebs (Niphargus puteanus,
var. Forelii) vollftindig der Augen, deren Verluft — iie es
jdeint — durch auhaltenden Nichtgebraud) wihrend zahlreicher
Genevationen (allmiahlich) eingetveten ijt. Nach) Foveld Fejt:
ftellungen leben die genannten beiden Thiere in Tiefen von 30
i3 300 Metern. Nidht minder interefjant ift dad Vorfommen
pon Quugenidhneden auf dem Gvunde tiefer Seebecken.
Qungen, d. h. Hohlrdume, bie mit Quift gefitllt werden und jo
per Athmung. dienen, befiben alle Landichnecden und aufer ihnen
noch eine Anzahl Siifwafferformen, welche bdie Uferzone be-
wohuen.  Qeptere miiffen jededmal, wenn fie athmen wollern, an
bie Oberfldche fommen, wo man fie dann am Wafjerfpiegel an-
hangen und Luft aufnehmen fieht. Die in der Tiefe lebenden
Sdynecten witrben bemmnady, wemn Dbei ihnen bdiejelbe Art ber
UAthmung beftdnde, ftetd ausd mehreren Hundert Fup Tiefe empor-
fteigen mitflen, um ihr Sauerftoffbediicinif zu befriedigen.
Daran ift aber nicht zu denfen. Vielmehr ift bei diejen See-
grund - Qimnden eine Verinberung eingetreten, welde man jehr
pafiend , Funttionswedhiel” genannt hat. Diefelbe befteht davin,
bofy der Qungenfohlraum anftatt mit Quft periodijd) mit Waffer
gefitllt wird, welhes ben Sauerftoff geldft enthalt.'* Die
Sdnecenlunge funftionivt aljo in diefem Falle al8 Kieme, o
baf man fagen famn, die Tiefenjchuecten der Sitfwafjerjeen jeien
sur Athmungdweife ihrer uvalten Borfahren, der Meeresidynecten,
juritcEgefefrt, bei denen befanntlich lediglid) Kiemenathmung, oder
Do) SQuftaufnahme mitteld der dufeven Hautfldche, die mit
bem Wafjer in Beriihrung tritt, vorfommt. Lepteved ift aus:
jchlieflich Der Fall bet den Hautathmern (Pellibranchia), fefr ein-
fachen Meeresjchnecen, twelche duferlich die grdpte Wehnlichleit
mit Turbellavien (fiee oben, S. 10) befiben.
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Uufer den eben genannten Merfiiivdigteiten beherbergt die
Tiefenvegion nod) eine Menge anberver Thieve, wie 3. B. Wurzel-
fiiger und anbdeve Protozoen, zafhlveiche Arten von Strudel-
wiivmern, jdlicbewohnende Anmneliben (Nais, Tubifex, Lumbri-
culus), Sdyalentreb3chen, Waffermilben, Bivthievchen und Jn-
jettenlarven, o daf ber Seegrund weit davon entfernt ift, eine
- thierleeve Schlammiviifte zu fein.

&iiv bie Schwetzerfeen madht Du Plejjig in jeinem Ejjay
tiber die Tiefenfouna adjtzig Spezied nambaft, welde fid) auf
die eingelnen Ubtheilungen des Thierveich3d wie folgt vevtheilen:
3wilf PBrotozoen, fiinj Hohlthieve und Meollucoideen,*® Fwidlf
Mollugfenr, fiinfundzwangig Wiivmer, dreiundzwanzig Glieder-
fiier und brei Wirbelthieve. Ulnter lepteven find natiiclic) Fijche
ait verftehen. Alle biefe Bewofhner der Tiefenregion (mit mur
fiinf Yusnabmen) haben nabhe BVerwanbdte in der Ufergefellidaft,
weshalb dber Schluf gerechtfertigt ift, e3 miifje fid) die Bewilfe-
rung der Geetiefe durd) aftive ober pajjive Cimwanderung aus
fittovalen Spezies gebilbet haben. Die geringen Niodififationen,
welche die Vertveter der Fauna profunda im Vergleich u ifren
Stammeltern aufweifen, erfldven fich Defriedigend aus den ab-
weichenden demijden und phyfitalijhen Berhiliniffen ded See-
bobens, weldje zweifellos ihren Einflufp auf die thievijde Ovga-
nijation im Laufe der Jeit ausgeiibt hoben. Diefe Theovie er
hilt eine {tarfe Stiige daduvd), daf wir in geringeren Tiefen
govmen vorfinden, welde fidh ungezoungen al8 verbindende
Meittelglieder zwifdjen ber gewdhnlichen Uferfauna und bden
eigentlichen Tiefjeeberwolhnern beuten Iajfen. Die Vevdlferung
pe3 Seegrunded fteht jomit nicht ijolivt da, jomdern fie erjdheint
al8 eine Ubzweigung von den littoralen Avten. Was fie von
lepteren unterjcheidet, ift auf Rednung bder allmdhlichen An-
pajjung an bie vevdnderten Lebendbebingungen zu fegen, welche
pie Tiefe in Bejug auj Temperatur, Wafjerdruc, Nahrung und

(742)



33

Belenchtung darbietet. Da nun aber diefe BVerhdltniffe fitr jedes
eingelne Seebecten in diefer ober jener Hinficht verfdhieden find,
jo [dfit fid) annehmen, daf auch die Tiefenfauna entfprechende
Berdjiedenbeit zeigen wird, wenn man fie von biefem Gefichis-
punfte aus eingehender unterjucht. Avbeiten diefer Avt, weldhe
ficherlich vielfach Licht in den Progef der Speziesbildung werfen
wiirben, liegen erft in ihren Anfingen vor, aber es beditrjte nur
einer etwas eifvigeren Himwendung zu dem Studium ber ein:
feimijchen Siifwafjerthierwelt, als es jebt an der Tagesordnung
ift, um in der angedeuteten Richtung werthoolle NRejultate zu
evgielen.

Wie die Tiefenfauna, jo mufp aud) die pelagijde Thier-
gefellichaft ihrem Urfprunge nad) aus dev Uferzone DHergeleitet
werben, obgleid) eingelne Mitglieder berjelben (wie Leptodora
und Bythotrephes) in ifrer Ovganifation ben ungweifelhaften
Habitus von Meevesformen v Schau tragen und bdemnad
jchwerlich auf lacuftrifhe Borfahren suriicufiijren find. Fiir
bie littorale Perfunft der Fauna pelagica {pricht der fjdon
mehrfach beobachtete Umftand, dap es Arten giebt, welche ebenfo
gut im feichten Waffer wie im Mittelbesivfe dev Seen zu leben
vermigen. Devartige Ovganignten bilben offenbar einen Ueber-
gang 3wijen den echten (eupefagijchen) Thieren und den Ufer-
bewofhnern. €8 Dbejtitigt fich auch iev ber alte jdjolaftiiche
©al: Natura non facit saltum. o traf ich einen im Schweriner
Gee pelagifed vorfommenden NRiifjelfrebd (Bosmina bohemica)
in der Spree mitten in Berlin (Jannowipbriice) an, und eben
dafelbft aud) ben in Fig. H abgebildeten furzjdhwdinzigen Glas-
frebs (Daphnella brachyura). @ine jonft notorijde Uferform
(Sida crystallina) fommt ebenfalld Ddufig in ber pelagijchen
Region vor, und diejes Kvebschen befist bereits die glasavtige
Durchfichtigleit der echten Seebewohner. Jugleid) it 3 aber

aud) mit einem Haftapparat im Nacken verjehen, weldjer bie
Sammfung. 9. § IV. 90. 3 (743)
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Befeltigung des Thievdhens an Wafferpflanzen geftattet.  Gin
Zheil Dder in unfeven Lanbdjeen eyiftivenden Siden fcheint fichy
bereits bev pelagijchen Qebendweife angepaBt su Haben, wihrend
bev andere (grifere) Theil nodh der littoralen Thiermwelt angehiit,
Der frangbifijde Seenforjdher Prof. Jules Ridjard theilt eben:
jall3 ein intevefjantes Beifpiel von vollogener Anpaffung an
die pelagijdjen Berhdltniffe mit, welches den- jpaltfiifigen Srebs
Diaptomus castor betrifft.’® Diefer Ropepode findet fich bei 1uns
und in Standinavien lediglich al3 Bewolhner Eeiner Teiche und
Wafferlachen.  Jn den Seen dber Auvergne aber (im Gebiete
be3 Mont Dove) gehort er zur eupelagijchen Fauna und ift
maffenfaft fern vom Ufer zu finden.

Aus diefen Thatjachen geht zur Genitge Hervor, daff wiv
und pag Gros bder pelagifhen Thierwelt unferer Seen aqus
urfpritnglic) am Ufev lebenben Spesies, die gute Schwimmer
waren, entjtanden Denfen miiffen. Und diefer Anpafjungsprozef
(ift aud) nod) gegemwdrtig in vollem Gange, wie ung die eben
angegogenen Beifpiele gelehrt haben. Ein mecjanijches Veoment,
welcged die Ueberfithrung von littovalen Formen in die pela:
gijche Region su unterftitpen geeignet ift, wird von F. A. Forel
in der jdpwachen, oberfladlidhen Strimung evblictt, welche der Nadht:
wind (Yandbrije) vegelmdfig auf grofen Seebecten in Bewegung
fept, Allndchtlich weht der Wind iiber folche Wafferanjommlungen
bom fande her, und Gegenftinde, die an der Dberfliche
bes Wafjers fdpwimmen, werden auf dieje Weife immer weiter
hinaudgetricben. Da nun viele niedere Krebsdjen dag allzu
grelle Richt fjcheuen, jo fteigen fie tagditber in grfere Tiefen
hinab wnd gehen dbabdurd) der Miglicheit verluftig, durc) den
landwirts gericyteten Tagwind (Seebriefe) wieder in die Ufer:
gone guviidgefithrt qu werden. Die betreffenden Spezies werben
jomit gezwungenermafen in der nenen Qebensiphire feftgehalten;
jie find wie Verbannute, die fich wohl oder iibel in das Gejchic
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fitgen miifjen, weldjed ihnen das Spiel der Winde bereitet hat.*”
Auf jolche Art fann man fich die urfpriingliche Hevvorbilbung
(Diffevengivung) bder meiften pelagijchen Spezies — mit Aus-
nafhme Der fchon genamuten beiden Fovmen — leicht erfldven, .
wihrend die weite geographijdhe Verbreitung derjelben hinldnglich
baburc) Dbegreiflich) twird, daf e8 zahlveiche Tvansportgelegen:
feiten in Geftalt andever Thieve (sumal flugfertiger) giebt,
mittel3 deven fleinere Organidmen duvc) ,pajfive Wanberung”
an ferngelegene, fiiv fie taugliche Wohnftatten gelangen Eommen.
Diefer Punft foll im nad)folgenden Abjdhnitt noch in aller Kivze
evfrtert ywerben.

Die Berbreitung der niedeven Thieve
De3 Siigmwajfers.

LSt evinnere mich noch woh!l der Ueberrajdhung” — erzdhlt
Darwin —, ,ald i sum erftenmale in Brafilien Siipwafjer-
formen jammelte und die Siipwafjerinjeften, Weujdeln w. . w.
ben englifcjen fo &fhnlich und die umgebenden Lanbdformen jenen
jo undhnlich fand.”'® Dasjelbe Critaunen bemddhtigt fich unjer, :
wenn wir die Wahrnehmung machen, daf die vertifale Ler-
breitung niedever Wafferthieve nicht minder exfolgreid) ift, wie die
Borizontale, ja, dafi fie vom Nivean ded Meeered an Hid in Ddie
hochjten Alpenfeenn BHinauf fich erftvedt. So hat und 3. B.
Jmbof mit der intereffanten ThHatjache befamnt gemacht, dap
e3 im Bal Brutto (Schweiz) einen 2500 Meter hod) gelegernen
Gee giebt, welcher nod) jpaltfiifige Krufter, NRiderthiere und
einige Protozoen enthilt.r?

Sm Lac de Joux (Schweizer Jura), 1009 Meter dibex
bem Meeve, fand Du Pleffis aufer fleinen SKrvebfen, Wafjer-
milben und Borftemwiivmern fieben verjchiedene Spesied von
Bryozoen.

Jcy felbft fonjtativte in dem 1168 Mieter itber Dem Wieere
' 3% (745)
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befindlidhen Rleinen Koppenteidye (Riejengebivge) das Vor-
hanbdenjein von dreizehn Turbellavien-Avten,* neben verjdyiedenen
Svebfen, Waffermilben und Jnfuforien.

©oldgen Befunden gegeniiber erhebt fi) ganz von felbit
bie Frage barnach, duvd) welche Berbreitungdmittel es bden
betveffenden Thierformen evmiglicht wird, von einem See Fum
anderen zu gelangen, da fie felbftvedend nicht aus eigener Kraft
Wanbderungen iiber zwijchenliegended Land oder Jeifen durdy
die Quft unternehmen fiunen. Die niEmliden Zrangport:
medjanismen, iwelde die BVerfd)leppung wingiger Thiere obder
beven Eler bewirfen, fommen natitvlich auch bei der Lerbreitung
ber Giifwafferflora, ingbefondere fiiv bie Befiedelung abgejd)loffener
Gewiffer mit Algen in Betvacht.

Seitdem der Genfer Naturforicer Alois Humbe vt an
dem Gefieder von Wilbenten und Tauchern die Wintereier von
Wafferfldhen anbaftend gefunden BHat, ftehen die wandernden
Sdywimmoidgel mit Recht in dem BVerdachte, erheblichen Antheil
an Der Berbreitung der fleinen Siifwajjerthiere ju haber.
Yeeuerdingd hat der franzbfijhe Foviher Jules de Guerne
bie gewdhnlidge Wildbente (Anas boschas) ganz fpeziell Davauf:
hin unterjuc)t, ob fie jenen BVerdacht vechtfertiat. Bu diefem
Bwecde nahm er eine genaue Duvchmufterung der Fleinen
Sclammbroden vor, welde an den Fitfen bdiejer Bigel Gefind-
lic) au fein pilegen, und ev fand: daf davin nidyt felten 3ahl:
reiche Diatomeen, Dedmibdieen, Cier von Sdalentrebchen, jowie
aud) Statoblaften von Noosthieren enthalten find. Gine duvch
mebreve Monate fortgefiihrte Kultur jolcher Brocfen in einer
fleinen Waffermenge evgab auferdem nod) lebende fleine Faden:
wiivnier, Rdderthiere und Amibben.

Was den Trandport der Wafferflshe nach weit entfernten
-oder Dodjgelegenen Seen betrifft, fo twird bderfelbe duvd) bie
jhon mehrfach evwdbhnten Winteveier bdiejer Thiere fefr er:
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(eichtert. LBiihrend der warmen Jahreszeit produgiven die Daph-
niden 3ablreiche, dinmjhalige Giffrper, weldhe fich fehr jchmell
in Dem mit einer Nahriliijfigleit angefiillten Brutvaum entwideln.
Diefe jogenannten Sommereier bebdiirfen feiner
Befrudtung durd die Mdannden. Lebteve treten bei
ben meiften Daphniden iiberhaupt erft im Herbjte auf. Dann
pringen aud) die Weibchen anders geavtete, grifere Cier fervor,
bie jogenannten Winteveier, welde in einer hormigen Kapiel
(Ephippium) liegen, die bei der Hiutung famt ihrem Jnbalte
abgeworfen wirh. Diefe Kapiel jtellt einen nwmgemwanbelten Theil
pes Riicfenpangers der Daphniden dav wnd dient den Winter-
eiern al8 fhitbende Umbiillung. Selbjt unter Schnee und €ig
begraben, bleiben Diefelben, fo eingebettet, entwidelungafibhig.
Alle diefe Gier find aber vorber von den Minnden befrudtet
worden. S welcher Menge diejelben an Schlujje ded Sommerd
sur Ablage fowmen, geht aus einem Beridyte von Lrof. ©.
Asper umd . Heujder hervor, den id) hier wiebergebe. **

, 218 wiv” — fo heifst eg in bemjelben — ,am 27. Juli 1886
am oberen Gnde De3 Fihlenfeed (Schweiz) Steine umwenden
wolltenr, um bie dort fid) auffaltenden Thiere 3u fantmeln,
trafen wiv ben gangen Uferfaum etwa Ve Meter breit mit einer
dbunflen Schicht bepectt. Die ind Wafjer getaudhte Honud wurde
beim Herausziehen jdhwary durd) eine Unzahl fleiner Korperchen,
bie hartnicig anbajteten. €3 waven Ephippien einer Daphnie,
fehr - wahrideinich foldje von D. longispina. Sie waren im
Trocfenen fanm von der Haut wegzubringen, [Biten fid) bagegen
fehr leicht ab, wenn mam Die Hand wieder ind Waffer taudite.
Die Rirperdjen zeigten feine Adhdfion fitrs Wafjer, fie blieben
trocfen wie bie Federn der Schwimmoiigel und flottivten an ber
Dberfliche. Der jharf iiber Den See ftreichende Wind Datte
wofl einen bebeutenden Theil der gevitreuten Gier an ba3 obere

Ufer getvieben. Die ungemein weite Verbreitung diefer Spezied
& (747)
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fann ung Hiernac) nicht in Grftaunen fepen. Demn wie viele
Taujende der Cier bleiben an bden Fitfen der Rinber Paften,
pie hier und dann anderwdrtd zur Trdnfe gehen, wie leicht
fleben fie an der Brujt jedes Bogeld feft, der ind Waffer geht,
- oder auch) an der Gemfe, die hier ihren Durft {tillt!” —

Auf die nimliche Weife ertldrt fic) auch basd fosmopolitijdhe
Lorfommen anderer Thiere, welde zahlreiche und widerftands-
fibige Fortpflangungstirper probugiven, wie 3. B. dad der Sith-
wafferbryozoen, deven Statoblaften tm Spdtherbft von der Ober-
flache unjerer Teihe und Tiimpel mafjenhaft aufgefijht werben
fnnen.  Fiiv Ddiefe Rorpercdjen, bdie bei manchen Nioosthier-
fpeztes formliche Hafen zum Anbeften befiben, find natiivlich
pie umberjchweifenden Sumpfoigel ebenfalls die geeignetften
Berbreiter.

Wag die Cyflopsd: und Diaptomusarten anbetrifft, die fajt
niemald in einer groferen Wafjerladye fehlen, fo jdeint e3, daf
diefelben eine nabezu vollftindige Austrocnung vertragen fonnen.
3. Bofjeler bemerft in feiner jhon oben citivten Differtation
Solgendes: ,Miehrevemale waven einige meiner Funborte trocen-
gelegt und big in einer Tiefe von 1—1%/2 Fup fein feudjtes
Crbreid) mehr zu finden. Kawm ftand jedoch iiber demt trocenen
Sdlamm etwasd Waffer, jo war died algbald wieber pon Cyklo-
' piden belebt.”**  Thieve von foldjer Lebendzdhigfeit werben,
wenn fie gwijden dad Gefieder eined Vogeld gevathen, fidjerlic
auch einen weiten Trandport audzuhalten imftande fein.
Uebrigens wiivben Ddie den iweiblichen Spaltfufitrebfen anbin
genden Eiev (vergl. Fig. 6) auch) dann entwicelungsfihig bleiben,
wenn dbag Meutterthier unterwegd zu Grunde gehen jollte.
~ Witvmer, die, wie die Heinen Obligochiten (Nais, Chaeto-
gaster u. i. w.), mit zahlreichen Biijdeln von Hafenborjten aus-
geritftet find, haben eine auferordentlich weite Verbreitung, wnd
pies legt ben Gedanfen nahe, daf fie durch jeme Borjtenbiijchel
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bet paffiven Wanderungen wivtjam unterftibt werdben. Bei den
Riberthieren dagegen jheint es lediglich) die Biihlebigteit oer
Gifdrper zu jein, welde die Berfchleppung diefer wingigen Thiere
purch die verfchiedenften Trandportmittel evmbalicht.

Die oben berichtete Thatjache, bdaff dreizehn Spesied vou
Strubehviivmern fid) in einem abgelegenen Bergjee Haben ane
fiebefn tonnen, fpricht ofme weitered fiiv den Jmport derfelben
purch) Woffervigel, weldje die Hartichaligen, wobhlgejdhiibten Eier
jener, in Schlammbrocten oder dergleichen, irgendiwo aufnehmen
und iveitertragei.

Auf gang diefelbe Weife werben eingefapielte Sufuforvien
und [lebensfifige Fragmente von mniedeven WBilanenjormen an
Dertlichfeiten befordert, wohin fie niemals aus cigener Initiative
hitten gelangen Ednuen.

Neben Dden Bigeln fpielen aber, wie Dr. W. Migula
unltngft geseigt fat, auch bie WafjevEdfer eine bedeutjamnte
Rolle bei der BVerbreitung der feinen und zum Theil mifvo-
ftopifchen Sitpwafjerorganismen. Der Genannte fand, bafy
Eudorina elegans, Pandorina morum, Scenedesmus obtusus
und andere Afgen burch jolche Kifer verfhleppt und audgejdt
werden.  Migula refumict jeine Anficht in folgendem Pajjus:
,Da die Waffertifer befonbers ded Nachts ihren ufenthalt
hiufig wedpjeln und nadyweisbar oft weit entfernte Gewdfjex
befudjen, jo vermitteln fie gewif i alfen jenen Fillen die Ber:
breitung der Algen, wo ed fich um fleine Wafjeranjammiungen
fandelt, die wofhl fiiv Waffertifer, aber nicht fiiv Wafjervdgel
von Juterefje find. Das fonftante Vorfommen von Algen an
ben Qirpertheilen von Waffertifern (ift jogar darauf jdliefen,
baf tiefen bei bem Tramsport der Algen eine grofere Rolle
ufommt, af8 ben Wajjervigeln ober ber {trimenbden Lujt. €8
mag fich in Wirklichteit jo verhalten, daf die Lujt Eleinjte und

ber Yustroctiung widberjtehende Fovmen verbreitet, Wafjervigel
, : : (749)
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ben Trandport nach weit entfernten Gegenden vermitteln, wihrend
pie Wafjertdfer in audgedehuter Weife fiir die Ausbreitung einer
Gpezied innerhalb enger vinmlicher Grengen thitig find.”* Daf
mit Den Algen zugleih auch incyjtivie Protooen, Eier von
fleinen Witrmern 2c. verjhleppt werden Eonnen, wird Niemand
al3 etwas Umvafricheinliches betradjten.

Auf bie ebenfalls 1weit wverbreiteten Wafjermilben
(Hydrachnidae) jdjeint jedboch biefer Meodus der Ueberfiihrung
von einem Gewdffer zum andeven nidht amwenbdbar Fu fein,
weil diefe Thiere fiir bdag Trocfemwerben fehr empfindlich find
und auferhalb Ddes Waffers jdhmell zu Grunde gehen. Wie
alfo gelangen biefe {pinunenartigen ®ejchopfe in die grofen und
fleinen Seebecfen, in benen wir fie iiberall vorfinden? Bis vor
furzem war bdie Art ihrer Berbreitung nod) ein ungeldites
Rithlel. Aber durch einen glitclichen Bufall fam dev fran-
s0fijhe Foviher TH. Barroisd in die Cage, und volljtindig
befrievigenden Auffchlufy iiber die paffiven Wanderungen der
Waffermilben zu geben. ©3 gejhah died daburd), dafi derjelbe
an ben Leibern verjhiedener Wafferwangen (Nepa, Notonecta)
bie fleinen, eiffivmigen Puppen von Hydrachniden, angebeftet
fand, weldje einen bdidfen und widerftandsfihigen Chitinpanger
beftgen. Das war ein Licdhtitrahl. Barroid zeigte nun durd
bad Grperiment,®® bdaf Wafferwangen viele Stunden auf dem
Trodenen gehalten werden finnen, ofue dafy die Cntwicdelungs:
fabigkeit jemer Puppen bdavunter leidet. Leftere werben alfo
aud) daun ungefifhroet bleiben, wenn bdie Wafjerwanzen, ihrer
Gewohnbeit folgend, wihrend der Nacht von einem Titmpel
gum andeven fliegen. Auf folde Weife gelangen nun abhlreiche
gum  Ausjchlitpfen veife Lavven von Hydradniden an gany
entfernte Wolhnplibe und verbleiben dort fiiv immer, nachdem fie
bie Puppenbiille gejprengt und verlaflen haben. Shr 1weitered
Bachsthum vollzieht fich in Dem einen Gewdfjer fo gut wie in
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pem anberen, und dafer fommt e3, baf wir felten in einem
Graben ober in einer Qacje vergebens mnach Wafjermilben*
fudhert. —

Die vorftefenden Thatfachen werben vielen ber geehrien
Seier’ new fein. Sie zeigen und, dbaf die weite geographijde
Berbreitung 3ahllofer nieberer Wafjerthieve lediglich duvd) bie
Stugfertigeit anberer thierijdjer Organidmen bewirft wird, deven
fih die Natur dabei ald vein medjanifher Wertzenge bebient.
Yber bei Der Menge der vorhanbenen Trandporigelegenfeiten
witd die Befiedelung neun entjtandener Wafjeranjammlungen in
Qaufe eines quiferen Seitrawmes ebenfo ficher Derbeigefiifrt,
afs wenn vom Jufall unabbingige Vorfehrungen jpesiell 3u
biejem Bivede getroffen worben wiven.

Dad Studium der einbeimijchen LWafferthievwelt hat newer-
bings wieder einen anjehnlicen Anfjchwung genommen, nadydent e
{ange Beit Jo gefchienen Hatte, ald verlohue 3 fich den fauniftijden
Sdyien des Meeres gegenitber gar nicht meby, {ich um die in
unferen Teichen und Seen eriftivenden animalifdjen Wefen u
fiimmern. Die Siifwafjerfauna wav eine Art Ajchenbrodel fiiv
bie Fadjzoologen geworden, und man iiberlief 8 den Dilettanten
und Aquariumsliebhabern, die heimathlichen Wafjerbecten mit Nep :
und Ungel 3u beavbeiten. Aber die vou verjchiedenen Natur-
forfdjern meuerdingd audgefithrten griindlicheren Seen-Unter-
jucjungen Haben Den Veweis dafiiv geliefert, baf nicht nur zahl:
reiche Thievavten des fitfen Waffers bisher unentdedt geblieben
find, fonbern dafy die lacuftrifhe Fauna aud) reiden Stoff ju
biofogifchen und phyfiologifchen Stubien darbietet. Eine Der:
artige Befchftigung mit dev zum Theil mifvojfopifchen Be-
wofhnerfhaft unfever Binuenfeen ift aber nur damn mglid),
wenn fid) der Forjher zuv Verfolgung feiner Biele in unmittel-

barer ©Seendhe auffdlt; wenn er nidht blof tage, fonbern
: (7513
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wodhen: und monatelang den Lebendcyfus einer Spezies zu
beobachten in der Lage ift, ohne bdurch) Matevialmangel ober
' jonjtige Bufdlle in feinev Arbeit geftirt su werben. Aus diefem
Grunbe Habe i fdon mehrfach) die Erridtung einer
zoologifden Station fiiv lacujtrijd-binlogifde Unter
fuchungen empfohlen und al§ den geeignetjten Plap fiiv ein
folches Qujtitut die Stadt Plon in Holftein mit dem Dddbei
gelegenen mddjtigen See® begeichnet.  Unter der Beiftimmung
einer grofen uzahl Hevoorvagender deutjher und audldndijcher
Naturforjdher unternehme i) es jebt, jene Jdee zu verwirflichen,
nachem fich der Magiftrat von Plon bereit evtlivt hat, auf
ftidtijche Koften ein Haus von audreichenden Dimenjionen am
Ufer deg Ploner Seed zu erbauen. Die injtrumentale Aus-
viiftung bdiejer exften joologifchen Sitfwafjer-Station Dhat einer
unferer nampafteften Optifer zu liefern ficd) erboten, wund zur
Peftreitung der Betviebstoften Haben wohlhabende und. opfer-
freudige Gonner wifjenfdhajtlicher Bejtrebungen anfehnliche Jahres-
beitrdge geeichnet, fo Dafy in nddjter Beit (1890) ber Verfud
gemadyt werben fann, das Studbium unjerer Seenfauna auj die
angegeberie Weife nicht nur ergebnifreicher, foudern aud bequemer
- 3u geftalten. I dem geplanten Stationshauje werden vorldufig
vier Arbeitstijche mit allem Bubehor vorhanden fein, un jtreng
wiffenjdaftiiche Unterjuchungen in unmittelbaver Niihe des Ploner
Gees, einer reichen Funditdtte fiir allerlei Gethier, anjtellen zu
fonnen.  Die Holjteinijdhe SiiBwafjerjtation joll fiiv die Fauna
per Qanbdjeen (und im fleineven Dafftabe) die Lojung genaw der
jelben Anjgaben anftreben, wie die su Neapel erridhtete Station
bes Prof. Dofrn fiiv die Thierwelt des Meittelmeers.
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nmerfungen.

' \leber Die jpesiellere Quatomic bed Polyphemus oculus Hanbelt
6. Glaus in feiner jchonen Abhandhung ,Jur Kenninip bes Baues und
ser Organijation der Polyphemiden”; Wien 1877

2" Da3 Hauptiwert iiber bdiefe nicberite Abtheilung ber Wiirmer ift
Qudin. v. Graffs ,Monographie ber rhabdocdlen FTurbellarien”, Leipzig
1882. — Wergl. daritber auch) M. Brauns ausgezeichueten Beitrag Fur
9(matontie, Syjtematit und geographiichen Verbreitung diefer Thiere, welcher
1885 3u Dorpat unter dem Titel erjdjien: ,Die thabdocdlen Turbellarien
Qiplanda.” — leber den Bau und die Cntwidelumgsgejdichte der Sl
wafjer-Denbrocdlen Hat der Jjapaner Fiao Stjima tm 40. Bande der
Feitjhrift fiir wifjenjdaftiche Boologie (1883) eine eingehende Arbeit
geliefert.

3. G Hudjon und P. H. Gojfe: The Rotifera or Wheel-
animalcules. Qonbdon 1886.

4 PWergl. William Marihall: Die Gntdectungdgejchichte des Siif-
wajjerpolypen. Leipzig 1685.

5 Gin trefflicdhes Werf iiber ,Die deutjchen Gitpwafijer- Bryozoen”
wurde 1887 von ®. Rripelin (Hamburg) berdifentlicht. Der jiveite Theil
ift o) nicht erjchienen.

¢ Sehr brauchbar zu demfelben Jwede ift der bou Prof. Jr. Eilh.
Sdulze (Berlin) fonjtrnivte ,Schlammiauger”, per vom Priparator ded
soofogiidyen Univerfitats - Injtituts (3nvalidenftr. v, 43) zum Preije von
< 4 Mart geliefert wird.

7 Gine gute Ueberficht (burch mufterfafte Abbilbungen erfdutert) fiber
bie fleinften Qebensformen unferer Geen und Teidje finbet man in Friedr.
Blodhmanns Handbudy: ,Die mifrojtopijche Thierwelt des Giifwajjers.
Brounjdweig 1886.

s Wergl. iiber die ,Wafferdhnlichleit ber pelagijchen Founa”: - €.
Hidels: Generelle Morphologie. B. I, &. 243 und ©. 244.

° Nach einer Dbrieflichen Mittheilung Baron de Guernes. — Jm
fibrigen vergl. man iiber bie Giifiwafjerfauna der Azoren Dben Gpezial:
bericht Desfelben Forjchers, -weldjer 1888 zu Parid unter dem Titel erjdyien :
Excursions zoologiques dans les iles de Fayal et de San Miguel.

0 gipsfiihrliche Belehrung iiber diefe Gruppe nieberer Krebje geben
bie zahlreichen Spezialabhandlungen Ddes befanmuten Sopepodenforiders &.
9 Boppe (Vegejac); ferner €. Clans: ,Die freilebenden Sopepoden, mit
befonderer Veriidiichtigung Deutidylands” (1863) und eine von J. Bojjeler
verfafte, werthoolle Doftordiffertation {iber bdie freilebenden Sopepoden
SWifvitembergs und angrenzender Gegenden. Stuttgart 1886.

111883 pon G O. Ymhof (Biivich) im Jugerfee entdbectt. — Das
auaehirige (viel Fleinere) Manmdyen, weldjes bisher nicht befannt war, fijchte
ich im ©ommer 1886 aus dem Eipenfruper Gee, nabe bet* Dfiva in TWejt-
preufien.  Gine AbLildung davon findet jid) in ben Sdyrift. der Naturforid).
Gejelljhaft in Dauzig 6 Bd. 4. Heft 1886. — Asplanchna helvetica it
itbrigens feinesiwegs auf die Schmweis pejchrantt, jondern finbet fich zahlreic)
audy auf deutichem Gebiete, wie aus meiner Abhandhing (,Bur SKenntnif
der pelagifchen und [ittoralen Fauna norddentjcyer Geen”, 1887) erfichtlich ift.

1 ®as Hauptwert dariiber ift F. A. Foreld preisgefronte Abhand:
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lung von 1885: ,La Faune profonde des Lacs Suisses“. — Gine be-
merfendwerthe Crginzung dazu liefert @. du Plejjis-Gourets (ebenfalls
preiggefronter) ,lssay sur la Faune profonde des Lacs de la Suisse“
bon demjelben Jafre. ;

1% Wergl. Du Plejjis-Gouret: Essay ete. &. 1—13.

' Ueber die Athmung bder Tiefjee - Limnden theilt F. A. Forel
jpezielleve Beobadtungen auf &. 196—198 der oben citivten Abhandlung
(La Faune profonde etc.) mit.

* Siehe ©. 17 diefes Heftes.

* J. Richard: Surlafaune pelagique de quelques lacs d’Auvergne,
Compt. rendus des Séances de ’Academie des Sciences. Paris 1887.

TOE A Forel: Fauniftijhe Studien in den Giifiwajjerjeen der
Sdjmweiz.  Beitichrift fiiv wiffenjdoftliche Soologie. 30. B. 1878. &. 389.

% Eh. Darwin: BVergl. Entftehung der Avten (Deutjch von B. Carus),
4. Aufl. 1870, &. 411.

. P E D Imhof: Studien iiber die Fauna Hodalpiner Seen, ins-
bejonbere ded Kautond Graubiinden. 1886.

*" Fredericella sultana Blum., Paludicella Ehrenbergii Van Ben.,
Alceyonella fungosa Pallas, Plumatella repens L., Cristatella mucedo Cuv.,
wrd el nicdht ndher beftimmte Avten von NMoosthieren, den Gattungen
Plumatella und Lophopus zugehirig. :

#! Mesostoma rostratum Ehrb.; Mesost. viridatum M. Sech., Ma-
crostoma viride Van Ben., Stenostoma leucops 0. Schm., Vortex frun-
catus Ehrb., Prorhynchus stagnalis M. Sch., Prorhynchus curvistylus
Braun, Prorhynchkus maximus n. sp., Bothrioplana silesiaca n. sp.,
Bothrioplana Brauni n. sp., Monotus lacustris Zach. et Dupl. und Pla-
naria absecissa Ijima.

# Qergl. J. de Guerne: Sur la dissémination des organismes
d’ean douce par les palmipedes. Compt. rendus hebd. de la Soc. de
Biologie, Tom. V. Nr. 12, 1888. Paris. 7

@ Asper und J. Peujder: Jur Naturgejdichte der Alpenjeen.
Sahresbericht der ©t. Gallijhen Naturiw. Gejelljhaft 1885/86.

* 3. Bojjeler: Die freilebenden RKopepoden Wiirttembergs zc.
1886, &. 185. :

® W Migula: Die BVerbreitungsiveife der Algen, Biolog. Central-
blatt, 8. Bb. Nr. 17. 1888. ;

= Die Beridhte daritber find enthalten in einer: Note sur:la Dis-
persion des Hydrachnides par Th. Barrois, publizict in der Revue bio-
logique du Nord de la France, T. I, 1888/89.

*7 Wergl. itber bdieje Thiergruppe bdie zahlrveichen Arbeiten bdes be-
befannten Hyovradynidenforichers Ferd. Konite (Bremen) in den ,AbHand-
fungen bed naturtvifjenjcdhaitlichen Vereins” zu Bremen (1882—1888).

* Dervjelbe bejibt etne Flachengrofe von etwa fiinfsig DQuadratfilo-
mefern und eine Tiefe bis zu dreifig Metern.

Drnd der Vevlagdanjtalt und Druderei A 6. (vormald I. F. Nidhter) in Hamburg.
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