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Bon den Sahlen:Berhdlenifien und
Proportionen. ‘

Qon den Verhdleniffen. ’

Bon der Grife ciner Sadye Fann man cinen Begriff
Befommen, wenn man fie mit einer andern beFannten Gros
fie von eben der Urt vergleiht, Die Grife ciner Sadhe
infofern fie durd) Vergleidung mif der Grofe einer andern
erfannt. werden Fann, heifit dag ‘Berhaltnif der erfien
Grdfie, gegen die gweites die Grifen Fonnen lbrigens Lis
nien, §lacben; Korper, oder Maafe, Gewide 2e. feyn, Da
¢ine jede @rdfie durd) Jahlzeidhen audgedrictt, folglic) al$
gine Bapl betracdytet werden Fann, fo fonnen aud) die Gri-
fien der ablen von einerley et durd) BVerhaltniffe mic °
einander verglidhen twerden.

Gin Berhaltnif ift alfo nidht anders, ol eine
Bergleidung goeyer Grofen oder Dinge, und fie find nidf
" alfein dem Arithmetifer und TMathematifer zu wiffen nds
thig, fondern den Handwerfern, Rimflern und Malern find
fie eben fo unentbebrlich, Denn wer nidht jwen Sadyen
it einander ju vergleidhen im Stande iff, der wWird’s ges
wif nid)t weit, fo wenig in der Rechenfunfty als i andern
Kimfén und Wifenfdaften bringen.

@8 gibt giwen Arten von BVetrhaltniffen, die man
arithmerifdye uad geometrifde Berhaltniffe nennts
SWird aunf bchxffereng (Unterfdyied) jwener 3ablen oder
@rofen gefedien, fo bat man cin arithm oM es Bers
partnif. 3. B. Man nehwe gwey Sahlen 7 tnd 213 und
fubtrabire die 7 von 21, fo ifi' bie Differeny 14 el
cbe den Namen ded SBerba!tmlTes angeigt, SIBird aber ges

fragt

)
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Bon den Jablen Berhdltniffen und Proportionen, o9

fragt, wie oft eine Grofie oder 3abl in der anbdern enthals
| fen feys fo ift e8 cingeomettifdyes Berhaltnif 3.

- B, 7 in 21 dividirt, o iff der Ouotient ald der Name
¢ines Verhaltniffes — 3, wobey man fidh) diefed Ausdrucs
bedients 7 verhdlt fidy ju 21, wie 1 3u 3. Der Duotient
eine geomefrifdien Beraltniffes wird aucb der Erpos
fnent genannt, >

Die benden Zablen, weldye su cineni Berhaltniffe erfors
dert werden, heifen die Glieder ded BVerhaltniffess
Diejenige, die man juerft im Berhaltniffe fest, nennt man
bas Borderglfied oder dag Vorhergehende; bdie
gwepte bingegen o Hinterglied ober da8 Nadifols
gende, Diefe Benennungen gelten fowohl bey den arith=
menfa)en, al8 audy bey den geomefrifden BVerhaltniffens
Fangt man dag Verhaltnif mit der Fleinern 3abl an, und
endigt mif ber grofern, fo heift 8 ein sunebmcnbeﬁ,
im entgegengefesiten ‘[yaﬂe aber; ein abnebmenbesmerz
I)a(tnlﬁ.

Man begeichniet die Verbaltiffe auf folgende erts
o) Arithmetifde BVerbaltniffe,

1) junehmendes § — 125 1L — 16,

2) abnehmendes 12 == 83 16 — II,

Dag ift im erfien Falle. 8 ift um 4 PIemer alg 13,

wod 1r iff um 5 Fleitter al$ 16, da denn 4 die Differens
beg erfteri; und s die Differens ded gweiten Berbiltniffes

m'i“sm sigiey Salfe, 12 iff um 4 grofer of3 8, und
16 ift um 5 grofer al 11, Die Differenzen find wie im
~erfen Salle 4 wnd s, s .
b @eometrifde Berbaltniffe,
@2 LRy



300 Bonben Jablen-BVerhiltniffen und s]}rmmtt:ionen.

1) junehmendes 6 303 7 +49%
2) abnehmendes 303 65 49 ¢ 7.

Dad ift im erfien Falle. 6 ift smal Fleiner ald 30,
oder ift in 30, smal entbalten, fo.wie 7 in 49, 7mal,

om gwenten Falle, ' 30 iff smal grofer al3 6, und 49
ift 7mal grofer alg 7.

Die 3ablen 5 und 7 find Dier in beyden Fallen die
€rponenten der Berhaliniffe.

QWon den Proportionen.

Dag Berbaltuif von jwey paar Sablen Tann ¢leich oder
ungleidy fepn, Sm erfen Falle ficben die vier Bahlen in
Propoartion, folglich Heife die Sleidhheir jweper
PBerhaltniffe iberhaupt, eine Proportion, Die
Droportion ift eincaritbmetifde, wenn bende Bers
baltniffe arithmetifde 5 hirgegen eine geometrijde Pros
portion, wenn beyde Verfaliniffe geometrifipe Berhalts
niffe find,

Bon den 4 Jahlen, die cine Proporfion ausmachen,
Peiffen die erfie und vierte, die auffern, die gweite und |
dritte bingegen, die mittlern @lieder, Unter gleid:
namigen Gliedern verflehet man entiweder die vors
hergebenden ober die nadfolgenden Glieder,
€ind die BVerhaltniffe sunehmende, o heift aud die
Proportion eine gunehmendes find hingegen die BVere
baltniffe abnehmende, fo ift audh die Proportion eine
abnebmende Proportion,

Die Proportionen werden auf folgende Yt beaelcbnet.‘

o) Avithmetifde Spropvrttonen.
1)




Bonden Jahien-Verhaltniffernund ‘Bropottiohen» 100

I) junehmende: 8 = 12 — IT — 17,
2) aobnehmende: 12 — § — 1¢ = 171,

D8 ift.in eriten Falle. Um o viel 8 Fleiner ift alf 12,
um fo viel ift audy 11 Fleiner al$ 15, oder Piirzers wiefidy
8 gu 12 verhalt, fo verhile. fih 11 gu 15, umd im jreiten
Salle umgetehre, wie 12 §u 8, fo s ju 1L

b) Gegmetrifihe Proportionen,

1) junehimende: 8 : 24 — 10 : 30,

3) abnebmendes 24 ¢ § = 30 : 10,

Dag ift im erfien Falle. So vielmal 8 in 24 enthals -
ten iy fo vichmal ift aud 1o in 30 enthalten. Ruraer:
wie¢ fidy 8 su 24 verhalt, fo verbalr fih 1o 3 204 -

S sweiten Falle: wie 24 §u 8 {0 30 3 10,

Ober allgemeiner: &o vielnal bag erfre Blied im jtweis
ten enthalten 1ft, fo viefmal ift avd) dad dritte im vierten

§ enthalten, und umgefehrt, Obder abgefiirsts wie das erfte

Gilied gum jweiten, fo dag dritte jum vierten,

o Anfehung ver Form werden die ‘nroportwnen notb
alf folgende 2Art eingetheilts

1) Fnounfiate Proportionen, wennr die mittlorn
licver von verfdicdener Grofe find, ald ¢

a) Unfiate arltbmettfd)e ipropnttlon'
6 — 10 = 12 — 16,

B Unftate geometrnfd)e ‘Drbpor'tion:'
_8 332 = 14 ¢ 56,

2) Sn ﬂﬁte Proportionen, wenn die mlttrern ®lies
ber eitierley (»Bro#e haben, ald s R ~
G 3 : e H



105 Bon den ahlenBerhdltniffen und Proportionen,

&) State arithmetifde Proporrion:
§—9==9—13

) Gtite geometrifde Proportions
§:20 =20 go.

Unmerfung, TRan begeidhnet die ﬂ)ropottwnen aud
woh!l auf folgende Urt:

1) Urithmetifdes == Ferner mit ¢ oder ** 3. B, Ane
fiatf 8 — 12 — 11 — 15y 8 — 12 — 1T — 1y
und onflatt § — 9 =9 = 13, = 5, 9 3.

2) @emﬁetrifd)e: == 9nftatt 8 : 32 = 14 % 56,

81 32 <= 14 3 56, und nflatt 53 20 = 20180,

o 5! 204 80,

Sﬂ?au fann audy wob!l den Stridy swifdhen den ‘DunFten
teglaffen und nur fo binfdreiben, namiid bey ciner ariths
metifden *o, und bey einer geometrifthen Proportion 2

“Daber fanm man die flaten Droportionen durd 3 3ahlen
angeben; und fie durdy ein Komma unterfdyeiden, weil die
mittlern @lieder allemal aud ein und eben derfelben Sahl
befiehen.

1) Yeithmetifde mroportlvn :

8 14,20, D, 1.8 — 14 = 14 — 20,

2) Geometrifde Proportions
7 28 1129 Dy 1 7 328 = 28 & 112,




Regeln welde bey den ar:tf)met:fcben unb
geometnfcben Berhalenifffen ju
beobadyten. find.

Bey einem arithmetifdhen BVerhaltnip Fuinmen brey
Sadyen ju betradyten por, Itend die grofere 3ahl, 2tend
die Fleinere Babl, und 3tend deren ;lntcrfd;ieb. 3. B.

@3 fey bie grofiere Bahl — 15, die Fleinere = 53
fo wird der Unterfdied gefunden, wenn die Fleinere Iahl
pon der grofiern abaesogen wird., nimlid) 5 von 15 ober
15 — 5, {0 ift die Differens == 10, :

Wenn aber die Fleinere bl nebft dem Unterfchied ge=

. gebens fo wird die grofere gefunden, wenn man den Uns
~ terfdbied su Der Fleinern Sabf abdirt, 3. B. Sn vem vos

rigen Benfpiel ift 5 die Fleinere Zahl und ‘10 der Unters

{thied, folglih 5§ — 10 = 15 al3 Ddie grbﬁere-SabI_.

§ft aber die grogere abl nebft dem Unterfied befannts
fo fiudet man die Fleinere Sahl, wenn der Unterfdied von
ber groferen 3abl abgejogen wird, Denl 15— 10 = 5,
alfo 5 Ddie Fleinere Bapl 135

Sufat, SWenn ju der groferen und tleinerétz‘ Sapl,
eine gleidye belicbige Sabl abddirt, oder davon fubfrahict
irds fo bleibt der Unterfdhied derfelbe. i B -

3u: den gwen Sablen die »urbm gegeben morben, 15 und
5, follen 8 addirt werden

s ] ober 4 fubt_rabirt; ;
233 — i3 == TorrigTt s 4

II =— T==7T10,

(U] i Wenn



104 egeln twelche Bey den arithim, v, geom. Berbh. s,

CoSBenn fidy awey arithmetifde Berhaltniffe einander
gleich finds o entfiehet eine arithmetifbe Proportion,
3. B

' 18 — 4 = 14
umd 24 — 1o = 14

Hier ift der Unterfthied gwifthen 18 und 4 eben fo grof
alé swifdyen 24 und 1o, enn beydemal ift die Differeny
= 14, daber maden diefe 4 gegebenen Grofen eine aviths
metifde Proporsion aud, und diefe werden alddann fo
porgeftellt : :

18 — 4 == 24 = To

Sind gwey gleide geometrifde BVerbltniffe mit emana
der in Verbindung, fo ift eé eine geometrifdie Propors
tlon, 3. B,

30 : § == 0 5
und 5439 == 6 } gleiche

alfo 3085—3'4 9

Cine. Proportion iff affo nidts anbers alg 3wep
vurdy Seiden der Sleidhheit mir einander verbundene BVers
ba[tniﬁe.

Gine arithmetifde Proportion befehet bdemnad aus
pier Glicdern ; wovon dag erfle und vierte, die auffern
DAS jteite und dritte aber die mittlern Glicver genannt
merden, welde die Eigenfdiafe befisen, vdaf, wenn vag 1te
Gfied vom 2fen und bad 3te vom 4fen Glied abgejogen
tird, die Refte einanver gleid) find, wie fdhon gejeigt wWois
ven, 3 B,

§ i 9 oie TI 31t 15
——F — 1I

Differen 4 = ~ 4  atends




Regeln welche bey den avithm, u.'geon&.' Berh. 8¢, 108

2tend, Berhalt fith bad erfie Glied ju dem Dritten, wie -
a8 gweite ju dem vierten Glicde, 3, B,

5 44 9 mie 11 34 15
6 — 6

mo algdbann, wenn dag erfe @lied 5. von dem dritten
Glicde 11 abgesogen wird, eben fo viel ubrig bleibt, al$
wennt dag gweite Glied o vom vierten Glied 15 abgegogen
wirdy denn ed bleiben jededmal 6 fibrig.

3tend, St die Summte der bepden duffern @licder der
Summe der beyden innern oder mittlern gleichyy 3, B,
53U 9 wie I ju 15
11 g 7

20 . 20

Wenn alfo das 1te Glicd 5 gum aten @Slié$ rs) nnd
und vag 2te Glicd o zum 3ten Gliecd 11 addirt witd, fo
- Tommey: beydemale 205 felglid) find fie fid) aleidh,

Uns diefen vorbergehenden Regeln pnd deren Eigens
(baften, founen nun folgende Fragen feidht beantwortet
werden, e

Wenn drey Rablen oder Glicder gegeben find, dag ate
@lied oder die gte Proportional=3ahl gu findens

) Feblet ein Auffered Glied, fo werden bie steh mittlers
Gflieder addirt, und dag bePannte duffere ®ifed von der
Samime abgeseqen s fo jeigt der Ref, vas unbefasnte
aie Glied, weldyes audy die ate Droportional-3apl g¢z
nount wird, .

® 5 % Gin



o6 Regeln toeldhe bey denarithm, und geotn. Berh. ic.
Gin Beyfpiel wo dag 4te Glied feblts

27 = 11 == 4I Beweis. ;
- 11 07 == I1 == AL == 2§
e B LT — 2§

—27 T6. 04 v e LODITEL:

A e aa

Dad gefudbte ate Glicd & 25
B0 dag 1fe Glied fehlt,

11 == A1l — 2§

4 11
=y
—_ 27 : i
e Der Beweis iff dem vorher- -
Dad 1te Glied , 27 gehenden gleid). i

5) %fi eing der mittlern Glicder ju fucyens fo werdendie §
auffern Glieber addirt, und von der Summe das mitts |
Tere befannte gegebene @lied abgesogen s der Reft jeigt =
alédann dag fehlende mittlere Glied an. 3. B.

I3 =5 == 20 — 9 Beweid,

—+9 I3 = 2 = 20 =0
22 = s

- 20 I s e e II,?DiﬁEl‘-,

alfo 2 das gefudbte 2te Blied,

@3 Tonnen viele foldhe dbnliche %erb&ltmﬂ'e gebucbt
toerden, wefde unter einander die namhcbe ﬁ):fferen& has
Jben. 3, B,

7 — 4 = 16 = 13 % ;
ble emem daftlichen Diffes
n—8=19—16 §° : refnien. & ﬁl |
» wels




SRegeln twelche bey den arithry. und geom, Beth, 3¢, 10y

welhed aud) fo vorgefiellet werden Fann e
7= 4==11 — § und 16 — 13 — 19 — 16

Daraug wird diefer Sdluf gemadyt, daf wenn jwey
Berhaltniffe einem dritten ahnlidy find, fo ﬁnb fie fich un=
ter einander felbft abnlid,

@enn 06 Dad BVerhalfnif 7 == 4 = 16 - 13
my 7 — 4 = 11 — 8
fﬂlﬂ' Al 16 — 13 = 11 = §

Mit Worten wiirde diefed fo heifen 7 ~ 4 frehet mit
16 = 13 in gleidem Verhaltnif, und 7 = 4 ftehet aud
mit 1x — 8 in gleidyem BVerbaltnif. Da nun 7 — 4 fidy
felbfi gleidy ifts fo mifien andy die beyden Berhaltniffe
16 — X3 Und 11 = 8 in gleidem %erbaltmﬁ fiehens
dl 16 — 13 e== 1T — §

- 13 — 8

Differ. 3 v Differ, 3‘ was 30 Deweifen wat,

dNegeln und Sdhe einer gcometrxfd)eu
Proportion,
1fong. SMan erfennet eine geometrifhe Proportion
deran, wenn der Duotient der jwey vordern Glieder, dem
Quotlenten der swen Dintern Glieder gleidy ift. 8 B
4% I6 == II : 44
»'3!2!‘ ift 4 in 16 = 4, und 11 in a4 audy 4, folglidh

find- diefe bewden Qustienten fidy gleich, frehen alfo in eiz
ier geometrifdhen Proportion,

2fend. n einer geontetrifden Proportion ift dag "Droa
burt der bepden auffern Glieder, dem ‘,Drvbucre der beyden
. iz



108 Regelnund Safe cinee geometrifchen Proportion.

innern @licver gleich, SWiv wollen dad vorige Benfpiel
bepbehalten.

4216 — ITI: 44

Yenffere Slicder 4 4 44 = 176 ) o
Snmere s s 16 54 11 == 176/ STEID

Sufolge diefer Grundfane, deren Ridtigheit bewielen
ift, laft fidy eine8 bder fehlenden Glicder, wenn me bmy
fibrigen @lieder gegeben findy findens -

a) Feblet ein aufferes Glied, fo werden die sweh mittlern
Glicver mit einonder multiplicivt, und dad daraug enfs
fichende Product urd) bas be fannte duffere @lied bie
blb“fo 2 B, :

9:27 —36:x

M 27

- 972 ¢ 9 = 108 bag gefudyre Guffere Glic,
Bemweid,
9 it 27 ===

3600 tog o ) POt gleid
AnmerFung, Dad = hier wgt ad feblende Glied an,

3) MWenn ein mittleres Glied febit, fo werben die auffern
licver -mit einander muliiplicivt, und dad Product
. Durd) bag befannte mitflere @fjed dividict, 3. B
8ixe6:30
8 ’
240 3 6 == 40 has fehlende mittlere &lied
ﬁer Bereis gcrdﬂvhct 1vie ober,

Eis



Qiufgaben.

MWenn das 1te Glied.
feblt. 3.8,

X—6==10-~—12

WBennt das 2te Sliedy
feblts :
10~ %= I6~12
Wenn das 3te Slied

feblt s
0= G omx X 12

Weun vas gte Glied
. feblt:

/ 10= 6= 16 =x

—

5 memm)
[

109

Ginige Yufgaben von den arithmetifdhen
und geometrifdren Propovtionen,

Arithmetifthe Droportionen.

Aufidfuitg.

16—12=4]u.4+6==|0 == X
16=12=—4¢ u.10—4.—=-.-;6=x

10— 6==4 1, 4—{-:5.:.— 16=;,x

10me 6= 41, 16— fims 12 ==X

@eolnétfifc{)e Proportionen.

Aufgaben
MWenn dag 1fe Glied
fe[)lt:_ '

X115 — 618
Wenn vag 2te ‘@Iieb
* feblts !

$i% == 6418
Wenn dag 3tc Glied

feblt 2

SIIf=—x: 18

Benn dag 4te Glicd |

fenlrs
_5:15:6:x

Nuflofung.

15546 =00t 18 famx
I8 5 ==00:6 == I§==x
1854 §==903 15=_-=6;x 7

I5H0==00 §er I8 = X
Wenn



rro Ginige Aufgaben von dea arithm, 1. geot. Prop.

. SBenn in einer arithmetifden oder geometrifdyen Pros
portion, die swey mittlern @licder ficdy gleich , und nur
imey Glicder gegeben find, und das dritte ju fudbenift, 3.8,

x) SBenn das vorbere und mittlere Glied befannt ifi¢

W3R 7 U x N na
Auflofung, 7 % 2 == 14 — 3 ==1TII ==X
shan verdoppelt (oder muftiplicivet mit 2, weldhes
gleidyviel ift), Dag mittlere Glied, vou der herausFommens
den Summe wird das pordere Slied abgezogen, der Reft
ift algdann das fehlende gte Glied. Diefed erhellet fdyon
aug den vorhergehenden Regeln, wo ed heift, daf die Sums
me der beyden duffern Glieder, bder Summe der beyden
innern gleicy ift.  Da bier nun die bepden miftlern Glies
der, wie vorausgefent, fidy gleidy find, fo braudyr man nue
dag mittlere Glicd ju verdoppeln, und wenn dann eing ber
auffern Glieder von der Summe abgejogen wird, fo muf
natirfidy dad andere fehlende herausfommen,

2) SWenn bas vordere Glied fehits

.o“ 5(’ 7’ ]IQ &
nfldfung, 7 4 2 E=== 14 = II == 3 == X

3) TWenn dad miftlere fehles

3 %y It

.inuﬁbfupjn 3’*“"]1———14'2'—-—7-:—"}{
Die auffern Glicder werden Dier nicht verdoppelt, fone

vern fie mifen abdirt, und die Summe durd) 2 getheilt
merben, nml die mittleren Glieder fidh gleicy finds

Die oben angefithreen Regeln gelten audy bey einer

geomemfcben Proportion, nur mit dem Unterfdyiede s 0
dort




- Ginige Aufgaben yon den arithr, u, geom. Prop, 11z

port Die Glieder addirt und fubtrabirs, hier aber multiplicirt
und dividirt werden, 3. B.

1) Wenn das vordete und mittlere Gilied beFannt ift,
36188 %
Auflofung. 18 T 324 3 6 == 54---.::
2) Wenn dag pordere und hintere Gfied beFannt ift-
i: $x ¢ 54 :
Auflofung, 6 54 == 324 == X Hx=— x°
(Dasd Deift = ift mit fih felbff multiplicirt.)

Hier mug aud der Jahl 324, welde = x mal x ift
bie Duadrat-Burgel gesogen twerden, deren Wursel == 18
ift; denn 18 < 18 ift === 324, und fo Ware x == 18,

 UnmerPung. T, Diefe Bearbeitung ift fier firr den
nfanger nodh etwad ju fhrwer und ju unverftandlid, weil
bigher nody Feine Anleitung jum Audziehen der Duadrats
. Wurzel gegeben ifft. Da iy aber atfe Falle anfiihren wolls
te; fo durfte diefer audy nidht weg bleiven,

Hnmerfung 2. Eine Quadratz 3ahl ift diejenige
weldhe heraugfommt, wenn man eine ahl mit ficdy felbfi
multiplicirt, wie bier, ift 324 die Quadrat-ahl von 18, —
Eine Quadrat-SBurzel ift eine Jabl, die, wenn fie mir fich
felbft multipficirt wird, eine LQuadratz Jahl - hervorbringt,
wic Dier, ift 18 die Luadrafs %IBurm bon 324, denn
18 K 18 == 324,

3) %IBenn a8 norbcre Slied feblts

xS !8 34
NNFIBfUng, 18 % 18 == 324 : 54-—-—-= 6=x

Ans



i12 Cinige Auifgaben vondendvithm. 1, geom. Prop.

fnmerfung, S mug mich bier bey den Berbalt
niffen und Proportionen anf wenige Bepfpiele einfdhranten,
um nidht den Febler ju begehen, melden man in verfdies
Denen Hedpenbiichern findet, folche Aufgaben g geben, o
im Nefultate Vrice erfdeinen, ehe nodh von ven Brie
dhen gebandelt worden ifte  Im 3ten Heft werden mefres
re Beyfpiele folgen. '

e
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