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Froteinst nahesteh bumin N » und Protamin yverbin-
basi a sticks halt T b A0 1AL den ;"-'2.JI|I-
lichen Nahrnngsmitteln sueh ebw Ware
thierizche 1 Bestandtheile ohne Zweifel
Pr 0 Pilan gllen bis hinauf zu den hoch-
m Gehir thitigkeit sentlich an diese
yder deren Spaltupgserzeugnisse und Abkémmlinge
Eebunden.
1rend Pfan d itioksatoff - Verbindungen, die Protein-
aus den I UBOrga i Sticksteff - Verbindungen, ja sogar aus
em  freien SNtickstoff d Luft aufzubs: , kann der thierische Kirper
se¢ine Organe und G e nor ao an Proteivstoffen bilden, und
andere BtickstoBverbinduncren nur insofe als sie die fiir itho wichtigeren
Proteinstof vor e B e
Die Proteinstoffe und dic i fi zerfallen im thierischen
Korper im wi ichear i Harnstoff: dis neber wem  beim Wleisclhifresser aus-
Harnsiar amzeni Hippursiure — und emniger
rnl 1 g

'_-l”_!-:-_:iil.'-.J_l ]

daem

Gewehe.

atz an Proteinstotien

n Nahrupgsmitteln

oder weniger Proteinstofie,

7 fiir den erwachsenen Menschen
150 ¢ (= 1 4 ¢ Btickstoif)
wefithet w en, wenn der Kdrper auf seinem
Hi be von Fatt und Kohlenhy mehr
su erfolgt Stoffansatz oder Wachsthum der
I irch gowohl von thierischen als

lenn anch die letzteren enthalten

- des Herbivoren (PHas

ressers)

und Omni digse oder doch il 1e Dienste leizten, wie Proteinstoffe in
srischen Nahrungsmitteln. Der Planzenfresser nicht nur baut sus pflanzlichen

1 th gche Organe und Gewebe : der Mensch als Omnivore

lLeben durch fast ausschliesslichen Genuss von pHanzlichen Nahrungs-

fristen.

Der Gebalt o

hiedenen

- verschieden; das Fleisch

329

P 2 7
An Froteins

27 ; unter

9z

1 Milech 3—4 9, Kise 2 i

480 pHanzlichen Nahrungsmitteln sin {iilsanfriic) {Bohnen, Erbsen, Linsen)
. i lie Mehlsorten 8—11 %,

| —4 %, n. 8. W

nd deren

verwickelt gesetzte organische
i ff, Bh erstoff nnd durch-
ch Phosphor, Eisen, Kupfer, Chlor und
Spaltun Siuren (Alkali

durch

toffhalt




:he Basen [I.:l'!-i“a. Histidin, ete.) und Amide (wie Leucin, Glotamin-

& 2 ;
sinre, |_'\'J'u_~:lr'| at
Die meisten B l trocknen zu hornartigen Massen ein

he, der Stirke ihnliche Kérner (Al

In den Pflanzen hilden sie vielf:

bissamen ete.) hrben diese

kirner); in einigen PHanzensamen (Paranuss,

Kérner krystallinische Form (Krystalloide). lassen sich in

5{1'_\':-| allen darstell

Sie heissen Proteinstoffe (v

rowzérw, 1ch nehme den erste Platz ein) wegen ihyr

hohen Bedeotung fir die Ernihrio sie werden auch v Biweissstoffe renu

weil das Weisse der \'tru‘- leter neben Wasser {ast einzig Proteinstoffen
Weil aber das Eiweiss oder Albumi 1aine hegsaondere Art unterdiesen
Yl!!'hil:']llllgl:ln bildet, =0 erscheint die : i!-'_ meinera }f--:b:’i“:i:ll'.ll_' FPri

teinstoffe fiir die ganze Gr und wird diese daher

fortan an Stelle von , Eiweisssto 158" angewendet werden

Die Konstitotion der Proteinstoffe

Wels

nur, 33 sie verschiedene andere Ve

gten Umset ZUNEEn dersell

E"‘I- E':L‘-"-H}'r.'!l ’E.J].'i']' 10 .fll.l.l.":\ M

ithnen sOgar die Formel E'.‘J_.“l:l:: N = uertheilen

g4 Hiaga Npo 8q 0, withrend G. Lieberkiilin

Ffli‘ﬁchs']'ﬂ het "l_Ltt die ei“.;!’r'u:u:inc- For

folgende geringste Formel: ., H,

Da ein Theil des Schwefels sich ¢ Alkali leicht .'c;--llt“i'.'u und mat Blei-

acetat pachweisen liisst, der andere Theil aber erst durch Zusammenschmelzen mif

ekill mehrore

Soda und Salpeter nachgewiesen werden kann, so enthilt das Proteium

mindestens aber zwei Atome Sc

hat man verschieden

Zur Bestimmung der Molekulargrosse der P

Wege eingeschlagen: das Gefrier- und Siedepu
5 Me

gehaltes, Bestimmung der in dieselben eingefiibrter

Bestimmung der Mole-

kula

swichte ans salzartizen, besond Bestimmung des Schwefel-

stitnenten (Halogene) und

Bestimmung der Menge der Spaltungserzeugnisse.

und

berbhek

W. Vaubel ;_".u'trl einen UJ

llrl:%'

Grund f‘iqi‘lil‘-l' U:Iil_'l:'.‘sl:l'::ltlh:.:{l n nach den einzelpen Verfahren J'-_-::;n_-|]-i|*
}_;1":2411-1'” :

Moluknluriris Mol

Oxyhiimoglobin P g e L6 D00 ==11 TR K asetn o S 111 G hd
Globin . . v w0 s w0 o« 16000—16051 Intin . : 05 0
Krysisll. Seromalbwmin ., . . i y 135 il r FilnEs = §d

setzen und nur schwierig oder gar nicht rein, d. h. dem urs

entsprechend, zu gewinnen sind.

Y% Yergl. A, Wichmann: Zeitschr. £, physiol. 94 s
Journ. [. prakt. Chemis 1899 N. ] [Hi) BTy ] li lors e

w. Gengssmitiel 1900, 8, 327.
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spriinglichen Eigenschaften

Geweben vorgebildet sind, und aus ihr
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native oder genuine Protein- (eder Eiweiss-)stoffe, und diejenigen, welehe aus den
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ItZEan, e

oativen Proteinstoffen durch Er

proteslytische Fermente hervargehen d. h. als Modif ion mit anderen Kigenschaften
entstehen, nennt man denaturirte Proteinstofie

Allgemeine Eigenschaften, Die Proteinstoffe haben, wenngleich sie sehr
he Eigenschaften gemeinsam.

intem Alkali und komne. i
slich in Wasser (Albamin)

verschiedenartigy sind, mane

In va

Die meisten Proteinsto

eini
oder in G lycerin, andere in Alkohol ( ]{llj"'rl-!'::nl'll';;"!--i.rnl'l. ferner einig
i In Aether. Chloroform, Schwefelkohlenstoff und Benzol

‘JZL;{--:I_:L‘:[ unlislich in
v in verdiinnten

Salzlis

1Eren '.l“'u]ll
8ind die Proteinstoffe unloslich.
Die Proteinst riren nach Th, B. Osborne dom Phenolphtalein

r gauer oder nentral gegeniiber Lack

sgeniiber

und deuntlich alkalisch gegen-

Baner, weni
fhar Tact
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mit den Prote
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DAlEm flnd
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hydratgruppe 10 aen

durch
Protein

Dhare | nat liefer ly die FProtein-
stotie Lix \ o y a0l 79 a2 W orin die
(=1 up) 15t it Ko man Fumarsiure,
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1 . ohne dass n der antsténenten
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i aber he indigem
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und -cyanid, I und Fyr Reihe nwasserstoffe und andere

npbekannte Stoffe

mit Kaliumhydroxyd trivt di nach Koth auf und

Tyrosin, Oxal-

iak, Kohlensiuare,

fa bilden sich auch beim Kocl

et hy iitzenbergar vor-
), (Leucing) u id Oy Hen — 2 NO, (Leuc
N.O, —

bildet werden sollen.

mit Alk
jne)

wiegend

Iran von

der allpemeinen Formel C

nachpewiesen, die ihrerzeits sus

wen (Feschmackes Glukoproteine

wegen 1hres
alsiuren

ten; so

Nnaung

beim Kochen
i aragin-

]'l‘i'll -I{I
nach E. Schulze und

fid, Lieu-

| anch: Aeth

rotaminen) nach Kossel

niger allo diege Stoffe, wenn auch in elnem

lurch proteclytische Enzyme (Pepsin,
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leicht unterliegen,
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Die auf diese Weise eir

sreeits durch starke Basen und S#oren, andererseits
'1”1'0-]1] [lTLrt?-bI\"li-_-'n'||t- Fermente und Fiulnissls i

issig auoftretenden Spal-

T A - .
ungserzengnisse sind in iber

Fettsiure- (aliphatische) Reihe:

L Leuein (@-Amidonormalkn g
(UHL), CH CH, CHi{NH, WAH.
% Asparaginsiure (Amidehernsteinsings L Phenylumidop ¥ '
HOOC CH, NH,) " COOH G, 0. O H, (NH,) COOH
3. Glutaminsiure wrineinT Skatol docsripgadure
HOOO CH,  CH, CH (8H,) C0OH O H, (CH,) NT0H, (NH,) ™ COOH.
Ferner
Durch Alkalien und Fiulnlss: Durch SEuren und Enzyme:
1. Indol 0N —CH iH s 1. Diamidoessigsiure = CH (NH), COOH
: e —wQ : i 4
: Lvein OH, N,0, (wahrscheinlich Duar
% Bkatal C,H,N = Methylindol i I
’ . L P TOOSRTETE b
4. Amm | :
. _1__"”1"!‘ N, (CH). CH CH (NIL) CH (NH COOH.
. J'..""C]- shunrn l'fl, COOH. .
b. Yaleriangiare (OH,. 1 3. L Ltin o0 FASENLINL =S
L] |'E'.-'1|‘|'|'.}-.~|' LR o 'r|l"|'- ila | G, H \'H- oder ll."“"?"” :-“'“L
LH, O, C00H d. Arginin CH N, O, (wabrzeheinlich [iamidg-
|”i| tnal = | .-“-,"'H M. valerinn=siura)
8. Oxalsinre = HOOC—COOH N O (NIL) NH CH, O, CH (NH,) CODH.
4 Koblensiire 0. b, Histidin g Hy N O

nH = . $ F " E :

Fane L|"|_hq-'r|: I—:ﬂg]'”'..-plll'l'.:l_!_r digzer iJj,im'-l_jf,l]‘.]_'_l_'E,itU”:_' 'lL‘I' F'ﬁ'l“’.jl]!‘!triﬂ"j wird weiter
'.Iﬂti‘.'ll I_’I‘F{J]Hnnl
suren ein Kohlenhvye
Cirend \L'il'l-:' und ein
Oydrat f
(Schmels c = e 3 i . :
wililelzpunkt 182-—185% aus einigen anderen Proteinstoffen gewonnen hat, so 15t
doch die

Auch will Pavy ") ans den Proteinstoffen (Eieralbumin) durch Behandlung mit
o8 (Gummi) gewonnen haben, welches redu-

~at (zow, thieris

Weai

Substanz, und wenn Krakow

liefert;

demunnn ?) erklirt diescs sog. Kohlen-

% anch dasselbe Osazon

eine stickstoffhaltige

Fewinnung eines Kohlenhydrats aus chemisch reinem Kasesin, Vitellin, Myosin
st gewonnene Kohlenhydrat von

ui”t Fihri“”gﬂn nicht gelungen und scheint das so
:“‘;”l'llm‘einigllngun der benutzten Proteinstoffe herzuriihren; wielleicht auch sind die
;rot-;frl'ﬁtl-fT-:, aug denen ein Kohlenhydrat dargestellt ist, Gemenge wvon verschiedenen

"r“f-ﬂl_ll.‘:luf’['r_-u, nimlich von einfachen mit zusammengesetzten Proteinstoffen, wie z. B.
dem Glukoproteid, welches Hofmeister®) =z B. im Hiihnereiweiss gefunden hat.

(Var
T, unter « ¥ lulcoproter

la® )
: Bei der Destillation mit Schwefelsiure liefern die Proteinstoffe Furfurol, welches
AUl a1y - ¥ ye R
eine Pentosen- oder Pentosangruppe schliessen ldsst,
Konstitution der Proteinstoffe. Der Umstand, dass bei der verschie-
genartios T - o - o . .
Migsten Um- und Zersetzaue der Proteinstoffe repelmissig die vorstehenden

; S
QaBiErha e . A . .
hen, Amido- ete. Ver hatischen und aromatischen Reihe ent-

1"-!:'_“':] aer o




18 Die

gtahen, lisst mit exmger Grewissheil vermuthen dass diese

lruppen in g{‘ﬂl*]!.‘if‘iti;{&'r‘

Bindung im Proteinmolekiil vorgebal

P. Schiitzenbergar!) hilt die 16 gualitativ dieselben Zer-
toffe (Kohlensiiure, Uxal L wie Harnstoff und

gatzn

ine

=1 1°
T 1nmen e '.t”:_{l:.l:!

esetzte Ureide oder Oxamide
HOOC COOH (Oxalsiure) -+ 2 NH; 4

& H.D., Zahlreiche Versucha

Oxamid, fir zusamme

Formel Cp 4+ gHgn — g Ny Oy, bestehend aus:
2 (CnHym 4+ NOg) + [3 (C,Hgp— NO

indess, aus diesen Bestandtheilen einen Proteinkiry

uen, fiibhrten nicht zum

Ziele und vermuthet Schiit:

berger, dass bei de ing der Proteinstoffo
g

{dureh Baryumhydroxyd) n llein eine Zerleg g verwickelt zusammengesetzten
Molekiils in seine Bestandth

gen vor sich gehen, welehe sich nicht beliebig he

= ¢
larchZzeltlr ni |

ramolekulare

erfolgt, =sondern auch g

tellen lassen und daher

Umlagera
offe aul diesem Wege unméglich machen.

pinzelnen Proteinstoffen die Spaltungserzeng-

die Synthese der Protein:
W. Hansmann %)
nisse (Amide, Di- und Monamine) in sehr verschiedenen Mengen z, B. in Procenten

s Stickstoffs:

T 1o-atiokstofl Monamito-otieh

i1 11,51 —38,93 75, b4, 99—T0,"

schiedenen konstitutio-

hliesst daraus, dass

pellen Aufbau besitzen miissen,

0. Loew ¥ hilt d: tions-Erzeugniss, welches

Prote nolelkiil fii

s 6 Ketten von folgender Konstitution bestehen aoll;:

CON CH-XH.( COHCH CH-.NH, ¢ COH CH CH-NH, CH COH.

” ."‘G"llir.t.'l:l ]I-l_ll'.'l',l i'.l.] -III‘-"-'l |';||||rJ"-'_-\,i-'_ ZUur Ji |-'~_'m'|'-~"'_||.:_: |1!'1' Hll‘.l'-,."'.:'i::lli';luﬂ

gweimal die Gruppe CO - NH, an; nach Hassa %) die Gruppe C—U— (! vorhanden

kstoff in dreifacher Form

withrend das Glutinpepton nach C. Paal®) den S
o ¥ 3 > T . o - 1 T LI +3 4
enthalten soll, nimlich erste Form :C-:NH,;, zweite Form :L - NH:C: und dritte

ceh ke

Form :0-N- o

oder :0-N:0:

tzenberger’s zuo und betrachtet

W. M. Kolowsaki ™)

als Groundlage des P
NHR
"NHR,’
sein sollen.

Die }’,-[-L'[n,'?l_:l:n-_- m "ri.'il'l‘|-;:l'.'].‘--'.’ lenkt sich Kolowskil wie

; L : ) N = L Ibe
oteinmolekiiles die Oxamidgruppe UgU, = nnd dieses selbst

worin B und R, einwerthige aus C, H, N, 8 und O bestehende

$H,0 -+ 0 = ROH -, 0H 4 00 <" -+ €0

dure nur Harpstoff und die stickastoffarmen Radikale

e '-il,]‘il"i nl‘.i-.:l aussor Kohler
ROH und R,OH entstehen.

1 Compt. re
) Zeitachr. f.

186,

Kraftquells im lebenden Prot:

agmp, Minchen 18823,

) 0h Loew m
¥ Berichte d. c 1894, 89, 5303
" Thierchem. Jahrboch 181 T14.

SCILET

Berichte d.
Nach Bull.

lech. 1896, 29, 1084

i n.-Ztg. 1900, 24,




Proteinstoff

Neuerdings hat A. Kossel eine andere Hypothese anfgestellt, die mehr Walr-

g2neinliehl

2T IOl B

be betrachtet ndmlich die Protamine als die

“lnfachsten Proteinkérper und weil die Protamine bei der Spaltung mit SHuren
dia |}

isen Lysin, Arginin und Histidin, von A, Kossel pHexonbasen* genannt, aber

Uur vereinzelt wund ger

rere Mengen Monoamidosinren (Amidovaleriansinre und
y =

n Uyklopterin} liefern, denen ferner die ammoniakbildende and schwefsl

.. .
Frunppe feh

I t, so sieht er die Protamine als den Kern des Protsinmo
oder an den sich Monoamidosiuren und die beiden anderen

und die so die verschiedenen Proteinstoffe bilden. Wahrscheinlich findet

eine Kondensation der vorher gebildeten Protone statt, wobei die Gruppen

beim Biuret durch NH unter Austritt von Wasser verkettet werden.
Das Protamin wurde vou Miescher ) und Piccard?) zuerst 1874 im Lachs-
SPerma entdeckt: Koszel® gewann dann aus dem Sperma von Hering und Stér,
Ku rajeff)

aus dem Sperma der Makrele (Scomber), Mathews aus den -

matozoen eipes Seeignols (Arbacia), Morkowint) aus dem Sperma der Seechasen
ganz ihnliche Verbindungen; da dieselben nicht villig gleich sind, so werden die
Lirper

]

Salmin, Clupein sowie Sturin, Scomberin, Arbacin und Cyclopterin
Eenannt

M:-I:

und unter dem Ssmmelnamen Protamine zugammengefnsst,

gewinnt diesclben aus den mit Alkohol und Aether behandelten Spermakipfen durch dfteres

wit einer 1° n Schwefelsiure (100 g Sperma und 500 g dieser Sinre} und Pillen des
mit Alkohol. Der Niederschlag (Protaminsulfat, ein Oel) wird dureh Aufligen in heissemn
Eindunsten eto, goereini gt

Die Protamine sind stickstoffreiche basische Kérper (mit bis 30 %, N und mehr)
hat das Salmin und das mit diesem gleiche Clupein nach Kossel die Formel
Ny, das Bturin wahracheinlich die Formel Oy Hy Ny, O,

wiisgey

n Lisungen dieser Basen reagiren alkalisch und geben mit ammo-

hen Liésungen von Proteinstoffen, den primiven Albumosen Niederschlige,
Kossel als Histone suffasst. Die Salze der Basen mit Mineralsiuren sind

I Wasser lislich, in Alkohol und Asether unlsslich: sie kénnen sus diesen Libsur

walol

furch Neutralsalze (NaCl) ausgesalzen werden, Wie mit Schwefelsiure, so lis

_ri“-' Protamine auch mit Pikrinsiure ein eigepartiges Salz und mit Platinchlorid ein
j']_-i'f”‘-i\‘iﬂ:f.. Die Protamine sind wie die ProteYostoffe linksdrehend und geben sehr
**i0n dia Biuret- nicht aber die Millon’sche Reaktion: nur das Cyklopterin,
I‘:_l:-!‘-‘i?;'-l“] durel bildende Gruppe den Proteinstoffen niher steht, giebt auch

die tvr

lon'sche Reaktion,
P Beim Erhitzen mit verdiinnten Mineralsiiuren entstehen erst Protaminpeptone,
.r, '‘one, und darsus durch weitera Spaltung die Hexonbasen und zwar liefet 1 Mol
Salmip je 1 Mol, Histidin und Lysin neben 3 Mol. Arginin, 1 Mol. Sturin dagegen
| Mol Histidin neben 8 Mol, Arginin und 2 Mol, Lysin.

Die Spaltung des Sturins denkt sich A. Kossel nach folgender Gleichung
ufen:

Uag Hpg Ny 05 4 5 H;0 = C,H,N,0, -+ 20, 50y <48 C,H, N, 0,
sStarin Histidin Arginin
J er: His iache 1 Arheoiten. Leipxig, 1897,
v d. deutschen chem, : 4, ¥, 1714
E hr, f. physiol. Chem. 1896/ 1848, 26, 165; 1900, 81, 185,

Ebendort 1899, 28, 813,
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lver, welches die &
it Alkohol, Tannin, Pikrinsiure, Sul lima Nieder-

«a und folgende Weise proteinihnliche

wisserige Liosungen o
re gaben. L Lilienfeld!) will anf an
ndungen erhalten habep: Durch Behandeln von Glyke
(Amidoessigsiiure) in Aet lalkohol CH,—CH,(UH) n

okollaethylester CH,(NH,)-CO0—CH,~UH,, eine Fliiss
pach einigen Tagen erstarrt und die Biuret-

sehaften, die
Wird die Base oder das kohlensaure Balz mit Wasser gel

liafern und ebe

chtige Flooken ab, d leimdhnliche

mit

geigen, Durch Behandeln der Bas

.nderen Amidoverbindungen (Leucin, Tyrosin) sollen

bhindungen entstehen.

Lilienfald giebt in einer weiteren Mittheilung?) an, dass er

von Phenol mit Amidoessig \-e.]lu:'.n.;.tli.r'. oder p-Amidobenzosi

von Phosphoroxyehlorid, ger Phosphorsiiure oder Metaphosphors
Phosphoranlfc lorid oder Phospho

virat erhalten habe. H. Klimm er? kounte aber auf

valler Sicherheit®

rpentoxyd Lo

tachlorid,

Pepton bezw. Peptonchlorh

diess Weise leein Kondensation

serfisl wieder leicht in seine Bestandiheile und gab nicht ¢
vom wirklichen Pepton grundverschiedene

Verhalten beweist, dass das Lilier
Kondensationserzengniss kein Pepton ist. Auch ist die Konstitution der Proteiustofie

nach voratehenden Auseinandersetzungen wohl viel zu verwickelt, als dass
lich sein sollte,

lurch derartige einfache Synthesen mi

liche Darstellang

Eintheilung der Proternstoffe. Bei der bis jetzt an
Proteinstoffe ist es kaum moglich, gine [
ihrer Molekiils

gellirten Konstitution der

en Zunsammensetzung, dem Bau und der Struktar

Ler [ermile

wunehmen. A. Kossel?) hat ax

l-_,l: i |‘.«.'.l’_‘!:

Grund s¢

and ohen (S, 19) erwihnten nahen Deziehung stoffen folgends
Eintheilung vorgesc
| | ¥
¥ ]

1. Grappe: Protamine, die bei der Zersetzung nur die
PI i

.

und Ar;_.:i.::in ]

A 'il\']']JE'i Solche Proteinstoffe i der fersetzung i
i sihe wia Glykokoll od I i1 1

osRuren

A

and das Fibroin der =

4, Gruppe: wilrde die grosse Pahl der

den vorgenannten Stoffen

hisren, die ausger

ppen enthalten und bei denen durch die Verschiedenneit der M

dor Mischbestandtheile grosse Mannigfaltigke ler Kirper bedingt 1s
1 Y s hnft 1 lin 9394 i rerl. I 1
Al 1/00, 2. G686, GY
1504, |N. F.] 60, 2

Nuturw
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Das wire eine erste auf wissenschaftlicher Grundlage beruhende Eintheilung,
bei der die Konstitution der Proteinstoffe einigermassen zum Ausdrucke gelanpgte.
Weil aber die Proteinstoffe his jetzt noch zu wenig planmiissig nach dieser Hichtung
untersucht sind, so erscheint es vorliufig angezeigh, die hisherige Eintheilung, der
vorwiegend die Lislichkeitsverhiiltnisse und das Verhalten gegen chemische Reagentien
2u Grunde liegt, beizubehalten, Ich folge bei dieser Eintheilung im wesentlichen
den Vorschligen von A. Wréoblewski?), welche mit denen von Drechsel im
allgemeinen ithereinstimmen,

Diese Eintheilung bozieht sich zuniichst auf die thierischen Protefnstoffe. Ich
ft&hne gle aber auch j.‘|!-1'[;]}?.t:.;-‘.if_' auf die ].:Halls',]l(‘.}‘u':_: Proteinstoffe aus, well diese trotz
mancher Verschiedenheit in der Konstitution doch auch manche Ashnhichkeiten 1m

Verhalten gegen Lisangsmittel, chemis Rengentien ete., mit den thierischen

Proteinstoffen gemein haben., Darnach wiirde sich folgende Groppen-Eintheilung
ergeben:

I. Klasse. Einfache Proteinstoffe.

i. Albumine,

Lislich in kaltem Wasser, fallber durch Erwirmen anf 70° und durch schwache Sinron,

Thierreioh. Pllanzenraich,
Im Weisson dar Vopeloi , Dlutseram, Milch, | In allen Pilanzen nnd Planzentheilon  var-
Muskelflaisel, hreitet,
2. Globuline,
PeHeh an 10—15 Yoigen N alsiisungen er fillbar durch griissera Salzmengen oder Wasger

tder Kohlems:

Im' Blotserom, Mileh, Muskelflvisel als Ovo

weit verbreitet in den Pflanzen, viel

vitall: e i 2 ) . - 5 sk x
Hellin im Golben der Vopelpier. 1 als Konginfin (bei Lupinen ete.) oder Vitellin

{bei Halér) beseichnet,

3. In Alkohoel logliche Proteinstaffs

Liielich in Alkehal vom ¢0—70°

I Kiignd ). \e Klelerproteinstaffe im Weizen, aber such

Il. Kiasse, Zusammengesetzte Proteinstoffe.
1. Nukleoanlbnmine,

Phosphorsiiurs und Para-Nuklein, aber keine
"'Ill"!FLJ.‘-'l"Illl,' b

; Im Proto)
3. Nukleoproteide.
Phosphorsinre, Nuklein uwmil Xanth whapa) temd
’
In Eernhabtigen, Blutkirporchen, T T In Hife wnd wahrzeheinlich i | ATt
(E g i (L1
3. Glo roteide
A Znvkerartige Kivper nbspaltend.
'
Is N o pLrEl & 5 £ L - 1 . 3 .
sel # Muciue und Mucis dit (Mukoide) in thieri- Big jetzt nur in der Yame-Wurzel nachgewiesen
ulen  Behle nstoffon B by a¥a]
Amyloiq in dor Mileh

°)

Berichta 4,

J Darin an

» -
x ) Die Kas
RigeTn bo

D Wy
1 dlep Verdaun i




Die chemiselu Veriindung U * ns- remussmitiel

1 nnd Methils Das m lear T ite Chloro-
glol LETs i BT 1wl werden
J1F

Ii. Klasse.
AoE anderen Proteinstoffen doveh EmnwirEung v . Cliamik Wier Enzymen sntsiehend
lassen aich nicht in di N L1 chen rot todly ek verwandeln,
1 1 y balti
Thier n aug Blot- und Musk ¥ | Pflanmi r il

koagulirtes Fibrinogen und Parakaseln aus Alb koagnlirtes Al e wus den verschiedene Ik
besw. Eazeln, il

Dargh wirkungs wvon & N A It t L 1 I
den verschiedensr ritoinstoll I Thint i lauzenreichs

] L ) 1 o | 1 Il

Durch On [ t V 5 ad Proti f
1 i x rote t
g jor Baki i kung il,
Albuminoide).
1 ¥ il 7
Al K ,  Elastine ar Kollagen ichi v imnden

n dep yver: neten thieris Gewehien
Als  protealyty &1 i 1 Xy 1l

ache Proteinstoffe.

erwithnter

allgemeinen Atom-Grapp (Nuklein, Gla-

kosid Farbastoffe) mite

Alkobol lielichen Proteinstoffe und zum Theil die

hlusses von Parannklein der

gber anch wegen Eins

werden kaon.

Die Albumine zeichpen el Proteinstoffen aus, dass

i FEERR N | ol ' * Qer I
gie in kaltem Wasser loslich sind, beim FErwirmen anf 70® oder bis zum Sieden
i Dis

iar unvollstindig ein;

innen  (koaculir ung tritt in

nnloglich abgeschieden werden odar

neutral

ng 1) nicht, 1n «

giner al schen Liisu

die ],{1;1.}_-;;5 muss vielmehr schwach saner #ein. Am besten setzt man zu der siedend

) Aus dem Grande I
i r Kochpr
Tribung «cinfreten kann

Harnes uwnerliss

i —
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25

1

heissen Lssung anf je 10—15 com Flissigkeit von Essigsiure 1—3 Tropfen, oder

von Hitl!.'t"'ll'l'b'.';".‘.!]‘{! 15—20 Ti‘n]"lfl: n zu Tst ferner die Ei\-\-‘l”.iﬁﬁifmllug galzarm, so setzt
man 1—29 Kochsalz zu. Ueber das sonstige Verhalten gegen Reagentien vergl.
o, 15
ﬁ. ¥

unter den Proteinstoffen am meisten Schwefel. ngmlich

Die Albumine en

1,6—239

) Thierisehe AMumine.
&) Ovalbumin; hieraus ' besteht vorwiegend oder fast allein das Weisse der

-
Vogeleior und wird die Gruppe der Proteinstoffe hiernach auch wonl als
o §

e r - . "

i‘-‘-"-"“'*'—"-rit-:}f1if benannt (8. 14}, Das Ovalbumin kann nach Hofmeister durch langsaimnes
Foand. . 5 .
Verd, nsten einer L
T.*l'h:

EeWiesen haben, die sieh dareh
Verschiede

sung desselben in halbgesittigter Ammonsulfatlésung krystallinisch

t werden, Man will 2 oder 3 verschiedene Ovalbumine in dem Eiweiss nach-
verschiedene Lislichkeit in Wasser und ihre

ne 'ﬂl'!'il:rlLlTl;J.’-'il'rl'at’:'l'-'it'.I' unterscheiden sollen; letztere wird fiir die wver-

schiedenen Modifikationen zwischen 56-—82 9 angegeben. Panormow fand die spec.
])rl"-lcllh'r

g @b fir das krystallisirende Ovalbumin zu —236% es sind aber von

Bondgy,

ski und Zoja Werthe von —2589° bis —26,29 von Osborne und Camp-

bell
61 shen.

-3940 0 angemnr:

i y
Vo dem folpen

Bk w1k

schwiichers Drehung, so

l_.,__.,|u._|._L

den Serumd in unterscheidet sich das Ovalbumin durch eine

i, daes ez von Alkohol bald unléslich wird, in einem

huss von Salzsiure sich

und sls Lisung in die Blutbahn

iharsar R 3
tbergefithrt, in den Harn i argaht,

J":Jen-..:‘.me1r?:1a~'u1n1n‘:nur>.i EALR T

Nuck - !
0. Hammargten o0, 6909, H, 1 i % N, 1,B0% B, —
n Ushorne und Ceamplell T30 ., 1501 5. 1,82 . 0B E ee 80t 0
{ I 3 % " & - - g . -
Usborne und Camphbell ) wollen in dem Hithnereiweizs ferner ein zweites

.‘\.I:|_n|!

min, das Conalbumin, pefanden haben,
des 3 :
TR ET

ches 16,11 %, Stickstoff enthielt,
58Y lag und dessen Drehungswinkel a[D]=— — 36
mnin glauben sie auch ein Kohlenhydrat nach-

e |;EWi1}|1L1n;_mn\ru.pu-r:n|1_1.' he
hiE nan
92 ° war. In dem araten A

PEWICEeT w1 ; 1o 1
& Itsen zqy I:l:n!‘lr:n (vergl, 2. 17,

)

: Serumsalbumin, Iias: o findet sich reichlich im Blutserum, Blutplisma,
'; Lymphe, in vielen anderen thievischen Flissigkeiten; das unter pathologischen
fI-‘I'|15|.'L'1-.i~.-cL-u in den Harn tibergehende Fiweiss ist grisstentheils Serumalbumin.
Die [Fori:-n-i::;.'sl-:111:.ur-utur liggt gewilinl

bei B0—859 wechselt aber je nach dem

Salzrak i - : S g
‘Zehalt zarme Liisnngen gerinnen dagegen weder beim Kochen, noch auf Zu-
By t = TR T - 5
Lz von Alkohol; spec. Drehung [em | = —62,6 bis —64,69.

| Al | =
Llementarzusammensetz 0. Hammarsten:

averwmal bomi

g Plordeblut

e Exsndat vom Mi

. ¥) Muskelalbumin. Aus
uehrare Proteinstoffe a

wihen e 2h

todten Muskeln lassen sich durch kaltes Wasser

ichen, welche beim Kochen bezw. Erwiirmen gerinnen,
1 3

Nuch Journ. Amer Chem. Soe. 1900, 88, 422 in Zeitschr. f. Untey

; snchnng &, Nahrongs- w.
uttel 16071, 4, B,

Teny,




nmalbomin und rihrt wahre-

Das Myoalbumin?) ist ans

scheinlich von Blat, oder Lymphe her,

Die anderen in Wasser loslichen Eiwei les Mus] M A
und Myoglobulin, verdanken ihre Liglichkeit dem glei thal
Muskelsaftes und gehiren zu der folgenden Gruppe d s den

Globulinen,
i) FPlanzliche Albuwmine,
Auch in den Pflanzen ist das Albumin sehr weit verbreitet; es tritt aber mehr

in der lebensthiitigen Pfan: als in der

Kochen von Gemiisearten, iftre l
Indess kaon nicht alle Stickst tanz, welchi
,'_',L'Jl'.l:lt “'Jlf'li_. durch Erhitze cerinnt uod dor
",‘I"'.il‘.]'h‘ll warden. In Holge de: A 0

gschaffenen Salzen in den PHanzenstoffen werden duorch

Proteinstoffe gelist, welehe zu folgenden Gruppe, ni

gehiren, von denen sich das wi schy

ligst. Indess glaubt H. Ritthausen®), dass in Gerste, Mais und Ricinus ein reines
wirkliches Albumin enthalten i
fast gleich der von

Auch R. H, Chittenden w

unzweifelhaft Proteinstoffe von

saInmensetzung 15t nach itthausen

aber sie halten es nicht fiir ausge

Getretdearten mit kaltem Wasser, Erwiirmen der witsserigen Lidsungen aof 30 bis
100 * erl

Chittenden 1

14 T Firus 4 .
i N8 INESCrZeurnisse sl
L, I IN8eLEL "1{ FZellL

1 Osborne ve

Proteinstotle in der Weise, dass sie die S: n mit Wasser von 10 %, Kochsalz-Gohalt

auszogen, aug der | lurch Dia entfernten, die hierdun L ab-
gecheidenden Globu s abfiltrirten und im I's on die nur Wass lishchen
Proteinstoffe durch Erwhrmen auf verschisdens Temperaturen zum Gerinpen brachien.
Im Filtrat bhiervon fanden sie dann n ( in gEriese i imgerer M

lJI'l-EL‘IIJ.:i<'\1F'-, die in Wasser leicht ber nicht koavulirba: d: Bie nennen

Y Fea bl L T 1 | 3
MUNSTOINe F roteceEen wulia &1l ] i AL 36 1 T AN A8

'.Eil'ﬁl'! _l‘:!'l

den (Globulinen ge

e koagulirbaren Albnmine ans Weizen, Ropo und (Garst ezw. Malz ft=

gzelehnen Chittenden ur

H2 Y das aus den anderen :
gsich dadurch vom thieriaschen Eiweiss, duss 31 o ; igen  mit
Kochsulz und Magnesinmsalfat gefillt wird

Die E




Koagulirbare | Profeosan:
M= ; |
lunch i ; Weizen
e i Mais S ]
——— Weizen i 7 | Mais (koagitibary Malz
Hita : I
T o, . "y L LT .I_-' ll°
C 18,15 51,72 58,07 0247 52,81 60,61 51,86 50,68
H . . 682 6,72 .84 G, 79 78 6,69 #,R2 6,67
R 15,59 16,56 16,80 16,66 16,62 16,34 17,52 16,69
5 1.48 1,25 1,47 1,99
} P le;,ﬂu 26,01
22.96 D16 2 2243 o4, 37 I

i anderen Samen konnten nur geringe Mengen Protecsen nachgewiesen werden,
waren die nach vorstehend angedeutetem Verfahren abgeschiedenen Protein-

von keiner gleichmiissigen Beschaffenheit, so dass die Frage, ob die Pflanzen

gleiche Albumine, wenigstens in nennenswerther

2. Globuline,

Die gemeinsame Eigenschaft der Globuline ist, dass sie unldelich in Wasser,

“Etgen liglich in Neutralsalzlbsungen sind, durch Verdiinnung mit Wasser oder
Wirch Sittigen mit Kochsalz oder Magnesinmsulfat zum Theil, mit Ammonsulfat

dndig werden und durch Erhitzen gerinnen. Sie sind in schwach
bl ter alticem Wasser lislich und scheiden sich beim Neutralisiren wieder

[.i-xu:--g in der geringsten Menge Alkali wird awch durch Kohlensiure ge-

iger Kohlensiiure kann aber der Niederschlag wieder geliist

iiherschiiss

en,  Die Salzmengen bezw. der Gehalt der Salzlésungen behufs Lisung der

FHabulin [ ] ’ .
SUMlne st verschieden und giebt es besonders unter den pflanzlichen Globulinen

'I;II . - g = . 1
Schiedeng unterschiedliche Gruppen.

@) Thierische Globuline.

“} serumglobulin (anch Paraglobulin, fibrinoplastische Substanz oder Serum-
eI renannt): dg

I e kommt in Plasma, Serum und anderen thierischen Fliissig-
telten vop
L vor,

wird ans dem Blutsernm durch Meutralisation oder schwaches Ansiinern

it Pagioo yo. 3 Sl : == . , -
Essigsiiure, Verdiinoung mit dem 10— 15fachen Ranmtheil Wasser gefillt und

Kang wiederholtes Aufliésen in verdiinnter ]{t!t:l]ﬁﬂ]ﬂ](isl]l]g und Fillen rein
-. “omnen werden, FEs bildet im feuchten Znstande eine schneeweisse, feinflockige,
;:'l.' _" noch elastische Masse und hesteht wahrscheinlich ans zwei oder mehr

it die Gerinnungstemperatur bei einem Gehalt von 5—109, Kochsalz

e e : i
r Libs i |.|‘.g|_ bei -|- 759 die spec. rJ!"]'EIEI:_" !rhli]] 8k == —‘h,_:‘:i U,

Litsungen des Serumglobulins in 5—10 o-iger Kochsalzlésung werden durch

'Zen der ]Ji.:‘H‘-III'__:: mit Magnesinmsulfut oder dorch Verszetzen mit dem gleichen

K el emer  gesittigten Ammonsulfatlosung  vollstiindig, durch Siittigen mit
Ltochan)s i ; 5

“h8alz nur unvollstindig gef
Blaksa1r L

LR ERT

It. Die FElementarzusammenseizung des Sernm-
18t nach . Hammarsten folgende:

BLTIY. €, T.O1°%H, 15859 K, 1,11

F"-f:-}'tlu(;'.ﬂ‘ﬂ in Blutplasma, Chylus, Lymphe und in einigen Trans- und
3 cn. Bei der f{reiw
Pre Teinstnfe 1as e . B :
i Hstole deg n]n.i[.a]“f:r_ul.-i unldelich aus, niimlich das [‘.'II‘JTJ!HI;:".‘iL und das Dbereits

iLrochea e . 5 . < 5
brochene Serumglobulin sowie Serumalbumin,

-1

L.-‘-"'LH-I:!'_ﬂ

n (verinnung dez Blutes scheidet sich ein Theil der




Das Fibrinogen wird durch Auffangen von Blut in LiGsunge
von Magnesiumsulfat, Abfiltriren der Blutkdrperchen und Fi it dem

;:,l_'l:c‘u'.]]-.'.'t Raumtheil einer &

ndem man die calio

rasch fi mit 89 -1 salzlasung iandelt 16 Lisungen di 7
holtes llenm mit ge Kochsalzltem nd Wiederanflosen in 89 Koch
S.'-L:? sLUNE 1 al.L": |l"|:"' Quel ; t TR | [‘L Iy BIrG1 YOr K'i'il"“ 2 il a
rein dargestellt werden.

Unter Fibrin oder Blut-Faserstoff versteht man den bei der somenannten
gpontanen Gerinnung des Blutes aus dem Filirinogen :h ein Ferment sich bildender

Proteinstoff: das Fibrin schliesst sich dahe s Uiniwa

ungserzeugniss dem [ibri-

pogen an und kann durch Schlagen des Blotes wiihrend der Gerinnung als el

lich seiner Lis-

netedfe und wird ebeuso '.\'il' -'1.;

lichkeit wie die koagulirten

Fibrinogen von verdiinnten Neut no entste
zwel Globuline. Ob bei der F ildung he Sp
i!ll!'..l:h‘_,i kul ot g J|J.I 85
der P: i1 it
nicht unwahrs
Bch g wie folg
2 bl ! I Nao S04 = O H g Ny S
1 I “ibring
Fibrin entstehen, wihrend

Hiernach milssten msus dem Fibrinoven 48

O, Hammarsten?) 61—94 9 fand: der Vorpang

r wohl noch ande

verlaufen,

Dia Libsong des Fibrir 31N o 10) ¢ [ bis
53 9, und durch einen gleichen i e
fillt (Unterschied von Serumglobulir D
Wasst retoflsuperoxyd; spec. Dr ! nj
setzung dieser Proteinstoffe fand O, Hammarsten:
Fibiiiioim ! 097, N E BERE
Fibrin T 1,10 13 4R
7} Mu 8 den todten Muskeln lassen sich durch verdiinnt
SHalzla ¥ Muvosin, Muskali -
Winiean, gich durch thre werscl 8 G LI 5T ratur i
SBalz unterscheiden: so it
LT . H ¥ i

Durch Magpesinmsulfat wird die Losun afillt bei

You . - g & il i = '
Bilttigur

g
Comming folgende Elementarzu-

Fiir das :'II_\'UEil-:L |_{|':'||u:| Chittenden n
sammensatzunge an:

gk TEEL S il 1.2 8. 9208 "

Das, was sh dem Auvsziehen des todten Muskals mit Wasser und Salz

- (Salmiak-)
Sl

Lisung mit anderen unléslichen Bestandtheilen der Muskelfaser zuriickbl heisst

1, welches wed der Nukleoalhu

Muskelztron -, noch der

" Verglh, O, Hammarsten: Zeitschr. { Chem. 1899, 28 4
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de

B ("]l‘-'riD{‘.'I‘UT-:-'I'II-['.'rl'la'!‘.-pl: angehiirt, s geronnenen Eiweissstoffen fihnlich

Bt und sich in verdinntem Alkali zu einem Albm liiat,

d) Die Eier-Globuline. Wenn man das Eigelb mit Aether ausschiittelt,

den Riickstand mit 102 -izer Kochsalz
“usat

andelt, filtrirt und reichlich Wasser

zt, 8o scheidet sich das Vitellin (Ovovitellin) aus; es lisst sich durch wiederholtes

Lufltsen in verdiinnter Kochss

zlosungy und Ausfillen mit Wasser rein darstellen.

innt in der kochsalzhaltigen Lisung bei 70—759 und hinterlisst bei der

B

I

3 & ¥ - . M ¥ e - T *
“Psinverdanung ein Pseudonuklein, weshall es anch wohl fir ein Nukleoalbumin
gehalten wird.
Beim Verdiinnen des Eier-Eiweisses mit Wasser scheidet sich ein Proteinstoff
ans .y z . 4 . .
1% der ebenfalls zu den Globulinen gerechnet und auch von Magnesiumsulfat ge-

B wipg. . : ' - :

. L wird: das Eier- 1 Bernmglobulin und gerinnt in der

o T P R e s Tt : e
Llosuny, die eine Modifikation bei 57,59 die anders bei 67,09,

rlobulin |'_"u'-|.'.:'1l. i

] ¢ Laktoglobulin; auch in der Milch wird ein Globulin angenommen, welches
ORran 1 5 - ¥ ¥ B - P 3 g
‘raus nach dem Fillen des Kaseins durch Sitligen mit Kochealz oder durch Sittigen

e T = g
88 Filtrats vom Kasein mit M

nesinmsnlfat gewonnen werden kann,

, Joh. 8tarke?) hilt die thierischen Globuline fiir Alkali-Biweiss 4. h. fir
J_er"‘ni-lﬁ‘n mn ganz schwachem Alkali (0,01 %) unterstiitzt durch Neutralsalze; die
:\.‘EHH'ED Alkali gind von dem BEiwelss absorhirt {au dasselhe m’!dirh, zum Unterschiede
e ‘?]kﬂ“-.:\]bunlinmi. welches als eine wirkliche Verbindung und als ein denaturirtes
Siwe

83 anzusehen ist. Ferner soll eine sehr verdiinnte wiisse

ge Ei weisslisung
(!i " 5
A r".h I“)] W

nen auf H60 '\'I]]E.@l‘i‘h]l“g in Globulin umgewandelt werden.

b) Pranztiche Globuline.
Qa Aus den Pflanzen und PRanzentheilen gller Art lassen sich bel dem hohen léslichen
Salz = T R = i
“Zgehalt derselben selbst durch Wasser allein, oder durch verdiinute Salzlisungen

Li""*‘-!.lﬂ'r'("n.ﬁ' in grosser Meuwe Proteinstoffe ausziehen, welche simmtlich zu der Gruppe
il IJT‘jfﬂ!uiiha gehiiren, im einzelnen aber manche Verschiedenheiten zeigen. Selbst
]:: ®inem und demselben Pllanzentheile, besonders in den Samen giebt es verschiedene
Sren Globuline, welche gich durch ihre Lislichkeit in Salzlésungen von ver-

:c.hl”"["r'mll Giehalt, durch ihre grissers oder geringere Fillbarkeit mit anderen Balzen
-\.l.:l..:li".t:]""‘”li?‘uu-af- durch ihre Gerinnungstemperatur unterscheiden oder sich der

<% Eegeniiber verschieden verhalten und dadurch trennen lassen. Beziiglich der
i ':'-.hhTar:p der bier}:r:r. l[_'l:‘h"-lll_'jg\.’,!l..-['!'U1If:|1l'.rflﬂ!t.f.‘ herrscht eine [.r:‘_r:ss;f'-_ V:?r'u‘irﬁn‘.g unid
fahre 8 8chwer halten, hier eine Einheitlichkeit zo erzielen, weil die Trennmogsver-

i 9 Bur wenig scharf sind und nach einem nnd demselben Analytiker nicht immer
“selbe Glohn I

Hﬂi]ll- 3 = - a . . . T +
idlungsweise bei der Reindarstellung eine theilweise Umwandlung erfihrt,
Friher

linart liefern; dazu kommt, dass ein Theil der Globuline durch die

nzenkaseine bezeichnet, wetl
lithalticem Wi

durch verdiinnte S#uren und durch Lab in Flocken gefiilllt werden kionen;

wurde ein Theil dieser Proleinstoffe als PPH
das thie

Hlo Wie

sind und

irische Milchkazein, in &

“"Ch'-"'tl' man das chlllml: der Legominogen, das (Glutenkasein des -“Tc;im‘n.-;
I‘ In Alkohol unlislichen Theil der Kleberproteinstoffe)] nnd das Konglatin,
Etrtarag 1ot

& l}:u

hisrhey

jetzt behaupten, von den anderen

aber, wie Chittenden und Osborne

L‘:eh'i!'igﬂj': Proteinstoffen sehr werschieden; wie nachstehende Tabelle Rl?!;p_:t.




(LT

o phemischen Verbindungen der Nuhran u i il

u) Edestin., Chittenden und Osborne fiihren fiir eine Grappe der (ilobuline

den newuen Namen - Edestin® ({dsoroc - egsbar) ein, das sich won ander

linen dorch seine griissere Unléslich

unterscheidet, nur in 109 “-i"‘-‘J Kochenlzlosung lisheh hr Proce
Stickstoff anthiilt. Kinen gl i i
oder Phytovitellin, welches in ver fast unléslich 1st und
daher auch als Edestin b&'.'.eici:i'_ur warden an nahe stehi
Das aonf diese Weisa sus den verschisdenen Pflanzensamen sbgetrennte Iid
oder Phytovitellin hatte folgende Elementarzusammensetzung:
E BUA SANEe
& Ll i it
L ] l-" L]
Kohlenstoff i 51,71 o 11,0 D148 1,28 i vl
b, 80 i, T4 .0 g | 6,97
18,12 .1 18,10 i 5. H4 18,75 i
E L1111 i L A7 076 by
t.37 § 88
22 406 2217 . i aa;21 & [

e

vom Dlurch

stine ang den Cer ngamen zeigen hiernach eine grissere Abweichu
] L =)

schnitt als die aus den Oslsamen; das riihrt daher, dass die Cereali

nur wenig Edestin enthalten und letzteres sich kaum wvollstindig von den anderes

Globulinen bezw. Proternstoffen trennen lie Die doreh Dialyse abgeschiedener

Hdestine bilden oktagdrische Krystalle oder Sphiroide,

) Pflanzen-Myosine, Fiir eine andere Gruppe der

haben Chittenden und Osborne die Bezeichnung Myosin eingefiihrt, weil ¢

dem thierischen Myosin gleiche E
letztere:

Kohlenstoff . . . L2, 68

Weasserstoff . . .

bl AT

=ehwelal i

Sanerstoff . . . .

7 o
T

Gerinmungstemperator

Diege Myosine enthalten daher fasi

in 109%,-iger Kochsalzlisung ldslich, unterscheiden sich aber ausser ‘inen

verschiedenen Schwefelgehalt durch eine verschiedene Gerinnung

10 % -1

mperatt

alzldsungen dorch Si

] [I.EH'

Bohnen-Myosin (Phaseolin) wird aus

picht, durch Sittigen mit Kochsalz in geringerem Grade und sowohl durch ¥

eschieden als das

ialyse wviel schwieriger a

diinoung mit Wasser wie durch I
Hafer-Myosin.

) :“:"U:I!Hl'lg_':e: Flobuline. Ausser den vorstehende Arten Globnlinen,

i besitzen, mebt es

die aus verschiedenen Bamen gewonnen gleichartige Kige
noch eine Reihe anderer, die schon von Ritthausen aus Lupinen, Mandeln, Erd-

1 Candlenuss dar-

nuss, Sonnenblumensamen, Sesam, Cocos-, Hasel-, Wall- 1

*h mit dem Kon

gestellt wurden, vnd die er fiir mehr oder weniger
Lupinen hielt, Nach Chittenden und Osborne besitzen diese (ilobuline aber
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tlich mehr oder wer

ipinen - Konglutin abweichende Eigenschaften,

Wie die nachstehende el reigrt.
——— = - —cnm
1 3 151 iBAtnsElZung
| B gt it Ger
1 l dislic | t 2
Urapirus | e M [ z
WO i | :
Begein | m|" | & o
| ¥ 1 o
R | it ¥ | s s *Is “Is *le
1
I
1. M {ilal 2 I thr v | Bag F ARG RS i)
i Anter ) |
S Faui : ! | = |
= ! nali in 10 or| I ung | 1 vill ST, 0017 54
bei I | I st
1 idi
'i_ 3 |
h : |
vl i =igrer |
|
. Er) I min .| in & | = ke i
10 ~izor |
5, Wicken Legumin Ansir] | leagl deagl
Y. Kartoffs1 Tuberin by sohr vor- - | Fitllun e
|Alinmtir |
1 AR
T i | | 1 ¥
' Letngamen 10" -iger| Fillung eine | vollst. | JAs8l8.04]1860/0,81]29.17
| |
N . I|
I Fillung,| .
8 Rt ,
Haufeamen 0 dessl | - dosp] 95°  Im1,2806,84/18,84]0,87(92,17
9. T | {
Rictnusliohne P ] desgl. | deasl. 95°  |61,31/6,97]18.75(0,76
10, Ko : . !
Burbissamen . dieagel, desgl. reringes| desel HT ke L6616 HO1 8010 88 22 00
11, y | ;
i Pfir- |
hkern, Amupn dosg koitis Lkedini heil- 800 W0, 30i6,00/19,020,44122,04
| |
19, Walley 1 : | ;
r¥lin sl Filllung | keir theil 09 507 86(19,17/0.83
4 | | [
3 Brastinus weiss | |
Xeely di W | ke | 842 B2 1#(6,92/18,80/1,06)21 54
14, 1 | | :
1119 i i .‘-||I:|' -Iui : |
! 1 | ]
Kongluii desgl. coine | kein 490 17,09/0,40/23,71
| Fullung :

" ”1:». Mmeisten dieser Globuline lassen sich aus der kochsalzhaltigen Lisung kry-
Stalliniga:

s IE G N
“J' mMejgte
lﬂa::.e.g._,l.
-'\]Iiiui Bind

.‘-C'.I]r.|_ !'J"li"l|
L,

g"hh!'&n d

veder als Oktatder, Sphiiroide oder hexagonale Platten darstel

M.
derselben sind auch in T, bis eivige Zehotel Procent Alkali oder Alkali-

tenden Lifsungen sowie in zanz schwachen B
P 4 ¥
I

roteinsLo

ren liglich; in verdiinntem

h ander: die von den Glebulinen sehr werschiedan

80 dass dieses Lidsungsmittel fiir eine Trennung der zu dieser Gruppe
S f g / B 5 g ’
0 Eroteinstoffe nicht so geeignel ist, wie verdiinnte halz]ummguh,

cen nuch von Phosphaten ond Sulfaten lés




Diz chemizehen Verbindungen der Nahrung { fienussm

3. In Alkoho! lisliche Proteinstoffe.

¥ B
Achan 1ot

er ai

Die Gruppe d

mitteln nur im Ki#se vertreten, also nachdem die Pr

Umsetzung erfahren haben.

In der PHanzenwelt
H. Ritthausen pr
léglichen Proteinstoffe, indem er de
handel

nachgowi

fta zuerst den Kleber des

ar anf diese Weise im Weizenkleber

gan: das (Flutenkasein, Glutenfibrin, Glindin

gich gegen Alkohol wie folgt:

lutenkasein Glutenfilirir i kil i Mu
unioelich i Alkolial — —— = —_—
o ] 1 (¥
Wenn man daher den Kleber erst mit starkem Alkohol 30 | ch vor-
wiegend
a) ‘das Glutenfibrin; man kanu dasse t in der Weise erhalten, dass

man den Klesher mit Alkohol von 60 —80Y%; auszi

dunstet: hierbei scherdet sich zuerst (

koholirmer wird und das Gluo

A :
Fliissigkeit a

als Gliadin und Mucedin.

Ein ihnlicher oder gleich

Chittenden und Osborne ans Mais durch Auszichen mit 95 bezw. 7o -2

werden [ieser

Alkohol (unter Beriick

.Zein® genannte Proteinstoff ist unlishch 1o Wasser, )0 Y, Sodalisung

sowie in 0,29 -iger Salzsiure, dagegen v

y -iger  Kali-

|.‘||1'-_§g;, Die Elementarzusammensetzung

Gintenfibrin aus Weizen LSS } 7.2 - '

Fibr

1.6 164 a4 3} 20
desgl, nach Chittenden und Osbhorue 5,25 .20 . 16,18 . Gl T -
by Das Gliadin oder such Pflanzenleim genannt g 181 i bis

st sich auch in der Weise

809%,-igem Alkohol und |

dasgs man den Riickstand, Entfernung des txh
Alkohol leibt, in schwac Kal it L
e1 309 an

dem Gliadin Ritthausen's gieichen Frof

Roggens ein

Ritthausen im Roggen kein (3li

U. Kreusler hilt auch den aus

if fiir Gliadin. Chittenden und Oshorne fin abet

BY
weichungen, besonders auch in der rzusammensetzung igtere 1st Iur «
reine und wirkliche Gliadin folgen
{ H (
Weizen-Gliadin nach Ritt N . 2. 76  T.10Y 18,01 % 0,55 % 1,87 "ls
deagl, pach Chittenden und O T 7,86 1,14 2
nach denselben ' ' 3 18 5



1811, WRERE tmige Beschaffen-

ionten Sinren und Alkalien | y und wird aus diesen Lisungen ge-

T elne Veris

rENLSG DI

sLEE

rlerung
o

leberbildung berubht nach Chittenden und Osborne wesen

ter Proteinstoff in Lésung, den

wesontlichen mut d

Kleber nur aus digsem und

et wird, wi vohl in verdinntam Alkohol ala anech

| Balzlisung unlo in 0,200 iger Kalilange ldslich 1st, So

wohl (3liadin wie Flatenin sind nach Chittenden wnd Osborne nothwend

Beztandthetle, das (Gli

Alkco-

= — G20
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I i
LiF] ]

ein Gemisch mehrerer Proteimstoifs,

fiip

Wihrand K. el dass der Waeizen

ieher 4 moch 2 verschiedenen, sondern nur aus enein eInzigen Protein-

Btofl’ hestel jiilt aber H. Ritthausen®)

BEIge md echeinen Untersachungen, weleche ich z. 7.

ki
e anatell

ht Ritthausen's zu bestitigen

n Haferkorn gewonn

Wia aclion gesagt, wurde von Kreusler der aus «

10—800, igem 0l Proterost ¢ abalten, Chitte

und Osborne finden aber im Huferkorn ne m Alkohol 15sl
Proty ide, d. h. je ne e sie das rlcorn (entweder direkt oder erst unter Hin-
Wirkung von Wasser oder Salzlosungen) mit 75%,-igem Alkohol ausziehen; und keines

"h’::'iﬁl Proteide war dem Hu!k'l';_!ﬁmiiu Kreusler's Héﬂiﬂh-

Far er hat R thauegan aus Fergio dareh 75 Ja-Hien Alkohol ecinen Protein-

8toff ausgezoren. welchen er als Mucedin bezeichnet; Chittenden und Csborne
Z8igen ah lass dieses Proteid, von ihnan Hordein genannt, sich in seinen Higen-

sch Wten Elementar-

verhiilt, jedoch eine ande

wie das W

SUsammengetzane lesitzt Tlar fiir diese verschiedevartigen alkohollos 1en Protein-
Hoffe gefundenen Tlementarzusammensetzung mige dis des Glutenins wegen SRInel

AnNBche: ¥ I e Y. 3
Bcheinenden Bezichung zum Weizenkleber ang

- .
eint werden:




nach Uhittend: + erst ma Behandeln wmit Wasser
n (bebhorne | unid = it Al v, T T ) i 2
Weisen - Glutenin, in  Alkohol ote. iltbslich  n
i spden ond Osborne . f i t s U b
it asein mach Kitth (AL !

Die 1

erguchungen

wenig tibereinstimmend; ler enthalten Pilanzer I 1
losliche Proteinstoffe, deren Trennung durch Alkechol abes her st, oder zie ver-

n jo nach der Arbeitsweise schnell ihre

an

. : 1 g '
(denaterirt) (vergl, & 20 0, 5.

Il. Klasse. Zusammengesetzie Prote
Za dieser Klasse Proteinstoffe we

Nuklein bezw. Pa

1

h welche bei der Pepsinverdanung

Behandelu 1 iltungserzeng-

anukleine und 1

r 1

£ l"|:;~:|;i|h|:—i5i|.:|'-' und Xanthin oder Kohlenhvdrats ler

nissa entwe

I. Nukleoaibumine.

Unter Nuklecalbuminen versteht man Proteinstofl s 3 bei der Pepsin-
verdanung eine sehr phosphorreiche Proteinsubstan: 1w Preudo- oder Paranuklein
en, welches zonm Unterschiede vor n echiten Nuokleinen bei der Hersetzung

sy f-

rch Sduren keine Xanth

hitlt und ans welchem lurch Minera

werden kann.

i W nsser uanldsiich, losen

Die Nuklecalbumine verhalten sich wie Sduren,

itral oder schwach

+ op 2y
snwart von wemg Alkali, Fine

cht hei Geg

reagirende Libsung derselben gerinnt beim Sisden nicht. Dieselben haben be-

ch der Libsl hkoits- grosse Aehnhiehkeit mit der

=, 97—31 heschriebenen Gy ipp Pr Gloh 1
aber von diesen dadurch, dass sie Il und wvon
rElost werden,
i i
h st wu
Fla L o

karbonathaltivem Wasser, ¢ dem die Kohlen getrieben wird. An

lipse Lisung wvorsichti

Kalkwasser ist das Kasein leicht

bezw

mit. verdiinnter Phosphorsiiure, so bleibt das

leichzeitiy Caleiomphosphat ent-

zn sehen sind. Naeh

¢ pequollenem Fustande, indem die Fliissigkeit g

star

llung oder schw

hiillt, ohne dass eine [

moldner :_‘;in"rli eg zwel Caleinmverbindung

Kazeln GLDeZe

und eine andere mit 2,36 %, K die



Die Caseinkalklosungen gerinnen nicht beim Sieden, sondern werden opalisirend,

nehmen das Aussehen ciner fettarmen Mileh an und {iberzichen sich mit einer Haut.

Lisung betrigt [@ (] = -—BOY.

[n neutra
Das Kagein der Frauvenmileh soll bei der Pepsinverdauung kein Paranuklein
i ]

|lf'|.t'| I,

Die Element

Ty e G000 00 10 W W, 19,7 % N, 0,8 %, 8, 0,85%, P,

44 T 5e . 14.97 .19 (8

vergl. unter . Milch¥,

shaften der Kase)

las ,Ovovitellin® (vergl, oben S. 20) wird wohl zan den Nukleo-
ilbuminen gerechnet. Ohne Zweifel giebt es, wie in der thierischen Mileh, auch

in dem Inhalt bezw. im zerfallenen und umgewandelten Protoplasma der Zellen noch

itersucht sind.

1:";IIL|-i_,.:l,|||j|:|| die _li--:L' ].:i_-\. lél!i?,l' 1'_l]|'i'| ]!:I'.l'.1 i:ii!'ll"l'

2. Nukleoproteide.

hinter-

Die G roppe dieser Proteinztoffe -.!;:ll,h:t mit Mineralsiiuren J.'jli)‘{]lill_‘l]‘*ill'lt'll_' ab,

Figst bei der Pepsinverdauung wahres Nuklein, d. b. ein solches, welches beim
Sieden mit verdiipnten Mineralsiuren die sog. Nuoklein- (oder Purin-) Baszen d. h.

aus den Nukleinsiuren upd weil es

-"i:ln.'.hi;;';..-.'..-p.q- liefert, Letztere bilden

Mehrere N giinren giebt, so muss es auch verschiedene Arten Nukleoproteide

r

Zebap,
Die Nukleoproteide verhalten sich ebenso wie di Nukleoalbumine als schwacho

geronpenes

Qs b '] 1 as - . " - .. - M . *
SHUren, die sich in Alkali l6gen. Beim Ervhitzen dieser Losung wird einerseits

orreicheres Nuokle |||]'ntf_-'l'll ul_-g;:,'u‘..\i':t:.‘."ll.

» -
I rolein, andererse

D

w

r aus der Alkaliverbindung mit E

S LrsHUre gti-ﬁ]l!g— }-'iu:-'u-l'.-:.']l]u;.l" lost sich 1m
i-'-':’-«:l'.-\-
"‘l'-ﬂ-u [

man diszelben einipe Zeit anf dem Wasserbade mit verdiinnter Schwefelsiiure, ne

s der Biuren, almlich wie dies bei den Nukleoalbuminen und den Muecin-

ssehieht, Um die Nukleoproteide von letzteren zu unterscheiden, erwirmt

183, tUbersittiot das

ralisirt mit Barythydrat, filtrirt migli t rasch und siedend he

hie-

114 . PR I i E g T - o
Filtrat mit Ammoniak und priift. — niithigenfalls nach Abfiltriren von ausge

3
i

L 3| ' i 34 H liand a b
‘enem Guanin — mit ammoniakalischer Sill

rlosung auf Nanthinkorper, Die Nukleo-

Proteide geben die allgemeinen Farbenreaktionen der Proteinstoffe.

Nukleoproteide kommen vor: in Leber (mit 1,45%, Phosphor), in Niere (mit
37 % Phosphor), in Milchdriise, Muskeln, Magensaft, Pankreas, ferner in allen
:'{"-i|-r;-;|,-,|_

5

lhier- und Pllanzenreiches, von letzterem besonders auch in der Hefa,

Manche dieser Nukleoproteide bezw. abgespaltenen Nukleinsiiuren liefern bei

e Pentosen-Gruppe.

‘erterer Zerleoune Kohlenhvdrate sowohl der Hexosen- v

3. Glukoproteide.
Glukoproteide uennt man solehe Proterde, welche bei der Spaltusg durch siedende

}i-ihl“‘:i!'w:ll|[-.-|_| neben Protein ein reducirendes E{.-.I;Ec-ru}.;_ftfmr bezw. einen Abkimm-

]u;;:v

Sie sind entweder phosphorfrai {echie

Cavon, aber keine Xanthinkserpar liefi
i) : . : I

i ucine, Mukoide oder Mucinaide ond C
]Ilil

iwondroproteide) oder phosphorhaltig (Phos-
":-i]'1|'-'--;:-r'-m-nl#}.

W) Thierische Glukoproteile,
. ) FEehte Mucine., Diesclben sind unléslich in Wasser, aber bei Gegenwart
“lier Spur Alkali loslich. Die Losung derselben mit einer Spur Alkali ist faden-

R




reauc oen,

VR | ] O = amaels |L'|.‘1|'.H. 1939 13 @ nnd anch sonst m dem
vich: ar neont die Ymokerart Mykose. Neben der Huckerart
Tha! e tadugirende Subst z mit G , N, die ar Mukosami iennt
A L Ol targen rtstenean us den M rTOEIT
i 1 imd Livolingio
Uiter Mykotdn vder , Mucinoida® wersteht m Huko-
proteld j ' chite Musine noch ( ::-J‘.-'h".\l‘I eide nd

: DT vide (Chondromukorde): es eide, welche
e Bpaltangserz Yelisndeln mit S oblenhydrat
haltige Awther ledur i hoondroitin ra (U H,, NS/ lisfern.
Ch § depr -mu izt in dem Knorpa thaltan 1t folge [le-
me Hiin Tik .
57807 fe H, 1%.68%, N 132 5 I }

smdopuklein, wnterschei

il nn ter - San




£al
LA

5 dar

L) PRanztich lukoproteide.

J. Ishii® | it aus der wildwachsenden Y: el vi I h
Mansp

ernnlten, welcha

: il L e
h-lr-!v_;-u‘-._. rzusammensetzung hatte:
SE A2 0. 758 H, 14.90 N, 250.8 8% & i
In sonstigen Planzen scheinen bis jebzt keine r‘.‘t!l:jf.'}!l.ﬁ teide nachgewiesen z in
4. Chromoproteide.
Uhromoproteide spalten bei der Behandlung mit Mine and
b,  Hicrhor gehiirt:
v Blutfarbstoff., Wir unte en Himoglobin, O vhimoglobin und
! 1 im (e 3

slotin; erstere beiden Blutfarbstoffe kommeu un vendsen Blut

arferialle Blut wgltet dus lxyhimoglobin, in wmrshhot ada )=
1 1, = - . - 1 >
s Methiime ahin lageren tndet sich 1n blui nz=udaten, 1

e oder Himoglobinurie. Das Oxyhimoglobulin ist sine molekalare Ve

1 Himoglobin mit Sanerstoff: man nimmt an, dae auf 1 Mol. Himoglabi

LSadergion kommt.  Das Methidn

rlobin entsteht durch Umwand

FORTEE e

der g,

und enthiilt keinen Sauerstoff in molekularer Bindun Lenuoch iat
tierstofl filr seine

aber un

: g von Bedeutung, indem es zwar aus Oxvhimoglohin,
nicht

Himoplobin hei Abwesenheit von Sauecrat ater oxvdirendan Mitteln
L - b : :
wet; durch Einwirkung ven Ozon, Kulinmpermanwanst, | loraten, N an, Nit

Mzol ety Blat findet eine reichlich Bildung vou Methimoolobin stati,
o : e 4 ' v You]
Nach Haldans onthild dns Methimoolobin 2wei stotfataomea, o Uhevhi
: na oAl i FlOLr L 5
@l Li”

dagegen oin Sanerstofln

gebunden; ersteres hiitte dak die Kon-

Blityge; - TT - R 5 y
on: i ~y ag Uxyhamoglobin adagegen

Day 1y 1

emoglobin des Blutes verschiedener Thiers hai eine
'-Th_-..s_n.l_ .

e

in garimgen (Grenzen
Behw ¢

tarzsusammensetzung, nimlich:

% 247 Sl i = i H, 1i ) { 7.0 v PRl b { ! i Iy

Ob  der mn Vogelblathiimoglobin  pefundens Phosnhor (.00 wnd  Lham ) m
]I'fli”ul_;'l” H E oy & g ¥y A - A g~
No 1 Rogehdrt oder von Veruoreini ( &t moer nka |
“YAe | Ay . T

0 deg Fillementarz setzung ergiehbt 1 ioglobin folgende Formel:
"3 o S O |
] ” i
1

it lobim (auch reducirtes 'I:"_','!|'.'j|lll_'!!..,_|;l_
ialial,

Werdep,
T‘.I{J‘-I }

t‘]‘m:

LUxyhimoplobin, kann daher nor schw

M h 1

Anwirkung won Ssuren (oder zweckn

Abachluss von Tiuft zerfsl

It das Hiimog

om T L 1 o . 1 i 7 = ¥
2820, bei Zulritt vou Luft dagegen in Biweiss und Himatin (Co. B vy Fle(ly),
el dis L:||-] Jisw £ - 1 1 ' 1 .
moghr el Sauerstoll leicht zn H oxvdirt wird; letzteres
gshi 4

1edar In Himorc

II. 2, 07 Tokio, Kowala im Chem., Cantebl, 18901, 11.




_-_\"-I-}-ln.'-:_-:-.'\'.'5'" "..il o ANy | r
: Tias
Hiimatoporphyrin steht. t nig
aufreklirt,
lll. Klasse. Verdnderte
Im t-:H;_'--|',\;|.‘.,'—’. zii den n abiven o ande

gewinubaren Proteinstoffen uen:

hei der (Gewinpnung d Ibar und proteoly Enzyms
eine grissera oder ¢ T n und sich nicht wieder i1

lassen. Hierzu gehiren

die ursprii wglichen Proteinatoffe zu fickverwa

i Koaoulirte Proteinstoffe.

F Y] ’F‘ll‘ll"l"_.‘:'\-"‘l!i_' Als ||.i"."i.-\‘!|:' ]’u die 1n I 111 Lyp-
rinnung eine wesentliche Ve len die Fibris wug Blut- und
1. 5.97u s Para ain. welches d reh d

-_‘i1||=-k|_'|| asma Rl‘-rL:"'--'-"":i"\"'!'
Liahy dem Mils

anscheinend in einen schwer los

YOO ) |-||I»I-'| G, :|..||-l';! latzteres CGalkel

lichen, semer YATEE sptznong DACH oem K n
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Dagegen wurden den Proteosen und Peptonen folgende gemeinschaftlichen

renschaften zugeschrieben: sie geben die simmilichen Farbeoreaktionen der Protein-

: letztere; sie werden von ammoniakalischem

stoffe, die Biuretreaktion sogar schiiner a
Bleiessig, von Quecksilberehlorid, Gerbsiiure, Pikrinsfiure, Phosphorwolfram- und Phos-
4

}Jlfll",r“l:_.'!:'-bd-'.'-_Il,_u\-ii[”'n_ sowle von I{.l.!i"l-l'-'.i, .-l'l.'.i\'.'-iil.l\’-'lli-lll].:llI und Salzsiure [_‘:I':t..':.”f: auch von

aber nicht koagulirt, d.h. der Niederschlag bleibt in

Alkohol werden sie gef:
Wasser 16slich.

Diese Anschannugen haben aber du die neueren Untersuchungen besonders
von O, Kiihne und R, H. Chittenden ), K. Nenmeister¥), C.Paal?®), E. Zunz %),

E. P. Pick %), H. Schritter ®) u. A, manche Aenderung und Einschriinkung erfahren.

J ot i o 1 Gk . e L . . .
Nach ith e scho 3 1 itz ga y i =
Nach Kiithne {und schon friher nach Schiitzenberger) sollen die Protein

r durch verdiinnte Mineralsiiuren oder proteolytische Enzyme

stoffe hai der Spalt
m 2 Hauptgroppen in eine Antigruppe, welehe widerstandsfibiger, und in eine

]'{'I"i1l'i:_r['1|_;\|||__-, welche nicht so widerstandsfihip gegen die Spaltungsmittel ist, pge-

spalten werden. Beide Gruppen sind in der anfinglich entstehenden Albumose noch
¥ereint; hei lingerer Einwirkung von S#ure oder Pepsin gehen diese Gruppen
lalbumose und zuletzt Antipepton, andererseite in

“-l-'fil-'li\l.l'uu:;'.r:'.-..g and weiter Hemipepton iiber, wie folgende Darstellung 7) zeigt:

einergeits in Anptinlbumid, An

Fiweigs CAlbnmin

In dem durch Pepsin gebildeten Pepton sind nach Kiithne die Anti- und Hemi-
Eruppe cbenfalls noch vereinigt, wesshalb er es ;Amphopepton” nennt; durch das
rypsin dagegen soll letzteres endgiiltig in Antipepton und Hemipepton gespalten
werden, Von diesen geht das Hemipepton durch geniigend lange Trypsinwirkung

In Amidosfiuren, Tyrosin, Lewcin npnd iiber, das Antipepton soll da-
Eeren I,'il',),i_r_'\\

q.‘h]i I.I"'.'“.'I.

Pepton unangegriffen und zuri

Unter den Heminlbumosen unterscheidet W. Kihne weiter a) Hetero-

albumgs, ich in Wasser, aber 1 h in Balzlosung, b) Protoalbumoss,

lglich in Was

Btanden

= und Salzl ¢) Dysalbamose, unldslich in H.‘:]J’,H-.\l:ln-_,';. ant-

Stehen unter Wasser oder durch

aug der Heteroalbumose durch langeres

I"'\ 3 3 . = - g

Tacknen als unlésliche Modifikation, d) Deuteroaibumose, lislich in Wasser und
Vordi - 2 ST 3 - i

Fdiinnter Salzlésung, aber durch Siittigung mit Kochsalz aus neutraler Losung
niek 1 = ! T : ;

eht fillbar, sondern erst aus seurer Lisang (unvollstindig). R. Neumeister

nj 1 b : :
ML an, dass in der Hemigruppe auch Antikorper und in der Antigruppe auch

. Biologie 1883, 19, 159 1884, 20, 1115 188G, 23, 400 u. 425; 1858, 29, 1, J05

: ; BH, B 18R7, 24
2 scho . heme. (Fesell
o f. physiol. Chen. 1899, 3 £
E-I 2‘4
18an -" Abikeil. o piser), Akademie d. Wigssenschaften in Wien

u, 1888, U VII, AWh, ILb, 245,

Oesterr. Chem-Ztg. 1598, No. 4.
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bumid als ersten und A

tungserzeugmisse nennt Neumeister Atmic

mose #ls weiteren Spaltungskirper.
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I-'.-|.-'-.J| aiher steheuden Dentercalbume
Vou

'-'.'l'l' .\:'.u"lil' o l.’ r'o '| o] }: tone™ el _..-'._:-_r'| .
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_kl"l-_l‘”u:‘-jl'll puch 'l'\’-'liﬁl

eren Forschern, so von Schmid

w .FProteosen

F(:il.l'..flll'i; Bezeichn &
werden gie aoch mit Albumosen, Glok

sinosen ete. bezeichnet, Danil

vorgeschlagen, nimlic

i nentisehen Verdanungserzengnisse: Syntoprotalb-

{S2yntogen, Pseudopepton und Peptope), fir die tryptizchen Verdauwang

|'|'£k’.l]'_'|]]..,"'5-\.‘l i‘r"-1._|i|u-5-:wl'['._= ||iH|' '1'|-_'\.' b e k'|'<-:.:|?.u!;|-||. i:':\-il".u|||‘_".'|_'.']lh-ll. Trvoptou).

Ebensowenig wie in der Bezeichnung herrscht in der Anschavung iiber die

Kiorper Ulebereipstimmuns. Hs unterliegt

Entetelinngaweise und die

las verwickelt zusammengeseizien

wohl keinem Zweifel, dass

-i..:—'~ '-.'.'i' ||-'_-: -ir_:|' |__l_!|.

|a|'-5|: .:|.'<Jl.l';IL‘-|-"- l!.l' |, msetzu

Umwandlungssto

der Stiirke in Maltose dui

WAL

vorliegt In der That

steh

haben die Untersnc

“.i!.r ,:.".I'\'\'!ITI!“'I' Agal

Mmitnd &N8 ¥ v =

rodlbumose und Deatero-

LD OES wen,  Piek st weiter

der Ansicht, dass Hetero- und Protoalbumos wis Fibrin ¢ =inen ve iedenen
Bau besitzen, nicht auseinander sondern melenes ntstehen; beide sind
hydreatfrer; da aber die De 3 (znm Unterschiede von apderen

#1 ' i Tl P
athaltiy sind, so konnen

kationen A uand (2), ebenso

en der beiden letzten Um-

die Hetero- und Protoalbumose, nicht die Mutters:
wandlungskorper sein.

H. Se
ebenfills, dass hierbei nicht erst Albumozen und nus

toffe durch Siuren

hritter schliesst aus der Zerset:

entstelen,

1 Peptor

n und Pe

OO .‘-iil:ﬂ'll'li.

sondern dass die Proteinstoffe sich eleichzeitic in Albw

gwischen Albumosen uund Pep-

In letzterer Zeit aber hat sich der Unterscin




Proteinstoffe 4.3

tonen noch erweitert, insofern es zweifelhaft geworden ist, ob die echten Peptone
ll|-|-|-i.-_m-,|;1 noch wahre Proteinstoffe sind. Denn nach den Untersuchungen
Yon M. Siegfried!) und P. Balke?) ist das Antipepton Kiihne's gleich mit
der ays der Phosphorfleisehsiure entsiehenden Fleischsiure, einer einbasischen
Siure, welcher die Formel G, H,; N, O, zuertheilt wird, die alse ein noch kleineres
Molekulargewicht als die Protamine besitzt und nicht wohl als Protein angesehen werden
wre verhilt sich den meisten Fillangsmitteln gegeniiber wie das

i

sann.  Die Fleischsi
Antipepton; sie wird wie dieses insonderheit durch Ammonsulfat nicht, wohl aber

sie ist #usserst hygroskopisch, leicht ldslich in

durch Phosphorwolfram 7
Wasser. auch laslich in leissem Alkohol. Mit Salzsiiure liefert die Fleiscl

"1“?":-!|i'ﬂu-»-];;_eu_g]]iss O, H . N30, - HCI und mit mehreren Metallen Salze. Auch das

1r'e ge

re ein

‘\':”l]--'i-!.u'. hindet Salzsiinre und zwar in grosserer len;_tw als die Albumosen, wie

rmigen bei der Peptonbildung iiberhaupt mit

VE

it der Hydratationserzeugnisse zunimmt. Wie in

enn nach Paal das Saonrebindung

ibnehmenden Molekularirew

ten, so stimmt auch in der Elementarzusammensetzung

S8lnen chemischen Eigensch

Antipepton mit der Fleischeiure {iberein und wiirdse man pach diesen Unter-

dag

Suchungen schliessen miissen, dass bei hinreichend starker Trypsinverdavung

'|i1'.-J'!..-'--‘1-‘. kein Pepton, sondern nur einfache Hll:dllul_;,_!strr'm:ll{_;uis‘.it‘ entstehen, dass
als echtas Pepton nur das hei der Pepsinverdauung entstehende Ampho-
Pepton anzusehen ist, welches die Millon’sche Reaktion giebt, das reine Anti-
Pepton nl:l-ru-gu-n nicht.

Fr. Kutscher®) hilt zwar die vollige Gleichheit von Antipepton und Fleisch-
:'““'" noch nicht fiir erwiesen, sondern das Antipepton fiir ein Gemenge verschiedener
L-1'-'J.'I:',

die sich duoreh 1’||l_\$[sl1(ﬁr'\,\I:Jl':‘l'.ll]:.‘i:'ll“'l"- in einen basischen Theil tliiﬁftidilr,

u, Lysin, optisch inaktives Arginin) und einen siurereichen Theil (Asparagin-

Argini
ren lassen, Nuch seinor Ansicht treten bei

Biure) sowie in Leucin ond ']'_\'t'uﬂin zerls B
[-% 4 - + 1 W ¥ ' i i 1
starkey Trypsinverdauung als Endumsetzungsstofie dieselben Kérper auf, wie bel

i LM VO | - .y = 1 . .
“er Dinwirkung stavker Schwefelsiure; die P'eptone bilden nur Zwischenstufen.

Indess zeigt M. Siegfried?) dorch weitere Untersuchungen, dass Antipepton

auf 2 At. H mehr —

und Fleischsiure villiz gleich sind, und dass es sogar zwei Fleischaiuren giebt,
niiy 1

ch die eine (w-Antipepton) ven der Formel — wie oben bis
(N.0. und die andere (f-Antipepton) von der Formel Uy, H, N30;; beide

Siduren eind einbasisch. geben die Biuret-, nicht sber die Millon'sche Reaktion;

I 3 . . ] - i = (N5 -
Hoim Hindampfen der Lisungen auf dem Wasserbade gehen die Siuren in Albu-
filey
Was chemischen Veriindernongen, welche die Proteinstoffe im Molekiil darch

dis

Proteclytischen Enzyme erleiden, anbelar so herrschen auch hierfiber Meinungs-
Verschicdenheiten: nach den Untersuchungen ven Kiihne und Chittenden gelangt

e solche hei dem Uebergang der genuinen Proteinstoffe in Albumosen in

h" ]-l=‘1-'||:ntnrza|.:-'nr|.-1r1u-n.«l’.t:r.uu: nieht ibereinstimmend oder kaum wesentlich

U Ausdruck: K. P. Pick fand dagegen zwischen der Elementarzusammensetzung

Abthl., 1804, 401 u. Zeitzchr. f. physiol. Chen.

Arveh. f. Annt. u. Phyaiolort

(hem. 1890, 21, 880 w. 1596, 22 248,

11005

.2
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largewicht

als die Peptone und
dass die Zersetzung bei der Pepton-

verliuft, imndem die Albumosen noch

mehr enthalten.

1 mehre

kleine JJI_‘I‘.:IEII]i-

':‘.'“I_' 'I:.|‘ ]-1".JI!-C]"I'il!-\-tll-'l'.'lll'||1_-" '_|,|'|-’L'ij]-

erfullen und als auftreten

Henningert) gelang es, durch Wasser entziehende Mittel (Essigsiureanhvdrid

hei 2o : iy IR
#1800 ans dem Pepton einen dem Syntonin® #hnlichen Proteinki
} I :

‘per wieder

“reustellen; pach Hofmeister gebt Pepton durch Frhitzen auf 170° nach

ittieh und Cohn dorch den galvan

LETLY Bahl immd Danilewsl
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hen Strom
1 10l und Salze in Protein zuriick,
{ I PR
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letzterer |

spriingliche ProteTostoffe erhalten haben,

war ynd Pul."-:“'- . waiter nunten 1im

Hintluss gaf dis BErniil

Wie

in der Ansicht {iber die Natur der verschiedenen Arten der Spaltungserzeugnisse

b moch bis jetzt in der Bezeichnung derselben, wie wir gesehen haben,

1 . . " T
verwirrung. Unte :ksichtigong der Untersuchungen der letzten Jahre

allgrm Gang der Spaltung des Protaf
I 1 liches Prolein
Protoprotesse, Heteroproteose, Douteroproteoss ete,
hiphopopton
""'1‘.'."|-'1‘-:-|- (Plosschsiar * i Areimin ot \sni isiiwre, Lewein, Tyrosin, Tryptophan® ete.

seichi ung pAlbumosen® fiir das erste proteolytische Spaltungserzeugniss
ie das Waort

. WEerl mil

o BT - Y o P i natofl;
setofte ur die ganze Lrruppe der Lroteinstolie

istofle

Abumin® eine bestimmte Gruppe Proteir

beza

1clin ot wird, A

hat A, Wroblewaki®) - und das lisst sich

£eitschr, 1. Biolugy i H
1 Uhittenden fiir
M, 17.60%,
dur Kenut

In Bid. 23, Zeitschrift geben

rmentar; pmmensetzung an:

Mittel folremde

bei peptischer und tryptischer

18757, | 17
14461
Ty r mn etn bel  der TI'_\'L‘E—IH

rithlich farbt (Proioinoel
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in Stelle des Namens . Albumose® die -\.Il!'-_:\'fl." ne, 71

nur \'Jlllli-l.‘ ]]I"I]

von Chittenden ) ;|_|;|-}{|._-\\'_-|,-i. te Bezeichnuny . Proteosen* anzuwenden,

Pepton zu helassen, die verschiedeven Arten derselben doreh I, IT ete. zo wl

den, indem daber durch ‘\f:r'--"«f...l.'; des Stammwortes der @nzelne Froteil

stoffe die Spaltungeerzengmsse der letzteren gekennzeichnet werden, nimlich als

Hetern) sen T, 11 u. dergl ! 5 El= | = |4 : =
5 | :_ > = - 5 J_- = e _: e
rotessen 1, 11w, dergl. # - ‘ E
S = — _——————— _—
“i
S— - -—_;_ - —— —_—— . —————— e — ——— -
Pepiond & :
| & |28|2|:3 : S |3
| B = - = - - E :
I . = L ™ A 3 3 =
w2 = = = g = < = =
u, dergl, A Y v i 'z £ i = =

Selbstverstindlich ist diese Abgrenznng bei dem jetuigen Stande der

ETE0Y

schungen, wie schon gesagt, keine genaue el

stoffe in einzeloe (Gruppen, aber sie erlew
drincen in die verwickelte Ausammenselzung

Tr

mgamittel

Ebensowenig scharf sind ¢

oben 5. 40),

4. Giftige Proteinstoffe, dic Toxproteosen oder Peptotoxine, Plomaine eic.

fion=- Bakterien werden aus den Proteinstoff

Durch Fiaunlniss- und Lof

1 Bezeichnung , Toxine"

selten miftige h‘pu]tun;_:ni!n!le erzeungrt, die
zusammengefasst werden. Die Bildungsweise ist ohne | dihnlich der durch die

osen} und

}:l'me--ll-.|i.sr,-h-=n Enzyme. Denn auch die geremmgten

’eptone wirkeu nach Neumeister, wenn sie direkt I

alFemengie,

sel es als solche o1

durch noch b

warden, giftig,

giftige Stoffe (Toxine). L. Brieger hat =z B. bei der Pepsinverd
sicht 1

Typhuskulturen konnte er das auf Thiere giftig wirkende Typhotoxin, aus Tetanus-

eine in Wasser =ehr le Base, das , Peptotoxin® pachgewiesen. Ao

Thiere far Tesy Krachei 3 1
hiere onier én sFEceInungen d28

kulturen das Tetaunin gewinnen, welcl

'wesen erzeugen giftige Proteins*nfly,

Tetanus tidtete, Viele pathogene KI

welche das Krankheitshild der fraglichen Infektion noch genauer hervorruien

die Toxine: sie werden von Brieger und Frénkel unt

umine® {(richtiger Toxproteine) zusammengefasst,

Auch hihere Pflanzen und Thiere kiunen mitunter gif

Yy Oesterr. Chem,=2tg, 1809, N,



Proteinstoffe, 4T
Proteinartiger Natur zu sein scheinen. Derartige giftige Stoffe sind z. B. in Abrus-
nnd P . i y g ol

nd Hmum.‘m.mmn, ferner in dem Gift von Schlangen, Spinnen und anderen Thieren
fiachrewiesen,

T 1 . i - 3 ’ 3 ¥
Umgekehrt giebt es auch anscheinend proteinartige Stoffe, die sog. Alexine

Von m J.‘E:.'It:-l.'.t'lllll., welche aine baktorientodtende,
S0 A
JL hulttr"rlb! de “uj[ntln austiben und ¢

tektion mit einer bestimmten Bakterie ,immun® oder geiren das von letzterer

#hésay abwehren) oder Schutzstoffe

Thierkérper entweder gegen die In-

Zeugte Gif wZiflfest® machen kinnen.

Die wahre Natur d

die Giftigkeit derselben aufhebenden Alexine ist bis jetzt noch wenig erforscht

r Toxine bezw. der Toxalbumine oder 'J'N:q;pruteu,lwu EOWie
tlay
i = Tl .o TR e i e

L noch sweifelhaft, ob sie den Proteosen hezw. Peptonen oder den Enzymen nahe
-‘t‘.‘iluqi

enaver untersucht sind die vou den Fiulnissbakterien aus den Proteinen er-

“eugten Spaltungsstoffe, die zuerst bei der Leichenfinlniss beobachtet und desshalb

it . . . 0
t dem Namen ,Ptomaine* bezeichnet wurden, Sie stehen aber den urspriing-

1cl il . 3 " il : ! A g A
‘en P roteinstoffen schon .fern, sind zum Frossen Theil Diamine, theils l.[lf*v:l.-.;.
theils nicht ]

.'."H-Iif_" (verel. weiter unten).

Auch in der PHanzen- und Thierzelle kinnen als physiclogische Stoffwechsel-
.,rzeuqnl:«'sg stick=tof

altige Extraktivstoffe oder Sekrete entstehen, die theils giftig,

}_'_“i" ungiftig sind, anseheinend der Cholin-, Harnstiure- oder Kreatiningruppe ange-
| Y &
o M ound zum Unterschiede von den durch Kleinwesen erzeugten Ptomainen bezw.

'.] ‘
%nen ,Lenkomaine® menannt werden.

IV. Klaese. Proteinahnliche Stoffe oder Proteide (bezw. Albuminoide).

! Zu dieser Gruppe rechnet man diejenigen Stickstoffverbindungen, weleche unter
sich zwgy
"tﬂﬂ‘t,—n

l[L‘I]

sehr verschieden sind, auch schon manche von den aigentlichen Protein-
1 - ™ 0 . . .
abweichende Eigenschaften besitzen, aber in ihrer ehemischen Zusammensetzung

,I g - 1 .
Proteinstoffen noch nahe stehen. Hierher werden gerechnet:

. Die Gerlistsubstanzen.

Die Geriistaubstanzen bilden zum grossen Theile wichtige Bestandtheile des
th“‘”"l}leu ;

thra Hf'n,u,t

Yorhapa
v iden und gegen chemische 1. Bsungsmittel sowie Agentien durchweg nnempfindlich.
L .i,m

B: 8) Das Kollagen oder die leimgebende Substanz, der Hauptbestandtheil der
YR ¥

i
“Bewebefibrillen, als Ossein der orcanischen Substanz des Knoc hengewebes und

Knochengeriistes oder der thierischen Hautgebilde und leiten hiervon
mung ab, Bie sind im 1r|-|a,-;|-]-ci'1rlr:-:' 1|1r<'_':|u'|:g it ||ugg\l[‘lﬁtem Jusgtande

Ireriistsubstanzen sind fiir die menschliche Ernihrang wichtiz:

Bleic)
Zeitig mit O Imnrl]ruan im Knorpelgewebe, Das Kollagen der einzelnen (rewehe

iut, Ale

i }I cheinend in etwa verschieden. 1]11' erhiilt es aus den Knochen als Riickstand
T . : - 3 v

! lingeres ‘\Ll*izll"]u'u mit Salzsiure und Auswaschen derselben, aus den Sehnen

dure} : il
did ' Auslaugen mit Kalkwasser oder verdiinnter Alkalilange, welche das Eiweiss
od Muao : . "

Al lacin nicht, das Kollagen aber lisen. Wie in Wasser, verdiinnten Siuren und
- it;jaa”

150 dasselbe unlozlich in Salzlteungen.

K [r[}:'mh anhaltendes Kochen gelit das Kollagen in Leim, auch Glutin oder
Ollg :

hit, genannt, iiber, indem dasselbe vielleicht Wasser aufnimmt; denn durch Er-
Zen

des Lieimes auf 130" zoll sich Kollagen wieder zuriickbilden, so dass es als




———— i, s e

4] -

|];|-'- & 1 h vl radd i%'_'ri ],1:,'.|t|r'!-_i anulretasst werdan Ij.:l '-_:-|'|| 15t farblos und m

o ks
anf;

diinneren Sel a durcl

in heissem Wasser lost er
Kol

geniigendem Gehalt erstarrt

. weaelcne aen ] armeln

1 un I. l|..'

I N =410} i I {
] 3 I'\I 1
Tk i LI i hi T 5 ag Fri
Gereintete Crelating ; TINE i Paal

Der (Gehalt an Schwelel wird
liche Gelatine enthilt stets etwas
Wird der Leim sehr anhalte
Modifikation, das 5-Glutin Nasse's

. W
;,’|'~_,'l".||1!|.': et

nur mehr 186°

r Verdanung mit Magen- und P aft liefert Kolls

Beir ¢
toffe: Leimalbumosen,

Leim die mit den Proteinst

datose ete.) 1t

genannt Gelatosen (Proto-, r Leimpeptone,

AL
LOEr

Der Leim vermar, wie wir spiter

.
iDe nur vyor el

hen, sondern das

zersetzen; er wirkt, wie man sagh, protbe proteine

Durch Einwirkunp starker Siuren gowie bel der Fiaunlniss

Proteinstof

liefert der Lieim fast dieselben Umse
Amidoverbindungen Asparaginsiure, Glutaminsiure und Leucin, die Basen Lysin, Lysa-

inend kein Indol,

tinin und :

weiter aber viel Glykokoll, welches in Folge hiervon und wegen seines siisser

kes auch den Nam o @rh

Feschms:

Wegen Fehlena der Fhenol- bezw,

he Ro
petersiiure nor gang schwache Gelbfirhemg
Protessen und Peptonen geban Leimlbsungen

sinren beim Kochen; 2. desgl. nicht auf

anfl Zusatz von Quecksilberehlorid, A

4. Keine Hot mit dem  Uremni

von Natro elwns Kuplersnlfat zn Leimlisangen giobt blauvioletts I Prod il
Peptonlisnngen  geben  rothviclette Firbungen 6. Dagepen wird Leimlisung wi roleair
stoffen durch Gerbelure 1SAILT Kl srmalybdiinsiaurs bei L e =idare
Metaplios] i 1l bei { rt )

hesonders rt m Nentri alill 7. Der I

xanthin in Ammonisk durch Silberlizong. 8. Leimlisungen d

b}y Chondrogen and Chondrin in den Knorpeln.

Knochen beim Kochen mit
{‘:lIUII'i

allgemeinen mit dem Leim

dan Isomeren el

oder der Knorpelleim. Das Chondrin theilt anch in

das Chond

s dem Kollagen der Knochen die gleichen

n Vorsichizmassreg Morner: Zeitsehr . physiol, Chemie

1800, 28, 47



F'iQf'l-uc}suf' en, nur wird es i
kleinen M. ngen Miners
‘<F[.1,|',j1rr

z zn Glatin von ira, Milchsiinre

ol "
sinr at sine abwe le Elementarzusum

Man gieht dem (

AONArIin «

]"Ji" i. -IJ‘ T

siologen halten das Chondrip  fiie
“lgenartigen Bestandihe
{ !.-uu'lr'f:iiir--.-:-'”-,\'..:;.i. i1

¢) Das Elastin,
besondars im N
"”-'th.'lllllll,'-_: |i|_l-1':ur-:|-|'-|, wird da
Zeit miy

18 YVOL

der Knorpeln und derer

fandtheil der elustischen Fasern in allen

ackenband (Ligamentum nuchse) der crosseren :'%nug--'_

r-Alkohol entfettet, lingere

Wasser, mit 1%, .iger

*ehufs Lésung der Mineralstoffe mit 50 ~iger gocht. Das Elastin bildet

'm fenchten Zustande gelblich-we
gelb] ist wnléslich in allen dblichen Lienngsmitteln
'“'““HE‘T. in dem es aafguillt, in Alkohol, Asther und
“-’“l'l‘irr'thi;., gegen d

I im trocknen Zustande eip

ich-weisses Pulver. Da

ura) und sehr wider-

e Einwirkuug chemischer Reapengien.

Nur von gtarker Alkalilaus
elast,
P”‘h:ln-.

1 von starken Mineralsiuren wird das Elastin
Hierbei entstehen dieselben Spaltungserzeugnisse wie bei der Zersetzun
0ffa (die F‘3.:h:-:| ] Va1 J

i ferner (#lykokoll, aber keine As rin- und Glotaminsiure und our sehr
Wenip Tyrosin. Bei der I"HJ&.-,qq des Elasting sind Indol und Skatol nicht beobachtet.
C hittenden und Hartl) verfolgten die U welehe das Elastin bei

d ) e . s
er Behan re bei 100 sowie mit Pepsin-Salzsiuvre und Paukreassaft

2 der
Arginin, Indol, S8katol, Benzol und

Ph"n:.l.-

diung mit Si

ar : E ;
leidet, yng fanden die Umsetzungserzeugnisse folgende Elementarzusammen-
‘-‘-Hl:'.:m,,;;
{ H N = 0
| Ppriingliches Elgstin x G4, 16% T7.25% 16,78% 080% 21589,
i ndiung mit Shure | Protocli i T 14 16,54
__bei 1gp® | Deuteroelastose . 53.96 SO L |
. - d |" iy iy '._ I 4
b it Pepgin - Salzainrs ;
e lastns 5% 4% T.04 . 16,87
Fe Wit Pankeeassaft (peplonartiger Kirper) . 58.85. 7.4 16,72 .

Die Verdauun geerzeugmsse verhalten sich depen ans den Proteinstoffen mehr

Weniger gleich un ti baben auch wirkliche Versuche bei Me:
8 Blastin in

Die Ppyt

udu.

schen ergeben, dass
feiner theilung vom Mensehen ausgenutzt wird,

:r-z'l.-uafnsr i::.f nach Zusammens
Nr”'h*"-'zf'w:-h: h,

Das Rlastin giebt die Millon'sche und die Xantl
Zu der

h@ad.;-.m'f'i,hrri‘-

stzung und Regktion mit dem Hemielastin
von

hoproteinsinre-Reaktion,

Grappe der riistsnbstanzen gehéiren anch die Keratine als

der Horngewehe,

Haupt-

Faa rmis, Haare, Wolle, Ntgel, Hufe, Hérner,
&dar : 2 .

!_ I, das Retikulin als ler Livmphdriizen (ferner auch in Milz,
sohep e, ; . S

- BTy ‘\ll"'t‘[‘j und die Skeletine N oen - nnd Deckpebilden den wirbe,

nimlich das Spongin, die Haupimasse des Badeschwammes, das Konchi olin




in den S ken, das Kornein, das Achsensk

wlen von Mus

:.i-'J\u -tI.L'!:l'rl |'-"."Il ENRa0 W l:-_"' I|i|.'| [{ll‘:l.l'_""._

Anthipathes und Go

rogen und Elastin me hungen zu de

yler weniger mit che nen 1, I\-'r".‘!"'-U.U:iI'."

erzengnisse lefern.
schainlich das Aminderivat

Das Chitin der Gliederthie

hydrates, gehdrt nicht mebr zu d

stoffen, a g Fibroin

ler Rohseide kann wohl kaum zu den Skeletinen gerechnet werden.
haben fiir die menschliche Err
ket hier mit der blossen Auffithrung

2. Enzyme (Fermente).

ratoff haltige,

n wir darchweg ati
4

-|_'! ir|| .Jl'_:t'.*-' ndert

'_' ;. # - »
Fermente Var:

la Verbindungen, welche von den :

I:L'_‘.:l .l"l-'

= 1 :
IFuUnwen el anderen chemischen

veranlassen, ohne selbs

oder Reakbionen eine Zersetzunr oder eine Einbusse zu

erlerden.

Je nachdem die Wirk: an die Zelle gebunden ist und sich nur

. ; ¥ . i 7.1 54 g
in eer Aussert, oder ja nachidem ( Enzym auch von der Zielle ohoe Stoérung

» wirkt, unterscheidet man

der Wirkung sich trennen

ng und getrennt von dies

zwischen geformten und ungeformten Fermenten, Die geformten Fermente,

wirken, bel denen also

die also npur in ode lureh die Orgamsmen:

sserungen des Lebewesens aufgefasst werden (z. B,

satzungen einfach

nach Pasteur bei der Hefe) 1

AP E"I_’]".I_l-'.'l: e ;-I'.",lu";!'l'.l.l.("_', ¥ '\'i!lll I

nnt o
unter B n Zymen dia Ii:a't'lfe:!'-'.«l'l n Fermente, d. h, die aus d s Organismenzelle abtrennbaren

en pegt. So sind Dis

Invertase ete.

wirksamen \-‘L-]'l,liudi:'l'.l;";;il /‘.:: VEraLe LEa, ]Il-lu--

niach wirkenden

Fnzyme, die Fioloisserrever dagepen Fermente, Die meisten e
E

offe Iassen gich von dem Organismus bezw. der Zelle trennen, ohne dass sie in

ithrer Wirkung eine Binbunsse erleiden, fefe als ein Ferment (ge-

yunden und nur

formtes) aufgef lafezelle g

Lei deren Vorhandense in der Zuockerlosung miglich sein sollte. Jotzt hat

mun auvech das fiir die alkoholische I}ii|:|l'|]|]-_:r wirksamea 1.’;|:'.'._'L'm getrennt von der

#elle (extracellulir), ale Zymase im Hefepresssaft (E. Buchner) dargestellt.

I | I

n sich dadureh, dass die “'n"lclllr_‘_' der Per-

nte und Enzyme unter

mente durch Zunsitze von

Phenol, Salicylsiure, Borsiure, Floor-

n, indem die Lebens-

Chloroform, Aether u ben werden kanr

it aer /."I..t. ||lif'|'j]

verhindert wird, die W der vom

rch solehe Zusiitze k

{ dreanismils :1:>;_(=-:J';-L.11'L-,“|: l‘:l!f__.'.'l.'!'.' '.1&;;,[-.-:.."l.'l.l du

r Enzvme werden aber aufrehoben z. B. durch

Dise Wirkunzen

Jod, Kohlenoxyd, Arsenwasserstoff und Quecksilberchlorid.

: bezw. Enzyme besteht darin, dass sie eine

'\-'l.il'i\.' INIFsw -"i.--.' der Fe

her Verbindo:

Tan bewirken entweder nnter .%Jzi.n_ter'ung

retoff (oxydative Spaltung)

u der Ko

1 )
arolvt I'i('||.- .""!lI:lI'.'I‘!'

en Spaltungen gehoren: 1. Der Abb




FProteinstoffe. |

hydrate durch die diastatischen Enzyme z. B. Invertase (Sukrase), Amylase (Diastase),
Glukase, Maltase, Laktase, Cytase etc,, 2. die Spaltung der Glukoside z. B. durch
Hf"—"llﬁfl. Myrosin ete, 3. die Spaltung der Fette durch Bteapsin oder Lipase, 4. der
Abbau der Proteinstoffe durch Pepsin, Trypsin, Chymosin ete., 5. die SBpaltung des
Hc'n'.-.-,[“ﬁ'_.;

iweh Urease, 6. die Milchsdurebildung durch den Bae, acidi lactici,
Uxydative Spaltungen werden bewirkt 1. durch solche Enzyme bezw. For-
MNente, welche a) den zur Oxydation nithigen Sauerstoff von aussen entnehmen, z. B.
ang dep T.:-.:'r; hierzn gehiren die {:ix.yd:n'i:;n wie Lakkase, '!1}"5'|.'nﬁi'|t:'taﬂ, UIHJI:.'-ZE!IHG. Mulase
&tey, ferner Myeoderma nceti, welches letztere den Aethylalkohol zu Essigsiure oxydirt
'!l\'l']"-_-f.’ill!‘t'.‘. b} den Saverstoff anderen Verbindungen entnehmen kbnnen z. B. dem Wasser-
"“”irﬂli[*l‘-l'lnﬁt. die indirekt wirkenden Oxydusen; 2. durch Enzyme, welche den
ntramolekularen Sauerstoff einer und derselben Verbindung zur Oxydation eines

”-"HE"; des im Molekiil enthaltenen Xohlenstoffs auf Kosten des anderenm bis ZUr
8

'i';UIJL' oxvdiren; hierzn gehiren die die alkoholische Hh',hj'uug veruraachenden
Enzyme, wobei der Zucker wie folgt zerfillt:
G s 00, O H, OH<+ 200,
Vorginge der hydrolytischen Spaltung sind z. B. der Zerfall des Rolr-
fuckers (Saccharose) unter dem Rinfluss des Enzyms der Hefe, nimlich der Inver-
tase in Glukoss und Fruktose:

CpHa0,, + H.O g Hos O = ."._]{I__I'fl

Frukt

Die Stiirke zerfillt unter dem Einfluss der Maltase (IDiastase) des Malzes in
! : ! :
Laltose und Achrondextrin:
10 (0, Hy Oy + 8 H,O B 0Hy 0y +

o). Refrice W Risir Maltisn

dextrin

Das Amygdalin wird durech das Fnzym Emulsin in Zucker, Bitter

1 k. : ;
ind Blausiure (bezw. Benzaldehydeyanhydrin) gespalten:
Cop Hp: NO,;, 4+ 8 H,O 2 (CH00 + O H,-COH + HCON,
An dalin Wassor Zueker rmandeld]l  Blansdure
Auf einer oxvdativen Spaltung beruht die Ueberfiibrung von Hydrochinon in
Chi gy : . :
“hinon dureh die Lakkase:
OH 0
3 - ) g H"4 3 i
CuH <<y + 0, = 2 CH<g+ 2 H,0
n hinemn
i Daritber, wie diese Wirkupgen der Enzyme zu Stande kommen, herrschen zur
Ziej :
et

noch Meinungsverschiedenheiten. Viele nehmen pach dem Vorgange

3 = . 1 - “ . r
*8rzelius eine sog. katalytische Wirkung an; die Enzyme sollen durch ein

*#tithrong (Kontakt) mit and
"

ren Stoffen Umsetzungen bewirken, in dhnlicher Weise
1% 2. B. Kaliumhypochlorid durch Kobaltoxyd, Wasserstoflsuperoxyd durch Kalium-
Yithromat,

Alkohol durch Schwefelsiure bei der Aetherbildung, zersetzt werden, ohne
d'”'\-‘i H‘_,

1 1 > 2 1 i 1 as - -,

ibaltoxyd bezw. Kaliumbiehromat bezw, Schwefolsinre dabei sine Aenderung

u - =

orfaktva a . e
‘ahren.  Auch wird nach dieser Hypothese angenommen, dass voriibergehend

Binn L - g . J
f"‘ A“"“E'fll'!:':n-:|-n.--|=.:.'|-.f zwischen dem umzusetzenden Stoff und dem Enzym
intritt

dass diese Doppelverbindung eine wesentlich andere Beschaffenheit als der
u

"Spriingliche Stoff besitzt und unter anderem leicht Wasser aufoimmt, wodurch das

A wiader frei gemacht, der andere Stoff aber zersetzt wird, Solche Zwischen-
verk 1 . 1 Foe .y . u
“Yindungen aber hat man bis jetzt noch nicht nachweisen kinnen,

FE,




hesond

-il::]J K L%

A it 0. Nasse gi war mit den r
#li Ing Yon L |_'i| 3y % -:'-.|||'||i.'i::. i ':-':"i- |r.|,. i thatig
a von dem Stofl nieht treonen und o0 1t ginlenchtend,
d ! 1 von deren Natur abhiingig ist, Die

vehnlichkent ginga, sowchl

17 1 1L F: i halt ey i sche Heaper bt

" rar d ) i 3 ich in 1 er LB s

5 "] = e Y g 5
Dass die chei W em Einfluss anf die Ard

imil Fischer nachgewiesen. Er

kung ist, hat in

regas auf eine Lisung von Glokose in Methyl-

erhielt durch Emwirkung von Sals

1k i isomers Methylaet] 1 se (Glukoside); unter ritt von
Wasser ans der Glukoseketie wird das Me in die Aldehydgroppe eingefiibrt und
dessen Kohlenstoff in Folge hiervon asymmetrisch; es bilden sich als zwel stereo-

isomera Methvlglukoseither von folgender Konfiguration:

Hi i H, « Of'H
1 T
HUOH e
i) (9}
HOOH N
('H 'H
HOOH HOCH
H HOCH,
1 ik g Meth vldextrogluloosid.
Voo diesen Glukosids nur das f-Methyl durch das Enzym

Form « bleibt dagegen villiz unangegriffen.

Lmuisn® geapaltan e Ftared J

Umgekehrt vermag das in der Bierhefe vorkommende, glukosidspaltende Ferment

nur das e-Methylelukosid zu zerlegen, ist dagegen wirkungslos auf das ~Methylglukosid.

He sind verschiedeme beobachtet worden: das Emulsin kann wohl

T
_--—_r'..1'u;_g’.- I

31 Milchzucker (in Glakose und (Falaktose) aber keine anderen
n i ; nrekehrt vermdgen die von sdenen Mile {en f!‘t'-,l_‘f!‘*

1 (xlnkoside umzuwandeln.

zucker aber kei

hl den Milel

I ng- fol dass die Wirkung

1 auf eine gewisse Anzahl

sich nach r chemischen Kirper richtet.

- ist nach K. ich, wenn zwischen dem
: wo-chemische Beziehung
bt 1 lie & wnf welche sie einw 1, miissen eine fibnhche
.‘.If'l.. .-.-.I‘,_: n der dia Stroktur 'il"?'!ﬂl_‘iEJIE muss we jll lfi:lijl'
8 : e ainandar stehen: sie sdich, wie E. Fischer sagt, zu

; 1 azel und Schloss verbulten

lie Wirkung der Toxine; pacl ihm miissen



eigenartipe sterizehe Konfi n, die  haptophor: er ' 1 ATt
thuen passende ,haptophore Gruppe® im Erotoplasma e finden, ai er 8ie
and mit ihe dus Gesammtmolekiil Toxin haftet; dann lie .toxophore Groppa®

ithre Wirkung auf die Zelle ausiiben, Fehlt die entsprechiende  haptophore Gruppe®,

B

80 ist das Toxin auf die

nnwirksam

Man hat die Wirkong m Siiuren und Bagen
ralichen. Letztere verhalten sich e erlaabat toffen
Im wesentlichen n Letziore I aWar
nicht r auf 1 EOnLar Wi o

geangt, das KEmulsin

Blukoside zerlewen und umgekehrt. Die Ferment:

Pasgende Atomgruppe (eine bestin nte sterizsche Atomerappirt lemn, L e
£ ! !

Verhalten pich die Liosunren wvon Ens m enerselts, von S agen anderer-

B. durch d:e

8218 nach (3, Bredig!) insofern verschieden,

1 jedoch

'-{Fi'l'iu:l wahre 1

roiedrigung
rarth

gar
diesen (Gesetzen nicht zehorcl

18t, dass

lotdale Lisungen von

oder shwach alkalis

¥Yon metallischern Draht an der Kathode uote

Wasser mittelst des ele then Lichtbogens) geg RYELE eroxvd, b
L oy " - ¥, 1 P {3 1 e
afion von Alkohol zZu von Py e &]nk- una

wie mi minder geg 30 angegebencn Enzymgille genav so

AR T N Lnzyme,

Dic Entastehungsweise der Enzvme
nts g ]

gsie durch Oxvdation aus den Proteipstoffen entstehen,

wird ber alios

i | ‘ 1
|-rc-to:._; .  Jedenfslls entstehen sie ausnahmslos in den Zellens o

enzymischen Vorgingen Wirme frei, ihre Wiirmetsnung ist positiv.  Allen den vorher
5 Behend beschriebenen Vorgingen i lie Art und Wirkung der Enzyme triig i

lolgende | oriff g von O. Oppenheimer®*) am besten hechnung:
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Fillgure '.r-.u\-:”..... ongswitrme besils 1z der c Hanlio) : [has Farn
Bty 3t dia m Proze lnverio vt B 1 14
Fchtet seine Thitigkeit auf Stoffe von gunz bestimmier strukiureller und steren-
Chemischer Anordoong®
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IDie ¢hemische Fus ammensetzung der Enzyme st his jetat noch n

mit Sicherheit ermittelt. Denn es hilt sehr schwer, die Enzyme rein darzuste
weize besteht darin, dass man die betreffenden Pflanzen-

v

Die gewihnliche Darstellung
Massen pder -Zellen,
zitht und mit Alkohol

und die Losung mit Kochsalz

voerin aus:

die Enzyme enthalten, mit Wasser oder (]

aungzieht

t, oder dass maou mit salzsiurshalbigem Wasser

tigh; es scheiden sich dann die Enzyme i mlich wia

dia
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Spaltungserzeugnisse der Proteinstoffe und verwandte Verbindungen.

Wie bereits im vorstehenden Abschoitt an verschiedenen Stellen auseinander
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Die Nukleine sind unlislich in Wasser, Alkohol und Aeth

mennr una
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Pey

h lange fortgesetzte Einwirku
i Diagselbea ?,l'l'.!‘;_ft,
und Nuklefn-

mebr geldst: in Alkali sind sie mebr oder

gie bei lingerer Einwirkung oder beim

giunren. Hierpoch sind die Ni ine ein mit Nuklein-
giinren aufzufassen, als phospl iche Nukleoproteide und kson man dureh Fillen

von Protein in saurer Lisung mit Nukleinsiuren Verbindungen herste welche

Durch Kochen mit verdiinnten Siuren liefern die

den wahren Nukleinen gleicl
instoffe oder Nukleinbasen. Man

Nukieine ausser Phosphorsiure die

unterscheidet hierbei:

shte Nukleine, welche bei der Spaltung mit Siuren ]?l"""i'r]'--'!--:l ire und

roszal wi imeh das Auofireten von rotein her-

hinktrper liefern 1

ne _'._"-‘«—"i'|: ¥ - [}Ll-. echter \u.!l'.!ﬁ!“[:

rforderniss cines echter

bei als erstes
['.-l'|\|||--"5!!.f.-.E|1|'-' als unlislicher
er sich (z. B. beim Hefen-

en lasst. Bie geben die Biuret- uand

verbleiben bLei der Verdauung von Nukleoproteider

v mehr Fhe

Hii[']-;khuui x .-.;Q-. enthalten 3
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(und

ill on'sehe Reaktion. Da es

tetde) aiebt, so ist die Anzahl der Nukleine entspre chend
felt man Zellen

fs Darstellung derselben |

re, den Ritckstand mit sehre verdi e Armmoniak,

wiederholt die Behandlung mit Pepsin-Salzsfiore ate,

Nukletne, welche bei

b Pseudonukleine oder- Paranu
der Spaltonr durch Siuren keine Naothinkorper liefern, daher aus Protein und

unios-

einer Pzeudo- oder Paranukleinsiiure bestel Die Paranukleine werden

m Nukleoalbuminen oder Phospho-
]

licher Rilckstand bei der 'h'«ricu'r.l_

?—.:!'llltu-n:'n*.t"llicu mit 1’l"|>‘<il:- Auch auns den Psendonukleiven lisat

finre abspalien BT reben

gich durch Minera

aren Metaf

starke Proteinreaktionen. FEin Theil derselben, wie das aus Kas tene, liefert

kejpe redecirende Babstapz, wi

beim Kochen mit Minera

gewinnen lisst.

dem Peeadonuklein des Ichthy

Unter Nukleohiston ver
dargastell Nukleoproleid vor

7009 H, 16,864, N, 3,0259% P,

Pepsinverdauung Nuklein, ebenso beim Behand

zaitizg ein Proteiustoff in Losong geht,

‘1{!"||‘|‘-'"'|:{"i”| -'\-”!.Il":.'.;'.;': AUSEal Gy | un i
Pro

wie Histon verhalten.

2. Nukieinsiuren

e Nukleinsiiuren wer gchon  gesact, aus den Nukleinen durch Be-

lavgestellt 2), Man

handeln mit Alkali abgespalten 1

unterscheidet wie bel den NMukleinen:

1804, 27, 2215 upd Al

mann: Du



Behte Nukleinsiluren, die durch verdiionte Siuren in Phosphorsiure und

}L.'H'lihill]uu_-:r-_n zg;-leg'( werden. Die Nukleinsiuaren nnterscheiden sich weiter wieder
dadurch, dass einige derselben nur Phosphorsiiure und Xanthinbasen, andere neben
letzteren auch moch Koblenhydrate bLei der Zerlegung liefern. Zu ersteren ge-

Lo
horen z. B.

#) dic Thymusnukleinsiure oder Adenylsiure aus der Thymusdriise des

K““’BS. welche nach Kossell) beim Erwirmen mit Wasser auf 100° in Guanin,
Adenin, Cystosin und Thyminsinre €5 Has Ny P 0y zerfillt;
re Oy Ho Ny Pyl oder C,oHy N 0y 2P.0; 1im

f) die Salmonukleinsiiny
Lachssperma.
jetut kein Kohlenhydrat — nur bei tief-

Aug diesen Nukleipnsiuren konnle bi
Ereifender Zersetzung Livnlinsiure abgespalton werden, wihrend die Hefen-
Bukleinsinre Gy Hyy N, Oug + 2 Py Oy eine Hexose, lie Guanylsiure CoHy NyyOys-
P.0,. aus dem Pankress neben vorwiegend Guanin eine Pentose liefert,

Die Nukle

Die Nukleinsiiuren verbalten sich
Sie gind gimmtlich amorph, weiss und von saurer teaktion, ebemso simmtlich in
Alkohol und Asther unloslich; wegen Wasser verhalten gie sich verschieden. Die
Guanylsiiure jst z. B. in kaltem Wasser schwer, in kochendem Wasser leicht lo=lich;

insiiure des Stierspermas liefert vorwiegend Xanthin.
bei der Spaltung daber sehr verschieden.

A8 letgterem scheidet sie sich beim Erkalten wieder aus, Die anderen Nuklein-
Biliren sind mehr oder weniger unlislich in Wasser, dagegen leicht lgslich in ammo-

raus werden die Guanylsdure durch Essig-

nikalisah T s :
Wkalischem oder alkalihaltigem Wasser; b
dnreh Salzsiure, besonders bei Glagenwart von

sAaureln

Bilurg, die iill1'1§"‘-“- Wkl
Alkohol gefillt.

n
; In naher Beziehung zn den Nukleinen ader Nukleinsiuren steht auch ferner die
: hosphorfleischsiure, nneh H, Siegfried, Balke und Ide, Miiller, Macloed
:' A% enthalten in den Muskeln, in der Milch, im Fleischextrakt; sie liefert bei der

"'h”“,'_f: Bernsteinsaure, Paramilchsiure Kohlensiiure, Phosphorsiure und ein Kohlen-
hvdyas ¢ s H . : a Y
. lI!.lt, terner durch 'I‘r}-]_\‘-.;]“ nicht durch !".-!-.};:-,; auch Fleischadure ':_‘m Hl.’-“&”.l'

"¢ mit dem Antipepton gleich oder nahe verwandt sein soll. Aus dem Grunde wird
die pl’""‘I'|u}:‘ﬁui5‘-n]mﬂur|- auch wohl Nukleon® genannt.
Die Muskelansgzilige oder die ot | ¢ wepden durch Fillem mit Chlorea v und
Liz sar schwach [*h aten befreit und das Filtrat mit Fisen-
; ereietzt,  Hierdurch wird Fisenverbindung, das ,Karniferrin® gefillty
wele) larch Zerlegen mit Barvt phorfleischegare liefert 7).
Das Verhiltniss von N: P schwankt in der Phosphorfleischsdure von 1:2,0 bis
3,0, was wohl darin seinen Grapnd hat, dass es jetzt nicht gelungen ist, die

Cilurp 1 = |
ure viilllig rein zu gewinnen,
Die Phosphorfleischsfiure des Muskels wird von H. Siegfried ale ein Energie-
0ff bezeichnet. weil sie ohoe Zufuhir von Banerstoff [ohlensiure liefern kann; ausser-

demg o : :
T soll & Substanz bilden, die vom ruhenden Muskel abermals

j sie eine aldehydartig
9%ydirt wird, um vom thiitigen Muskel wieder verbraucht zu werden.

) I}l"]" urguniﬁche ]'h.,..-‘}]lj[U:' des Muskels mimmt bel der Arbeit dentlich und der
HI"U-“!"]HH' der 1‘]1{;5?}::}1'|:|g_;'t5-lt'h_-':111rc auch hei starker Muskelanstrengung ab.

by oy 3 i
4 Beitechr, £, phiysiol. Chem,

Ebendort 1886, 21, 360

AR0: 1896, 22 248, HOT u. HTO; 1EDD, 28, H2d
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Ausser als Spaltungsstofle der Nukleinsiure komnen die meisten Glieder dieser

slauswiirfen, spurenweise

Gruppe aunch natiirlich vorwiegend im Fletachsatt, den Vo

ind Genussmitteln sind

anch im Harn vor. Aber anch in den pf

asten. =0 das | e, Kola, das Ths i1'||||}'||i[|

'I\illi'.'ll.:,'u. iwre derselben vertre
im Thee, dus The

suft und in gekeimtem Sar

‘"'“-,]l:. N.O. 4+ 3 HO steht insofern mit dieser Gruppe in erbindung, als es beim

swromin 1m Kakao. 1)1 sich anch im Kartoffel-

n. Das in de viel verbreitete Vernin

Kochen mit 8

Die bei der ne anftretenden 4 Basen Xanthin, Guanin,

Hypoxanthin und Adenin gzeigen susser durch die gemeinachaftliche Zuri ihrung

auf den Porinkern auch noch dadureh sine Aehnlichkett, dass durch Einwirkung von
salpetriger Sidure das Guanin in Xanthin, das Adenin in Hypoxanthin iibergefiihrt
Weérden kann:
- HNO, = (L H N, 0, -+ N, 4 H.0

Kanthin

+ HNO, = CHN,0 -+ X, 4 H,0

Hypoxanthin

Diese Umwandlung wird auch durch die Fiulniss bewirkt, Bei der Einwirkung von

8

giure. Sie liefern mit Mineralsiuren krys

lzsdure lieforn simmtliche 4 Basen Ammaonink, Glykakoll, Koblensiiure und Ameisen-
mde Salze, die mit Ausnahme der

Adeninealze von Wasser zersetzt werden. nd leicht l6slich in Alkalien; aus

Baurer [,r'jf.un_u_ werden sie durch !";’l-:"jll],:-l\.\'\l!].['.tl!l'-:l.I"" _:_fq'fll”i, ebengo nach Zusatz

vou Ammoniak und ammoninkaliseher Silberlisung als Silberverbindungen. Ferner
15t den Xanthinkitirpern eigenartig, dass sie, mit Auspahmwe von Keffein und Theo-
k"|'U1:1il| von Fehling'scher Liisung bei Gegenwart eines Reduktionsmittels wie

It werden,

Hydroxylamin oder Natriambisu
; ¥ I
Iin Finzelpen ist noch Folgendes zn bemerken:
#) Xenthin C.H,N,;O, = 26-Dioxypurin (8, 60), kommt sehr verbreitet wor

L8

in den Muskeln, Leber, Milz, Pankre Nieren, Karpfensperma, Thymus, Gebirp,
bei den PAanzen in den Keimlingen, Kartoffelsaft, Zuckerriiben, Thee etc. Das
Xanthin jst amorph oder stellt kérnige Massen von Krystallblittchen oder mit 1 Mol,
Wasser auch rhombische Platten dar. Es ist unléslich in Alkoho!l und Aether, nur
sehr wenig loslich in Wasser — in 14151 bis 14600 Theilen ber 169 in 1300 - 1500

bei 1000 —, farner schwer lielich in verdiinnten SHoren, dagegen leicht léslich in

-"ij|-:,-,i|._-[|. Kine w’{g_»,-grij_;g Yanthinlos r wird von essigsauremn I'\:'.Li\!':.'!‘ beim Kochen

gefillt, bei gewidhnlicher Temperatar v 1 Quecksilberchlorid nod ammoniakalischem

l—'”i-.'i---g-\i-:_ picht jadoch von Blelessig in. Das Xanthipsilber ist in heigser Salpeter-
i J ! I

Raure losheh, aus welcher Lisung leicht sine Doppealverbindong ml.Hkl'_\":-h".”l:-a'll"f.

pft man etwas Xanthin mit Sa dure in einer PMorzallanschole sur Trockne, 8o ver-

her bei % von Martronlauee orst roth und danmp

rpurroth pe-

r Riickst

wird im
B

in einer Porgellansehale vorsichtie zur Trockne werdnmpft und die Schale mit dem Rbckstaund

wend  ist die Weldelselie Reakiiom:

OF wird. Besonders kennzel

Reapenypliss apet mit Chlorwasser (oder mit Salzsiure nnd etwae Kaliwmeh

kit

tiz=ip-

inter sine Glasglocke gebrneht, unter welcher man Amanoniakdimpfe entwickelt; bei Gegenwart von
Xanthiy firbt sich der Rickstand roth und rothviolett

b) Guanin C,H,N,O(NH,) oder Aminoxanthin = 2 Amino-, 6-Oxypurin. Es

& H 1

h

kommt jn vielen thierisc

wen Organen: Leber, Mils, Pankreas, Hoden, Lachssperma,




f 2 Me chemischen YVerbis

Fischschuppen, in geringer Menge auch in
Pl E =

Muskeln vor, reiel

b in den Spinnen-
und Vigelauswiirfen (Guano), ferner in den jungen Sprossen verschiodener P

Das Guanin ist ein farbloses amorphes Pulver; aus seiner Lisune in
Ammoniak ka es si beim Verd
In Wasser, Alkohol und Aether

: 1) ,
i dersciben In Kleinar

st es unlo=lich; von Mineralsiuren wird es #i

lich leicht, von fixen Alkalien leicht, von Awmmoni lagagen nur schwer g £
e yerdiinuten Lisunsen werden von Pikriosinee 1] hos] h | SNl
von K smat | e rogy dn i 1 ngvrothie heow
dMiel :\: lllll.‘l 1 4 1 1 .". 1 1 -
 Murexid-) Reaktion das Nauthin neh  das T Ber verhilt =ieh wi s Nanthinst) e

¢) Hypoxanthin oder Sarkin C.H,N,0 lxypurin (8. 60): es is

ﬂ[:i!l..].l.;_{-'."l' Hn_nﬂceii,t:r des Xanth

ders reichlich im Hperma
von Lachs und Karpfen, spurenweige in Knochenmark ch und Harn; auch in den
Pllanzen kommt es neben dem XNauthin vor

I‘II:I

n Wasser (70— 80 Theilen),

Ddas Hypoxanth t kleine farblose Krvs

leg

schwer in kaltem,

leichter in sieder

es fast anléslich, von

verdiinnten Alkalien und Ammoniak wird ez | on Siuren gelist,

Das Hypoxanmthinsilber list sich schwer lender Sal

gwei Hypoxant mlnngen  An athaudell diese o dlvr Wikrme  mit Ammoniak ond

e

L ittt i Mttap prhorsar Mit Salput I
i 1 sof ¢ tnd, w r |
e mit Alkali nichi roth wird:; aoch dis Wi ] tenkd hii 1
Dagegen nimmt eine Hypoxanthinlisuig nach Kosgel dorch Behandely mif i
fiir sich oder nach Zusatz von fibersehiissipem Alkali vine rubineothe and darauf ot -

n P.H_,.\-: NH,) = 6-Amir
theil der Zellkerne, findet sich in Pankreas, Thymusdriise;, Karpfensperma, im

d) Adenin, Aminhypoxanth purin, Hauptbestand-

bei Leukimie und in den Theeblittern.

Das Adenin krystallisirt mit 3 Mol. Wasszer in lnngen Nadeln. die an der Luft

allmiihlich und heim Erwiirmen rasch trithe werdes

Lisung ungeniigende Menge Wasser und erwiirmt let

re. 50 werden die Krystalle

bei - 53 ° plétzlich triibe, was fiir Adenin besonders kennzeichnend ist.

Dasaelbe ist i

1 1086 Theilen kalten Wassers, in warmem Whasser leichter l8slich.

in Aether unléslich, in heissem Alkohol etwas léslich: in Siuren und Alkali wird

es leicht geldst, von Ammoniak leich ala das Guanin, aber

echwerer als Hypo-
xanthin.

Das Adeningilber st schwer lslich in warmer Salnete ITe: AUE o dagung sehejden

Erkalten mehrere Adeninsilbernitrate sos Dug Aden s Ha (N0, T OH

lialich wls das Hypoxanthinpikrad, weshall s |
Metaphosphorsiure gieht das Ad
Mit Claldehl

ginht dos =alzeanre

in wiirfel

fiirmi prismatischen Krystallon ft

vert die znm mikroskopi n Niehweis

nud Wendel”

Reakitom, sowie gegen Zink and Snlpetersiog erhalt

poxanthin.  Jur fewinnung und Trenpung') der 1 Nukleiubason  befreit

Vergl. u.

: ZLeitechr, f. physiol. (
P, f

ferner Balke




amd Gowebe duveh Fillen mit Bleiessip von Eiweiss, befreit das Filtrat

f von Blei, dampft ein und fiilld, nechdem man i iberachiissigom  Am

onink

rliisn g Die Silborverbindungen werden — unter Zusatz

ntelichst wenig kochender Salpetersiure

alten stallisiren die |‘-]l:_-':-

vews,  gelhat nil Beim E
Guanin, Hypo silberniteat in Lisnng
Is golehos wigen

elwnsserstoll rein ge

wiedenen Silbernitratverbiodungen der 3 anderen Basen werden mit Sehwefelun
mit Ammoniak Gbersittigt und sehwieh
ain Theil desselben kann beim Sclwefel-

Fillen der salzsaunrer Lisumyg mit

bae worme smmoniakalische Filtrat

xanthin in L

and das Hy

SUNE

at  wird

vel werden Dhas - Filt
von Hyposanthinsilberpikrat C;H, AgN, 0 =

il Troekpen bei 100° ebenfalls ge

Abkémmlinge des Xanthins kominen sise im Harn vor: Hetero-

Xanthin C,H,(CH, N0, = 2, 6-Dioxy-, T Mathylpurin oder 7-Methylxanthin, ferner

! Eraxanthin C. H;'H-' Illl_ ! Dioxy- B. T [J:_':|-.:‘|'.\.'|p:'|!'i:| oder 3, 7- {."I.IlnL'IL_'-' =

anthin (8. 60

Von grosserer Bedeutung fiir die Nohrungsmittelchemie sind die zu dieser

n Basen: das Theobromin, Koff

l3p & ~ <
IrUppe gehi n und Theophyllin.

e} Das Theobromin C, H,(CH e My Uy oy fi-I:Fi:-!K_'r'-. 1, :'-lNll'll:[h_'\‘]!)l.ll“l.n arder
1, 7-Dimethylxanthin (S. 60), kommt vorwiegend in den Kakaosamen (Kernen wie
|

Schalen) und in kleiner Menge auch in den Kolaniissen vor. Darstellung und quan-

_Kakao¥. Daa Theobromin lisst sich anc
Kakno®. Das Theol hset sich auach

tLitative Bestimmnng vergl. in Bd. II1 unt

kfinstlich aus Nanthin in der Weise herstellen, man eine alkalische Xanthin-

]l'.lﬁu]-.!-_p mit Bleiacatat fallt nnd das inbler mit h[%_‘tl'l\'l.jaﬂli.d erhitat
O,H, PN, O, 4+ 20CH O, H, 00, 0 -+ Fhd,

Xanthinblel Wl adad I L Bleij

Das Theobromin ist ein weisses krystallinisches Pulver (rhombisches System), sub-

limirt unzersetzt, schmilzt im Rohr Lei 320—330% und ist on-

]u-“.h't'.h 1 I

in 1600 Theilen Wasser von 17 7;

ol L |
ferner lggen je 100 cem:

Alkolal abs, Aether

0007 ¢ 0,004 g 0,001 ¢ y25 & Theabromin

Das Theobromin ist sinerseits eing schwache Base, die sich mit eiver Halovd-

Jier auveh mit Basen (Natrium,

Biure und mit Gold- und Platinchlond, anderers

omin in ammoniakalischem Wasser

Baryum, Silber ete.) verbindet. Liist man Theoh

und setzt Silbernity und wenn man letzteres

zu, so erhilt man Theobrom

mit Methyljodid erhitzt, Methyltheobromin oder Kolfein

U H Ag (CHs N, Oy + CHJ OHCH N0, + Agd

NI il Koffein

Man kaun das Theobromin durch Anwendung von titrirter Silbernitratidsung




gogar gquantitativ

indenm man einer sherschuse der letzteren zuse

im Filtrat das tiberschiissige Silber dur

Anammonium zurick

f) Theophyllin, C,H;(CH,).N,0, = 2, 6-Dioxy-, 1. 3-Methvin

methylxunthin; das Theophyvllin ist isomer mit

hat nur eine andere Stellung im 1

N
uringeru

vergl 1
zuerst von A. Kossel!) nachgewiesen,

bor  alkoholische Auseupr wird bis n s i Wik i
Kaf I I ! =ehw | |
filtrirt nach t A k i fillt t salpet
Silber. le Miedersehlagy wir h 24 Stonden abifilirirt n h =
sl kalten gelaseen; hierbei krvstallisiren die Silbersalze des Ade
aud; in Lisuog bleiben die des Xoanthing und 1 il e anre Filtrmt wird L1
gefdllt, der Niederschlag in Salpetersdare vertheidt and it E 4 rrtoff xerl \us der vom
S liwe ilber abfiltrirten Lisung kryst amp fen (| Xunthin, dann das The
|'|I'\-||;'I (Vergl. weiter A, K S5el K

Das ’Elllt'-’-‘[.-ll_\.'|i2|: bildet mounokline oder Nadeln (aus heisgem Waaser), die

bei 264 9 schmelzen.

15t leicht loslich in warmen Wasser, schwer

lGslich in
kaltem Alkohol und giebt die Murexidreaktion. Aus

id Methyl-

Theo

hyllinsilber wr

jodid kann ebenfalls wie aus Theobromin Kofi in dargestellt werden.
g) Koffein oder They

oder Mathy

sanien (sog. “"J‘HIPIJ_-J und Kaffeeblittern, Kolaniissen, im chines

in geringer Menge in Kakaosamen, in Guarana

bilis zubersitet)

n, Methyltheobromin U H{CH ) N, by ; '!'L'in'lutll‘:.'].';.'iu‘.]'.ilL

weobromin = 2, 6-Dioxy-, 1, 3, 7-Trime th;

(B. 60), in Kaffee
en und Paraguaythee,
(aus den Friichten der Paulinia sor-

Das Koffein oder Thein kann synthetisch aus Theobromin und Theaphyllin

I:h(’ld-" l?ilur{il‘\'l:'LII.IIILhiII_i. wie schon worhin gezelpt 1st. dargestellt

werden. Eg kry-
stallisirt in feinen, seideglinzenden Krystallen mit 1 Mol, H.O, welches es bei 100 v
verliert; es sublimirt unzersetzt und schmilzt bei 234 —9235 0 1 je 100 Theile:

L =

Ber 10 LT

W nssor G S g Aother o Flar o o
1,85 g 28 g L H LOd4d WOOY g 12,07 = Kelfein
In der Siedehitee:
45,0 g (ben — 312 g 3.8 Y454 19,02 &

Das Koffein ist eine schwache Base: es schineckt schwach hitt srlich: die

desselben werden wie die des Theohromins durch Was

Einem Hunde oder Kaninehen eing

IENEN WIE ¢
Methylxanthin und als solches in den Harn
Murexid-Reaktion: es bildet beim Eindampfes

1 mit Konc, Salpetersiurs emaen

i lhiefert wie Harnsiiur

Fleek von Amalinsiiure, der sich in Ammoniak mit

etwas Chlorwasser verdampft, hinterlisst das Koffein einen purpurcothen B

der beim stirkeren Erhitzen goldgelb, mit Ammoniak al

4. Die Gruppe des Harnstoffs,

gt man zu rechnen: Haromsfiure

Harnstoff, Kreatin, Kreatinin, -11{ arnin

Zur [";'J‘l:]l[:e des Harnstoffs pl

¥y Zeitsehr, f physiol, Che




Huarostoff-Gruppe

II..II'I BRIIFE mit Jdoer

'-"-'I:!Il!'['_g..“. i

ineinander

Hirnst, if h

'|1:|

3]
1 Hanzen vertreten.

a) J.i.'u'r:;.:i.n]w_- C.H,

in walehen daa R

- NH

sunfgafugs

Calso 8] (B e

NH U—NH

s Stoffwechsels vor,

fem ]'u--au-::]

wirbel]

'|:_u.'r-“

'T'I;.ig ra (sowgohl

als ]I.Ea.:'l_;

SAUres

lange yoep Ammoniuk en

“8 Harn scheidet sich die Harn
Stehen

quantitativ aus

{ 1; T y ) “SEy
Kiinstlich erhilt man die Harnsiure durch Frhitzen von

koll ayf 200 0.
{ L!I'\' !.||__._ '_'1'|-ﬁ|-g'_ 1 -|__‘-._||

Ol M
L RUB A cetesel

A mit: Harnsto

N

H L2 C0iNT C,HN

Harnsiiare durch linpger

1 ' o 11 1N ]
i LN O+ HL, {3 L H D4 1

Beim Kochen der Harn
Uperoxyd, W,
PETmyag o

5

er und Braunste:

mat) entstebt Allantoin
NH—{=({'{}—NH

[} ] 0= H. () = ()=

e -
Bei der Ell.-u.‘lll['_l[gg[
Filire

entsteht d:

ALETEg 1]
NH—( i %11 N H =)

LA ] 0404+ H.0 N [} ] i

NH-—i NIl NH—{D

1%L - . ey 5
Umr:: weitere Oxydation zerfdllt dann dae

Parg NH 0

b 5 ¥
CanEHnre

ZANWIrknngs: ViEL | ::-'!-:n"‘-"""'._'_.l:.: I

Dure} Einwirl = I id (PO

L) == g (Oxalylharnstoff, (B

Verbindung, dann aber haben

lazsen

dik

es in den Kérpe

Lmman),

BlE

ter

nur das

I Triexyak

i AITTISNTITE

v und als harnsaures Natrium in Gichiknoten), sei ss im

larn der Vigel (Guoano

n Gruppe,

gich

Allantoin
O i - .
i T IR lr'l._.n.t_\"in'.i']l' (8. 603,

ryl

ofer =
Harn

VI TR T

vielfae

oder

E5

en Purin-

g HI.’*

bezw, bei der Spaltung

nuch i,'l

iften (Blut,

in den

der Reptilien nnd

Ans

Liosung mit

Nidy 2 Mg

rrinitzen

in Kohlensiiure und Ammoniak):

(3]

den

Wasser

; Ozon and Kalinm-

alzsinre;

r und Harnstoff, oder durech Erhitzen von Trichlormileh

e dorch Zusatz wvon Salzsfiure nach }"im_-cl'c':n

Harnstoff mit Glyko-

und Blei-




Dia Harosaure bildet weisse, | 2 gochunpenformige, |

't ujfl'll

e Krvstalle, di i unloslich in Wasser (1n

1l Aether gi ZWal-

unlogich 1

VOrwigfend nur primare

ind  harnsaures

(1 1,.|i:-.,|-:_-r_
finden Lithinmk

Harnsiure-Aussche-

CH,): N,

phosph

ire, ferner upzersetzt in kone. Schwefelsinre

refillt.

Ammoniumkarbosat) purpurcoth upd anf woiteren Zusalz von Aeizalkalien

ila erzenet

il 1 '.'I-I 1 il. - L] | L .I': q'!l"".
e K Fohl rPapher | i i

Alla J t, lust e 1 5 ‘Mol

Fl ekeit, die bald einen w N ied 1 von harnsanrem Kupforoxydul ausscheided

NI CH
by Allantein C,H . N,Q, = CO=<
NH—CO

im Harn der Kiilber, dex shorenen Kinder, antors-

Ross-

it der Kithe, ferner in den jungen Trieben

horn).

I Eeine ]l.,r.n"'-:-il';.r-‘; aus Harnsaure wve ]fiitteruu;,:
v

dure an Hun

, wie B, Balkowski gezeigt hat, eine vermehrte Menge

Alantoin im Harn auftritt, so entsteht dasselbe im Thi

leisuperoxyd und Wasser, v

ff und Allantorsiure

toin in Harn:

farblose, oft ste

Das Allantoin

lealtern Wasser und Alkohol schwer, in siedendem Wasser und gowle in

Aether leicht losheh. Es verbindet sich direkt mit Metal

loxvden, mit Bilber

. H st auf vorsichtipen Zusatz vou Amme k zu der mit Silbernitrat
at - d Niederschiag 1st im von Ammoniak ch.
Vi A | L 4 Al 1 ldanmr L o i I g yon
nd eipdmen Tropfen Salesibure, a0 entsteht cion violette F r (aber nicht so schnell wie 1
. off, Sehiff'sche Reaktion); die Murexidreaktion giebt das Allantoin nicht; bei anhaltendem Kochen
) Lt g} 1lingache T

NH,
“NH,

Menschenharn

¢) Harvnstoff oder Karbamid CO- im Harn allex




Molken

;'ir!l

nnt man den Harnstoff illen mit starker

Eindampfen und ¥

st, mit etwas Kalinm-

* Niederschlag wird in kochendemn Wasser ge

g (Femiseh zur Troc

entfirbt, mit Barvomkarbonat zersetat,

-'lt']' _i'!;ll'fi‘-'Tll1l| ':|i| starl am _*’g”-[:_l‘l.{ll aAusge

kann aber auf verschiedene Weise kiinstlich dargest2!lt werden:

Wih

lesselben durch emmfache

er __H"\'.':!H'l ANE Cvian-

NUDINE NH o0 NH
Ui por i v nad Harnustalt

A3t} Fll'.L'-il:.'I Vol L'I'llll".ii‘-.llll'-"l[l iI.!"-' ICH1'[I...:.-!II‘-'.EII‘.'I""r] ,IL1|‘|_; on _',"I.".

120 In ver
i WD dind H, 0
: k1
¥) Aus Karbonylehlorid und Amm
QDO =+ 2 NH, = QO {NH). 4+ 2 H.
i A ylester nnd Ammoniak durch Erwi n if 1802 oder
bein } - Kokila ]

e von Ammoniak und Kohlensinre durch ecin kaum

T { ha Lt ¢ 2ol
3 WNen erhtztes olr

m Ammoeniak mat Elektroden ans (Gaskohle ate

gher die kiinstliche Darstellung

3 £ il H 7 | -
jeL2E uber die .Hn BElelungswe

iten hieriiber werde ich wel

im Thierkorper. 1die Ansi

.'\|'.' - i o . K .
L2l s vorginge in den Geweben* auseinandersetzen.

formig eifte, tetragomale Hrys

ich schmecken und in Wasser und Alkohol leicht loslich sind
1330,

Dey Harpstolf bildet lange, nad

3, go

Frwiiry wisder begi i
Anmoniak-Ents 31,
H
) 50
1
Lk
Liat mas i ' Wasser und
Enlyf
1 in i I
) Virset sl H mit 1 fom
Ml Lksbeht purpur;
Beim Erhite mit Wasser liber 100% ferner beim Kochen mit Sinren nwd A i it
el Harnstoff in Kohlensiure und Ammonink:
CO(NH,), + H0 =00, + 2 NH,.
Lhegelbe 1 atzung  vollzichen radcli gewisse Spaltpilge; daler Jder starke Gernch nach
s bozw, kohlen Bediirfoissaustalton, Viehstillen ete,




v 1 n Brom b warl Alkalilaug bewirkt dieselbe UUmsotzung
¥ Na By = i) } 0+ I 2N
4l 1 wohuss vorbanden is o entwickelt i unr Stickstoffgas und kanu aus
15 (imass il Mo il Lif tol herech werd v 1 von Knog
Th i t 1 Wi B Base m orbimd irch v Anlager
Has } | Har ul] D INH )« HNG, 3 W isae ht, in Tpul
i XA COfNH s UL, HLO, + 2 H, 0 1 W as i VMg
T i waass t rrozze Wichtn lie Varl 1
' i ' I llne ¢ L & ltende Harnstoll i
i i tali [ ud hila 1 ST TRbE T
He (N0, + ( NH,)
T 1 i fill oir (13|
L1 urigavd ban I Thell Harnstofl antspricl
n i I ! hinden M n and Fell bohaftet, weshalb jetet die eiufache

NH, .
Kreatin C,HyN,0O,, leitet sich von Imidobarnstoil C(NH)- \.”; oder Gu-

. . Py 15
anidin ab und ist ale Methylguanidinessigsiure = C(NH}- N(CH,)(CH, - COOH)

n. FEs kommt vorwiegend im Muskelsaft, Fle isch-

oder Metl ]

extrakt vor, ferner in gering t und Harn.

wer Menge in Blut. Gehirn, Amniosfl
i Bleiacetat

Man befreit Flaischsaft durch Kochen von Eiweiss,

-L;f_'II\\'

s Barvtwaaser) Sulfaten nn | wephaten, enf fernt Blei dureh
wassaerstoff bezw, Bary dampft en und I8

an einem kithlen Ort stehen

doessigaiure

erhillt man das

¥ =
th 11DEL

{Sarkosin) mat Uyanamid

NH T Y iNH) K (CHLD (CH, « COON

e vk Cymnaniid wrealar

yumhydroxyd zerfidllt das Kreatn wieder in Sarkosin

Beim Frhitzen mit Ba

nnd Harnstof

O(NH )=

NH,
N (CH) (CH. » COOH) + 1L 0 = NH (("H,) « CH, » COOH + CO (NH,),
SHrROSID Harnstoff

1 Mol. H, O in fi ibischen Siulen, lost

Das Kreati

Zimmortemperatur in 74 Theilen Wasser und 9419 Theilen abaoli

n der Wiirme in Aether ist es unl8alich. Durch Erhitzen

e ment',

Siuren geht es unter Wasserabspaltung tiber in:
NH 0

) oder C(NH )= '\.‘H 1IH.‘

Glykolylmethylgzuanidin

d Meaihvl koeye lin, d. } M---‘-_‘.':_Jl;n..-i:l, in welchem 2 H-Atome der

F il ! .I L "-.H'-:\\.'x-] I H' L aar lrl LU, das '-“I'\'.h'l':!:.'i C g l“l‘
vertreten sind, Ea et sich vorwiegend im ermiideten Muskel, ferner in geringer
Menge im Blut und FHarn und daon aveh neben Kreatin im Fleischextrakt, Ohne

Zweifel pymmt ex tiberall semne stehunge aus dem Kre

tin durch Wasserentziehung,



Hexon-Base

69

Wass nahme wieder in
Kreatin {ibergefiihrt werden. Das Kreatinin bildet farblose, neatrale Prismen, list
8ich hei 16° in 11.6 Theilen W i

|3intt

T‘T"D[.;r'-]-n']u'i kkann ez durch - Erwiirmen mit Basen

gser u 10,2 Theilen absol. Alkohol; es ver.

.t

mit Biuren und Basen.

whunend 15l das Kreatmmginkehlorid (€, LN, O] #n O] welches I bilde W

e Lisungy de: Kreatimine t  alkaholischer Chlorzinklisan v Ereeizt r krestallinisehe Nieder

Behlap wiobt «jch mikre skopisch #u erkenns

it Tropfes

r“l'llurlJTiL, dann

Lisnng und setxt nach lEngerem St

f) Karnin C,H;(NH,), N, 0,
I, S-Dimethylpurin; seine Zugehirig

imethylharnsiiure oder 2, 6, B-Trioxy-

t zu dieser Gruppe ist auch dadurch begriimdet

Aars es durch -i-\_\'-ﬁ:JI1:-r|5a|ullh:- mn [']_'.'[‘--.\'u'_!i.llz ||h-.’1':_:.
In Frogechmuskeln wnd Fischfleizsch vor und ist zuerst im amerikanizchen Fleisch-

extrakt gefunden

Der mat Wasss vardiinnte Flok ikt wir t B t d Terat
Bl wefillt, der Bleinicdersehlag m i wweekorht, heigs filtrive, o fral doreh 8
It wom Blei belret Filt nsted 151 itrnd

in Ammonink noeh in Salpetersing

hefreg

las Karningilberoxvd in heissem Wasser wassrr-toff hehandeit

Das Karnin ist unldslich in Alkehol und Asther, schwer lisiich n kaltem

rlﬂ,’-{l’!'_!f‘.!l leicht loslich in heissem Wasser.

Dus Karnin giebt die sog. Weidel'schie Xanthinreaktion (3. 61)
) Guanidin CH. N. = Imidoharnsteff \I: CiNH) \{J._.. Es eptstelit b

3

nor svothetisch du

Ger Uxydetion des Gua Erhitzen wvonp COwvanamid ol

Ammoninmehlorid:

[Das Guanidin kommt aber anch naoch K. Schulze in den Plapnzen, hesonder:

In den etiolicten Wicken

. T ! % 5
ingen *) naturichh vor upd st eme glarke Ginwert

Base welehe sich direkt mit Shuren verbindet. s

A1 i ' -
&lkohol lisliche Krystalle

Das Methylguanidin NH, C(NH) NH(CH Wi beim  Koch gine:

1\1'.'-_L|-_.“- wnng it {‘}-,-_.-- katlberoxyd Isaper pic. erlialtel CETR ] i !
L SR H o
11"!1 i’lr,'||'|,|i'l|-_-|| fnaet gich in dan el er \ HTEL. B r-|_'I i 3

\Wergl, weiler unten 8. 53) im faulan Fleisch 1 bildet giftwge, zertisssiic

5. Die durch Sduren und Emzyme cntstehonden Hexonbasen.

Bei der Zersetzung der Proternstoffe, welche wie die durch Sanren, Vi
fermente bepw. Finlnizs auf Hydrolvse bernhen, bilde . lii
bindungen mit 6§ Atomen Kohleustoff: A. Kossel hat ir diese Ve
den allgemeinen Namen ,Hexone® eingefiibrt und versteht darunter susser den Base

8uch dus Levecin; mit ,Hexonbasen® dagegen bezeichnet derselbe insonderheit

bet der Hydrolyse der Protamine entstehenden 3 Basen: Liysin, Arginin und




H.

und seine Schiiler, ferner auch

a) Liy goheinlich nach Henderson® w, &#-IDiamidokapron-
gilura CH, 'H, CH(NH,)" COOH. t 2 . Drachse
w1 £ verschiedene roteins Alhum s
d 1 S wehloriir) in der Sied halten
entateht auch bei de hen, nicht aber bei der pepiischen Ver 1

'roteinst e nach A, Ko 2] bei he Ly Je LAl

auf verschiedene Weise dargestellten Liysir
|..'.'-|:; ist leicht léslich in W

mit Bar

& A\ Lk
ermndnng
(Kosse Nach aghsal hHeia 3 mit Benz Lz %
r I N
(0. H-, O Lon Salzeint if 140—156
) P 1
¥ BHU 1 i DAY I 12 1 nad
dann dis 1 8 DenuatZer
1 il .0 Y 1 weinlich n . Bl
i I I NH OO ward
nach Jaffe?®) durch Spaltung der Ornithursiure n | : I BT
1 ind entsteht n E. Scehulze auch wa apidt ler
i teinstoff ferner beim Behandeln des Der

Dia Ornithnoy:



Zil_‘t!l

geWonnen wert

un .I HANND AUs l!t'i.- -l:l ;I'li‘-;""l_"l Il'."_ } |

t.l"']'['l N.O4H.0. also entweder dem Kreatin O,H,N,0, oder

I:'I4. H, '\‘-.'.”-3 homalo

worden sind, Thase

bY Lysetin und Lysatinin, entweder von der Formel U, H q i

fiir die Bezeichnungen Lysatin und Lys:
selben Ve

ige von Liysin und Arginin zu sein.

W a

g
B

158 entsteht unter «

Dach Hadin ein Gemer

bitrat ein in Was 8, in Alkohaol-:
Formel CyH, 3 N; Oy - HNO, - Ag NOy, und s

¢) Arginin C;H,(N,0y, welchem nach E.
= NH, =
shtutionsformel : ; zukommt, welches
NH == 0—NH—CH,—CH, ~CH,—CH—COOH

teliches Doppals

¥ | w?
hvdrat Harnstoff,

wahrecheinlich die Kon-

1 . . ‘. 1 . 1 r < lich 1s
di80 1 gemner Straktor ;i_'|;| r,1!\|{;l;'.‘\.'.‘!l||||1 ||4':{‘|'-". Lam Kreatin inhich 1st.

!".L‘k

3

ung von Harpstoff und Oraithin beim Behandeln

AL H.(y 0 NTI. s s Ho (N H ). » COOH

Sohiilern in
10%,) he

e AUrceth

Das Argi

T‘U].'J]lh.-u- und Kiirbiskeim

wurde zuerst von E. Schulze

farmer besonders

der 1n den Koniferensamen vorkommenden

Dachpewiesen; Hedin fan:

" 3 gt
ny Avonglutin

“sri{iL.‘Jll'. Kossel
"1:-'!'1I‘}'|-Ii.<:r:]|r-1: Verdauung

jhLl:'-i'.,".L trifoliate und 1m Runl

Irithen=aft. Die aus thierischen und pflanzlichen Protein
stoffen gewonnenen Arginine haben sich als gleich erwiesen; dagegen zeigl i

Stoffwechsel der Pil

nzen gebildete Arginin von dem bei der Proteinspaltung

tenen ingofern einen Unterschiad, ersterez durch Merkuronitrat geliillt, letzteres

auf sine

i
[R=LE L

ITE(‘.hI uei:il_“l wird: E. Schulze glaubt dieses vergchiedene Verha
geringe Beimenmupng des Planzenarginins = ef an 2n mil
£ M
Das Arg

bitterlich, ist nicht

in Alkohol, schmeckt schwach

inin st 1

aus der Luft Keohlensiineo

an und fillt Oxvde auz der LN Een ermetalle ({

an Lifisnng in tien-

Ee krystallisirl aus einer zum Syrup eingedickten wiisse

Tafeln nad diinnen Prismen.

r&i-rn-.i e
Mit Sinren miebt das A atallisirende Verbindur
CeH,,N,0,- HCl1+ H,0, das Argininnitrat C,H, N, 0, -HNO, -
C,- I E“ \';I t-:I_: QO HNI( 'I.I das A |';_Fir1i|1..’-'. fat l:(.", HN }:_._i:.

1 Drusen von rech gen oder zugespits

orid
L O HLO)
L1, H.0 und
1

g * H., F"' 11. '-'-'--i"‘"—" menr |'|r|.-.l.|_' \l.'\'z|iggl;'

ren #. B. das Argininc

]"--'51{1:11 m '\V,u:xm--."! la
nach

vegen in B850 -igem Alkohol unloslich gind und ]-rl\l:':]"i.-i'-lﬂ-"- Licht

Durch Kochen won Areinminmtrat mif

.[I

Vs i & I E1. T )
Uglg U 5( P it ,-24t:_,“\

hildet das A 1'!-‘1I|i|;

gininsulfat mit Rupferhydroxyd An

die in kaltem Wasser zchwer 18slich sind. Mit Si

mehrere 1'|Clllllr_-'. dze: das schwer loslichste, das basische Silbersalz '[-..*.”-1-.:"'1"'}'_"

-‘?ig!ﬂ by 4+ Y. HyO, erhilt man bei langsamer Krystallisation der Fillungen von Argimn-







Baryumbydroxyd bef

®ml mit Alkohol angerihet uwnd so lange mit eiper alkoholis LAisnng
als noch pin Nivderschlag entsteht ein Ueberseliuss von spnre sk g0 vermaei
Box der niheren Ausfithrong dieses Treonongaverfohrens verpgl, die Quelle.

6. Amidoverbindungen.

Ansser den vorstehenden Jhen Spaltungsstoffen, die als Diamido- oder
I

en naufgefasst werden kinnen, mebt es noch mehrere Mono-

r’i”’ltizl|J'.'q,-:|']|,|.-,|!1|_;

Spaltung der Proteinstoffe ueben den

overbindungen, welche regelmissig bei di
ersteren in grésserer oder serinrerer Menge auftreten, daber auch hiufiz als solche in
Thie;

amide- gder Monoaminoverbindungen a) der aliphatischen Reihe: Liene

und Plaozenzellen bezw, -Siiften vorkommen, FEs sind dieses die Mono-

in, Asparagin-

ischen) Reihe: Tyrosin, Phenyl-

il Fluntaminsiiure, b) der s homocyl

leicht noch diese oder

amidopropionsiure und Skaltoamidoessigsiure und vi

Jene Verbindung in geringerer Menge. Die Monoamidov erbind n unterscheiden sich

fadurch vorwiegend von den Diamido- oder bagischen Varbindungen, dass sie micht

Wie letztere von Phosphorwolframsiinre gefillt werden und giebt dieses Reagens ein

allremeines Mittel #u der Trennuo

g dar beiden Groppen ab.

) Anvide der aliphatischen Reihe.
«) Leucin, Amidokapronsiiure C,H,,(NH,)-COOH oder richtiger n-Amido.

CH CH,/COH{NH,)-( O0H. Dasselbhe hildet si neben
stoffen sowohl bei deren Spaltung durch Kochen

n mit Alkal

rypsinverdanong und Faoloies. Man findet es neben Tyrosin, also stets unter

dgeiiure (CH,)

t SAuren

ien)  als asch bet der H_r::u!lill;_-: durch

issen der Proteinstoffe, und lisst Frunde,

len =

tung

1

\'I'I'I':JII'I:: schwer "E'Il.‘-'!Z‘.I"'I'II'I', ok

die

etrolie !

iden Stoffe in Urganen oder Siften ¢

derselben gind o von der Zerselzung der

Blg J";g_;-'lrl chte nattirliche Beostor
Proteinstoffe herriihren. Als natiiclich und regelrecht wird angesehen sein Vorkommen
o Pankreas, Le

i

Use, 1n

¢, Nieren, Milz; Thymus- und Lymphdriisen, Speichel- und Schild-

ten, besor

n in vielan Pflanzensi

ete, Sein Vorko

In Keim) Jimuotz der Wolla und der Haut beim Menschen — daher der

i.llil:'Js- "1"l. 1

des Fusss muss wohl Umsetzungsvorgingen von Protein-
n zugaschrichen werad
Pathaoloor

I:',lei Lieaeen ]{|'- stallisirt 1n 1, W g .;;|-=s-;:=|'or'n].--::r'|iu_'h diinnen Hli—l‘lh‘:h:'ll;

nek

ehenso sein Auftreten in Blat, Eiter und Harn unter

hen Verhiltnissen.

N wenirer roinem Znstande bildet es runde Knollen oder Kuopgeln, Letztere lisen

Ted

wie das inaktive Lenecin ist dagegen

sich leight in Wasser und Alkohol; das

-;"l:m'.-r lislich. Von Jien und Sinren wird das Leucin leicht geldst.

Wird dis sslzsatte it A v 4 ehoeht, so entsteht der
sz Toneimithvlester. der in Iange i 1849 schmilzt, Das
Liamtein epllul sohmilzt bei 1709 und sulilindrd lnmrsamer wolligen  Flocken

Dus Lewcin Tost Rupferhivdroxyd auf, ohne ey Leim Kochen zu g, e wilsserkge
Wird im  allesmeinen von Metalloxyden nicht pefillt,  Versetst man aber & ine sicdend heigse Lisnnge
WH Leuding mit einer Wl heissen Lasung vou Kupferocetat, so entsteht eine Fillong vor Lamein

r5 = welehes daher zor Abacheid

Ml kalten Was

san Leucinklel in voden Krystallblittehen, wenn man cme Lidsang

heissen Losung Ammoniak selzt Yerdampit

| vt und voersiehtie s der




'_. s S e g B R i e s 5 e g e e

Die aufl verschiedene Weise i 1 rh 1 anch opt ¥ I Lhag L
der Trvpsinverdsuune uond Spalfung der Proteiustoffe dur wesiinre entstehende Len lwint rezal-
il 1 i i wd, Drelna lrsauren 1 0 t 17,6% [ }as
il Prot - f il "y Hil nistel i 4t =elin I
I+ i wie ehien i wns Tanvaleraldehvida " i Cva i [iifq Lié [
dargesteilte Leuein optiase nnltiy s | | . Tk
1 inksdrehend

#) Aesparaginsiure C

COOH. Sie bildet sich o

erbindungen dieser Gruppe. h auch { weil wver-
breiteten Asparagin (siehe un Vo g8 mit
chloriir und Salzséiure erhiel ang bei d
9.3%, Asparaginsiure,
Sl iti‘."‘l'-"‘.-'.lii.‘:;l" in kleinen farblosen Prismen: ist unlbsh 1 Al £ ol.

1 Theil I15st sich in 276,53 Theilen Wasse von' 0% in 222,28 Theilen von 2 in

18,6 Thellen won 1009 in Salzlosangen st sie leichter | 1 als 1o Wasse
\ap e verhiilll =i I 1 1 i h
TR E) o it wendd, 1 st Lisung 1 i e Lisung
welilie b ewihnlicher Temper ri 1 1 v uf Ti d hithire
Femgperatur redhtsdy nil
Man unterscheidet wie bein {1 I (3o TS W & nk
rner o Hechl lae }
Mun pflegt die Aspareginsio 1 1 1 il I B
Riibonmaelasse, or it Bleiessig 1 (| iVGI i i iropitrat f 1 dis Fill IEEYOn
h VieTelwas tind L ur T Liad. J Lt ! f
1 {4 1] (Y ‘l':. I i I 1 LY |I ! 1 - Ly L 11t

it naber Beziehung stehende

Im Auvschluss hie

SABPAragn

5-'.-: - L‘.l';\']_L""- 1id L. '--.-.|:':'1||Ii-! 1er A ]'Ii ! '-.! &rl

k
-
f=

Amidosuce re HOOC —C,H, (NH,) CO(NH;) anfzufassen ist,

huiiben,

ansser in den Spargeln, wo es zuoerst nachge

Biissholz, Eibisch-,

von i m d 15t hier
ein st Prot haenden
PHanze en  Jder

vielfach durch Dialvsiren,

nan seing Fillbarkeit

10




Amidoverbindungen 75

o und Reindarstellong, Es verbindet

durch Merkorinitrat Hg (NOy), zur Gewinnun
sich mit Basen, aber auch mit Siuren und Salzen.
Durch Eochen mit Wasser, sehoeller uunter Zosatz von Siuren und Alkaliem geht es in Asparagin-

anre (ber = 0. beim Kochen mit Sulzsiinre:

OB (N < O NHY) 11 -+ 1,0 O, (NH) < COUH 4 w01

COOT l ~CO0H Y
in Asparaginsiure,
1 lirt dann die Lisang mit Magnesin, =0 wind nor das Ammoniak des gebil
virioben nnd lideet sich hierans der Siarean latickstoflf
i salpetriger Siure lefert os Oxybernateinsiore  oder
GH Y < O N g BN, = M, (0H) <Loon +2H0 4+ 4N
-5 : CODH i OO H 2
,\-'-5:1'.:.'._:.I|
i Dag aus den Pllanzen doroestellte Aspara 1 Mol. HyO0 und bildet grossa
\reclitshemizdrizche) rhombischo Kry 1 Thi in 105,83 Thin. Wasser bei [101
M58 Thin, bei 28° und in 1,89 ° b reip Asparagin list sich schwerer
b Wasser:  in Alkohol und Aether st es unh
Man unterscheidet Links-As n T | -:..--n.-!..-u.-_ weloles in neuiraler und alkali-

cchtsdraliend wird: ferner Reehts-Asparaging,

ink ¥ " 9 : ¥
linkad emd 1st, 10 STATE saus

b Links-Asparaein in Wickenkeimlingen vorkommt und sich neben diesem nus Agpuragin-
Ui i, in rossen rhombischen, rechishemi@drischen Kry stallen kryztalli-

L +ot. sewst aber mit dem Links-Asparagin gleiche Eigenschalten Desitat,
Frhifa on Aminas wier Asparaginsinrediithylester mil kone,

nen Tafeln dargestellt,

paktives @- Asparagin in
7) Glutaminsiure O, H,NO, = Amidopyroweinsiure HOOC C,H,” C; H(NH,)
at e sowohl bei der

COO0} - : . : S
JOH. B8ie tritt mehr oder weniger neben der Asparaginsiiur

clingtlichen Zersetzune der Proteinstoffe durch Alkalien und Siuren, als anch in den

Keimlingen der PHlanzensamen sowie in Pilanzenasiiften (Riitbensaft und Melasse auf).
Fersetzung des Kaseins mit Zionehloriir und Salzsfinre erhiclten Hlasiwetz
nn |t.l|ls'|':|_'|.'|_]:|| S04 AL :.“.'l'\.-r '-._;'ILI'.J.||Ji'-|---“1i3|-"'.1.

ldet rhom |.i..|.-,E":.-|.|.-..|in-1|-!\--'.l:ii.'--ll'iwrl‘!-' Krystalle,

v Wasz=er von 169 und 1500 Thin. Alkohol von

-+
I h: daeseren 1ua ¥ In wisseriger und sauverer Lisung ist
g
. this-, in newtraler Lisung Irehend Lissung izt [ (D)) - 10,29
LEEe N 1
\ Exhitzen mit Barytwasser wind die Glut ktiv, durch Pem
it wieder linksdrehend. Ihe inakbive U aus o=-Nitrosogiota
i Erestallisivt rhombisch, ist im 3llgemeinen ich und schunilzt bei 198% unter Zersetzong.

nieht. Beim Kochen mit Kupferhydroxyd
¢ Hy welehes erst in 3400 Thin, kaltem Wi
Ins Chlorhydrat CyH N0, « HCI, trikli Ta

sur Gewinnong der Glutaminsiure

Die (Hutomimsiure reducivt alkehische Roujy
gie das Blaue Kupfersals Cu = C;H XO,

Ist. Auch dir Verhindung mit

ist pehwer lislich in K o kons, Salz

Das Barynmsalz Bas O HNO, - 6 H, 0 Giddet po wawellitartige Nadelgruppe.

gn der Asparaginsiure das Asparagin steht zu der
, d. h. Glutaminsiiureamid HOOC - CH(NHg)

lanzen

In derselben Beziehung wie
diure dag Glutamin CgH,, N, U,
CH, (H, CONH,). Esist der stindige Begleiter des Asparagms in den I

Glatamiy

I

Pllanzensiften,
sinre gerfillt es in Glutaminsiure und Ammoniak,

und verhilt sich auch gonst wie dieses. Durch Kochen mit

Verel. d. Verf's: Untersnchung landw. nnd raworbl,  wichtiger Stoffe.  DBerlin LBBS
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Dhas Uluta i s W i
R T iT lich In It ni A
Bohwelolsin ¥ I h i
i HoON L6 bR I8kl
Thia [ i ennung des | ol niloren A fieser Grappe

1t nmicht genan., H T I8 L nmber minsikure S. 74
a 3 in den Pfia t t i hesten b Kochen nut Salz-
e an die Flissigkeit dann mit Bletgeatat, fltrirt, verdunsiet das

1, seigt Afkobol zu umd zersetzd dus sich ausscheiden gluta-

Orial hl %1 rewnung der gioren Nickelkarbonat vor; dazselbe soll mit Glykokoll
uni Alani chwer lishche krystallisin Salz nit Lewcin gas ne Yerbindong und mit Asparasin-
1T im leight lisliches, nicht krvstalli=irendes Nickelssls den

) Amide der aromatischen thomoeyklischen) Reile,
#) Tyrosin 1'-_,}]“}1_1] od

iura U, H, (OH)

C,H (NH,)-COOH, Es entsteht aus allen Pro ke nahestehenden Ver-
bindungen mit Ausnashme des Leimes unter denselben viltnizs wie das
[.eucin, welches es stets begleitet. Bel der Zersetzung von Kasein hat man 3—49

rnsubatang 1—=59%., von Elastin 0,25".. Fibroin etwa H% rJ:'_-.'rf.ra'ir.- FEWOnTIEN.

e zuerst bei der Zersetzung des Kaseins durch Alkali gefunden, und ist

1 Kiise \Tegoc, woher der Name) enthalten. gabildet =ol}

es in der Leber und in Kiirbiskernen vorkommen, Kiinstlich wir

BE aus ||-.'\'!J|-1|:'.-
nin NH,O;H, CH, CH(NH,) COOH durch Einwirkung von salpetrig

Das Tyrosin unterscheidet sich wvon dem Leaein dur schwerere Lig-

ill :-d}'t ‘[1:U:i._l‘||

erit; es lbst sich erst in 2454 Theilen Whasser v

sigdenden Wassers: auch in Wei utem All

hal

t es schwer I

Illlli \l'l.:l.l' .Illlilt!iu'-l' AR l!il;.'i' am

Lisung scheidet es
gich ber der spontanen Verdunsiunge des Ammouiaks in Krystallen nus. Das reine

ildet farblose, seidecliinge:

Versinisan, Dureh diese Eigensel

trennain e :i|_||_E'E',-€I":_I-,

kalten Wassn

tradisirt t Bary far d flt I Fil
n A¥l A i { FELL f 1 Sefiwelelsiany ) tf
ette Farl 4. Hoffman:
T Menge Tvresin mit obwee Wasser P A 1
apfen Mill nirs i lizsirkeit [§ eh erst schion roth




Fr
i

il priebt dann einen rothen Niederschlag. Man kann auch erst Mevkurimteat zusetzon, Tum Sieden

#rhiten die etwas salpetrige Sdure enthall. 3. S herer's Reakbion:

und dpnn Balpetersanrs sufiigen,

n Verdemplen von Tyrogin mit Salpetersdure anf Platinblech virbled

Beim viraieht

gelber Flock (Nitrotvrosinnitrat), welcher mit Natronlunge eine tiel rothg e Farbe a
almliche Reaktion geben aber mehrere andere Stoffe)

ffl Phenylamidoproplonsiure Gy H,, NO,, A midohydrozimmisinre oder auch
}‘hi“-‘“}']mlnuin genannt, von der man zwei Homologen uuterscheidet: Die Phenyl-a-
amidopropionsiure C;H,~ CH, CH(NH,) COOH und die Phenyl-g-amidopropion-
ghure O;H,— CH(NH,)CH, COOH. Die bei der Zersetzung der Proteinstoffe
durch Siuren, Alkalien, Enzyme, Fiulniss wie bei der Keimung entstehende Phenyl
ﬂ.mi'.l-'u]|1'::||1i£.|15.;;.m;—|__| ist in den meisten Fiillen mit der - Modifikation iibereinstimmend,
COOH durch

die synthetisch aus der a-Amidozimmtsiure CyH, CH C(NH;)
Reduktion mit Natriumamalram oder Zinn und Salzsiure erhalien wird.

Aus Keimlingen erhilt man #le o der Weise, dass man die Achsenorgans mit B
Alkohol abdestillirt, den Rilckstand mit Wasser aufminunt, die Lisung mit Blei-
t und krystallisiven

ECtit auszichi, o

filirirt, das Filtrat nach dem Eut bleien wit Schwefelwass stoff eimdur

re durch

Visst: dus it auskrystallisicends  Axpavagin tronnd man you  der Phenylamidopropion
 wohei ctwas Asparagin ungelist bleibt.

] frmen Wenng

Witderholtes Umkrystallisiten aus ammoniok
inre mit Kupferhydroxyd erhiilt man

enylamidopropin
a Kuopfersalz CulC, M,y N0y, sus welchem sich

¥ A y
Durch Siitigen der wisserigen Lisung der

I Wasser unnlisliches, Llassblaue Schuppen bildens
dureh Zorlewen mit Schwefelwasserstoff die Siure rein darstellen [FELE

sm krystallisirt  die Phenylamdopr Vi

A I
dAus  kone

WHRTTI
| P

diinny 0 in Feinen WNadeln: sie schmilst bet 203 —265 " unter sLArEeT

M Enltem, leichier im  heissem Wasser, Wemg m

Bengobigiinre 0,1, COOH, bei der weiteren Fi |
¥) Bkatolamidoessigsinre oder Methylind olamidoesaigsaure

1 C(CH , C(CH)

GeH, < 3 C-CH(NH,) - COUH; sie entsteht neben Skatol CyH < .\‘_.”,'} CH

‘=~ NH
C{CHs) ; 4 -
und gkﬂtui'.n;rhn:l.:’-:fil': re l‘-:ﬂi[‘.' I““.["' C-O00H aus 'E’;--..h-.[n,-q:.jﬂl:u bei ler

1T e = . . =
Féuluiss und unter denselben Bedingungen, unter deuen Phenylamidopropionsiiure ge-

bildet wird,
C(CHg)

Die Skatoleasigsiure CyH < NH (-CH,-COOH ist von Nencki in

den vou Rauschbrandbacillas bei Abschluss von Sauerstoff gebildeten Erzeugnissen
entdeckt worden. Nach B, Salkowski!) bildet sich dieselbe aber auch zuweillen

wtolkarbonsiore bei der Fhaulniss des Fibrios.

e y 3 L = =]
an Stelle der H._.“.nl.l;iu;h entstehenden &
5 A i . 5 - 2 ) 4

E‘\:ll'.' st nicht ausschliesslich ewn Erzeuguiss anairober Bulkterien. Kenn-
tet hat,

demnpach
#eichnend fiir die bei 138—134° schmelzende Siure ist, wie Nencki beo

14

welche Reagentien zur Bildung einer

46 Realtion mit Kaliumoitrit ond Es:
unlislichen golben, krystallisicenden Nitrosoverbindung Veranlassung geben.

Man hat auch mehrfach das Mengenverhiiltuniss armittelt, in welehem die
Vorstehsnden Diamido- und Monaminoe-Verbindungen, ferner Hexonbasen

Und Harngtoff aus den einzelnen Proteinsiofien entstehen,

. Gun

Zeitselir, £, physiol. Chemiv 1598, 27, B02; verg auch Zeitachr. {. Untersnchung 4. Nahroogs-

mittel 1000, 8, 243




Die chemizehen Verbinduneen

Ho fand H. Ritthauser

Liltamimaiinre AB |

P elne | , -
(it der Tritheren He :; Conglotin . . . T L0 2.0
deutung) | Glutenkasein ; 4 i b3 0.3

Emn Gomisch der in Alkohol 1 hen T
K leber- teinstoffe des Klebers = R E =8

I'roteinstoffe 1 Mt = . 1) I

| Maisfibrin . . = L= 1000 1.4

Ilie Klsber-Proteinstoffe

Pilanzenkaseine.

daher arheblich mel

Milchkasein liefert nach Hlasiwetz und Habermanao ®y durch Zersstzune mit

Zionchloriir und Salzsiure 20 0.-f= lotaminsiure.

U. Kreusler!) fand unter «

Zersetzungserzeugnissen der Samen-Pr

2—3 9%, Tyrosin und 5—121%, Leucin; Hlasiwetz und Habermann bei Lerumis

und Planzenalbumin 17—18°%, Leucin, bei Milct
19—23 9,

| F. Cohn® und W. Hausmana %)

casein und Eieralbumin dagegen

unter Beriicksichtigung auch der Diamine ermittelt, indem sie die Proteinstoffe mit

siedender Salzsiure ':])uh'.'!'t'il. Hansmann unte n drei Stick

formen in den Spaltongsstoffen, nimlich 1. Amidost lirbar duarch M

nesi inre, 3. Monaminostickst

noch fillbar durch !.Lill"-ll:lfll‘wfl!il'e\]’ﬂ:iil::.'
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7. Die sonstigen durch Alkalien und Fiulniss aus den Proteinstoffen entstehenden Stiokstoff-
verbindungen.

Wie duoreh Rinwirkuog von Sduren und proteolytischen Enzymen neben den

? YOn

Vors (] ¥ : - ' . 1 3= =5
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Alkalien und Fiulniss weiter: Indol, Skatol, Ptomaine, Ammoniak und
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7. Flukoside (stickstofhaltioe liaga ! arartice Verbindungen. die

darch Behandeln mit Saoren oder Enzymen in eine Zu meistens (Flukose)

in einen oder mehrere andere werden (vergl. weiter unten unter

Glukose bezw. Dextrose). Die Glukoside sind stickstofffrei: von den stick.




Bonatige Stickstoffverbindungen. 91

Etoffhaltigen Glukosiden haben die folgenden eine Bedentung fiir die Nalrongs-
Wittelchemie:

4) Amygdalin CyuHg NO, 4+ 3H,U =, Ky SR D Uy B R RN A
bitteren Mandeln (2,5—38,5%,), in den Kernen der Aepfel (0,6",), Kirschen (0,829/),
Plaumen (0,96%,), Plirsiche (2,0—3,0Y), in den Kirschlorbeerblitiern, sowie zahl-

i

reichen Familien der Pomaceen, Amygdalaceen, Sorbusarten und der strauchartigen
3
't"}ﬂ\"aw&c.--rn.
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b) Gly:« 181

89, an Kalk und Ammoniak (NH,-C, HgaNO, ) gebunden in der Siissholzwurzel

(Glycyrrhiza glabra und echinata); sowie 1n der Wurzel vop Polypodinm valgare und
P‘fi’ini:i fidum, i Kravt von Myrrhis odorata und in der Rinde von Chrysophyllum
;'r.;_\fL'"_-'].-i.i;u am Vor.
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Eewonnen:

Zopsehnittone Tussische Sissholzwurzel wind mit  kaltem Wasser ansgezogen, der Auszug durch

il ind dus Glyeyrrhizin dureh verdiinpte Schwefelsiure

von Eiweiss befreit, filtrirt

aldl zo einer dunkelbronnen. ziihen Masse susammeé afliessen ) abreschie-

tden, N chen der Schwefelsiore mit Wasser 10t man die zithe Masse in ver-

dilnnten ipft die Losung mach dem Filtriren he nuissiger Wirme zor Trockne;
ity

alkoholischior Ammoniaklldssigheit durchfeachtet uwnd bei miglichst

XETT

Uiedriper Temperatiur singetrocknet: es hinterbleibt dag Glyeyrrhinum ammonincsle  oder

Glveine (NHO. L H,, ! wolches sieh Teicht in Wasser und Weingeist zn einer stark siiss sehmeckon-

den Flissigheit 16st: in absolotem Alkohol st es schwer, in Aether unlislich hus der Lisung wird

awr




dient zur Versiissung von Arzneimit

Daz Gly _'|'|‘!'||i|| (begw las ':'..-.'

and alkoholischen Getrinken wie Bier und Vikéren,

¢) Myronsiure O, H,. NS.0O

wiegend im schwarzen Senfsaumen (Sinapiz pigra nnd juncea), aber auch in den meisten
.

anderen Krue D&
v - p I
| i it 154 I
1 | \ (T = i ¥ \ (it i s e f
presst i Rohs ) | st ol deilio) : .
chinrl wispe ¢ uml worriel " \ ’ de vem - G i :
A w i sl I i I il 1o 1 W s
1} i Au flour /. Vil ar nat o = i 1
¥ -y I 1 1 T
liv= y oL 2 e alkelolischen
eriden ch 24 rirt i ro I nd in
flachen Schi krystailisation il sem.  Die Krvstalle  kinnen iadenidem  Alkoliol ‘voi

myvonsaure Kalinm  krystallisirt aus Alkobsl in kleinen sed

Nad ug Wasser in kurzen, rhombi Sinle
gchwer lashich in verd A ke I, kaaom [osi n RO
und Chlorof E s i el 1] A 1
Geschmack, Doreh das m Myra hwar
einen wisserimen Ausz send i}
Glukose, Monokaliumsalfat und Allvlzenfél nach fo
O, Hyy N8, () ¢, H [ C 1, N

Emulsin, H el 1 it Umsetzung 1 die des
myronsauren Kaliums o rEel n b il werden zu O
angegeben, die Mengen de 1= entstebenden Senfols zo 0,3—1,0°
Riibsen- und Brassiea-: 32—, 154 m entfetteter tande (1,23

liefarn

1} Sin L Noi, i w i 1 b L TLLIY
neben rhodaswasserstoffsanren =i Lpin e Hea NO: - HONS in dem Samen d Weis
Senfz (Sinapis alba) enth: 1]

i I 7 1Yy i I lif 1 =enf

Eamen




P':.Ii"_;..“, lam Nied

fnzenden Nadeln; es ist leicht laslich in

Das Sinalbin krystallisirt in kleinen

-"l"-"-?'.‘ﬂl']' und in Theilen kochenden A . unlaslich in absolutem

rate Spur

EIGI \il.!:'g‘.

"!Lu"-ff'lhﬂ. Aether und Schwefelkohlenst

Alkali gelb, durch Salpetersiiure voriibe

| 184 oo
1 die g

ische Kupferlosung.

In wissariger Lisune zerfdllt es — ebenso wie in den angefenchteten Senfsamen —

durch Myrosin in Gluk

saures schweflclsnures Hinapin

bt

Hberlisun und '.1!:||,f.:.‘:;\'5iil:h-‘.': hlorid geben mit Sinalbinlésungen Niederschliige,
welche

r
aus den Metallverbindungen mit dem BSinalbin bestehen, wihre

b

Usber die Menge des

Wird die Menge des rhodanwasserstoffss

Glukose in

Liiey

eibt,

Ibins im Senfsamen liegen keine Angaben vor; d

oeFen

n Sinapins in den Senfsamen auch in dem

‘-t‘h“’-‘ll"zun Nenfsamen zo
H. Saulkowskil) hat versucl
@) Solanin G, Hyy NO,; < 'i".'”-.'”:'

J -5 ) L8

Vel
das Sinulbin kiinstlich herzustellen.
1 Solanein !'-,._, [-I:\.gll’-‘:lll-.}

n (in den Koollen zu 0,032 —0,068

15
yesonders

- Hen Theilen der Kartoffelptlan:
M den Hehalen (0,249, und Keimen der Kartoffel, ferner in anderen Solanum-Arten.

- Loretan (it Kartofleliriel vio il 1% Seipilen  mit irer Fodiesiore Dehandelt und  di
2 r bis wur dentlich alkal erEetxt Der erhaliens Niederschlag
Wird moely dem Trocknen | die T

ink hia wur

mianein kaun dorch fraktie Alkohe

Das Solanin bridet feine = vom Schmelzpunkt 244° ist
fast

bem Wasser, l,;-fl'ijitl, Chloroform, Aether

unléslich in ka

nd [Jhmguum.. wenig léslich in kaltem, | t lislich in heissem Alkohol. Es reagirt

Bk & 1 i1 [ 1 . i
Shwach alkalisch, reducirt Silb

I

keine alkalische Kupferlisung. Beim

ochen mit verd, Siaren zerfillt es in Zuck nod Solanidin:

U Hoy NI, 3 G, H 0y 4= 0, L, - 0N, 4 LD

Baiilmmnis FATTH § =ik,

Auch daz Solanein zerfillt in Aucker und Solupidin:

CaHyg B0, = H,0 = 2 ¢

Das Solaniy

. F) Viein C
Im g

H,,N;0.%. Diese Stickstoffverbindung ist von H. Ritthaunsen®)

amen der Wicken und in kleinen Mengen 1m

)
1"““5‘“'"f'l'l|‘-":|r-|'.r ni

o W

a9




14 Die chemischen Verbindungen der Nabroogs- owd G

i asger (20 g Hy =20, in 1 1) beh . die iiberstehende Lizung fil Kalkh

bz xur lischen Heaktion wersetzt, der pebildete Gyvps ahfilirivt, das Filtrat fast o viliemplt und der

Riickstand wit 85 %-ipem Weinpgeist behanide il ey L wnrile 4 1

die Lispng mit Tuecksilbere nd Kal Nieiler
sehwefelwasserstoff zer vyt durch
tampft vl il Riickstand ans heissem Wasser oder Alkohol

rholt nmkrystal

Das Viein krystallisirt in
108 Theilen Wasser von 22,5"

in absolutem Alkchol, dagegen

wasser, weniger in Ammo spmmensetzung

Mittel 38,59 C, 6,0%, H, 17,2% N und 38,3Y, 0.
Aus der salzsauren Lésung fillt Alkohol eine lorwasserstofis

der s

sren Formel) kryztallinisch aus.

],i._n.J,[l;_.{

noch der fritheren Formel (CyH,, Ny, O
eine solche von (Ugg Hy, NI'.' barks 1”__.“-3* b
oder hesser mit verd. Schwefelsfiure zerfillt
a?) und Divicin C,H,N,0; mit

] L. Man

Beim Kochen mit werd. Kalila

in fucker |_f!_';lllzil'l_‘5" oder (Falakto
-"‘Z-i"'ll C, 484 —4.58" H, 3886— 38459 N und 23,06—2

o5 aus dem Diviemnsalfat darch Zer

L1}

gewinut letzte agen mit Kali und Umkrystalli
atus Wass

chlorid und stw

lost mat Iuis

in flachen Prismen. Es reduocirt i

_\|:l_:|'_|:'|1:|_;-_-:~{ versetzt, eine :|':-: aue I":E;:\r']i!_’. l'l':'..'ll ‘.':"I..li.'.'z'.‘:ru .'|1;t.

Kali gehen Vicin wie Divicin Ammoniak ond Cyankalium.

g) Konviein CzH; NyOy-H;0'); es scheidet sich aus den syrupartigen

Mutterlaugen von der Darst

st sich von letzterem

nng des Wicken-Vicins aus und ld

efelsigre, worin sich Vi

trennen durch Behandeln mil verd, Se
lost, Aus
Welngel

Blittechen aus. Dasselbe

leicht und schinell

man GOas l\'-_'_‘.‘l(";_n

zighen mt Hi) y-1ge

der Alkochol abdestilli
in Wasser und

welzen mi

19 !il’}'HL.’I“I"ll':, nachd

rd Ammonialk

beim Kochen mit Kalil:

aber kein Cyankaliom gebildet, es ist in Salz- und Sehwefelsfiure unloslich; beim

Kochen mit 25 -'il“n.rli.'.t'I' Salz- oder Schwefelsiure liefert oz Alloxantin.
Durch Oxydation mit Salpetersiure geht Viein C H, . N, 0, in Allantoin C N, Oy, H,
Konvicin C H s N3Oy« HgO in Alloxantin C;H N, Oy - 2H,0 iiber.

en Viein nnd Koenviein.

Hieraus erhellt die nahe Beziehung zwis
Cluknsid

hemnlich ebenfalls

8. dmmoniak wund Salpetersdwre. Ansser den vorstehenden

ren noch Ammoni und “-'|IL,r:'-' SauUra

in den PB

stoflverbindu

vor. Wir finden sie in vielen izenn  und Pflapzentheilen, in einigen sogar in
picht unbede
Friih

Leguminosen 1st sie bis zu 0,1 ", enthalten.

untender Menge. In den veifen SBamen kommt Salpetersiiure nach

ling und Grouven nicht vor; in den grinen Planzen der Gramineen und

Sehr bedeutend dagegen kann der rafinregehalt in den Ribensorten
werden, Sutter nnd Alwens fanden 1 Iritben bis zu 3,49%, Salpetersaure
Wicken-Konviein hat Ritthansen suerst die Fovmel () H |:'- )y = I ) anmenommen ;
Untersuchung  des 1 i fithrte aher #u der gen

Konvieine der Sanbohne omd ! 1 ohen =i




Fetle und Dele. 95

in der Trockensubstavz, E. Schulze und H. Schultze im Riibensaft (101302859,
Balpetersinre und 0,0063—0,02859%, Ammoniak; F. Schulze und A. Ulrich in
den natiiclichen Fuatterriiben 0.041-=0,407% Salpetersiure and 0,005 —0,008%, Am-
moniak. Die Zuckerriiben enthaltea Zoller 0,324—0926% Snlpetersiinre.
nzen ab (vergl. I. Bd. 8. 774 u. ff).

H. Pellet findet durch Ausziehen der Bubstanz mit salzsiiorehaltigem Wasser und

Dieselbe nimmt mit dema Hsifen des

D"'hri!!ir'-'n des Filtrate mit Marnesin in der Trockensubstanz von Zuckerriiben (0,147 bis
0,1969% . von Roggen 0,16 %, Ammoniak; er ist der Aupsicht, dass das Ammoniak in

den Pllanzen in Form von phosphorsaurem Ammonium-Magnesium vorhanden ist.

In thierischen N miibteln Kommen H:l_ln. tersiure und Ammoniak unter .'-":-'iv
rechten Verhiltnissen nicht vor. Etwa gefundenes Ammoniak diirfte hier durchweg

Yon theilweisen Zersetzungen herriiliven

Die Fette und Oele.

Die ,Fette* bezw. .fotten Uele* des Thier- und Pflanzenreiches bestehen vor-

wiegend aus den Glycerinestern der Fettsiinren der Essigsiiore- (C,Hgw0,) und

Akrylsiiure- (CnHgn—g0y) Raihe und zwar in den bei weitem meisten Fillen neben

wenigen anderen Bestandtheilen aus folger alyceriden:

y O e Oy Hy, O e 0 00O Heg O

i H s H., 0 . H. (s Hy 1Y . H e, Hy ()

0= H,, €3, LICH R P Ve U Hg O
Tripalmita Frictearii Trinds

Das Triolein bildet eine bhei —6" erstarrende olige Fliissigkeit, das Tripalmitin

It]'}'-.—tu:‘]ﬁir." in nzanden bei 639 schmelzenden, das Tristearin in desgleichen bel
o _ : i ; ; ’ i
WY goghmelzenden Bt Man unterscheidet je nach dem Verhiitnisse des

Hiigs) I'ricleins

Oelar SR

esten Uripalmitin und Tristearin zwischen fliissigen

heisgen auch Thrane — und festen

aichbare Fette {Butter- nund

weiche, str

Fetten; letzte

o . ] . : . p
""1-'Il|:-;|:l','.\|rn-:| und feste Fette (Talc L) elin Beil den f'ds:—c‘.g_{n'n Oelen unterscheidet

man trockpende upd nicht trocknende Oele. Erstere, die trocknenden Oele,

woza = B. Leinal

Hanftl, Mohnél, Nussil, Krotondl und Ricinusst] gehéren, nehmen

bei dilnner Aunshreitung an der Luft leicht Sauerstoff auf, trocknen zu :‘ill':I.l:-rx'lLtf]'an
Massen und liefern mit salpetriger Siure kein Elaidin; sie enthalten statt bzw. neben
der Oelzsinre die Leiniil- bezw. Ricinustlsiiure (vergl. nachfolgende Usbersichtstabella).
Die nicht trocknendan Oele enthalten vorwiegend Olein, nehmen an der Luft
our wenig Sanerstoff anf, trockoen nur sehr j:'ll.l_'..f:'xm und '_{n-,'l.wu Elaidin.
Die Wachsarten unterscheiden sich von den Fetten in chemischer Hinsicht

vorwierend dasdureh. dass sie durchwer aus den HEatern von ein ;T'Jl.ui:_;{m. hoch zu-

: 1 1 ; = i
iammengesctzton A holen und Febtsiinren bestehen )

Iiia Fatte fithlen sich forner fusserlich fettig an, die Wachsarten dagegen schon
ha '_[‘,.|-|I-,. ratur oder doch nach dem Erwirmen 'f.]l"'t.-i‘i{_f,

bej

vohnl

1 44

[Me ausser den erwdhoten in den Fetten, fetten Oelen und Wachsarten vor-
kommenden Sinren und Alkohole sind in gadringter Usbersicht mit ihren wesentlich-

Steqy smigch-analviischar Hinsicht Bedeutung Itnh:'l'., ﬂ;if_[l‘.ur‘]ﬂ!

Dag |, japanisch bestebd dagegon fest anseebliesslich ans Glyceriden.

=
R ————
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