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lere Beschaffenhe haboen als die mit dem Namen Kahl: nhydrata hi-
musste die Begriffserklieu noch oala werde nd man be-
zeitlang mit R il t ] I
3 6 Atome Kohlenstolf ocder Vielache Diervol
nerstoffl mit 10 Atomen Wasserstoff oder Vielf

von Kiliani und Tollens erwiesen ist,

i = 35 i Y 1
arten exw. dliesen Nl

heu riff Koehlenhydrat wiedar weiter, indem man za den-

solche g I WELIZ

Kohlenstoff enthallen, dis ab pziiglich der Konstit
gchen Verhaltens, sowie pegen Enzyme ein gleicl
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noch manche Unklarheit herrs mg | bt

kil ki .
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liche Auofklirung erfahren, die wir vorwiegen

Kiliani, B, Tollens, B, Fischer u. A.%)
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Kohlenhydrate.

Von diesen Aldehydalkobholen kommen in den Nahrongsmitteln nur die Fen-
tosen und Hexosen in Betracht; die bekannten Aldehydalizohole mit weniger oder
mehr Kohlenstoff-Atomen kommen entweder in NMahrungsmitteln nicht vor oder sind

our kiinstlich dargestellt. Auch von den Pentosen sind Lis j nur die Aphydride
derselben C,H,0,, dir Peniosane oder die zugehérigen Alkohole C,H,,0;, die Pen-
tite (d, h. in einer Form ,Adonit*) natiirlich fertig gebildet in den IHanzen vor-
gefunden; nur die Gruppe der eizentlichen Zuckerarten, die Hexosen, ist sowohl
durch die sugehérigen Alkohole, als die Anhydride bezw. deren Vielfache in der
Natar weit verbreitet.

Bei den Hexosen unterscheidet man, je nachdem sie als Aldehyd- oder Keton-
alkohole aufgefasst werden, zwischen Aldohexosen und Ketohexosen, denen man

folgende Konstitutionsformeln?) betlegt:

CHO i CH, O
HCOH 4 o
HCOH 5 HCOH
HE (O H 1 HCUH

HECOH 5 HOCOH
H, OH 6 OH,OH

Aldose Ketnse,

Bei den Aldosen sind 4, bei den Ketosen gleich wie bei den Pentozen 3 asywm-
metrische Kohlenstoff-Atome vorhanden, indem z. B. bei den Aldosen das mit No. 2
bezeichnete C-Atom mit CHO, H, OH und O,H;0,, das mit No. 3 bezeichnete -
Atom mit C,H;0, H, OH und CyH, 0, ete. verbunden ist. Aus dem Grunde sind
nach der van t'Hoff'schen Regel bei den Aldohexosen 2% — 18, bei den Keto-
hexogen 2% — B stereoizomere Verbindungen méglich. Die Sterecisomerie beruht

auf der Asymmetrie des 2. Kohlenstoff-Atome.

Die meisten Hexosen drehen das polarisirte Lichi

und OH-Atome sntweder nach rechts oder links oder I

"r]Iii.gu_r.Lg der beiden aktiven Formen inaktive Modifikationon: man vnierscheidet da-

fier gzwischen dextrogyren — d-, lil inaktiven = i-Hexosen; jedoch

Sezighen sich die Vorzeichen nach K. sher nicht aunf das wi

sondern suf die Lagerung der H- und OH-Atome, die sich wis ein Gepen-

‘-‘-‘:'!Tléigv;h 5

Y R, Tollens (1 ¢, 10) hilt auch micht fir anggeschio i 2 i gekerarten  Sholich wie
17N
1|.r"|]'|_| len- oder Propylemoxyd i P _I 2| ete. konstitmivt sind, als
i : L n||,.'
('H. CH.OH
7 CHOH CH
o CHOH 0 r|
CHOH CHOR
~.. CHOH = COH

HOH L, (1]




CHO

CHO
HCOH HOCH o0 (

OHCH HUOH HOUH HU'(YH
HCOH HOCH HCOH HOCH
HOOH HOCH TCOH HUOH

CH,OH (H,OH (HL, OH CH;0H

i-Gilukose (Lwxtro- 1=Gilunkose d-Fruktoze I-Frakiose
Glukose, Dexirose, {Livo-(Gin Daxtro-1 3 Liwv kioga
gewidhal. Traubenzucker) pewhhnl, Livulose

Die d-Fruktose dreht das polarisirte Licht in Wirklichkeit nicht nach recht
gondern nach links.

Aungser durch die verschiedene Lagerung der H- d CH-Atons uch 1
Verschiedenheit dadurch hedingt, dasz b den Aldosen die ( pen CHO und
CH,OH bald oben, bald unten stehen.

Aehnlich wie die Hexosen werhallen &l die Pentosen, i welchen jedo
weil nur 3 asymmetrisehe Kohlenstof y vorha nd, nor 29 4 BSter
igomere miglich sind, z. B.:

CHO CHO CHO H,OH

HOCH HCOH HOCH =|-f-..2'.
HUOH HOUH HOCH oder HOCT

HOOH HOCH HOCH HOCH

CH,0H CH, O CH

d-Aralinoss 1- Arabino=a I-Riboso.

Voo den stersoisomeren Fuckerarten sind die meisten Lekannt,

Durch Reduktion der Hexosen bezw, Pentosen mit Natrinmamalgam erhiilt man
die zugehtrigen Alkohole, Hexite beaw. Pentite, durch schwache Oxydationsmittel
{Chlor, Brom oder Salpetersiure) die entsprechenden einbasischen Hexon- bezw
FPentonsiuren (Pentaoxy- bezw. Tetraoxymonokarbensiuren), durch stirkere Oxy-
dation die entsprechenden zweibasischen Dikarbonsduren (Zuckersiuren bezw,

Glutarsioren), aleo bel den Hexosen:

CHO CH, OH (  CcooH
HCOMH HOOH HCOH

HOCH Dureh | HOCH Durch | HoOCH
Reduktion Oxydation

HCOH ; HCOH iy

| antateht entatehi

HCOH HOOH HiOH
| i

CH,0H | CH,0H |

d=Glukose d-Hexit

(d-Borbit)




COOH ViHOH
HOOT I : 01 ; : ‘ Hi{OH Dareh HOOH
B S | weiters
1 HCHC Orxydatic HOCUH > HiOUH
| ; | Uxydation
HOCH | H | HOCH entsteht: | HOCH

CIL, OH | "H, OTF | 0,00 COON

neiore I-Trinxyglntarsinre

Tetraoxymons (Trioxydikarhon-

el sliure).

Oxydation, die Karbonsfuren durch

Redulet vieder 1n die Fuckerarten diberfithren.

Von den Hexiten sind bis jetzt in den Pflanzen gefonden: Mannit, Sorbit und
Dnleit. von den Pentiten nur der der Ribose ent \F:-r'L'l::hl'J':u'll:- Adonit. Von den Pen-
t W latavsfuren. mit je 2 asvmmetrischen ohlenstoff- Atomen sind
4 Ruumiso den Tetrac wrhonsiiaren ebenso wie von den Pentosen B,

dle und Tetra duren {Zuckersiuren) 10, von den Hexon-

wie bet den Hexozen spmere mialich,

Synthese der Zuckerarten. Schon oben 8. 116 ist erwithnt, dass man
als erates Umwandlungserzeugniss aus Kohlensiure und Wasser in den Pfianzen
Formaldehvd CH.O annimmt, aus welchem durch 6-fache Kondensation Zucker
O;H..0 -:.'..:'.--' k
'.]I'l.-e'” n des Forn
Eigengehaften der

€iner Varbindung mit Phenylhydrazin) zt, von Tollens ,Formose® genannt

ny vach haben Butlerow, Tollens und Loew durch Kon-

avi lrn
180 Ka

Kérper erhalten, der giniga
P o

g 'scher Lii:iilli}_,‘:’, f",'lh'__:r_lil.ﬁ*ll

enthalten soll.

wurde und der auch w-Akrose

htizer ist der Aufbau der d-Glukose aus der Glycerose von E. Figsoher.
,OH-CHOH - CH,OH mit Salpetersiure oder

it die Glycerose, sin Gemenge von Glycerinalde-

Oxydation des Glycerins

weroxyd entst
ind Glycerinketon CH,OH-CO:CH,OH, welches sich

i-Froktose kondensirt. Letztere

yder Wasser

T g
s HLrL

in i-Mannit, dieser durch Oxydation der
fure iiber. Die i- (oder d- 4 1-) Mannon-
Morphinsalz bezw. durch Erhitzen mit

Aus dem d-Mannopsiurelakton (Anhydrid

LT -"--'.[;}1.::.\.\;» |“||| ET'IEI".I!.'-'.'.'-'-i!'-(K'H'- das -'i-l;ill!,l:n\_::'_.l::’)rl, ’\\-‘E]C]]E‘S 1&{'«111'.‘1"!" dliIT'Ch Kﬂﬂht‘ﬂ
Reduktion d-Froktose liefert.

it Salzsfora Gluko:

fiir den kiipstlichen Autbaun der Zuckerarten
{erhalten aus Aetbylenbromid CHjBr- CH,Br}

anderen

Glykol C

i i kLt § 1 het y ham 1 pigt oder tat idnreh
1} etilla ’ T i Reduktion = | .||."||:{r.||-|l
Ul i 1 ot Behan ;l]l'||_.|i"l!'””l""”.-':ll
:' il ¢ 5 F H.iY richlorid (Allyltrichlorid oder
Urin) ¥ kW Er anf 160" &l v CHL,OH «
VH " kiinstlich aus

hindureh
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Hykolaldehyd CH,OH - CHO (erhalten aus Chlor- oder Brom- oder Jodacet-
Cl-CHO); letzte
,OH(C

naher Beziehung zu den Pentosen un ssen steht,
Auch der Glykolaldehyd CH,0H-CHO und der Glycerinaldehyd CH,OH -
CHOH:CHO bezw. das Glycerinketon CH,0H - C0O-CH;OH haben an &

Eigenschaften mit den wahren Zuckerarten (Hexosen) gemein, so dass wir zucker-

res geht durch Kondensation mit verdiinnter Natron-
HOH), CHO

die ebenso wie die Glycerose in

lange in Tetrose C

1 Has
1 I

. m 'iill\".-ht?

ihnliche Verbindungen von 2 Atomen C (Diosen) und von 3 Atomen C an (Triosen)

kennen: hieraus bezw. aus dean Tetrosen. Pentosen und Hexosen lassen gich die

Fuckerarten mit mehr Atomen dasz man z. B, eine Hexoss

mit miissig kone, Blaus

HON das Oy

ure bebandelt; es bildet sich unter direkter Anlagerung von

nhydrin des Hexose; dies 1 Behandeln mit Salzsiiare

Alkali uoter Abspaltung von Ammopiak die Hexose-Karbonsiinre und' diese liisat

sich durch Behandeln mit Natriums here Gl

Heptore und dareh weitere He tion in Heptit alsn:
("HO N COOH UH;O0H
CHOH H'OH i HCOH
CH,OH — {(CHOH), - CHOH), — —- (CHOH),
CH,O0H CH, (0 H CH
Hexiogn Hoxosecyal Hexoseoxykeriar Hep

{‘ Ir"'

wodorch das Ammoniaksalz der Hex

mit Blausiiore und Ammoniak,

C.H,305-NH,; erhalten wird;

smubydroxyd erhiilt man das Baryomsalz

. T 1
o erwarmt eine | ["‘.'i"t:' 1apgore

durch Kochen des letzteren mit
(C;H,50;); - B
b

Natriumamalgam in die Heptose C; H

1, welches mit Schiwefelsiure zerlegt wird; die freie Sfiure spaltet sich

1 Verdmnpfen in Wasser und das Takton!) (Anhydrid) C,H,,O;, welches mit

(), iibergeht.

In dieser Weise sind weiter die Oktose und Nonose aufgebaut worden.

Abbaw der Zuclerarten. Umzekehrt kann man aus den Hexosen Pen-

tosen gewinnen, indem man die durch Oxydation de osen mit Chlorwasser er-
haltenen Hexonsiiuren, begw. deren Kalium- oder Caleiumsalze bei (Fegenwart von
Ferriacetat mit Wasserstoflsuperox: lalt 2): s gich auf diese Weise aus
d-Glokose d-Arabinoze synthetisch darstell
UHO OO CIE
Hi'bH | HOCH
HOCH vl it
HCOH H . HOOH
HOOH i {'HLOH
CUH,OH |
L-Glukos d e e e
i Die  Laktonbildung  Lei fon  wder henlpsson  der Hexosenkarbonsiuren ( Hexon
sanren) beruht, fall: man Lagarn nmmt, 1 1 Vorea

CH,OH= HCOH « HCOH « HOOH « HCOH = COOH | weniger HO | CHL O« HOOIL- CH « HOOH « HOOH « €0

Ia60



Eohlenhydrate, 193
Nach diesem Verfahren haben Ruff and Ollendorf!) durch Abbau des Milch-
zuckers einen aldehydartigen Zucker mit 11 Atomen C erhalten, der hei der Spal-

tung d-Galaktose, aber weiter nicht d-Glukose, sondern die Pentoss d-Arabinose

lieferte,
Auch lisst sich der Abbau der Fuckerarten aus den Oximen bewirken, indem

wan 2. B. das d-Glukosoxim (erhalten durch lingeres Behandeln der alkoholischen
Losung von d-Glusose mit Hydroxylamin NH,-OH) mit Essigsiiureanhydrid und
behandelt und aus dem erhaltenen Pentacetylglukonsdurenitril durch

Natriumacetat
Alkali erst Blausiure und weiter durch Salzsiure die Acetylgruppen abspaltet, also:

M : N (OH) N
HOOT HCO 00 CH, HOO
HOCH CHyCoOCH HOCH
HiOH FCO OO0 O, HOOH
HCOH HOO 0O CH, HOOH
CH,OH CH, OCOCH, H,0H
d-CHokosoxim Pentascetylglukonsiurenitral d- Arabinose.

Ebenso wie fiir den kiinstlichen Aufbau der Zuckerarten hat E. Fischer anch
fiir die Synthese der Glukoside den Weg gezeigt. Leitet man in die Losuogen der
Zuckerarten in Methyl-, Aethyl- oder Benzylalkohol trocknes Salzsiiuregas, so bilden

sich die Alkylaether der Zuckerarten als die einfachsten Glukoside, z. B.:

w0y 4= CH, « OH CyH,, 0y« CH, == H, O
Hukosze Methylalkolol Methylzlnkosid
0,H,0, + Ull,+ O, s O = C,H,0,CH,+ CH, + H,v
I Avthylelkohol Aethylarabinosid
0, Hy 0, + €y H, « O, « OH = €, H,, 0+ G H, « CH, 4 H,0
Glukose Benzy lalkohol Benzoylglukosid.

Letzteres schmeckt bitter und sind die Bitterstoffe der Pflanzen vielleicht

lﬁ]‘]l-,ufnﬂp als Glukoside aufzufassen
In derselben Weise lassen si
Zuckermolekiile aneinander lagern
stellen.
Usher die Konsgtitntion der
ihr Verhalten pegen Epzyme vergl

Allgemeine Eigenschajften der Zuckerdarten.

lurch trocknes Salesiiuregas zwei oder mehrare

B1CH o

und kiipstlich die Di- bezw. Polysaccharide dar-

. D,

1. Die alkoholische Natur der Zuckerarten giebt sich dadurch zu er-

kennen, dass
der  alkoholische Wasserstoff aunsser durch Alkyle (vergl. vorstehend)

durch Metalie ersetzen lisst, indem z. B. durch Behandeln mit Kalk, Baryt,
Bleioxyd Saccharate gebildet werden, die den Alkoholaten entsprechen und

&) BICD

durech Kohlensiure zerselzt werden kinmen;

b} sie sich bei Anwesenheit unorganischer Siuren mit Aldebyden (besonders

mit Chloral und Ketonen) unter Wasseraustritt verbinden;

Versl, . B. 0. Ruff: Berichte d. deutschen chem. Gesellschaft 1899, g2, 550, 2209,

S674- 1004, 83, 1708

r beiden sterso-isomeren Methylglukoside und iiber
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der Aldehvd-

eine

wx
gleich

Keator
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b)Y Die Fuckerarten reduoeiven alkalische Metallsalzlésungen, so ammo-
niakalische Silberldsung, | lin g’ seki machsse’'sche Queck-
gilberltizung calische Wismuthlésung, indem sie dabei selbst zu Kohlen-
sinra. Ameizensiore, Oxalsivre oder anderen Siuren oxydirt warden.

Vo en 1D yveacchariden reduciren nur Maltoze un Liak-
toze entw durch Siuven oder En-
e in M h. invertirt werden.

hyvdrate) sind

TR
rarien (Dezw, JAonle

ablenken.

o ] il
'l (P Al R | ' der Winkel, am welehen lllir: I_*GJ‘- AI'l=
ine Flissigkeit, enthaltend je 1 g Bobstanz in 1 com
wird — ist nicht nor abhiinng von
| jsting sowie von der Anwesenheit
inaktiver Stoffe, sondern a it 1 am Aufl jer Zucker-
yrten, indem manche n eine Bi der Multirotation =zeigen,
Lisung stiir aktiv sind, als nach

dreht z B. in frischbereiteter Lisung doppell

i 1 1 o 1 .
gfis nach dem Oenen; Lol

Temperatur wird die

Eintritt der bestiindigen

Drehung meist
Direhung kann meistens

Jrehungsinderur rithrt wahrecheinlich von der Bildung ver-

der Losungen erreicht

WRT LT I e
waraen. LFLE

iedener Oxyd nodifikationen hLer, niclit ZZ"\-\'\"l'.ll"ll"tt"l."';iil.,':' Ke hlen-

.‘..::'Ll---.: . i '.'-,!I wymmetrizches
i . . 1 i 14 - ain
d) Die Zuckeararte I v liegen unter der Einwirkuug
YOI ieht n, wobei nehen Kohlensiure
Lald I nftreter
X yikirung Dureh Hefe bes reh deren Buzym,
: \ n viele Hexosen nach folpender Gleichung gespalten:
CaHix O i I, -« OHL O H
h=lalik ' boollvnssnre RLR RO
ik ich bei der Gibrang neben K sngiure und

von Nebsngihrungen einize Nebenerzeugnisse

in

wie Flveerin, Bernsteinsinre, Milchsiure u. a.
nicht alle Zuekerarten wvergihren nach B, Fischer mit Hefe.

A0 DUr Bl

rten vergahrbar, welche 3 Atome C
s ilie Trosen, Hexoset und
11 rigsen, x |

henliegenden Fuckerarten, die Tetrosen, Peutosen,

pder sin Viellfach
Nonogen; dig 2wisc

Heptosen und Okiosen wvergihren pichi.

2 Al KO W K ) {in #hnlicher Wei wie

1 st -
i dis Pentosen — wengstens

Awsthylallcohol liefern;

und




Yerhind

Die ehemischen

B. Tollena und A. Schine!) zeiren aufs neune, dass reine

rt, dass allerdings dis
n Ni

in die Zersetzung hineingezogen werden kionen, aber es sind wahr-

Arabinose mit reiner Hefe nicht verg

Pentosen bei Gegenwart von Hexosen und reichlic stoffen it
gecheinlich nicht die wirklichen Pentosen (Arabinose und Xylose),
welche unter Bildung von etwas Alkohol, Essigsiiure und Milechsiinre
vergihren, sondern die neben den wirklichen Pentosen vorhandenen

siure ebenfalls Forfurol lief

Stoffe, welche beim Destilliven mit Sal

Cross und Bevan?®) nennen d 8 Kiorpergruppe iiberhaupt

~Furfuroide und hiervon verschwindet ein Theil bei der Gahrung,
ebenso wie die Maltose. Mit anderen Kleinwesen als Hefe z. B. mit
] und Mao

dem Bacillus aethanticus zersets nach Frankland

Gregor?) die Arabmose unter Bildung von Alkohol, Essigsiiures

Ameisensiiure, Bernsteinsiiure, Kohlenstiure und Wasserstoff,

ag hier wa lich ankommt,

Aber auch nicht alle Hexosen, aul I
vergiihren mit Hefe. Von den 16 miglichen Aldohexosen haben sich
bis jetzt nur drei, die d-Glukose, d-Mannose und d-Galaktose, von

ihrbar erwiesen;

den Ketohexosen nur eine, die d-Fruktose als ve
die d-Talose ist unvergihrbar und giebt E. Fischer diesen Zucker-
arten folgende Konstitutionsformeln:

Yy re Hexosen N
CHO (THD UHO UHLOH
HCOH HOCIT HCOH co
Hi{'H HOCH HinH HOCH
HCOHW HUOH HOCH HUOH
HOOH HCOH HCOH HOH
(H, 0 CH,0H GH, 01 CH,OH
d-Hlukose i-Mi T lak tose d-Fruktosn

Die d-Fruktose ist vergihrbar, weil die noch vorhandenen drei
asymmetrischen (-Atome genau so apgeordnet sind, wie bel der
d-Glukose ond d-Mannose; wenn dagegen die Hydroxylgruppen alle
oder zom grossten Theil anf der einen Seite stehen, wie bei der

d-Talose, so sind die Hexosen nicht ve

Nur die Monosaceharide (Hexosen) wi
die Disaccharide werden wvor ihrer Ve

inzyme in Monosaccharide gespalten und dann erst vergohren.
So unterliegt die Saccharose erst der Spaltung in d-Glukose
(auch

und d-Fruoktose durch die in der Hefe vorhandewe Invertase

9
Invertin penaput), wihrend die Maltose, die friiher als direkt ver-

in der Hefe -_zll'ir|l.’|:;.

g vor-

gihrbar angenommen wurde, durch
handene Maltase?) in zwei Mol. d-Glukose zerlegt wird.

Journ. [, Landwirthschaft 1901, 49, 29

Journ, of the federated Imstitates of Brewing 1897, 3, No, 1.
Berichte d, deuntschen chem. Ges
Die beiden Epzyme Invertase un

ligrhaft
d Maltame lassen sich nur sus getrockneter Hefe gewinnen;
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Die Milchzneckerhefo (Kefir) vergibrt keinen Rohrzucker und
keine Maltose, enthiilt aber auch nicht die Enzyme Invertase und
Maltase (oder Glukase), dagegen das Ferment Laktase, welchen

Milehzucker in d-Glukose und d-Galaktose spaltet.

Das Disaccharid Trehalose wird dorch ein Ferment des
Aspergillus niger, durch Grinmalz und durch Frohberghefe schwach,
die Melibiose (aus Raffinose-Melitriose) durch Unterhefe, nicht
Die Melitriose selbst ist durch

aber durch Oberhefe gespalten.
Invertase der Hefe in Melibiose und d-Fruktose spaltbar.

Von den Glukosiden werden eimige durch das Enzym Emulsin,
andere umgekehrt durch

nicht aber durch die Enzyme der Hefo,
letztere, nicht aber durch Emulsin gespalten (vergl. 8. 52).

Aus diesem verschiedenen Verbalten der Zuckerarten gegen ver-
schiedene Enzyme schlieset E. Fischer, dass awischen den wirksamen
Enzymen und dem angreifbaren Zucker eine Aehnlichkeit der molaku-
laren Konfiguration, des asymmetrischen Baues der Molekiile bestehen
muss, welehe sich in #hnlicher Weise verbalten wie Schliiseel und Schloss
{(vergl.auch8.53). Es ist wahrscheinlich, dass das Protoplasma der Zellen
sich #hnlich verhiilt wic die Enzyme uud die einzelnen Zuckerarten (1

T hiedenes Verhalten zeigen,

auch im thierischen I

ahensvorgang ein vers

1'-_5._-:1 Znclcerarten leichter :Luf',_fﬂnf:‘..‘-'ll'l'-f I Oiylli[&

insofern als die giihrfih

and in Glykogen iibergefithrt werden, als die nicht gihrfahigen
Zuackerarten, Thatsfichlich lassen sieh die gihrfihigen Zuockerarten

d-Galaktose und d-Fruktose) dorch gleich-

(d-Flukose, d-Mannose
geitige Oxydation und Reduktion in einander tiberfithren,

§. Biure-Gihrungen, - Wie durch Hefe so kbnuen die Zuckerarten

(bezw. Kohlenhydrate) auch durch andere kleinste pHanzliche Lebewesen

gespalten werden,

1. Die Milchegfiure-Gabrung wird durch den in sanrer Mileh,

ensaft, Saverkraut ete. vorhandenen Milchsiure-

faulendem Kihse, Ma
Bacillur. Bacillus acidi lactiei, und andere Bakterien in zuckerhaltigen

Lisuugen hervorgerufen, wobei die Zuckerarten (Rohr-, Milehzucker,

Gummiarten, Stiarke) in Milchsiure zerfallen: |
CeH o O 30 H, 0, ‘

Die Gahrong verliuft am stirksten bei 45—55 und bei einem nicht
zu hohen Gehalt an freier Sio weshalb bei der kiinstlichen Dar- I
stellung der Gahrungsmilchsiure von Anfang an Zink- oder Calcium- .
karbonat zugesetzt wird. |
2, Buttersiure-Gihrung. Milchsaures Caleium geht bei Gegenwart |

von Kise oder Fleisch, unter Entwickelung von Kohlensiiure und

Wasserstoff, in bottersaunres Caleinm iiber:
g (LH, 0, = 0,0, + 200, 4 4 H.

man der frischen Hefe Toluol ader Thymol
Wirkung der Hefe aufgehobon wird,
dann in der Flissigkeit dorch Dar-

Oder man kann die Hydrolyse dadurch nachw
Eseizt, wodurch wolil die gihrende, nicht 3
Die aps den Disscchariden gebildeten Mon
Stellung der Phenylhydraginverbindoogen nachweis
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-i.':'ul-\. duer \'\ulliLll:III! i HELLY { :i_ I:l OH . 4 '.'.l-rL‘;l ]:'('n- o mit

shend Methylfurfurol.

isomere n

Iie der Rhamun

(CHOH), CHO ist ein Sp

i I'J|IL' l'i"f]‘.

3 A = 3
onigs des in den Uinchonaarten vorkon

falls izomere F yee enisteht ans Seetang (k Frhitzen mit verd
Schwefelsiiure.
Fiir die bis jetst dargestellten Aldopentosen gelten foly Konstitutions-

el “H.'!IHI':-'!J:

formeln und I

THO M 2 CHO (HO
HCOH HOCH HOH HeOH
I. Konstit naf £ W H [COH WH HOOH
HOCT HCOH O HCOH
CH, OH |I!!__|||-! CH, (VH CH,
2 _~--|-- elzpunkt 160° 160" 144—145°% |
8, Drehengswinkal (@ (D)) | + 104,5—1056,5 - #—21 inaktiv
i Smsome, Somppmci) 160 160" 160° 154 —105°
CoH, 0, (R HU H J
o T \!55 558,53 Kal VG, T—061,0 K

[Jie 1-Arabinose wurde =zuerst erhalten aus der Metapektinsiiure des Riihen-

eselbe W

aug Gummi-

. 1 1 W ) g
IHArkes daron Bt sehwelalsaiure, flann

arabic IKirsch-, mi, Diffusion

oxim durch Al

I
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accharide oder Monohexosen (Monosen).

ven Aldobexosen kommen in der Natur mur

Hlakos 1- und 1-Mangnose nnd d-Galaktose, von
hexosen nur die d-Fruktoss und Sorbinose ader

«ind por kiinstheh l.l."i.t‘;’-"“',l,'l-:‘-, Erstere

gehiirigen; 1n vorkommenden G-werthigen

Sorbit und Duleit: sie besitzen folgende Eigen-

Alkohole sind
schaften:
A Wt =urhit il-Sorhit Duleit
I, OH CH,{ U, 0 CH.0H il i, OH
'H HUOH HCCE

HOCE HiH HOUH HOUH

'H HUOH HOUH HCOH 'Il-'f'rI!

|
|
Konstitationsformel 1 -
\ HOCEH HUOH HOCH HOOH HOVH

CHLOH O, O H T, (VH CHLOH UH,O0 H

Hehmelspunkt i 183 1654 0 ) 184
id r hel U 1l rt
von Horax i links

der Manna, dem eingetrock-

d-Mannit oder gaw thnlicher Mapnit kommt

neten Safte der Mannaesehe {Fraxinus ornus) vor, ats welehem er dureh Anskoche
rewonnen warden kann; vielleicht
ils d-Mannit; er bildet

Jktose mit Natriumamalgam, bei

Krystallisation {1n

der in Pilzen und

!!'.i der Red

yivhrung g Saccharos: ter nnit schmeckt sehr silss. Durch

schleimigen (5
und d-Fruktose, duorch

- ;
schwache Oxvd

stirker: d-Munnozuckersiure, Erythritstiure und Oxalsiure.
Der Links- od 1-Ma it epntsteht aus l-Mannose, bezw. aus l-Arabinose-
karbonsiiure durch Reduktion mit Natri nalgam in schwach alkalischer Lisung,

wia ebengo inaktiver L]-)Mannit aus inaktiver Maonose (i-Mannonsiure),

letzterer ist gleich n lem ithetisch da w-Akrit aus der w-Akrose.
Vaowelb: ; aucuparia) und entsteht
. Virny
t lurch |

Melampyzil

g i - 1 T
H. von XLe tilmantus-
A : ?
| 1 YOI Vi vorhanaen.

Wktose mit Natriomamalgam erhalten.

1 iefert ar Schleimsinre.

) A \ i . . y
Den durch schwache Uxydation au n thigen Alkoholen hervorgehenden

schreibt




Die Hexosen sind die

Hexoren angen
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| OnEk T Ketovaleriansinre.
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Die d-Mannose

mit Platinm

-Fruktose durch gen

mnlichem d-Mannit gewonnen ferner auz dem BSel 1 der Salepwuorze

aus der sog. Reservecellulose (Seminin) v

an, DEsoniurs

Weaesiain e

¢ch Hydrolyse beim Kochen mit verd,

aunch Seminose ;_::'-.:Inulﬂ wird.

der Steinnuss d

Im iibrigen theilt sie die allgemeinen Eigen

maften der Hexosen &, 123

hasteht sbenfalls i den

3 Formen als d-, 1- und (d- 4+ 1-) (zlukoze. Fiir dia _\:\Llil"i:!f_"ﬂll‘:l"'.'Ef':'ll-.l'lll.-- kommt

2 Die Glukose ist der £ I‘;'.‘.i.-_\-"i

auch Dextrose oder Traubenzucker genannt, n

nur die d-Glukose,

Betracht.

Sie kommt neben der d-Fruktose (der Livulose oder dem Fruchtzucker) in vielen
siisgen Friichten (besonders den Weintrauben), im Honig und Harn (bei der Harn
lebenden

1

weilen (Blitter, Bliithen, Rinden, Wurzeln und Knollen) vor und entsteht dureh

ruhr, Diabetes ;m_-]|i;“'.|;;.f|! neben Stirke, Dextrinen und Rohrzucker in wiel

Pflanze

}L_l.'-;lr{,:-,-{is:-_ln_.- Spaltung von i'I'l.;-'."-HI{_‘,l'.:‘l!!'l":.l'll'\ll {wie Rohrzucker, Sti Vo

t';l'-lk{].:"-llh:'”i ]';{h['ikn]n.‘,l‘-iu' '.'.'il"] Blg aus .L"-'-i:i.T!il' -.:I.I'IEII I‘:.l'l“:.IL':I.'

sog, Stirkezucker gewoonen.

nnten

von Stirkezocker 1m

U'."!IIL'I‘ die Darstellur

¥
Abschnitt. Aus dem technisch gewonnenen Stérkeszucker lisst sich nach Soxhlet

sch reiner Starkeszucker darstellen.

flh:'l;'lj l,-J'nk'_'.\,',ﬂ,;]'ii;xiren aus Methylalkohol che

gus Rohrzucker in folgender Weis:

Auch gelingt die Reindarstellung dessell

Dl —&00 cem A 1 vom 80", wor o
in die Mischung nach ur ach fein gepal .
in der Kiillte nach erneutem Zusar It der

inpt hereits die gebili

varhandenem Rohrzucker ab, und [hberlisst

Beendigung derselben sammelt man die anskryatallisirte Glokose auf

bis zum Verschwinden der s o He L] trovhk | LN ]
J'li-1'-'--|l|ili- r. Das sanere alkoholische Filirat Eann dur Finlragen nens W sl
mals zur Darste r reiner Ulukose benptzt werdoen

Die puf diese Weise erhaltene Glukose ¢ besitzt die

Formel C,H,,0;.H,0.
Fr. Soxhlet stellt chemisch roine d-Glukose ans Rolhrzuck
Weise dar:

1 kr Rohrzuoker wird in 3 1 Alkohol 1 kome. Salesiiure bei 45°
4 Btunden invertivt. Nach 10 Tagen bilden =ich jotzt eing Hauptmenge
®um Imvertiren o ezetet nnd in die Lisung werdem Krys ¥ . riei Nich
Blsdanm gber die Hallte, uach 4 Togen simmtlich an “n
90 n und pbeolatem Alkohol gewaschen nnd aus reiostem Methylalkohol {von o
fiiy arhnelle Kryetalli 100 mE wan (L E20 0820 [ir laogsame Krystailisation)
Krystalligirt.

Reing  4-G1 nan fermer a e i orhalten. indem man leizteren
itdelst Fressen durch on von Syrap befreit nud ans umbkry stablisirt.

Endlich liefert aus diabetischem Harn anskrystallisicts Pocker doveh Umkr ligiren reine

A-13141 4 \ e P i ;
'l’lm-hl.', jedoch liuft wman leicht Gefahr, Verbindongen der d-Glukose wuat |

"! Lty

1 oder auch

we zu erhalien.
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Zu den (lukosiden werden auch viel

solche bereits erkannt: die Gerbsiure au:

imd Chinovagerb-

giiure sowie die Kaffeegerbsiure (vergl. weiter unten irent)
Diﬂjt‘llit{!“ll Glukoside, welche als Zuckerart Rhamnose -.-h'-_=!i"_‘- p sa . 129)

abspalten, liefern bei der Destillation mit Salz- oder
Mengen Methylfurfurol.

3. d-Galaktose (Raumformel vergl. 8. 126). Von den
(als Aldebyde des Dulcits), der (d-+-1-) Galaktose, 1-Galaktose
pur die letaztere, die d-Galaktose, fiir die Nabrangsmitte
gich neben d-Glukose bei der Hydrolysze

Lupinen vorkommenden, schén kr

schiedener Gummiarten, Galaktan
. ]i Ii-'l')‘lli\'.'

Salpetersiure Sehleimsiure lief
Stehen bald in sechseckigen Siulen bald in

mit Methylalkohol und
111 bezw. 173 O Sehme
wird. Die Abhiingigkeit

MY und der 'f'|*1||.:n:|'ial'li'

wird sie in d-Tagatose und y-Tagatose nmgewal

shuregas giebt sie ein a- und g-Methyl-d-Galakts

punkt, von denen das letztere durch Emulsin gesp:

gpec. Drehung vom dem Procentgehalt (p = & bis
(t = 10 biz 309 wird nach Meissl durch folgende Form

t
ll’(I:IJ:| = §8,888 = 00780 p 20

ausgedriickti:
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Die Multirotation kann in derselben Weise wie bei
Ueher die sonstigen Eigenschaften vergl. 8. 132,
4. d-Fruktose, Fruchtzucker besw. Linksfruchtzucker, frither Livulo se genannt,
Ranmformel vergl. S. 120, Die d-Fruktose begleitet die d-Glukese in vielen Pilanzen,

besonders in den siissen Friichten ond im Honig. Der aus letzterem beim Stehen

d-GFlukose aufgehohen werden.

sich ansscheidende feste Antheil besteht vorwiegend aus d-Glukose, der fliissige
ruktose. Zur Darstellung der letzterenm kaon

¥

syrupiise Antheil vorwiegend aus
man das Imulin benutzen, welehes durch 15 —24-stiindiges Erhitzen mit verd,
e eine gelbliche Liosung

Schwefelsiiore auf dem Wasserbade in verschlossener Flasch
liefert, aus welcher durch Umkrystallisiren aus Alkohol die d-Fruktose rein gewonnen
werden kann. Sie entsteht ferner, wie schon oben 8. 133 gesagt ist, neben d-Glukose
bei der Inversion des Rohrzuckers, weeshallh das Gemisch dieser beiden Zuckerarten

auch . Invertzucker® genannt wird,

Um aas Invertzucker d-Frukiose zn erhalten, stellt man zunichst die Kalkverbindungen dar, von

lem Kalkglukesat in der Killte in Wasser schwer

deney die der d-Fruktose zum Unterschiede von ¢
loslich ist. Nach Dubronfaut werden
hichat fein gepulvertes Kolkhydreat cin

10 g Iny wker in 100 eom Eiswasser gelost und 6

rt: s findet sofangs eine vollstindige Lisung stati, wor-

auf die ganze Masse krystalliniseh erstarrt. Dureh Abpressen und ifteres Auswaschen mit eiskaliem
iden des Kalkes

Wasser erhilt man reines Kalkfroktosat, aus der die d-Froktose naeh dem Absc
iefert, eingedunstet und npech dem

durch Kohlensiinre in Form eines Syrups ervhalten wird. i
Behandeln mit absolatent Alkohol, ¢inen Krystallbrei von reiner d-Frokiose.

In den griinen Roggenpflanzen kommt ein Kohlenhydrat, die Sekalose vor,

welches, in @hnlicher Weise wie Inulin behandelt, in d-Fruktose iihergeht.

Letztere entsteht endlich, wie schon erwiithnt, neben d-Mannose bei der Oxydation
des Mannits, sowie aus d-(ilukosazon, dae sowohl aus d-Flukose als auch ans
Bildungsweise zeigt, dass die d-Fruktose

d-Mannose dargestellt werden kann. Di
tlukose und d-Mannose steht.

in einer genetischen Verbindung mit der d-(

Die d-Fruktose krystallisirt sehr schwer; in genz reinem Zustande bildet sie
kugelig angeordoete, bis 10 mm lange Nadeln, die bei 85° schmelzen. Usber 100
erhitzt verliert dieselbe Wasser: es bilden sioh Kondensationserzeugnisse, die stirker
drehen als die natiirliche d-Fruktose. Sie ist sehr hygroskopisch, schmeckt eben so
siiss wie Rohrzucker; in kaltem absol. Alkohol ist sie fast unléslich: wenn sie durch
Kochen damit in Liosung gebracht wird, scheidet sie sich jedoch erst nach lingerem
Btehen wieder aus.

Das specifische Drehungsvermdgen wird gusserordentlich verschieden an-
gegeben?); mach den meisten Beobachtungen echwankt fiir eins 109 -ige Lidsung und
20° Temperatur ‘der Werth von [« ] zwischen —90,2 bis —93%

Mit Hefe vergihrt sie anfangs langsamer als die d-Glukose, so dass natiirlich
vergohrene Siissweine, wenn die Gihrung nicht zu lange angedauert hat, soudern
durech Alkohol-Zusatz, wie man saght, stumm gemacht ist, eine grossere Menge
d-Fruktose enthalten und in Folge deszsen eine verhiltnissmiissig stirkers Linksdrehung
zeigen, als der urgpriingliche Most.
~ Durch BReduktion geht die d-Fruktos in d-Maupit uod d-Sorbit iiber, durch
Oxydation mit Quecksilberoxyd wird sie in d-Erythronsiure {JHEUHl.f-.'l]'.ﬂi{',l._.l",“{'.iﬂ'
gure) CH,OH - COOH gespalten. Alkalien wandeln sie

und Glykolsdure (Oxyessig

) H. Landolt: Dag oplische Drehnngsyermigon. Branuschweir 1808, %, Anfl., HE3.
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gewonnar

von der Pilzvegetation durch IFiltri
Hfteres Umbkryelallisiren remnigt i
Wasser losen, und in i Lidsun

besitzen. Mit Salz- und Schwefelsiure

siiure oder sonstigen Oxvdationsmitteln

Der -_\'|--I5.;_¥.'-|:=-:|.|'}:.1. gehmilgt ber 120

Il. Die Disaccharide eder Saccharohiosen Cs Hys Oy,

Die hierher gehir Molekiilen der Monohexoser

Sie szind als astherart

weder dt

und kSonen daher auch

Anhydride der Hexosen an

sder die ."'\.‘|:.l'!I:|'li"' oder Kot

I-IJ]'_Er n El.! ::I :"Jl.'l'l{l'lll‘:“'*-ﬂ' :":".ll'u' AT OSE Ir i K

lJ[1[i. ..'FE‘.";.Llij("'l.'. Il-l|{1|]?-f: un n 1" witosae entitaile iii

CHO, weil sie beim Kochen 17

Osazone und bei der Oxydation n omwasser 1-b
und Maltobionsiure bilden. In der Saccharose dageg:

redueci

nicht besitzt, scheinen

den Fruppen der

der

seits gebunden zu sein. DMan s
Konstitutionsformeln zu:
Ml Lo Lakt

HO 0 H I OCH
HOOH HOCTH HOOH HUMWH
HOCH HOCH HOCH HOCH
I HOCOH
HCOH O HUOH How'H

{H,OH CHO CILO CHO

(ilukoserest Ulukossrest

n die

wepl umtor
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der Saccharose tragen folgende Formeln

Dem wverschis

Rechnung:

Nich B, Tollen Nach I her
CH L) ".'|_'|'| U'H 0] (HL O
CHOH L {"HOH |
0
UHOH CHOH CHOH CHOH
& 0 o

{HOH UHOH H HUH
CUHOH LH CITOH CH
UH, Gl O H CUH,OH CH, OH

Mit den Koenstitutionsformeln
Verhalten gegen Hefenauszug (Glokase-Enzym) und Emulsin oder Synaptase iiber-

laic bt
la1cht

Lektose stimmt auch ibr

palten pnd ist als «-Glukose-

€111, e Maltose wird won Hefen
ctoge nur durch Emulsin in ihre Bestandtheils

glukosid aufzufassen, wiihrend I

zerlegbar, daher als g-Glukosegalaktosid zu deuten ist; beide Disaccharide verhalten
her wie n-Methylglukosid und g-Methylgalaktosid (vergl. =5, 53).

Die Saccharose wird, bevor sie vergiibrhar ist,

sich d
durch das in der Hefe vorbandene

Enzym, das Invertin oder die Invertase gespalten; #bnlich wirkt das Ptyalin des

| Dinstase.

(Bauchspeiche

R E

Speichels und die Pankr
hielt man Maltose und Laktose fiir direkt wvergihrbar;

l:"é'i'!]:t‘f'
E. Fischer hat aber nachgewiesen, dass wie dis
durch Hefenglukase (oder Maltase)

Saceharose erst d urch

Hefeninvertase, 80 die Maltose

und Laktose durch die Milchhefenlaktase in Monosaccharide oder
Monohexosen gespalten werden and letztere erst der GAhrung, d. h. der
Zerlegung in Alkohol und Kohlensinre unterliegen,

der Spaltung iihertript das Engym 1 Mol. W asser l_HEU‘.I auf das Disaccharid

[ 8]

il

und bewirkt die Bildung von 2 Hexosen:

S CHO d-ttInkoss
Celuly + H0 e (pechts drehend) I Invertzucker
Saccharose Invertin - : d-Fruktose (links drehend).
— CelaOs g0k drehend)

Dieselbe hydrolytische Spaltung (oder Hydrolyse) kann durch Erwirmen mit

verdiinnten Siuren (einigen unorganischen Salzen, Glycerin) bewirkt werden; auch

bier verlinft der Vorgang nach der (Fleichung:

 H, O B Oy Oy

Dic Schnelligkeit der Reaktion steht nach Ostwald in genauver Beziehung zu

ler Biuren.

deyr Affinititsgroase
Bei zu langem oder zu starkem Erhitzen findet eine Ritckbildung statt, indem
= [ -

die Hexosen, besonders Fruktosen eine riicklinfige Kondensation zu dextrinihnlichen

Stoffen erleiden,
Bine kiingtliche Darstellung der Disaccharide ist bis jetzt noch nicht mit
die doreh Behandeln der Monohexosen mit Alkalien ent-

Sicherheit gelungen; denn
gind von den natiirlich vorkommenden Disaccha-

ftehenden Kondensationserzengnisse

Fliden yerschieden,

ide erhellen aus folgen-

Die allgemeinen Eigenschatten der geoannien 2 hsacc

'l"r =.I.‘..|'<'|'--.. nt.

Rbnie, Naluromesniitte I1 i
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Die Handels-Saccharose, der Rohrzucker, wird entweder ans Zuckerriiben oder
dem Zuckerrohr pewonnen (vergl, die Abschnitte ,Zuckerriben® und ,Zucker®).

Die Saccharose krystalli
betrigt: dieselbe ist leicht léslich in Wassers 100 Thle. Wasser lomen bei 15

inen Prismen, deren spec. Gewicht 1,530
1]

1 MG

195 Thle., bei 50° 250 Thle., bei 100° 470 Thle. Saccharose.
In absolutemn Alkohol ist Saccharose fast unldslich, mit der Verdiionurg durch

keit zu.

Wasser nimmt ihre Lioalich
Fir die Abhiingigkeit der specifischen Drehung der Saccharose von dem

Procentgehalt der wiisserigen Lisungen an Zucker (=p), bezw. an Wasser (= q)
1

und von der Koncentration (Zucker in 100 cem = ¢) sind verschiedene Gleichunge:

anfgastellt, unter anderen:
1. Von B. Tollens fiir specifisches Gewicht der Liisungen bei 17,59 bezogen

auf Wasser von 17,59 und fiic Drehung bei 20Y:

) p = {—18, [e(D)] = 66,727 — 0016634 p — (,000052 396 p*
b} q= 18—, = — $6,808 — 0,016016 p — 0,0008981 p°
92 Von Nasini und Villavecchia:

am

a) P 3—6n, [e()] 6,488 4 0,010812 p — 0,00055449 p*

124 - 0,060686 q — 0,00035449 q=

b) q == B6—91, %

3. Von Landolt:

2 Tiee (1)) GH.RT — 00005 ¢ (wahre com).

Zur Berschoung der specifischen Drehung fiir eine von 20° abweichende
' = ; S
Pemperatur kann zwischen 12 und 25° die Formel:

‘rf-l.-‘la — [e (D] — 00144 (+— 20)
angewendet werden.

Bei einem geringeren Zinckergehalt als p =4 scheint dis gpeac. Drehung eine
stetige schwache Abnahme zu erfahren.

Auch das Tiosungsmittel zeigt einen Einfluss; unter sonst gleichen Verhilt-
nissen (10 Thle. Zucker + 90 Thle, Wasser oder statt letzteren 23 Thle. Wasser +
87 Thle. Aethylalkohol oder Aceton oder Methylalkohol) ist [ m)] fir Wasser =
66,670, fiir Alkohol — 66,830, fiir Aceton =— 67,40%, fiir Methylalkohol = 68,63°.

Erheblich wird dis Drehung beeinflusst und zwar vermindert durch die Gegen-
wart der Salze von Alkalien und Erdalkalien; Bleiessig zeigt keinen Einfluss,
Ammoniak in grisseren Mengen erhtht dagegen die Polarisation merklich.

Vorsichtig erhitzt, sehmilzt Baccharose bel 160" mund erstarct dsraaf =za
tinem durchsichtizen amorphen (Glase, dem sog. Gerstenzucker, welcher allmihlich,
besonders in feuchten Rinmen von sussen nach innen wieder in den undurchsichtigen,

I‘“’_\'Hm]iiuinche:h Fustand iibergeht Bei hitherer Temperatur briunt sich die Masse
F

unter Hildung von Karamel
Mit oxydirenden Koérpern behandelt, ericidet die Saccharose entweder theil.
h Explosion oder Ent-

Weise oder vollstindige Zersetzung, die sich mitunter d

ziindung fussert. Ein Gremisch von chlorsaurem Kalium mit § harose explodirt beim
Reiben, verpufft dagegen suf Zusstz von kono. Schwefolsiure, Salpetersiure von

Wissiger Cloncentration wirkt erst invertirend, dann oxydirend, indem gelbe Diampfe




. wihrend

bildet explosibeles Saccharoscunitrat
die Saccharose zu Ameisensidure

11t Saccharose Ver-

LOXY d & ly kon-

vmin, Thymol, Phloro-
auf Zusatz von kone. Schwefelsiure

L eaTac WYL B O
uarsehelningaen.

rel. vorstehend 5. 148,
Bd. III) sind wor-

.f'l.-u P

wiegend zwer Verfahren in Gebrauch:

1. Zew ilytische oder titrimetrische Verfahren dureh Reduktion von
Metall sungen nach Ueberfiihrung der Bac

9. Das saccharimetrische Verfahren durch Polaris

4 Die Laktose, l aktohiose oder ar I‘:!J-"! er Ijl"”"tb
BT se kommt in der Milch der Siugethiere vor, ferner in der Amnios

1 en !I.:‘.i.l:::._

er Kiihe und in chan Sekreten. Technisch wird sie aus den bei «

Ki

eindampft und den sich

enden Molken diee gawonnen, indem man letztere

1 1ty
isebereitung al

Umkryetallisiren reumgt.

Die Laktose krystallisirt in rhombigek 140" Wasge
lieren und ber 205° uuter Z

'-.'-‘.l 111 !.ll!rl. l.'(.ri".'l] '.:Ill'l & o fl‘ili!l. I-'| “' ASEers ond -'::‘I:I::'l:']-i‘ nur "-!.E:".'.'-i'l'.fl Fuﬁ‘

r wvear-

sie 18t unlésheh n Alkohol, lds-

setzung =chm

Wie gie gleich dem Hexosen

losung beim Kochen reducirt, so

sie. ammoniakalische Sill der Kilte. Durch Milchsiure-

bakterian geht sie leicht in Milchsiure fiber (8. 127
aktose zeigt im Verh hiedene Modifi-
e ] = - 84°

Frwirmung) == 4 $2,53%; p»-Form

ten regen polarisirtes Liacht 3 wers

kationen; fiir die a-Form (im Anfange der Bereitung der Li

e 3 i oh 94 B
f-Form (stabile Form nach 24 Stunden

Liakiose Hat man die A

ung ener

nn man dieselbe nach

fithren., Alkalien

quantitativen Bestimmung an Stelle
R

Fehling'scher Lisung (vergl.
ete. 5. 144 ond 146).

r Cys Hog Oy, + Hy 0. Die

h  Eiowirkung verschiedener
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aling und des Puankreasfermentes

F ] |
érmente, wWIi¢ VOrzugswelge der
erd. Schwefel:

sowie durch FEinwir auf Stiarke. Dureh Diastase wird

CUng voon v

die Maltose nicht weiter verfindert, durch mit wverd, Sinren dagegen wird

G

unter Wasseranfnahme in 2 d-Glokose Ees walten.,

Zur Duarstelluong der Maltoze werden nach Soxhlet 2 kg Kartoffelstiirke mat
aur Darste nng der Maltose E
91 Wasser kalt gen

Nuch dem Abkihlen auf 60— 65° riihel man «

goht und darauf im Wasserbade verkleistert

litem Aunfguss von 120 his

140 g Iufttrockenen Malzes ein und erhilt die gesan ine Btunde anf ciner Temperatur

wi il wird schnell

von 60 60 Sobald ne  heransgenommens Prot ke

gekocht umd nach dem Filtriren zur Bvropdicke fur Abscheidung der Dextrine nimmd

Syrup mit 90%-igem Alkohol «

verdamplt ond wiederholt diese Behandlung

bis anf Zusatz vom Alkohol zum Svyrop keine fockize Ausscheidung mehr stattfindet.  To den

{ertiper Maltose el wodurch dis

kten Maltosesyrup triigt man eine  kleins

m eingeleptet wird, Dis ned ofwa 3 I Tage

Pureh Answaschen mit Asthvilalkohal i upren der Mutterlamng lami

m Hi yirel o

3151' "-T\-
Methylalkohol leicht loslic

ltose bildet fei

Koncentration und Temperatar der

Die Abhiingigkeit der
M

Maltoselosungen ldsst sich nach Meiss]l durch folgen

le Formel ansdricken:

(L (I} 140,375 LOMSAT p (0 £

wer redocirt als dorch d-{xlukase,

Fel

indem sie nur % so viel Kupferoxydul uhscheidet als letztere. Durch verdiionte Siuren

tose schwiic

ing'sehe Lisang wird durch M

die Maltose q BO sl irk wie die ||"‘]I"l.ll;uli\.'t':" [Lézung
Kupf

I'Ell:tr':";l,:hil'-'i von d-Glukoze. welche reducirend wirkt).

mvertirt, redu

durch Maltose nicht reduocirt

Ueboer diz Konstitution und sonstige Eig iaften vergl. 8. 144 u. 1486

Die Tsomaltoea !'I.,”._._'-_" igt der Maltoze i1somer, hildet sich ala Zwischen-

i 1 1 () 1 5
1-(Flukoze beim Behandeln mit Salzsgure

beim Mais

Lengnis
“”' Dy hungsvermog
Tedugirt Fehling's

Hefn,

D] ist = 709 ihr Osazon schmilzt bei 150 153" sie

ltose (409,) und vergihrt nicht mit

von Dinstase geht sie in Maltose iiber.

Dureh weitere

Die Trehalose findet

4. Dia Mykose oder

l|._|;-i 5=

fich ip der orientalizschen T
Wiinp in Ag
1'!] L ¥

INprpe
1ffes

"ICUE MUBCATIUS bis zu

galbe durch Ausz

ilt ¢
lei

!"'Lr'!' die '\-Ilii'\-',i_ﬂ:l_'” Eigenschaften vergl. 8, 148.

mit Bleiessig und durch wisderh

. IHe Melibiose O, H.L.0O t s0h nehe toee alx Fwischeporeonm bei der theil-
Wiien - " 11 I . 1 -
BEu Hydrolyse der Haffinose o Melifowe bezw. Melit s sie zerfallt bei der weitoren Hydrolyse
-G akoun nnd d-(ial " e limi . { | wl = e 1294
. e Turanoss 'f'l. H. () Edstont ol i Zwigehanersenen | ¥ 4 kose bei der
%
Ehsily 5 g
iweisen Wydrolyse der Melesitose: sie Wildet eine woiree amorpl @ 4 his
TGN @ . i " . 1 i 3 T Y 1 ler
07 dihr 0D wzon  schrmilzt be 2156 b Sie peht doreh verd. Biaren nur schwierig n

Yhikosi gper

Die weitaren his jetxt anfgef




[Il. Die Trisaccharide oder Saccharotriosen Cs His Oy,

Man kann annehmen. dass die Trigaccharide in dhnlicher Weise wie die
Disaccharide g 2 Hexo 1 Mol. HyO, durch Aneinander-

) antstanden sind:

lagerung von 3 Hexosen u
8, H

Umgekehrt zerfallen die Trisaccharide

Engymen unter Aufnabhine von 2 Mol H,!

- TP © T
L1 Lhdtl

Gruppe werden gerechmet: «

die Melezitosa und Btacl

Gossypose), \
: A =
O, +5H,0 Wit

jen Raflinose fasst man auch

1. Raffinose C,zH,

heute noch verschiedene Zuck weder mit einander gléich

-_.;r||i oder d(h:;il WenigFstens .~'[le1 .:-i.ll'

Zuckerarten sind: Raffinotri
oder Malitric

Raffinose findet sich
mehr d

1B

5 gy T Yemw O
nonrEacKer «

dieser gie sicl h langem tel Form wvon
Krysta g
itthausen® erhielt aus wien durch A 709, -igem

en }’:L.':h.':l'. wala -L--r--"".-. \] LtoRe I te, indess hat Tollens®) nach-

gewiegen, dass dieser Zucker lar ul ar FEWO! ich 1st.

Auch wurde dieser Zuc in " griisserer in der Agyy Manna von
Flucalyptus-Arten, in der Gerste und im gekei W nachrewiesen

Die Radf [§] der Priemen, walcho 15 Wasser anthalten
fiesas ! shna zu schmelzen, v BT

in rkem Alkoho % loalich, re spec.
Drahin 1114 | itend hoher 1
dar =a ALK I [T ] ¥ i

jo \ % flaps

1
selDen

Lilden stehen 1 Frukte
Mt b.-;,. arsichiig v ir 5 1 1 B Fucket :
Mit Schwefe = ¢ entsteht I ilinsé
Phenylhydrazin giebt nach 1—2-stiindigem Frhite ¢ Verbindung, welche bei
187 —189° schmilzt.
‘l,-‘. | '.'l,"'l"'_‘":.ll.'f': -.: BAl5 i.'i'!'i nwoilsaman .l'-l'-i.-- ] ing | i
o -'|||:.1‘-':U;-J;-_': :~'il:-] nus 1a0el -i;'!'-'.: d Hefenanzyvm gine opaltung

garan



K olilentiovdrat

der et P gieh nnch Creydt yuf .
il maeh der LT 1 Dirichn i v
I I e viomn
v ! vmil Deehung & . "
der wraprimgl ch
Ferner prindet Oreyd der ] 080 10 Sehis 1
Scheibler seht sio ga bostimmen durch ihre Lislichkeit in Mothylalkohol (vergl, Bd. [IL)

kommt in der Manna von Brianzon,

2, Mealezitose Qg H,,0

dem Ausschwitzunosstoff ant Zweaigen des Lirchenbaumes (méldze = Pinus

larix 1.} vor, ferner neben Sacchurose im Turanjbin, einem Ausscl it von
r in relen und A bfiihrmitt A

Alhagi Maurorum, we

ans

krystallisirt ans der konc. wisserigen I

et monokline Krvstalle, die das

durch Alkohol gefillt werden. Sie bil

wasser bei 1000 verlieren und so siiss wie d-Glukose sind; die wasserfreie Melezitose

i0: molekunlare Verbrennungs-

schmilzt bei 147—148°; spec. Grewicht bai 17,57 =1

) Kal.; [ee(m] = 88,519 fiir die wasserfreie

wirme fiir C,;H,,0,; 4 2 H,
Substanz:; 100 Thle. Wasser von 17.4° losen 28.3 Thie. wasserh:
kaltem Alkohol ist sle kaum, |
Fehling'sche Lisung und wver

Bei der thei

3. Btachyose CyaHuO,,—+ 3 H, 0 oder CgHg, Oy 47 H, O,

1

e Melezitose: in

sh: sie redueirt nicht direkt

chendem wemg

rdihrt nicht mit Hefe,

gl. 8. 148).

weise Hydrolyse zerfillt sie in (Hlukose nnd Turanose

tommt in

vs tuberifers vor und kaon aus

den Warzelknollen von Stac m susgepressten
sselben mit ['Hl:;.---.-.ai_l_;. dann mit }Ilitr'k-.!:'[:lir‘.'.‘. Filtriren, Eit
o, Fillen ¢ von Sehwelfelwaszerstoff befreiten

bildet trikline Tafeln; st

¢
leicht léslich in Waeser. schmeckt schwach silss. Fliir die

durch Fillen d

von Schwefelwasserstoff in die Liésun

Filtrats mit Alkohol gewonnen werden. Die Stachyo

[e D] = 4 1489; sie reducirt Fehling'sche Lisung nicht

laiure d-GFlukos:s

mit Salpatersiure liefert sie Schleimsiure, mil
ge und d-Fruktos

Hierher werden anck

d-Galakt

F 1 s
Irgael von ﬂ"'l.l.l 1

{. Die Gentianose O H o Llgy (7) die aus dem Saft des

v Fiallem mit Alkohol gewonnen wird: sie bildet Tifelchen won 210

luten duret

Schmelzpunkt, ist r md, redoeirt

5. 150 beim

gihrt aber mit
gle Glukoze und Fruktoss

5. liakto

E5 1n @ Of oo W ralm von Urantiana
lates, gewonnen Das Laktosin 1 le Tafelchen, 13
leicht Joslich in Wa hwer in Alkohol 211,19, t

FI.‘.}]]:.'._":-T".LJ;- Lifisung m

Sdure in (3a

IV. Dis Polysaccharide

ger in der Weise

"eisaccharide unter Abspaltung von Wi

Wilirend die Di- u

] (.H..0 (H. (.

) e . | t { . 1§ e 3
Enstanden azg sich aus n C;H,. (). Yerbhndungen wvou g By 1 o

aind




en, giebt ss

Hexosen

entapr .'!-l_ -I.Lr‘

(0.}, besitzen u

abweichen

inlich duorch

alvee mehrere Monolexosen (Glukose und Galaktose), lerner aber aueh




nhydrate,

ihr nahestehenden Polysaccharide, welche durch Hydrolyse
d-Glukose bilden.
Nach Tollens und Pfeiffer!) ist die Formel fiir

|, Die Stirke und die

&) :-;T'Ir:l".f n({C; H ,"_'.

nach Brown und Morrig®) kommt derselben die Formel

Stiirke CyyH, Uy,
™ 1
G, g0 Hapo Uyz0 20

200

‘tat in der Planzenwelt und findet sich

Lo

itlich werl

Die Stirke 1st ausseror
deutlich sichtbare Assimilationserzeugniss des Cl
s in den Samen, Wurzeln, Kunollen ete. und
. Stiirke) auf der Wanderung vom Blatt

ala das erste ilorophylis in den

Blattern (8. 117), sla Reservestofl

farner im einer loelichen Form {transitori

znm Reservestoffbehilter

yen nachgewiesen, dass die zu einer bestimmten Zeit

Brown und Morris® h

St en Theil der withrend eines

d
i

ge pur einen kl

in einem Blatt enthaltene cem
dia Stirke wird durch die

assimilirten Stoffmenge ent

sonnenhellen Sommertag

Diastase gelost und als Maltose weiter befirdert. Gleichzeitig

indena

stets
bildet sich als erstes Agsimi
| d-Fruktose) in die PHanzentheile weiter wandert.

dass die Stirke ein sekundiires

sionserzengniss Rohrzucker, der als [nvertzucker

(d-Glukose un
Arth. Meyer und Reinket) sind der Ansicht,

igkeit ist, dass also zuerst en anderes Kohlenhydrat,

ationstl

Erzeugnigs der Assim

indiir durch Zusammenlagerung

vielleicht Fucker gebildet wird und sus diesem &
mehrere Molekiile Stirke entstehen.

]}i1'--‘-‘
gtirkefreie 1

yse und Robrzucker

n Versuch, dass abgeschnittene

trtere Ansicht® wird unterstiitzt dure
itter in kohlensinrefreier Linft auf Liosungen von Flukose, Fruktose,
Stiirka bilden: aus Milchzucker, Raffinose und

firke.

Die Stirke kommt in den Planzen stets in der fiir

Inosit dageren bildet sich keine S

dia betreffende Art be-

Korn vor. Sie st fast 1mmner

nfuches oder zusamm

1
als

stimmten Forr

1

um einen Kern oder

geschichtet, d.h. die Korner zeigen iiber

auch wohl um mehrere Kerne g
anter dem Mikroskop doppeltbrechend,
Finschaltung sines (ayps-

so dass man bel

Die Stirkekoérner gind

oder na

Anbringung von zwel Nikols ein sech

vin farbipes Interferenzkreuz erhilt. Diese Eigenschalt deutet anf

pliittchens
tallinische Struktur hin.

eine kry
E fiir Stiirke, sowohl in Form von Kérnern wie in geloster

Besondeara

ey
Fiarb 1N,

bung mit Jod; beim Erhitzen verschwindet die

Form, st ihre

< hine Yo
| nich dem Abkithlen erscheint sie Wi

r werdiinnten Sanren, ebenso bsi

mit ‘-‘{I:-I';':'

Bei Behandlang der

-n in bereits gekeimten Samen b

Theil der Stiirke

achtet man,

ein anderer Theil gewissermassen ale Skelett die fuszere

Niwreli nennt den letzteren Theil

sich leicht Id6s

Stirkekorns

Form des urspri
1 4 T 5 .
die Stirkecellulose, andere nennen ihn Farinose, withrend fiir den

nach erste

die Begzeichnung Stirkegranulose eingefihrt 1st.

leichtlislichen Anthel

Y Pfeiffer: Lehrb, o 70
N Bot. Zeil. 1886 No. Hh—3,
") Naturw. lechan 18083, BOHW

210, 205

125

Y Ann de
Daselbst
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Arth. Meyer!) i i r Ansichit G i elne lalose ode:

a rinoge j_'i-ci‘d_ ds 1 116 ol A1 riven 0% RIS < n
Btidrkesubstanz besteht, wover chiede Schichten i Folee mechanischer Ver

hiiltnisse v ieden dicht = chnet ist, wuren
theils xl‘i!l':.‘TlJ: th Behandlu i mit
Agenti aus der u a das Amvyle

| HY

z entsteht und durch Jod in verdiinnter Libs

aus der Stirk

g roth ;el‘!:;l'!.1 wird.

Die Beobachtung, ds laweise Cl

kelkiirner mancher Pflanzen, wie 1

donium, Sorghum valgare (Klebhirse), Oryza g

\ 1 : Y o 3
Stirkekorner, welche mit Salzzfiure unter pewissen Vorsicht

inosa ( Klebreis) ete., sowia auch anders
eln behan:

irbt werden, fil

Unterschiede von gewdhnlicher St

auf das Vor
hat die Rothf;

dass die (

vlodextrin zuriick. F. W. Dafert?®)

ldung won rothen =t

3i v oy
welchend von ewiihnliel I
g Theil der Stirke st icht safor
Amylodextrin 1 Dextrin umges lelt wird
:!;‘ lu'."_'.|1||;'\'|J 3 W LLLE i b 1 LY ¥ L 1 _'\II"!'::(: e n vyor l_
weiter unter Abschpitt . Stirkemehl
Die techmisch gewonuens Stiirke ithi immer noch Wasser (his 20%, und
'H'!L‘]I.I". |'|:|'|;-'r -]|1|';':|'\'.'-:-l_l aAne irenll Versc sdener Mauren was beim 1\."l_'?'?lx.'h_'l. der
Starke zu Wasser in Betracht ko
Ias BpEec. Geawicht der luftirocknd Btirke (anf Wasser von 17 —18? bhezopen
betriigt 1,003 —1,504, dns ds wassert it w6 rke 1650, von trocknem

Arrowroot 1,545,

Durch warmes Wasser von 5O 309 quellen die St kiirnar;

eine gelatinise Masse, der sop i1 } Ister 1 weleher jede Spur der

lichen Form des Stiarkekornes verlore: t Da die Stiarke 1m Hustande des

nicht die 1 mschaft hat zu diffundir I lureh Geivieron wie

2 elFent liche

wird, so rf el

0 &l repomimen werden
Wasser unter ] i i i n wirk-

liche Lisung ilbergefi , e he l I -hied
Salze, wie beispiclswe ' i

Beim Kochen mit Sin bt 1 AL L ¥ lann aber sehr schn
eine Verinderung und zwar eine 3 I H olysirung cemolekiils
gin; s b sich zuerst das y xtrin pehen Dextrin, Zwischenerzengnisse des
urspriinglichen Si eiur Ieomalios | Hu

No. b
® REh 14
) : ; 38 ;
I " 1 i ik | P

(Glved il r i 1 1 | fulge
der Woise g s B0 Karto ; vl Bitat. 1

darani



Roblenhydrate, 155

von verdinnten Siduren 1o der Siadhitze oder anch

Bei lingerer Einwirkung

Fuzvme. wie Piyalin, Pankreas, Diastase, ferner durch die in
: )

darch me

diagtatischen Fermente, meist schon bei gewihn-

keimenden Samen stets vorhandenen

licher Temperatur liést sich die Stirke nach einiger Zeit vollkommen auf, indem sich

Maltose hezw. d-Glukoze bildet.
Die Thatsache, dass beim Behandeln mit Siuren stets verschiedene Dextrine und

Zuckerarten entstehen, w

che zum Theil zur Klasse der Glukoesen gehiren, zum Theil

alten werden, veranlasst Kirchhoff

aber als gummiartige Kirper und Dextrine o
lass das Stirkemolel
. Bildupg verschiedener Phasen schliesslich in

und andere zu der Annahme, il gleichmissig und zwar sllmihlich

in Dextrinarten nnd diese weiter nac

U1|I}{"‘:I: '|'|'|E|!__|(f\\.:{|1rll'll[ w:llC!

Musculus und Gruber?) vertreten jedoeh die Ansicht, dass nicht der Rethe
vach eine Umwandlung eintritt, sondern dass eine Spaltung in verschiedene Gruppen
stattfindet, von demen einige als Dextrine, andere indess nach HyO-Aufoshme als
Maltoge oder (3lukose zu Tage treten,

Onter der Annahme der sllmiéhlichen Umwandlung der Stirke durch Siiure
oder Diastase scheinen nach dem Verhalten zu Jod, zu Fehling'scher Liosung und
polaricirtem Lieht folgende Ziwischenereeugnisse aufzutreten:

& 1 - | | A
e aer IEMIESE 1
Sthrke- (Stirke . . . . S o el _
| = \ Jodreaktion Llan
arten | Lasliche Stirke (Awylodextria : .El - 108" 0
Dex l Erythrodextrin tion violett + 196° 1
EXLrin
und roth
arten 1 i . o
A ehiroadi 2 Jodreaktion fehlend| -+ 192 10
15 ABE | deagrl | 4 140° l 1]
i 1 | =
Maltose ; A Fehling 'sche 4 157 A Ly
Lasung wird redu
cirt, Barfood’'s
| Reung nicht®)
=13 jukasi : T 2 SRR e | hetde Lisnngen | -4 H2° 151
| werdem reduert

Arth. Meyer lengnen das Vorhandensein des Erythro-

dextring, sie halten

reme

Dextrin mit wenig loslicher Stivke (Amylodextrin); so giebt Achroodext
nach Zun
fragliche E
Dextrin und Maltose und

gschen von

|'_'\".||1'-'~114_-k'|'i|: H. Pottos
L las Vorhandensein von Isomaltose fiir Zwel

Essiguiinre,

1 Eina Lisung von o
Fartent i

von mit Jod sich nicht ficbendem
dsung
Jtirke mit Jod eine violette Firbung wie das
it das Maltodextrin fiic ein Gemenge von

aft.




Auch K. Balow®

Stiirke 8 verschiedene Dextrine: Amvledextrin Fev T P . i o)

[Ill.i."ll\-k'l 1

o

diess Snoalt

I Nacy 1 I anl I 4] Ll &

lay arsten o T £1 " ret i U 1Tl :, chit |'._‘.'- I v-
sirendes Dextr ldet wird., welch einerseits 1n  Isor i AT g in
Maltose iibergeht Das riick i Dhexct wird wied Al el schwichste
Stelle o -3.].,-_ n und so for

Nach H. Pottovind) stellt dagegzen die nwandlung der Siiirke in
el n Dextrin in Malto villig von einander ver sita Hrae
vor, bedinet darch bes ndere Eicenschaften der A ¢ ie man al
eingr Dextrin-bildenden und ejine ker-bilden:d {1 }

enthalt. Vielle

kalium in den
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schweflige Saure, arsenige Siure, untersehwefligsaures Natrium, Alkali und sogar
durchh Alkohol zerlegt.

Mit Essigsiureanhydrid liefert die BStiirke ein Stiirke - Triacetat
C, H, 0,(C

Wiahrend Stirke fiir Hefe unzuging

wiseder zu Stirke ete. zerlegt wird.

siure- und Butter-

H;0g4)s welches durch All

wird sie darch Milg

siiure-Bakterien angegriffen und gespalten, weshalb Stirkekleister leicht siiuert.

ag
b) Die Dextrine n({C,H,;0,), Stdirkegummi, Riéstgpummi, Leiockome,

Im Vorhergehenden ist hrfach die Bezeichuung dextrinartige Kirper,

dieges Wort im Zusammenhang mit anderen gebrancht,

Dextrin oder a

]

Hs ist dadurch angec der Bezeichnung Dextrin kein einheit-

entet, dass

ke und Maltose bezw. Glukose stehendes

zwischen

lern

licher ]'-.:31'||r=1'. B

Da jodoch unter dem einfachen Namen

1'.]1’-|s|.|-|ngr-. von T\:I:r;u‘-":l #u verstehen
I_!I..-x;r-_:.‘ .‘“'ﬂ,-_i:']-:-.-_x_f',i.'1|1||| ete. eine Waare im Handel vorkemn® und zur “t_‘r':—-rl"'-];“.ﬂﬂ

mancher Nahrungsmittel dient, so mag hier dieser Waare kurz Erwihnung ge-
schehen.

Das Dextrin des Handels, anch Stirkegummi genannt, wird gewonnen

entweder durch direktes Erhitzen von Btirke mit iiberhitztem Wasserdampf anf
150—160" oder aber durch Einwirkung von verdiinnten S#uren (z. B. Y/ ., Salpeter-
siinre) oder Diastaze auf Stirkekleister, bis eine genommene Probe keine Reaktion
auf Stirke mebr giebt.

lstiirke mit einor TAsong

mmellen Dextrine werden 1500

Thin. Wasser

Zur Darstellu

e

1 Fpmengt nt

vou 4 Thin. Oxalsiure in 7!

so lange erhitxt, bis eine heraupsgenommene Probe nach dem Erkalten | tion mehr gieb
Hicranf wird die vorbandens Oxalsiiore doreh Zusatz von fein vertheiltam Caleinmkarbonat ab-

liese bis gur Trockne verdampfi

rirte wiisseripe Flissigkeit abgeds

geschieden, dia fil
Die nach diesemi Verfahren hergestollte Waare enthall simmtliche Zwigchenerseugnisse swischeu

ich jedoch Achroodestrin uwnd Maltodexirin, denen im trockenem Zu-

Btilrke und  Dextrose,

schrethen 1st,

e dia Formel n C,H, 0, zuzm

reines Dextrin dar-

von mitrehildeter Maltose und Dextroge tre

Will man

lie #u cinem Syrup cingedanmplte Flissigkeit mit so viel 70%-igem Alkohol, s

stellen, so fAllt man I
keine Abscheidung mehr eintritt,

Durch mehrmaliges Liisen in wenig Wasser und wiederholtes Ansfillen mit
Alkohol werden die beigemengten Zuckerarten entfernt, und der Riickstand bei
miglichst niedriger Temperatur zur Trockue gebracht. Man erhilt ein der Stirke
dhnliches Pulver, oft mit einem Stich in's Gelbliche, welches in der gleichen Menge
renden Flissigkeit von schwach siiss-

Wasser sich zu einer schleimigen, neut
sirten Lichtstrahl stark nach rechts dreht, da-

lichem Geschmack I und den pola

her der Name Dextrin
Fehling’sche Lisung ist in der Kilte ohne Einwirkung auf Dextrin, in der

iden Redoktion des

1T VO 1]":Il:|-"_;.lz-i!" untar 4§

Wirme dagegen tritt in Folge
Kupferoxyds ein.
Barfood's Re:

(Unters

me dorch Dex-

agens, (vergl. 8. 155, Anm, 2) wird auch in der Wi

ted von (Fluko @ E\-:,J'Ir\“'l.'{:\'-:'i.! abscheidet).

trin nicht redue a
Die Dextrine sind nicht direkt gihrungsfiihig. Bei Gogenwart von Diastase
indem sie zoniicht in d-Glukose verwandelt

Werden sie aber durch Hefe vergol

wen mit verdiinnten Sduren in d-Glukose iiber,

werden, Ibenso gehen sie beim K
Aus der Hefe selbst ist eine Art Dextrin, ein Hefengummi dargestellt worden,




]:).Lj |I:- -':rI- s ;.ll-l" ! iler 8 i fi1l it I,
Bleiegsig fillt Des isung auf Zusatz vo A mmmomal
Dureh Bar ythy drat, Kalkwasser und A 1 [ trin ans seiner wisser

Lisung ausgefillt.

Die Dextrine verbin

Unter Daxtran wersteht man 1§ S8 ¥ und su m der
Melagse natiirlich vorkommenden, en  bei der schi r gich
bildenden Gallertstoff, Froschla 41 I gsgumim auch

Viskose genannt, Diese Stoffe sind theils lislich in Wasser und drehen polarisirtes
Licht :

Ueber die quantitative I

inch rechts, theids quellen sie nur in W nnd lézen sich in Kall vh.
ine vergl. Bd. TLL,

In der durch

s R 1 S ———
rESLlmimt

¢. Das Gallisin oder Amylin C

Inversion der Stiirke hergestellten G t bis 2z 20%,,

als ein HFH'EH'J'. welcher die Eigenscl duareh ;_;t'-.-.'i-'--s_' H

en, (namliich |a (D

halbh 8o stark

das polarisirte Licht schwiicher ala Dextrin nach rechts zu

68,036 1- 0,1

FLEECA D

yq) und Fehling'sche nur ung

d-Glukose (5:11) zu reduciren.

Der qualitative Nachweis geachieht dadurch, dass man eine Stirkes

mit Hefe versetzt und sc lange der GEhrung unterwirtt, die Fliisaigkeit voll-

hrbarer Zucker zersetzt ist.

ls und Kliirung der Liisung durch Thierkohle

kommen blank erscheint, also ver

Nach Verdampfung des A

. Gehal

beobachtet man je nach dem g

en oder

eine mehr oder weniger starke Hee

Amy

imng Anfangs galt der auf diese

Weise ;_’l-!-L'll'II'IC' Nacl ."n;-_x'i.i als Ziel ir den Zusat vion
Btirkezucker zu einem Nahrungsmittel, wie beispielsweise bet den gallisirten Weinen,

Ungan

dnEs elnerge

indess ist durch weitere Unters

auch im Honig

dieser, bezw. ein #dhnliche

gihrungsfahiger, rechtsdrehender Kirper (eine

Dextrinart) vorkommt, andererseits das An mit manchen Hefen an

renommen

kann.

reine Weinhefe

d. Das Glykogen C;H,, Diege onstreitig dem Amylo-

dextrin nahestehende Zuckerart

fresser, auch des Mepschen oft in grosser rt nnd bildet sich

besonders npach dem (Genuss von d-Glukose attch von anderen

Yuckerarten, wie Galaktose, Saccharose, Laktose u. a.

Auch haben Errara uid andere aus Pi t, weleher

1
LWanNT:

mit dem Glykogen h

M nu fen frische rt 7 T
unid Aus nmnti ¥ | | 5 o lesi nnd
einer Lo nedk 1 H Ty
Alkohol Dureh Aufuehmen mot i } nilel A T3 lem Kochs

1% & st 1af, wird Ll

In hessem ¥ zer ist aln isirenden

welche auf Fusatz von Kali oder Fssigsing o Alkohel werden die

Libaungen cefillt,

Jod firbt Glykogen brauu biz roth, welche Farbe beim Erhitzen oder auf Zu-

satz von reducirenden Stoffen wieder verschwindet.

Die l.iilillll_',f des |1"|_|.'|\=.- sehr stark mnach rechts

[e ] = +211°9,
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Beim Erhitzen mit Waszer 50—160" bildet Glykogen gihrungsfihigen

1

It sich dieser Kiorper

'-’.I.n;,ke]'_. welcher Fehling shenso verhi

verdiinnten Sturen und diastatis gegeniiber, wie Dextrin.

Man hat gefunden, dass Ferments bei Gegenwart von freler Kohlensiure
Glykogen nur langssm in Glukose umzuwandeln vermégen und folgert darans, dass
das Aunftreten vom aus dem Glykogen gebildeter Glukose im Harn bei Diabetes
auf eine verhiiltnissmiissige Verminderung der Kohlensiure in den Geweben der Leber
zuriickzufiihren ist.

Da nach dem Eintritt des Todes durch Einwirkung der Bpaltpilze bald ein Zer-
setzen und Verschwinden des Glykogens unter Bildung von Zucker stattfindet, so
scheint der Nachweis von gihrungsfihigem Zucker in Leichentheilen wohl auf ur-

sfiihrt werden zu diirfen.

ykogen zuriicke

spriinglich vorhanden gewesenes

¢, Das Lichenin n(C,H,,0;). Das Lichenin oder die Moosstiirke, ein Kohlen-
hydrat, welches sich im islindischen Moos und in andern Flechten findet, lfast sich
auszichen, bewirkt aber beim Er-

durch Kochen der Pfanzensubstanz mit Wass

kalten ein Gelatiniren der wiiss

gen Fliiss

alkalischen Wassers

Das Lichenin wird dargestellt durch Ausziehen der mmtt
vom Bitterstoff befreiten Flechte mit kone. Salzsiiure, indem man den Auszug schnell
filtrirt und mit Alkoho! fillt. (Fetrocknet bildet das Lichenin eine farblose, spriide

]’1351:,._ welecha in kaltem Wasser Iluff1]||l|{_ in kochendem sich lost, beim Erkalten

sich sber wieder abscheidet.

Reines Liehenin wird durch Jod ahrscheinlich in Folge von vor-

kl;inu‘ft:.m‘ Fichemnstirke ]'l'-i.r_::,:'u 18t gt nicht so stark, wie die
der Jodstirke. Mit verdiinnten Siuren

Bleiessig fillt das Lichenin auns seinen Lisungen; Kisessig giebt Lichenin-

nin d-Glukose.

Irnacetat.

2. Das inulin und andere Kohlenhydrate, welche zur d-Fruktose-Gruppe zu gehiiren scheinen,
Ashnlich wie die Stiirke zur d-Glukose in einem unverkennbaren leﬂll!lml-"!‘.hlii‘lge

steht bildet auch die d-Fruktose oder Livulose mit anderen linksdrebenden Kohlen-

51}-'tlrni1_"| von der Formel n (C,H,,0s) eine Reihe, als deremy, wichtigstes Glied das
[nulin hekannt ist.

Zwar ist der Ausgangsstoff, dessen Konstitution als gleich mit der Stirke an-
gl‘.[](””_u“:n \l;pﬁlcu Miss, ];Eg‘];l ]ﬂ;‘){ﬂuﬂr‘ Wii.‘- L'L'll.ulh :'..",Ill'l"J !_II':il,'(l.l_"r IH{ESL’[' |:‘:.L'Lt4’5 IIUL‘-}[
uicht .-;,uf__gc-fum!-.::l. sind,

a. Das Inulin L& Hl.-l ), oder :.u_\':i'.[__lf..‘ 1. Das Ionhn kommt vorzugsweise in

deén unterirdischen Organen der Compositen, | een, Lobeliaceen, Gar-

denineeen vor. Fuerst wurde es in den Wurzeln Heleninm nachgewiese

welcher es seinen Namen verdankt. Die Dahlien- oder Georginenknollen enthalten
i m L

biz zn 499, Cichorien bis zu 509, Inulin in der Trockensubstanz,

Im Herhst sind die Pfanzenorcane am reichsten an Ipulin, im Frithjahr nimmt

dasse

be ab, indem es in Liivulin umgewand wird.
Das Inalin findet sich in den Pfanzen im aufgelisten Zustande, niemals im

r

lesten, Tla reines Wasser bel niedr Temperaturen nur wenig Inulin anfzultsen
I

den inalinreichen

Im Btande izt g0 milesen andere Stoffe die Lo eit desselben

Panzen befirdern helfen.




Mun

Wasser, we

gesctzt wird. e erhaltenen wiisser ]
filtrirt und t ain [val l 1

(Sphirokrystalle) aus.

IDas Toulin geht durch Koche

hei Stirke ale Zwischenstofen Dextrine, so

irem Wasser in d-Fruktose iiber;

Metinulin w

Tollens auel

Inuelin 18t In warmse

besonders beim Gefr

1st sirend  und Jod ni iy . Jehling

loulin meht

Wi WO 1 311 1
Inv --i|‘.f_{|-‘.‘|-ll.'|| 15t In r
reducirt
Daz spec. Drehungsvermogen des getr en etriigt [a ] = 26

bis 37,

Eigenthiimlich izt es, dass das durch ver

durch blosszes Kochen der Lisung leichter invertirt wird, als btirke, durch Fermente
1d Hefe

inren  liefert 1|||'-ii|'. __[,::'.\,|i|[;-.'.l'||'-" .ot ."‘.s;:'\:]:"!'H.}.SI..:" :!il':‘u' hen

verindert wird.

wie Disstase, 8p
Mit Mineral
Oxydaticnserzeugnisse wie d-Fruktose
b. Das Lavulin |-,;H--'-'_

dorff, Dieck and Tollens?!) in

1gt von |.J ragemn-

|II'-h;lI"'I.|='.'I Iill".l ANt B

tuberosus )
Herbste
darin vorzukommen.
f

der Trockensubstanz nachgewiesen Das Liavulin wird aus dem Topinambur-

l(l_'J_-I,l,'|-|r3-'|=i| '|r|¢] sch ':'|I|Il'|.||J:' i:':‘l.ll'.'l |i||1§!f|, 1m

n einer Menge von B —1°

1 L
neben rechtadr

TRy
P e

Anunch in unreifen Roggenkiirnern hat Miintz¥) dieses Kol hvdrat und zwar bis zu

mnen. indem man mit Bleiessig fillt, ans der Lésung das tiberschiissige Ble
1

ft gewi

u

durch Schwefelwasserstoff abscheidet, m
mit 609,
von .-.’.,;l]']{l"lll .'\H-LJJ:EIIJj hl!lll Ae

Das Livulin ist optisch inaktiv und indifferent gegen Fehling'sche Lisung.

Magnesia = Trockne verdampft und nun

It daz Livalin dureh Zusats

gem Alkohol suszieht. Aus dieser Lisung fi

Pulver.

ein poroses,

welsses

wahrscheinlich

Durch verdiinnte Sauren wird dasselbe in d-Fr

d-Glukose bLeigemengt ist, umgewandelt.

Mit Hefe verpgihrt das Livulin leicht,
1

Als weniger wichtig und in nur sehr g ringer Me vorkommend, seien hier

noch zu dieser Groppe gehirend die drei linksdrel an Kohlenhydrate gepannt:

¢. Triticin CyH,,0f oder aus der Qu urzel,

mit Hefe

Triticum repens, w

P --"i-l:tl"'

ler Meerzwiebel Seilla maritima

d. Irisin Cy3Hg,,, in der

e. Beillin oder Binistrin

enthalten,



161

Rohlenhyidrate.

Diese drei Kirper sind bis jetzt sehr wenig untersucht: es ist miglich, dass
dieselben gleich sind.
3. Saccharo-Kollofde, Gummi- und Pfianzenschleime,

Diese Groppe umfi digjenigen Gummi- nud PHanzenschleime, weleche durch

t werden.

itbergefi

ure in Schleimsinre und Oxalsin

"
n Gals

Letztere Eigenschaft, sowie auch die Bildung wi ktose durch Behandlang

mit verdiinnten Siuren lassen eine isse Beziehung dieser Kiorper zur (Galaktose

echtigen zu der Annahme, dass die hier zu nennenden Gummi-

vermuth und be

arten mit der (Falaktose eine besondere Reihe bilden.
a. Ihe Galaktane. Die mit diesem Namen benannten Gummiarten, welche in

verschiedenen Pflanzen vorkemmen, durch Anskochen mit 'Wasser AUsgezogen werden

rehaltigem Alkohol aus der wisserigen Liésung aus-

und dureh Zuosats von sals

fullen, kennzeichnen sich daduorch, dass sie das polarisirte Licht rechte drehen und

durech Inversion mit gafiure vorwlegrend in (#lukosen iih?r_-:{efl'i-lu'{ werden,

1 Galaktose

Hus (E-.
Drarch Salpetersiiure gehen sie in Schleimsiure tiher. Man hat Llall'q,{&h‘h:li!'.

) Galaktan aus den Samen der Lugerne?).

#) Galaktan ans Lumpinensamen®
7} Galaktan aus dem Scheideschlamm der Riibenzuckerfabriken?),
d} (alaktan aus Apar-Agat?).

s den Galaktanen nahe verwandte PAanzen-

b. Der Karragheen-Schleim. Dies

een-Moos, Fucus evispus in sehr bedeutsnder

schleim ist in dem Knorpeltang, Karr:
Menge enthalten und wird ans diesen ebenfalls durch Auskochen mit Wasser und

Fillen dureh Alkohol und Salzsiiore erhalt

¢. IMas rummi oder Arabin. Als zummi im engern Sinne bezeichnet man die-

Jemigen Stofie, welche bei verschiedenen Pflanzen meist nach Verwundung der Rinde
langen und an der Luft zu einer glasigen Masse eintrocknen.

nach aussen gelang
Diese Gummistoffe, denen hiinfiz Harz beigemengt ist und die alsdann den Mamen

Gummiherz fithren, sind entstanden durch Umwandlung der Zellsubstanz, Die Gummi-
arten sind entweder in Wasser loslich (Gummi arabicum), oder darin nur aufquell-

ich wie die Gummiharze, bai denen das

bar (Traganth), oder aber nur theilweise 16
Harz zuriickbleibt, In Alkohol ist Gummi unloslich, daher triibt sich eine wiisserige
atz von Alkohol.

Man giebt dem Gummi die einfuche Formel C H,,

Formel CoH

Lisung auf 7

). oder dem Hydrat die

wahrscheinlich ist indess, dass dem Gummi ein sehr hohes

it zukoemnit.

Moleknlargewic
Gummi reducirt Fehling'sche Lisung nicht, wohl aber nach dem Invertiren,
he diese) gebildet werden.

binsiure oder des

Indem pos thm (Galaktose nnd Arabinoze [

Die natiirlichen Gummiarten sind meist Verbindungen der Ar

Arabins, des Metarabins, Cernsins, des Bassoring und noch anderer Kohlenhydrate

mit dey Basen Kalk, Kali. Mag

i 8te.

{RAG, 19, 827,




Jo ihnen worherrscht, sind
in it

L :h;l-"! --in-'r' E..
MNubiat Acacia- Art

ich im PHanzenreich sel
rerbrel oft in ziemlich grosser
Meng g

Das Gummi 158t sich leteht in Wasser S 150" erhitzt, zum

il anlaslich und it dann mehr di des i, indem

gling ‘_’-u Y- . 4

retrocky

von Stiarkegammi

g dreht zam Unterse

ren I dsung,

Bleiessig Fall tisenchlorid, Gun

=]

18O Wi

Borax wirkt verdiel:end.
Verdiinnte
Dhastase

Fermente wio

UMY 18 in Gemisch von Meta-Arabin mit wenig Bassorin

theil von Traganthgummi); « lbe ist in Wasser wenig lGalich, seine

it wird indess hedeutend erhoht bei Gecenwart von freiem Alkali.

ich verhiillt sich das Traga h 1 slches mit Wasser keine eigent-

rha Losung, sendern eine caller sicl nicht filtriren [#dsat.

Dio Traganthe verschiede rpr er und Dreyfus?)
versshieden zusammengesatzt. Der Hanpthe Fadentraganthas ist
Bassorin (O HyOyy), welches vollstindig unl » Hydrolysirung

Arabinoze

Arabin ist in th nicht vorhanden.

(Falaktoss und
'allens und Witsoe? koonten in den verschiedenen Sorten Traganthgummi

ge nachweisen: Xylose,

bei ds Hydrolyse neben Spuren v kose und (Fala

Arabinose und Fukose (Methyipentos

it diesem Namen benannten schleimigen

Anszi gonreich sehr verbreitet sind, die yenschaft, in
alter and der Aufg

in e beweglich wird,

L 1 his

e finden v hiufie Verbioduneen, welehe zwischen Gommi und Pfla

gohleim stehen, 3o dass es nieht mbglich ist, diese Kiérper streng auseinander zu halten.

Hau ileime n gegan Lackmuspapier, ebense gegen
3 r'gehe mg \ Sauren gehen sie in Gluko iiber; oft

ihrem Molekiil Galaktane wvor-
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Im Folgenden kénnen nur einige wenige Pflanzenschleime Erwihnung finden

da bis jetzt ausserordentlich wenig {iber die Honstitation dieser Stoffe bekannt ist,

diesslben sich aber auch gegeniiber den ifl'df.{-"ll.il": fask |

Jungen Oamen von Linum

p iy Us). Die in den

) Lieinsamenschl

Stiirke scheint beim Reifen des Samens sich zum Theil in

i"ll :"rl

usitatissimum wvorh

Zoll

7
1 ahges

jenen Schleim vmzuwandeln

BT el AnsSseror -'Jl.‘l"_.l'i‘.'i'

f.:p_'e;r: ist und

starkes Aufguellen der Sub

Der
gich durch U
Alkohol, dem stwas Salzsiure zugesetzit ist,
Alkohol und Asther rein gewonnen.

LT \'.':ll'l'] TI ar ]—Jl‘-i.l 12

mamen gelvennte ochleim, welcher

r(l:3) gebildet hat, wird dureh

and  dure

v Auswaschen mit

menschleim in ein Gemenge von rechts-

Mit verdiinnter B

nder Glukose ond Gummi zersetzt, wobel nach mehreren Untersucl
el t

1gen etwa

dl'l:'

609, der erstern entstehen. Durch ko

Salpetersiiure wird der Leinsamenschleim

0

gum Theil in Hchler ergefiihrt. Die TLeinsamen euthalten ca. 6 %, disses

= .
Behleimes,
H;:Og) nus dem Samen vou Plantago psylhum

f#) Flohsamensehleln

7) Sal -i.-."n leim aus den Knollen verschiedener Orchis-Arten.

d) Quittenschleim avs dem Samen von Cyd

chner i terer sine

Nach den Untersuei

durch S#nren spaltbare N1mmi.

Tollens und Kirahn
filtriren durch ein Haarsi
Lainen, so long I
Erkalten mit Salzs@ure bis
ene Set pach dem Trocknen iiber Scl sanracine fase-

r arst anf

Der aus
lertartig wird, al

rige grauweizse Masse dar, die mit Wasser aufg 1illt und g

Zusatz von etwas Kalilauge den urapriinglichen Schleim zur ickbildet. Die smpirische
srechnet) O.; Hye Oy Durch Kochen mit dem 150-

mit

.l"-.'aTInu'l_ fil:.‘\_:('!.‘lj'-\'l i\f !:"'u.
fachen Gewicht verdiinnter Schwefelsiuvre scheiden sich Flocken aus, die sich
an und

ben, zur Hilfre in Kupferoxyd-Ammoniak 16

Jod und Schwefelsiiure blau f
m der Cellnloge the befindet sich Gummi

ganz dis Bigen:

und Zucker, welcher le

. 1 [ 1
ug E 3 Iupleriosnng

re  rechtsdrehend ist und Fehi:

;l 1y :;'|_1'q;v.‘-‘-‘:!‘fl-'-'-:--n.--'; ta :I:;lj' Loteigt etwa 34 bo

redoeirt. IMe Meuge

I'-.'l,_"u.J‘:.r-r

Tollens und Kirchner sind der Amnsicht, dass die Bpaltung n

iuft:

(zleichung ver

I---zl_\". } FL. iy i L s | -_b|_i-' ¥
Pl Wasseay L Cellu Lrnmrm

Der bei der Spaltung entstehende Zncker scheint das secundive Tmwandlungs-

erzeugniss des Gumml zn sein.

von Althasa

& Althaeaschleim aus

Herstallung manc

andere in der Arzuei sowohl,
verhalten sieh

wendong findenden sch

L.‘.l-‘p:‘.'l,".l-,".. ehleim: sie v
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the anzugehi; da beim Behandeln mit

er nicht die Zusammensetzung derselben
diirfen.

yéit I-.'.' i BT
1 len Kok
Benzols, dem w nlich 16l
Bl 1 i
| ! Lhierreic vertreien un zwar soll der in
I LR . i " . .
nen Orog des t Eeher J\:ﬂ!u-'__-a ), auch im Harn
von Habetiker hesonders aber in den grilnen Schnittbohnen®)
) ala 1 comannit nd in Nussblittern als Nucit bezeichnet,
{0 . 1 ¥
Zar Dherstell Ll el vin umdd v ug I'llangen benutzt man die Figen-
1 - h whische Bleie

A nanily mit Bleisssie versetst, filtrird 1 die ) AT i 1m
sehuse enthalten muss, ¢ inkalisch maehf. Nach dem Auswnschen mit ammoniakalischem Wasses
Wl ler  Ble pder=ihi irch  Schwelelwnsserstof i 1 o anfmenommen und durch
A Lot | ]
Verschieden von den Glukosen ist Imosit zoniichst durch sein Verhalten gegen
dene r keine Ddvulinsiure bildet: ebensowenig reduecirt er alkalische
ach iusktiv, gihrt nicht mit Hef inldet dagegen mit Kiise-

Fin frither a Dam { T\ 1 Kauntschuk gefunden

wurde, ist 1 3 h mit Inosit.
& 3 Niet der Leber des

4 | n« I :
0. H,, O ® n s erhalten werden
Jewr 0 10,

t O 1 icker wird dadurch g
wonnen, dass man Hicheln Kulk kocht, filtrirt, neutralisirt

und durch Hefe dic gihrun Ouereit, welcher nicht giihrt,

krystallisirt beim Hindampfen der Lidsong in Nadoln saus [erselbe i1st dem Isodnleit

isomer, steht dem Inesit sehr pahe und s

H. (UH

(5. 129) ein S-werthiger Alkohol

des Hexabvdrobanzola (. . vielleicht much thylgruppe enthaltend.
. 3] i Ol =

Quereit dreht das polarisirt Licht nach rechis (T 1 -=1.'1"_1_ Fehline-

von verdiinnten Siuren



Pektinstoffe.

Mit dicsem Namen (von mvetog Tonte ] T i I
mmi nnd den Pflanzenschieimen dpsserbich g Lich 1k |
rriden dart., da sie nicht die Zoprmmenseizan r oollenivdrent hesitet I ot de

stoffen din allgemeine Formel C,.H, 0

ist, noch aunch Wasserstoff

6 theilbar

und Ssuerstoff in dem Verhilinis v Was : vorhandse

Anzahl der Kohlenstoffatome weder durch

Die FPekitinstolfe, welehe namentlich in den fleis o
als Grundsnbstanz die in Was he B
unréifen Frilchte und Rilben abeolorerr Dt ri i Ly
Siinren, ferner durch Fermente, wie die in den i ti 1
fache Umwandlongen, welche indess micht zu den Glokesen, wohl aber zq den P wen an Hezichon
zi stehen gcheinen: man hilt ste anch flir Oxypflanzenschleim

Die entstehenden Uy millt mirsstaff dic hia jetxl rsaErorlentlich wanle erfarsch inil i

i Theil in Wasser loslich, theils aofguellbar and in der K&lie die Flissigkeit gelatiniven

Man hat densell die Namen Peki y Parnpoektin, Metapektin, Poktinsfiure, Parapekti
ginre und Pekt agel i | 1 { i M k luei
Fehling'sche Lisung und scheint mit d Arnldn oder M ' ih
Bitterstoffe.

Mit dem MNamen . Bitterstoffe” begetchng e eintge aus Kohlo W
bestehende in den Pflanzen fertig o 1 e I
Die Konstitution derselben hat o Thi fkliru f r e
wichtigeren Bitterstoffen seiom hier no

Hautonin, Oy H, 0, welchis in einar M 237 i dem sog. Wurmsamien i |
der vollstindieen Entwickelunz ¢ nmelten Bliithenképfen von Artemisia maritim ot Jur
Gewinnung desselben kocht man 4 Thle, dis (el eiten W (L nit 1'f; Thin
Eelizehten Aetzkalkes und 15— 20 Thin i Ik le ans, kolir 1 1 1 Ak
ab umid dampft anf ca. 156 Thle. cin; dur arsichtigen Zusatz von Hal i b
man erst dez Harz ab nd dureh Uebersiitisen 1 =alEaiur rhilt ma Sant
bekannte wormtreibende Miftel, welehes in griszersn Men eiftig wirkt
ein eigenthiimliches Farbensehon

Ahsynthiin, UgxgH, 0, (in dem | e Blithe gessimi
\bsynthium): das Krand wicd mit W il
wifrnes eefillt. der f 1 v y f 1 | 1
Wird mit Alkohel ansgezog letzterer whd 1 il 1
hureh Selwelelwesserstoff auspefillt \ Filteaf seheidet fas Al I
i Gligen, betm Erkalten erstarree i il e al I Wi
Filllon it ut it
Wird yon Thierkohle ghs 1 i iroh A \ 1
Belbe pehidird Glukoside

Aloin welchem man rwiegend Sorten nutersoheidet: das in den Barbados- Alod vor
Kommende Barbaloin (0, H, 0 x H. () =5 Hoeoloin H,, 0 nach Tilden iy O Hj, o
S H, 0 nach Fliekiger) aue dor Zanzibar- unid Socotre-Alof und dag Nnial T He )
Bus der Notal-Alod,

Als . AloE® des Handels b . o v by
Atg der Alob pewinnt man das Aloin dadireh, dass man 1 Thl, Algd in 2 T Waaser von 90
ligt wnd die von Harz ab eme 1 | I i ! no A
Wieder in 2 Thin. Wasser v i livs=] du I

krystallisiyen g Alkohol
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Frrhstoffe,

anch Stickstoff — ob anch ist nicht nosgemacht — d wird a 1 rilasten
Theil durel Aether tahrett «d dem stherex (! el L Al
sammoenha Wi r | B s

Das (hlorophyll ist die Ursache do Farbe der Pllanz i kommit an Proto Tha
pebunden in Form von abgerondeten, bisweilin sgeh stern- oder bandfdrimigen Massen in alle m
stindig asstmilirenden Bl der Mo v ] fildung 1 iE n Vorha in
von Eisen, eciner ge t Lwe Vi Ler 1 L Ahen

unid der rechis und i higroy il den
Chlorophyilk n ¢ n, i urch
fallemd 11 hlufrol L K
artiy fiir ¢ Ligune ist das Al T ur das Rotl T
der Timie B Ihinmd j; elue ¥ malirere K limi 5 n
Schiittelt man die slkohelizsche L pelit nach Suachese vorwiogend Ll 25
\'}':\.:?ni-'h_rlf in Lisnng, wilhrend im gelbesz Xantophyll gelost bleibt. Hisrnach Dest

das Chierophyll aus einsme Ghemis vou wwel Foarbstoflen, moghichorweise ab wanll ur
Bpaltungserzeupnisse des Chlorophylls; den t sieh sehr il &
Lisungen, wenn sgie der Luft und dem isich o ren i von Liriin n

Braungellh tibergehen. Durch Salzshore,

emen blaugrilnen F off, Phyllooyanin oder Phyllocyansiure,

Ph yiloxanihin, zerlegt.

der blangriine F hleih
Chrysopliyl h ind with ! 1 ngmstoffe des Chiovephylis.
o ;
Buoi di It kstaub liefern die Chlorophylist Pyrrol: ~NH; e
I

gcheinem daher po dissem in on s Bemehung zu #tehen. Iheselbe Beohaehtuner izt auch

ber weiters Begichungen vou Ulilorophyll and Blatfarh

farbsfoffen gemachi word

toffen sind zu nennen:

Xanthin, welches, Almlich wi

Von g

Das Blumengelh

Bubstanz gebuunden und geltst im Zellsafte der Pllangen vork

thus gnnuuas durch Aunszichen mit Alkehol gewonnen werden kann.  Dagselbs gilt von i
Blan oder Anthocymm.
H,,0, Alk

Alkanin €

demn Mork und dem Frochtfleisch der Fruchikapsel des Orleans

Bixin O (b, Orleanro

Carotin O H. 0 oder U4y ihe (Thncus carota)
vergl. diese

Salflorgelb, CyNyUOyp 1m

Curewmiu U, H, 0, Cnren wiridiflora.

Himatoxylin C.H L it Kernbols von Haoma-

toxylon Campechianum (Blag- oder Campecheliolz); d Hamutoxylin geht bei opem ciner Rase
durely Binwirknng vun Luft in ] .

Lutealin CgH,0, ist der F Wau wole

Morin O, H,0, -+ 2H,0 f gich im Gelbholze, dem aholze yon M

Der Weinfarbetefl (Oenolin, Uenolinsaure oder (k in-
bant der Blasen Weinbeere abgelagert; fiber die Tntersch --
I'""!'.I.I-\.“{_-!f-". vergl, anter Abschnit Wein" Bid. 111

Mit dem Xamen Oraeile, Persia oder Lackmus bogeichnet man Farbstoffe, welehe auns vos

schiedanun  Flechtenarten durch cinen eigenthiimlichen Glihrongsvorgang gebildet woerden.  Besiiel
dicger ynd auderer galdreicher Furbstoffe des TPllanzenveiches mmss aul die Lelobilcher der Chemie
Verwiesen werden.

il

Harbstoffo haben sich als Olukosile erwiczen (vergl &, 12 11).

Manchs
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infiches Abdampfon des Wassers und vollstindizes Austrocknen die

anfeenommen, aus dem doveh ein

Herbsiiure als amorphe Masse guri

Die Aufmabe, ein zugleich cinfaches und doch gemause Verfahren der quantitativen Bestimmung

der Gerbature in  gerbeinreln hen Nahrumes- ond Genussmitteln aofzufinden, ist noch

nicht in befriedigender Weise g e Vi reni leiden wn dem Fehler, dass auch andere
Verhindnngen, welehe mit der \eentiom lihnliche Reaktionen Fiillungen — geben,
mit als CGrerbsiimre bestimmt werdin,

Usher die pebrinchlichen Verfahren zur Bestimmung  der (Gerbaiiuren, sowie fiber die Eigen-
gchaften der in Nahrupgs- ond  Go vergl, die betreffenden
Abschnitte: Fopfen, Thee, Kaffee, Eicheln in Iid. 111

Organische Sduren.
Zu der Gruppe der sogenannten stickstofffreien Extraktstoffe milssen auch die
verbreiteten und bei Bereitung der Nahrungsmittel zum
soweit sie nicht Bestandtheile der Fette, d. h.
Die “ahl der im Pflanzen- und Thier-
reich. wie auch in Nahrungsmitteln als Umwandlungserzeugnisse vorhandenen Situren
dass hier nur die hauptsichlichsten aufgefiihrt

vielfach im Planzenreiche

Cheil verwendeten organischen oauren,

des Aetherauszuges gind, gerechnet we n.
ist eine so ausserordentlich grosse,
werden kénnen.

l. Ameisensiure CH,0,=H-CO0H, Dieselbe findet smch im freien Zu-

heln mancher Insekten, den Brennhaaren der

Schweise ete.  Ausserdem entsteht die-

stande in den Ameisen, den Brennsta
Nesseln, den Fichtennadeln, im Bienenhonig,
selbe bei der Oxydation kohlenstoffreicher Verbindungen, wie z. B. des Zuckers, der
Stirke und auch proteinartiger Verbindungen. Kiinstlich wird sie gebildet:
a) durch Oxydation des Methylalkohols bezw. des Formaldehyds:
H«H,OH 4- 0 M= COH 4 Ho0: H«COH 4 0 = H - CO0H;
B} durch Erhitzen von Cyanwasserstoff, dem Nitril der Ameisensiure, mit

Alkalien und Siuren:
HON 4+ 2 H, 0 1 o= COOH == NI,
o) durch Kochen von Chloroform mit alkoholischer Kalilanga:
CHCl, 4+ 4 KOH He(O0OK <=8 KOl =2 H,0;

:ali mit Kohlenoxyd auf 100°, wobei

d) dareh lidogeres Erhitzen won Ao
rune der Molekiile eintritt:

ainfach eine Zusammen]
KOH - 0 H o= 00K
ferner ans Chloral, Isocyamden, Carbylaminen ste.; fiir gewbhnlich gtellt man sie aus
Oxalsiiure durch BErhitzen mit Glycerin her,
1

Als Asthvlester findet die Anicisensiiure Verwendung zur Beveitung der kiinst-

151
ichen Rumessenz,

Dis Ameis nre, eine farblose Flilssigheit vo hondem Gernel und stark swurem Gesehmaek,
gitdded  Ledi 90 wod erstarrt onter OF zu  einer krystallinizehen Masse, Sie  besitzt die  Eigen-

selinft der Aldehyde, die edlen Metalle zu Oxydnl oder Metall zn reduciren, wobei sie selbst in
Eohlensiinre nmgewandelt wird:
i« COOH 9 AeNU, 2 Ap -+ 2 HNO, -+ C0,.

Anf dieser Eigenschaft berubt sowohl ihr Nachweis wig auch die qunantitative

Hf.'.‘!.ﬁnl[nunpj derselben.
2, Essigsiure C,C0, = CH, -COOH. Die Fesigsiiura kommt frei und in

Form von Salzen im Pilanzen- und Thierkérper selbst nur in verhiiltnissmissig ge-
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Do normale Bt dicke, ranzig riechende Flissigkeit, die in der Kilte erstarrt

bei 20°==0,9687. Sie ist in Wasser und Alkohol leicht loslich

und bei 1063% stedet

ol wird aus der wisserigen Lisung durch Aalze nusgeschieden.,
Das Opleinmsals Ca(C,H,0), + H,O ist in der Wirme schwerer in Wasser lslich als in

dir Kiilte,
Die [sobuttersiure kommt frei im Johannisbrot [Huhnlutl von Ceratonia
siliqua), als Oktylester im Oel von Pastinaca sativa, als Aethylester im Krotonél vor.

Sie ist der normalen Buttersiure sehr dhnlich; Siedepunkt =155 spee. Gew.

bei 200 = (),9490.
Thr Caleinm Ca (G, H. 02y 4 5 H,0 ist im Gegensatz zo dem der letzteren in heissem Wosser
¢ als in kaltem.

4 Valeriansiure, O;H, 0, Hiervon sind 4 Isomere miiglich:

1. CHL (CH.), = COOH q B
. U, (CHy), = COOY s “lr-;-,..-n.q'nun
i - Valeriansiinre , n-Propylessigsinr [jr“:
Mothylithylesgigsiure, 2-Methylbotansinre,

2, ((H,), =« CUH « CH, « COOH
x 4. (CHy)y» €« COOH

5 - Methy!
Trimethylesgigsiinra, Pivalinsiure, Dimethyl-

Isovaleriansinre, Isopropyles:

b tansiure,
Pprojunsinre.

Von diesen Valeriansfuren haben nur die Isovaleriansiiure (2) und die Methyl-

Ei.th_‘.']ﬁ?,ﬂ!g‘:"ji.l_lrl‘ (3% fiir die Nahrunosmittelchemie eine Bedeatung, ingsofern als ein

Gemisch derselben frei und in Form von Estern im Thier- und Pflanzenreich, besonders in

der Baldrianwirzel [Valeriana officinalis) und Angelikawnrzel (Angelica Archangelica)

vorkommt: sus letztersn kann das Siuregemisch durch Kechen mit Wasser oder
Sodalisung gewonnen werden. Ein fihnliches Gemenge erhiilt man durch Oxydation
von (ihrangeamylalkohol mittelst Chromsiuregemisch, Die Methyliathylessigsiiure

hat ¢in asymmetrisches Kohlenstoffatom, ist daher, wie der entsprechende Amyl-

bree il CH, : X : : :
alkohol (Methylathylkarbinol vy hg =CH . OH,0H), in zwei optisch aktiven und
Auf synthetischem Wege ist die letztere

einer optisch ipaktiven Form denkbar,
dag 1-Salz

Form dargestellt worden, die mittelst ‘der Brucinsalze — von denen
in die beiden optisch-sktiven Bestandtheile zerlegt werden kann.

schwer lislich ist —
en |am)] betriigt 4+ 17°85".

Das spec. Drehungsvermigen der Methylithylessigsiiu

In Folge dessen ist das aus Baldrianwurzel ete. bezw. aus Giibrungsamylalkohol

fewonpene Siuregemisch von Teovaleriansinre und :\1|l1]1f.'lht113']nst:d.igsiiul'e, welches
die gewiihnliche officinells Valeriansiure bildet, ebenfalls optisch aktiv.

5 Oxalsinre (Kleesiure, Aethandisiiure), CygHgO, = HOOQC - COOH. BSie
findet gieh in vielen Pfanzen, besonders als Kalinmsalz in den Oxalis-, Rumex- und
in Salsola-Arten, als Calciumsalz lkryatallinisch in vielen Pflanzenzellen s. B. im Rha-
barber in solcher Menge, dass dasselbe beim Kauen ein Knirschen zwischen den
Zihnen verursacht.

Synthetisch wird sie gebildet:

a) durch rasches Brhitzen von ameisensaurem Natrinm auf 4400:

00 Xa | U0 Nn

: - H
HOOO Na | | OO0 N =

ure iiber metallisches Natriom bei 350— 360

b) durch Ueberleiten von Kohle

CO N
2 0y - 2 Na = '\‘“
i = |00 Na




Lhie

rliemize

1 e Nakirin il e amittel

Oxalsiure) darch Er

¢) aus Dicyan {Dinitril « viemnen mit Salzsinre bezw.

(AW H

O H

N COOH
' N, (71 (L0
H H. () COOT H

|CH, OH -

CH,0H' W

Die Oxals

2100
|CH, OH» ©'yoxal

dationserzeugniss bei der Oxydation d

'|."._'.-|.'!i|l‘.'| von (4

(CO0H

kolsiure | CHO dann a

8 vorletztes Oxy-

Technisch wird sie gewonnen duareh

in eiserneén Pfannen bei 200

Oxalsiinre als Caleiumoxalat

Ihe freln Oxalsiiurs

trockner Loft schom bei 20% verwittern: sie

leicht in  Alkohol, ) WaaHE Oxalsiiur
Erhit bl 101°% die wasserfrein i kr s starker
giiure.,  Mit koue., Schwefelsin Cly, CO gnd H.O: beim
fir sich allein ontsieht anch A mdl OOy, Unter dem Einfluss deg Lichies zorsetzt
pich eine  wiisserige Ldsane der Oxalsinre in OO, and H.0, Beim Sehmelsen  mit n P
Natronkalk zerfillt dieselbe in Karl nd W i
K. Us'D 2 KOt 2K by = H
Dureh Balpelersiore wird inre nu m * ! el 11 nganat  in

gaurer Lésung rasch zn CO, und H.O oxydirt, cine Eirenschaf die in
Anwenidi
Zn

sanilyse vielfache

r findot,

irer wie amgekehrt gur Erkeunung m Ralk dien i genschaft, dass Oxalsinre bozw
ihre Salze mit Calciumsalzen einen Niedersel lag peben, de il 1 Wy psse 4 yerdiinoter Essig-
siiure unlizlich ist
In grieseren Mengen genossen ist die Oxnleiiure wiffis

G. Glykolsdure (Oxvessigeiure)

in unreifen

(OH)- COOH. Sie fi

1 1 InIL--';|:-,"' I,I'.IJ;_

Weintrauben und in den griinen Blittern des

hederae

Al
und ldet sich

a) durch gemiissigte Oxy ls mit verdiinnter Salpetersiure oder
Platinachwamm nnd Luoft:
CH.OH«OCH.OH 4 O CH (O « OO - HL 0

b) durch Reduktion der Oxalsiure mit .\;-H."|-|::.-\|'.|:|-::!.U||:

COHFH = 000 2 H CHy (OH )« COOH <= H. 0

¢) aus Amidoessigsiure durch Einwirkung von salpetriger

F ol

CHL(NH = COOH - NO.H CHy (OH ) = COOH 4 N, 4+~ H. )

Sie entsteht ferner bei der Oxydation veon Glyeerin und Glukosen mit ilberoxyd.

Die  Glykaol lislich  im Wasser ond Alkohol wnd krystellisirt aus Aceton: die
Krystalle sclim
7. Milchsidure C;H.0;. Von der Milchs erscheidet man mehrere

IHHI]IF:F'I.‘.'
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£ e A pihylenmilehsiure oder drakrylaiiure ode

.'!vT]Ij'h lenmilehainre oder Gihran b . : ,I = 2ee ”jl RISt o
Milel i &= Dxyypropionsinre.

oder (d- <= 1-) Milehsiinre, a-Oxypropionsiure

1= Milchsdiare,

= Milehsinre oder Fl
5, Paramilehadin

milehsin

Fiir die Nahruugsmi_i:.:,:ﬁt:hi_'rll:.r: hat 1.'01'\\'iu"._!’-;:]'|f.i. nur die A r-‘.h].‘“ﬁ{‘.ll- oder -:‘13- +1—)
Giibrungs-Milehsiiure mit der rechtsdrehenden Fleischmilchefiure Bedeutung. Die
Aguthylenmilchsiare soll zwar auch spurenweise im Fleisch bezw. Fleischextrakt vor-
kommen, indess hat sie mit der 1-Milchsiure vorwiegend nur theoretisches Interesse.
ture entsteht unter dem Einfluss des Mileh-

Die Giéhrungs- oder (d- -4 1-) Milch

siurebacillus, Bacillus acidi lactici, bei der Géhrung von Milchzucker, Rohrzucker,

Gummi und Stirke, indem man den ]-JJ.IEE'.“L.'_';".'”.J der [{Lr|1|l.'!'.!1}'lltl':L1L‘, faulenden Kise
wickelung des Bacillus beeintriichtigt, =zur

und, weil die freie Milehsiure die
Neutralisation der Siure Caleium- oder Zinkkarbonat zusetzt. Die auf diese Waeaise
arhaltenen schwer loslichen milchsauren Salze werden durch Schwefelsiure zersetzt.
Daunert die Gihrung sehr lange, so geht die Milehsiuregiahrung in Buttersiuregihrung
fiber, indem sich aus dem unlbslichen milchsauren Calecium lésliches n-buttersaures
Calcium bildet, Die Gihrungs- oder (d- 4 1-) Milchsiure findet sich in der sauren
Milch, im Sauerkraut, in sauren Gurken, im Bier, Wein, ferner im Magensaft,

Kiinstlich kann sie erhalten werden aus w-Propylenglykel (CN, - CH{OH) - CH, OH)
durch Oxydation mit Platinschwarz, aus «-Chlorpropionsiure (CH, - CH Cl - COOH),
aus Brenztranbensiure (CH, - CO - COOH) durch naseirenden Wasserstoff, ans a-Amido-
propionsiure oder Alsnin (CHy. CH(NHy)- COOH) dorch salpetrige Sdure, aus
Aethylaldehyd, Blausiure und Isoipfelsiure [CH,-C(OH) (COOH}),] durch HEr-
hitzen auf 1400,

Die Gihrougsmilchsiure bildet einen in Wasser, Alkohol und Aether loslichen
Sie enthiilt ein (oben

Liisst man in der

H}THP; gsie ist 1-basizsch und ‘_?-\'-"-:l'th.lg, HOWLE r;pti:’.i‘-h-—iléﬂlﬂi‘-‘.
mit Bternchen bezeichnaetes) asymmetrisches Kohlenstoffatom.
Iii}ﬁll];g gines inaktiven milchsauren Salzes (z. B. _‘AmIIIOhiLlnll:L;EL‘ll} Penicillinm
glavcum wachsen, =o bleibt die rechtsdrehende Modifikation, die Rechts- (d-) oder
Para- oder Fleisehmilchsiiure dibrig; die linksdrehende (I-) Modifikation enthiilt man
bei iler Spaltung einer Rohrzuckerlisung durch den Bacillus acidi laevoluctiei.
.rklls.!l liegst sich die kd' .i_],.': l:_jjihn;|:||nt;_-;|]|_i_g‘|_:|:];i;'iuru mittelst S'l['_'l.'L'-JI]IJJI[J in die beiden
Bestandtheile, die Rechts- und Linksmilchsiure zerlegen

Die rechtsdrehende (d-) Milchsiure oder Fleischmilehsinre [g] =+ 3,6
kommt in den thierischen [Mliissigleiten, begonders im Muskelfleisch vor und lisst

[1] ]}

sich am bequemsten ans dem v. Liebig'schen Fleischextrakt gewinnen.

. : | COOH i . g
8. Malonsiure (Propandisiure) CH, | ooy, Sie findet sich als Caleiumsalz
in den Zuckerriiben,
CH{OH)- CH, - COOH) durch Kalinmbichromat, oder von Quercit (5. 164), Propylen
[Ul-l¢ CH:CH,) oder Allylen (CH,.C: CH) dureh Kalinmpermanganat und anf

Eonustire

und entsteht bei der Oxydation der Aepfelsiure (COOH -

~nthetische Waise.

les Esteranhydrids

hisdrehong; diese nimmt mit der Bildnng
geht sehlicsslich sogar in Linkadrehong fiber,

¥ Dipges ist die hochste beobachtote B

1 ab nng
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re igt in Wasser ond Alkohoel leicht afich : sie krsstallisict in triklimes Tof 5 i

bei 134" sehmelzen: beim Erhitzen fber den Schmelzpunkt zecfillt sie Essigsiiore and Kohlan

| COOH Rl i
9., Famarsiure L. H:lt.”ﬁﬁ.k“"”'“ frei in Fumaria officit

Mooz, und einigen Pilzen vor; iiber thre Beziehungen 2

hildet sich auch ans Monobrom- bezw. Monochlorbe

wiisgerigen L n. aus Dibrom- und Isodibrombernsteinsiore mit Jodkalinm

Die Fumarsiore wi in kaltem Wassor schwer lie ans heisaom Wos=ser | tallis ¢ in

kleinen weissen Nodeln: sie” snblimirt gegen 2

Irid und Whasser

EEEAUTE

10. Bernsteinsiare C,H,0, = HOOC-CH, - CH, - COOH ({; a oder

-
von der isomeren [

A
Tsohernsteingiure | "l;l’f,"E (COOH Jas Die Aethvlenbernsteinsiinre ko

hylenbernsteinsiiure) zum Unterschieds

tu:-['l]l_!l‘ i|1 I-'.il'l'iJ_"!'.I t{'.'il-:|l'.!{!|!:."|'. ]!--L'i-"fl I I-I“"|'}l"'

o Siiften vor. Sie entsteht bei der Oxydation der Fette, bei

bildet im Bernstein,

thierisel

Giithrung und beim Gihren von dpfelsanrem Ualeinm und weinsanrem Ammon. ia

Beziohungen zwischen Bernsteinsiiure, Aepfel- und Weinsiiure treten auch ladurch zn

'1'.-1,!.3(-, dass sich die erste durch Reduklion mittelst Jodwasserstoff ans den heiden

letzten herstellen liest, namlic

HOOC « CHOH ) = CH(OH) « COOH - 2HJ HOOC « CH{OH) » CH, » COOH 4= 1.0 « 2
Weinsilure. LonfeleRure;

HOOO s CH{OH ) « CH, » COOH 2 1T

FOMMY « (TH. « UL =

fe H AN = 2]

Aeplelsiure Rornsts

st amiech die PBernsteinsiare durch schwache Oxydationsmittel in

Umgekehrt i

Aepfel-, und diese in Weinsiiure iiberfithren, Ueber so he Bildungs-

weisen vergl. die Lehrbiicher der Chemie.

Die Bernsteiusfiure krystallisivt in monokliven Prismen, dic bel 185" schmelzen lestullint

bei #85° unter Zersetznng in Wasser wod Bernsteimsinreanh ydrid sie lost sich in 20 Thi

sohwach MEET, UOANEenenmen Wesohpnude be |

bei gewilimlicher Temperatur und b ai

rithlich-hraunen schlag v ba

nschaft zu ihver Erkennung Tremmung von E

11. Aepfelsiure (Oxiiythylenbernsteinsiore) C,H;0, oder HOOC- OH (OH) -~ -

CH, - COOH. Sie besitzt sin asymmetrisches Kohlenstoffatom, kann daher in 8 Modi-

fikationen vorkommen als Rechts- (d-), Links- (I-) und inaktive (d---1-) Aepfels

i freren  Huetande vor n den

Von diesen kommt die

1ksdrehende Aepf

unreifen Aepfeln, Weintrauben, Stachel- und Johannisbeeren, in d Vooelbeeren

yerberis vulgaria), des Sanddornes

{Sorbus aucuparia), in den Beeren des Sauerd

'aleinmsalz in den Blittern des Tabaks, als

l[”ir,sun]’l]lui‘ r"!'l:u'nunl'l{f*%:. gte., als

gaures Kaliumsalz in den Bliittern und Stengeln

3

. L T .
OUTr& (1salion

ans den Vogelbeeren durch Darstelln

des Saftes mit Kalivmkarbonat ren des fpfel-

ganren Bleies mit Schwefelw:

i die pewitholiche Appfelsiure bildet serflie ing feinen Nadeln bestehende Krysta
dl Haan , '*: 'II I\'i- =|1 |.' "‘ll'\!‘-j:'r' !.:I'E '\ !':l"" I Welng 1h L} l:'-'l I [ n n | R e i g LT BeHrmeeEen
Beim Erhitzen anf 1007 entstelien Anbydrosioren, bei 14 150% vorwicgend Fumarsdaro (ibor b
von wur Bernsteinsigree vergl, vorsiehend Das  wenteale Caleiwmsalz Ca T, — FL, 0 ist

sehower 14 Jas ganre Salz Unf e 4= 6 H, O dat Jeich slich in wa u, =chwer loslich

kaltepy Wnsser
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man aus der inaktiven Trauben-

Die inaktive (d--+1-) Aepfelsinre «
siiure, (d- 4 1-) Weinsiiore, durch Reduktion (siehe vorstehend) und diese lisst sich
mit Hiilfe der Cinchoninsalze in Rechits- und Tinksweinsiiure spalten; ebepso kaon
mit Jodwasserstoff und aus Rechts-

ure ang l-Asparagin oder

asparagin (8. 75) mit salpetriger BAure, die Linksiipfe

beiden optisch - aktiven Aepfelsiuren lassen sich

1- Asparaginsiure darstell
entachlorid und durch PBehandeln der

m  Chlorbarnsteir

letzteren mit feuchtem Silberoxyd in ‘en.

12. Weinséiare G, H,0, = HOOC - CH(0H)- CH(O Hy-COOH (Dioxyiithylen-
¢ hat zwei asymmetrische Kohlenstoffatome, fritt da-
g sind, in 4 Modifikationen

bernsteinsiure). Die Weinsi

her, weil mit deneclben gleiche Atomgruppen in Bi
auf nimlich als 1. Rechts-(d )} oder gewdhnliche Weinsiure, 2. als Links-(l-) Wein-

siiure, 3. als (d- - 1-) Weinsiure oder Tranbensiiure oder Paraweinsiure, spaltbar in

, 4. nls optisch inaktive und nicht spaltbare Mesoweinsiiure

Rechts- und Linkeweinsi
oder Antiw iure oder (i-) Weinsiure, Maun giebt diesen Weinsaren folgende

Strukturformeln:

COOH COOH 0011
*

HCOH HOUH HUOH
* ¥

HOCH Hir MO
ERINIE oo CO0OH

1. (&) Rechteweinsinr R e |, (i-) Meseweinsinre
5. Tranh 1) Weansdiar

Von diesen Weinsiiaren kom Tranbensiure und die Rechta-

weinsiure oder gewitholieche Weinsiure vor; die Links- und Mesoweinsiure werden

an natirlich nur die

nur auf kitnstliche Weise gewonnen.

al Traubensinre oder (d- S I-J Weinsiore O, H 0, -- H._:“. Sie findet gsich
Zuweilen neben der gewdhnlichen Hechtsweinsiiore im Traobensaft und wird bei der
D'ﬂr-"tu‘.lnu;'.r_ der letzteren gebildet, wenn Weinsteinlisungen iiber freiem Feuer besonders
bej Gegenwart von Thonerde eingedampit werden.

Sie entsteht fermer bei der Oxydation von Mannit, Duleit und Schleimsiure
mittelst Halpetersiiure oder von Fumarsinre und Sorbinsinre mittelst Kaliom-
Permanganat. Awunch erhiilt man sie synthetisch aus isodibrombernsteinsaurem und
dibrombernsteinsaurem Silber beim Kochen mit Wasser, neben Mesoweinsiure aus
Glyoxal OHQ - CHO durch Behandeln mit Blat dure, und sonstwie,

Die Traubensiinre krystallisirt in rhombischen Prismen, die in trockener Luft
Wasser schwerer loslich

fiure und Sa

Behion bei gewiihnlicher Temperatur verwittern; sie ist in
als die gewshaliche Weinsiure. Ihre Salze, Racemate genannt, sind denen der Wein-
Biure gehr iholich, zeigen aber k
Um sie in ihre optisch aktiven Formen zu zerlegen, lisst man nach Pasteur's

, hemisdrischen Flichen, Sie ist optisch inaktiv;

"rnr[y:{il!]f_l"l?‘! in einer Traubenzuckerlosung Penicillium glancum wachsen, wodurch die
Rechtsweinsiinre zerstirt wird, die Linksweinsiure fibrig bleibt. Oder man verwendet
#ur Trennung Lisungen von Salzen der Tranbensiure; aus einer Libsung von tranben-
. honin, aus der won

®aurem Cinchonin krystallisirt zuerst das linksweinsaure Cine
traubensaurem Chinicin zuerst das rechtsweinsaure Chinicin aus,
m-Ammoninm unterhalb

Lisst man ferner eine Lifsung von traubensaurem Na

o 28 l‘:"':1"“~'r:'.;]'l.-.it‘l"t'L z0 schelden sich grosse rhombische ;\-!'I\'ilrlill' mit rechts- und
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linkshemiédrischen Flichen aus; erstere dre

und die pewdhnliche (Rechts-) Weinsaure, letzters mit

Linksweinsfiure.

Umgekehrt liest sich durch Vermischen von ko

Lisungen gleic

Rechts- und Linksweinsiure wieder Traubensiure gewinnen

Sie kommt sehr verbraitet

b) Rechtsweinsiiure, gewidhnliche Weinsi

in den Friichten vor, besonders im Traubensaft sowohl frei wie als saures wein-

gaures Kalium (Weinstein KC,H,0,), welches =ich

rstallinischen Drusen beim

Giihren und Lagern in dem Ma et, ala der Alkoholgehalt zunimmt, Aus

re durch Kochen -:,-"'Hr_',:i;-".l mit Kreide

dem Weinstein gewinnt man die

loshiches saures welnsaures | aloium !.:.ll

unter Vertheilung in

4

zleres wWird dann mit

losliches neutrales weinsaures Kalinm
grf;ﬂ'ﬂ und das vereinigt Caleinmealz mit Schwefelsiiure zerlegt.

fure entsteht anusser aus Trauben

Die (wewidhnliche] Rech

{_'Il_\;:.'li:.[jnn Vo :‘il;-‘:]:.\']‘iq-‘,l'u-,.v CH.(CHOH -__[.1“5"_ d-Zuckersinre
t Salpeter

Sie ]\'I’_\'F‘I;Llii#iﬂ'i in Erosgen monoklinen Prigmen, dig ra ch -"Eli!.".fl belr 167 1700

RILre.

o

mitte

in 0.76 Thin, Wasser von 157 und

gchmelzen, sich leicht in Wasser (1

g Licht n

Alkoho!, nicht aber in Aether liisen. supwren drehen ].:-1:“:'5

rechts, & (0] schwankt fiir £ = 10—30" und p (7 ehalt A0—209 zwischen - 5,9
bis 12,9301, Beim KErhitzen mait 165—175% ehenso beim Kochen mit

kone. Alkalilangen wird sie zum Theil in Tranbensiure und Mesowelnsiure um-
(HO C - COOH

(HO), C - COOH

bei gemissigter Oxydation geht sie in yweingiiure

gewand

und TMartronsiure CH(OH) l IIH]H. el
| COOH

Uxvdation m Amen anre und

Kuhllfﬂkilul'a' El}jl_‘]'_ l:ﬂ]ll‘[' fiil' ]'\r-.-'.‘--"' ingen Zur '-'I'I"_']. ?;". E.ri

You den Salzen der J-Weinsdure sen erwithnt; d ilas Lervits genannte spure Kalinmsalz (iler
Weinstein oder Uremor tartari) in Wasser sohwer, das neutrale Salz KOG H, 0y 1 HH.O ds m leicht
Ll ist; durch & et wird aus letzterem da pare =alz  gefil lnz Kalinm-Natrinmsaly oder

ignettesply K NaCQ 1, 0p <= 4 H, 0 k) hombisehen Sidnlen  mit hemi&drigchen Flichen
Das Caleinms CaC,H, 0O, + H,0 ] utrs eemt dareh  Fillen mit

Lisung

Caleinmehlorid; es gt in Bidoren on

hochen wicder gallertartiz pofiallt (Unterschied von anderén organise . Der Breeliweinstein

ist weimsaures Antimonylkalinm KOOC - CHOH - CHOH - COO (Sh)

Die Weinsidure bezw. der Weinstein finden vielfache Anwendungen z. B, in der

Fiarberei, als Bestandtheile der Brausepunlver, Backpul ote.

Beziiglich der Anti- oder Mesoweinséinre sei erwihnt, dass sie

dation wvon Sorbinél (Parasorbinsiiure) und mittalat HF!E[H""I' iure, von

ildet wird,

Maleinsiiure und Phenol mittelst Kaliar

ylsiinre = CO0OH - CH, -

13. Citronensiure C,H, O, 4 Hy O, o ) =
CH, - COOH
S e : : . oM
C(OH)- COOH - OH, - COOH oder 0 < 130y
CUH, - COOH

. aunschweir 1898, 2. Aqfl. 491

H. Landolt:

! Yergl



Rolifuser

Friichten der Citrone (Citrus mediea} und Orange (U. auran-

ist frei in
mit Aeplelsinre gemischt in den Jobannis- und Stachelbeersn, als citronen-
|

saures Kalium oder

Caleium im Milehsaft von Lactuca sativa, Gartenlattich, Kopf-

salat ete. enthalten. In geringer Meuge kommt dies Is normaler Bestandiheil

in der Kuhmilch wor,
Behufs li.;[-:‘-‘._lell[ﬂ-’. scheidat man sie aus Citronensaft durch Caleiamkarbonat als

y and zerlegt le

liches citronensaures (i ztores mit verdiinnter Schwefel-

CLILME At

o
nic

Citromvees Ple

‘erianus und glaber

afiure. Oder man li=st Glukose

vargiihren, welche Pilze aus Zucker Ultronensiure zu erzeugen vermibgen.

CH,Cl-CO-CH

der gebild.

] durch Einwirkuang

‘-:',';'I;:-'Iiy'uh I-'l;“_}- :-!i:: aus IMchloracet

en Dichloracetonsiure

von Blansiure und Salzsiiure, darch Usberfiihrang
UH,Cl- 0(0H)- COOH - CH,Cl mittelst Cyankalium in

dareestellt werden. Die Citronensiiure bildet

Dicyanid und durch

Verseifen des letzteren mit Salzsia
stalle, die wasserfrei bei 1539 schmelzen, ist stechend sauer, ldslich

ther.

verwitternde Kry
in 4 Thin. Wass

i ey 4 :
in Alkohol, sehr wenig 1n

ur FEr Gure  bonotzxd man  das  Culeinmsals, welehes bei  midssiger
K 5 dagegen nnléelich 15t.  Es entsteht nidmlich anf

Citronensiinge oder threr Salze, dass diesclbe

Zusatz von soviel Kalkwasser
: beim Kochen ein Niederschlag von Caleium-

stiindig wieder auflldst.

ure keine Fillung, Auf Zusetz von Ammoniak scheidet sich

wihrend i verdinuteren Lisungen erst belin

Mit Kali bildet die Citrovensiure keine unlisliche Verbindung

von Weinsil

Citronens&ura in Akor

Durch

« CO0OH = COOH

anzen wis im Eisenhut

fiber. Diese Siure findet man sbenfalls in ve iedenen Pf

i flaviatile, im Zuckerrohr, in der Runkelriibe.

(Aconitum Napellus), in Equis

In Vorstehendem habe ich eine gedriingte Uebersicht iiber die hauptsichlichsten
wir bei der idblichen ,-\nu_|_\,'5u- bis jetzt unter dem Namen

Stoffe gegeben,

réie i"._\_t.:‘_i»!;lf;f"-' Zusammeln Sie gind =icht nor sehr verschisden-

Sticksi
i\l'ti;{v:- Natur, sondern zam groseen Theil une kaum dem Namen nach hekannt,
Man s
entfar

‘Jf!1ll‘ie:]i-,:vnull-]: und klaren Ausdrock zu bringen.

Nahrongsmittel- I'll.-'.E_'-"'-"‘-’ noch davon

L I‘_'illt'ill

Cellulose und sog. Holz- oder Rohfaser.

prr Bezeicl ¢ fasst man eine vierte Gruppe von

wzen zusammen, welche in Wazser und den iiblichen Losungs-

in den Fila

mitteln sind, dalier nicht zu den

1|‘i|.-xl LTIk a1l ADEeT, |i:| _,[ giin

hnet werdsn,

d der d-Gilu-

deg Bh
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